BRANZA ELEKTRYCZNA

Czes¢ rysunkowa:

Rys. E1 Plan sytuacyjny.

Rys. E2 Schemat ideowy tablicy TR.

Rys. E3 Schemat ideowy instalacji o§wietlenia.

Rys. E4 Widok masztu o§wietlenia boiska

Zakres opracowania

W zakres opracowania niniejszego projektu wchodzi:
e budowa tablicy rozdzielczej TR,
e budowa linii kablowej nn,

e budowa latarni oraz masztéw oswietleniowych.
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1.1 Wstep

Niniejsze opracowanie obejmuje: modernizacje o$wietlenia terenu o§wietlenia dozorowego
boiska sportowego w Czgstochowie przy ul. Lukasinskiego. Obiekt zasilany jest z dystrybucyjne;j
sieci elektroenergetycznej nn bedacej w eksploatacii TAURON. W zwigzku z modernizacja
oswietlenia nie zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia mocy umownej dla catego obiektu, ani nie
zachodzi konieczno$¢ przebudowy przytacza elektroenergetycznego do budynku. Oswietlenie
uzytkowane bedzie w czasie wolnym od zaje¢ szkolnych i zapotrzebowanie na moc elektryczna
zastanie pokryte z rezerwy mocy wystepujacej w tym okresie.

1.2 Budowa doswietlenia boiska

Proj. Tablice TR zabudowa¢ nalezy podtynkowa. Zasilanie proj. Tablicy TR nalezy
wyprowadzi¢ z istniejacej tablicy RG kablem N2XH-J 5x6mm prowadzonym n/t w korytku
elektroinstalacyjnym wewnatrz budynku. Nastepnie do latarni o§wietleniowych poprowadzi¢ kabel
typu YAKYZo 5x16mm. Po trasie kabla, pomig¢dzy latarniami nalezy ulozy¢ bednarke FeZn 30x4,
ktéra podtaczy¢ do stupéw oswietleniowych.

J B

~ Dobudowa zabezieczenia
b CoEA
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W projektowanej tablicy TR nalezy zabudowa¢ aparaty modutowe wg schematu ideowego
(rys.E2) 1 spod ich zaciskdw wyprowadzi¢ obwdd zasilania o$wietlenia. W miejscu wskazanym na
rys. E1 proj. Kabel YAKYzZo 5x16 prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK?75.

Do budowy obwodu o$wietlenia boiska nalezy zastosowal oprawy projektorowe np.
GUELL 2 A/W 25350lm, 149W, 4000K, IP66 ze zrédtami $wiatla typu LED, zamontowane na
aluminiowych stozkowych stupach np. SAL-100M o wysokosci 10m z wysiggnikami np. WN21
REG lub réwnowaznymi umozliwiajagcymi zainstalowanie projektoréw. Stupy nalezy zamontowac
na prefabrykowanych fundamentach posadowionych bezposrednio w gruncie. Zasilanie do
poszczegdlnych stupéw doprowadzié kablem YAKYzo 5x16mm?;1kV o dtugo$ciach podanych na
schemacie ideowym os$wietlenia (rys.E3). We wngkach stlupéw zainstalowa¢ stupowe tabliczki
bezpiecznikowe np. NTB-3 lub réwnowazne wyposazone we wktadki topikowe DO 6A. Zasilanie z
tabliczek do projektoréw doprowadzié¢ przewodami YKY 2,5mm? 750V uktadanymi wewnatrz
stupéw w rurkach ostonowych RG18.

Linie kablowe uktada¢ po trasie przedstawionej na rys. E1 zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
dokumentacji projektowe;.

Sterowanie o$wietleniem boiska realizowane bedzie automatycznie z programatora
tygodniowego, lub manualnie za pomocg tacznika prostego zabudowanego w tablicy TR
(wymuszone zataczenie lub wytaczenie).

Istniejace stupy o$wietleniowe wraz z zamontowanymi na nich oprawami o§wietleniowymi nalezy
zdemontowa¢. Kabel zasilajagcy oprawy os$wietleniowe nalezy unieczynni¢. Pomigdzy nowymi
lokalizacjami latarni nalezy ulozy¢ kabel YAKYZo 5x16mm.

Do masztéw oswietleniowych M3, M4, M5 oraz M6 nalezy doprowadzi¢ $wiattowdd
jednodomowy — jako rezerwe pod przyszta budowe systemu CCTV.

1.3 Ochrona przeciwporazeniowa.

Tabliczki stupowe wykonane sa w II klasie ochronno$ci i nie wymagaja ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej. Podlagczenie zasilania poszczegdlnych opraw o$wietleniowych
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wewnatrz stupéw nalezy wykona¢ w sposéb réwnowazny II klasie ochronnos$ci. Przewody
wewnatrz stupai w wysiegniku nalezy prowadzi¢ w rurce ochronnej RG18.

Oprawy oswietleniowe wykonane sg w I klasie izolacji. Dla tych obwodéw jako ochrong
przeciwporazeniowa dodatkowg zastosowano samoczynne szybkie wylaczenie zasilania za pomoca
wylacznikéw nadpragdowych. Metalowe latarnie, wysiegniki i obudowy opraw o$wietleniowych
nalezy podlaczy¢ do uziemienia z bednarki FeZn 30x4 utozonej w rowach kablowych po trasie
kabla zasilajacego, na gtebokosci 0,5m.

2. Obliczenia

Moc zainstalowana obwoddéw o$wietlenia (18x149W) P; = 2,68kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci kj=1

Moc szczytowa P, =2,68kW Iy=4,1A
Zabezpieczenie obwodu — wytacznik nadpradowy typu S303 I, = 16A
Zabezpieczenie oprawy o$sw. — wkladki topikowe DO I, =6A

Dobrano kable zasilajace YAKY 5*16 — obcigzenie dlugotrwate L =52A

Biorgc pod uwage zalaczanie obwodéw os$wietlenia boiska jedynie w porze wieczornej, nie
zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia mocy umowne;j.

Ochrona przed skutkami przecigzen

Dobér zabezpieczen przecigzeniowych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
lpe =1, =T 1. =1,45%1,,

gdzie: Iy, — warto$¢ obliczeniowa pradu obcigzenia.

I, — warto$¢ znamionowa pradu zabezpieczenia przecigzeniowego.

44 — dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu zasilajacego.

I, — warto$¢ pradu zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego dla t—oo

Dla projektowanego kabla YAKY 5*16mm” (dla obwodu 1 i 2)
Ione = 41[A] < I, =10 [A] < lua =52 [A]
L=145[A] < 1,45%52="175,4 [A]

3. Uwagi koncowe

Calos¢ prac winna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wykonawca prac moze by¢ jedynie osoba lub przedsigbiorstwo posiadajagce wymagane

uprawnienie do wykonywania tego rodzaju prac.

3. Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wilasne produktéw stuza jedynie oddaniu intencji
projektanta, co do ich wlasciwosci fizycznych oraz parametréw technicznych i
jakosciowych. Dopuszcza si¢ zastosowanie wyrobow réwnowaznych innych producentéw
pod warunkiem zachowania jednakowych parametréw technicznych i jakosciowych w
stosunku do produktéw wymienionych w tej dokumentacji.

4. Wszelkie zmiany dopuszczalne sg po uzyskaniu pisemnej opinii projektanta.

[N
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4, Zataczniki

Budowa elektroenergetycznych linii kablowych ziemnych

Elektroenergetyczne linie kablowe ziemne nalezy uktada¢ scisle wedtug trasy pokazanej na rysunku — planie sytuacyjnym, uzgodnionym
i zatwierdzonym przez Zespét Uzgodnien Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem uwag zawartych w protokole Zespotu
Uzgodnien Dokumentacji Projektowej oraz domiaréw lub wspétrzednych podanych na rysunku.
Wykopy pod budowg elektroenergetycznych linii kablowych mozna rozpoczaé po:

»  przekazaniu placu budowy przez Inwestora,

»  wykonaniu makroniwelacji terenu,

+  wytyczeniu trasy linii kablowej przez uprawnionego geodete,

» uzyskaniu pozwolenia na ewentualne zajecie pasa drogowego,

+  powiadomieniu Wtascicieli lub Eksploatatoréw uzbrojenia podziemnego, ktére koliduje z przebiegiem budowanej linii

kablowej, o rozpoczeciu prac ziemnych.

+  powiadomieniu inspektora nadzoru instytucji, ktére zastrzegty sobie do tego prawo.
Wykopy pod budowg elektroenergetycznych linii kablowych - rowy kablowe, nalezy wykonywac za pomoca sprz¢tu mechanicznego
lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu. Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Glgbokos$¢ rowu okre$lona jest glgbokoscia utozenia kabla, powigkszong o 10
cm.
Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle do powierzchni ziemi od gérnej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co
najmniej:
100cm — dla kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 k'V;
90cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 30 kV, utozonych na uzytkach rolnych;
80cm — dla kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;
70cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;
50cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, droga rowerowa, przeznaczonych do oswietlenia
ulicznego, do o§wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabla na mniejszej glgbokosci pod warunkiem prowadzenia go w rurze ochronnej. Rura ochronna powinna
wystawac po 0,5m poza przeszkode, a konice przepustéw nalezy wypetni¢ pakutami i gling.

Pod drogami kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych o odpowiedniej wytrzymatosci na glebokosci minimum:

80cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 30 kV:

100cm — dla kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.

Szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomiedzy kablami.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych bezposrednio w ziemi
pomiedzy kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej podano w ponizszej tabeli

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
. . o [cm]
Lp. | Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych - ;
p sty yauacy ¢ Jacy Pionowa na Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1kV z kablami o tym 15 5%
samym napig¢ciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen . ,
2 . e Y d P . 2 5 moga si¢ stykac
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 1kV < Ux <30 kV 10
4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1kV < Uy < 30 kV 15
z kablami tego samego przedziatu napi¢¢ znamionowych 25
5 Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 kV
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV 50 50
z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
* za wyjatkiem kabli sygnalizacyjnych z kablami sygnalizacyjnymi, kabli sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przytaczonymi do tego samego
obwodu, kabli elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linig, kabli elektro-energetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.
Dopuszcza si¢ stykanie kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV, jezeli kable te nie rezerwuja si¢ wzajemnie.
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtoéci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych podano w ponizszej tabeli

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

Kabli o napigciu znamionowym Kabli o napigciu znamionowym
Lp | Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV 30kV<Ux<110kV
; . ; pozioma przy pionowa na pozioma przy
PlonQwi ba skizyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 Ruromqgl . §01ekowe, . . . 25 + srednica 50 + srednica 50 + $rednica
cieplne, gazowe z gazami 25 + $rednica rurociaggu . . .
. . rurociagu rurociagu rurociagu
niepalnymi
2 Rurocnq.gl FEaRATIL Lotebeam uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
palnymi
3 uzgodni¢
Zbloml}(l z gazami i cieczami Hi-ng e ol 200 nie mog sig zZ w?ascwlelerr_l
palnymi krzyzowaé rurociagu, ale nie
mniej niz 250
4 Czgsci podziemne linii napow. : : . ; nie moga si¢
(ustdj, podpora, odcigzka) nie mogy si¢ krzyzowaé 40 krzyzowaé -
5 Sciany budynkéw i inne nie moea si
budowle, z wyjatkiem urzadzen nie moga si¢ krzyzowaé 50% 082 81¢ 100
PO krzyzowaé
wyszczeg6lnionych w Ip. 1,2,3,4
6 . 120 - migdzy
100 - mlf;dzy (‘)slonaf kabla oy kaibla
1 stopg szyny, i stopg szyny;
Skrajna szyna trakcji 50 - migdzy ostona kabla 250%* e ? 250
80 - migdzy ostong
a dnem rowu
odwadniajacego kabla a dnem rowu
odwadniajacego
7 Urzadzenia do ochrony budowli od | wg. PN-86/E-05003/01.
wyladowan atmosferycznych Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w powyzszej tabeli 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektow

Wykopy powinny by¢ wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z Norma SEP; N SEP-E-004. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wtasciciel gruntu sobie tego zazyczy to na folii tak aby nie
zanieczyscic terenu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢, a ich zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw), warstwami
grubosci od 15 do 20 cm  zageszczajac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzen kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przez
Inzyniera.

Budowg elektroenergetycznych linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z postanowienia-mi normy SEP; N SEP-E-004.

Elektroenergetyczne linie kablowe ziemne, nalezy uktada¢ poza drogami w odlegtosci minimum 50cm od jezdni i od fundamentéw
budynkéw w rowach kablowych wykonanych wg powyzszego opisu na podsypce piaskowej o grubosci 10cm. Kable nalezy uktadaé
w miar¢ mozliwosci rownolegle do drég, chodnikéw lub innych obiektow, faliscie dla skompensowania zmian dtugosci oraz w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz:
25-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji poliwinylowej o napigciu znamionowym wyzszym
niz 30 kV;
20-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych;
15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych;
10-krotna zewngtrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych;

o ile producent nie przewiduje inaczej.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C lub nie nizsza od tej jaka zaleca producent. Linie kablowe
na calej dlugosci nalezy oznakowa¢ za pomoca trwatych opasek nakladanych na kabel. Oznaczniki te nalezy umieszczaé
w odlegtosci, co 10m oraz przy kazdym przepuscie kablowym i w miejscach wprowadzania kabli do obiektéw. Na opaskach tych umiesci¢
nastgpujace dane: relacj¢ kabla lub numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, nazwg zaktadu-wykonawcy, rok budowy
linii kablowe;j.

Kable nalezy taczy¢ ze sobg za pomoca muf kablowych. Zakonficzenia kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢
przed wnikaniem wilgoci do ich wngtrza, za$§ kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV nalezy wykonywaé¢ glowicami
kablowymi. Mufy i gtowice kablowe winny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe winny spetnia¢ wymagania normy PN-90/E-06410.

Po wybudowaniu linii kablowej, nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodnosci wykonania linii kablowej, kabli i osprzgtu oraz wykonaé
pomiary pomontazowe i sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza. Dokumentacja powykonawcza, winna zawiera¢ szczegbtowa
lokalizacj¢ wybudowanych elementéw, uwzglednia¢ zmiany wprowadzone w trakcie realizacji za zgoda Inwestora lub Inzyniera oraz
zawiera¢ protokoty pomiaréw i badan wymaganych parametréw technicznych zgodnych z norma N SEP-E-004.

Calos¢ rob6t wraz z dokumentacja powykonawcza, nalezy przed wiaczeniem do sieci zgtosi¢ do odbioru Inwestorowi lub Inzynierowi.
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