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Opis Przedmiotu Zamowienia

Niniejsze zamowienie stanowi ETAP II realizacji projektu p.n MSIM (Malopolski
Systemi Informacji Medycznej)

Pakiet 1- Sprzet i infrastruktura informatyczna, gdzie okreslono wymagania dla sprzetu
informatycznego, ktéry zostanie dostarczony i zainstalowany u Zamawiajgcego
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PAKIET 1

Sprzet i infrastruktura informatyczna

Posiadana infrastruktura informatyczna Zamawiajgcego

Zamawiajgcy posiada system informatyczny oparty o elementy sprzetowe oraz
oprogramowanie dziatajgce pod kontrolg systemow operacyjnych z rodziny Windows oraz
réznych dystrybucji Linuksa. Zamawiajgcy wykorzystuje systemy wirtualizacji. Elementy
sprzetowe infrastruktury potagczone sg za pomoca sieci komputerowej w topologii gwiazdy.
Zamawiajgcy umozliwi Wykonawcy przeprowadzenie wizji lokalnej w celu szczegdtowego
zapoznania z elementami sprzetowymi i programowymi, ktérymi Zamawiajgcy dysponuje.

Oczekiwany stan docelowy infrastruktury informatycznej Zamawiajacego

1.

2.

3.

4.

Zamawiajagcy oczekuje od Wykonawcy zbudowania $rodowiska sprzetowo-
programowego odpornego na awarie kazdego z elementéw. Wysokg dostepnosé
nalezy uzyskaC rozmieszczajgc zasoby w dwu lokalizacjach nieodlegtych
geograficznie, umozliwiajgcych przetgczanie pracy miedzy nimi w chwili awarii.
Wysoka dostepno$¢ powinna byé rozumiana jako odporno$¢ na awarie sprzetowa,
programowg i lokalizacyjng, z mozliwoscig automatyzacji przetgczeh na wypadek
awarii lub proceduralng zmiang wptywajacg na niedostepnos¢ ustug nie diuzszg niz
kilka minut.

W ramach zadania Zamawiajgcy oczekuje zmodernizowania starej oraz zbudowania
nowej infrastruktury serwerowej, pamieci masowych, wirtualizacji systeméw, aplikacji
i kopii bezpieczenstwa w dwoch lokalizacjach: modernizacji w obecnej serwerownii
(CPD1) oraz budowy nowej w lokalizacji LPD pawilon ,T” (CPD2). Zamawiajgcy
wymaga aby elementy sprzetowe byty nowe, dostepne w aktualnej ofercie danego
producenta.

Nowe Srodowisko obejmuje cztery elementy sprzetowo-programowe:
1) systemy serwerdw aplikacyjnych i wirtualizacyjnych,
2) sie¢ LAN/WAN/SAN,
3) systemy pamieci masowych,
4) system kopii bezpieczenstwa.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy utrzymania ciggtosci dziatania systemu
informatycznego przez caty okres wdrozenia poza niezbednymi, wczesniej
uzgodnionymi z Zamawiajgcym przypadkami.

Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia serwera
lokalnego  repozytorium  dokumentacji medycznej z  zainstalowanym i
skonfigurowanym oprogramowaniem systemu wirtualizacji, systemem operacyjnym
oraz bazg danych Oracle DB Standard Edition 2.
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Zamawiajacy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia 2
serwerow produkcyjnych przetwarzania danych z zainstalowanym i skonfigurowanym
oprogramowaniem systemu wirtualizacji, systemem operacyjnym oraz bazg danych
Oracle DB Standard Edition 2. Serwery powinny pracowac w trybie failover. Serwery
bedg umieszczone w lokalizacjach CPD1 i CPD2. Baza danych w lokalizacji CPD1
bedzie korzysta¢ z wysokowydajnej, dedykowanej dla tego systemu macierzy
dyskowej, ktorej zasoby bedg replikowane do lokalizacji CPD2 na druga, analogiczng
macierz. Zamawiajacy oczekuje wykorzystania rozwigzan sprzetowo/programowych
do uzyskania systemu odpornego na awarie serweréw, macierzy, sieci. Niezbednym
dziataniem zwigzanym ze srodowiskiem baz danych jest jego przeniesienie na nowe
rozwigzanie zachowujgc spojnos¢ w dostepie do baz od strony aplikacyjnej oraz nie
ograniczajgc dostepu do ustug medycznych klientom. Metodologia migracji w
srodowisku ciggtego dostepu polega¢ powinna na przeprowadzeniu eksportu danych
ze starego rozwigzania i imporcie do nowego. Przeprowadzenie operacji
export/import powinno by¢ powigzane z czesciowym uporzadkowaniem baz.

Zamawiajacy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia serwera
lokalnych ustug systemowych z zainstalowanym i skonfigurowanym systemem
operacyjnym, ustugg AD i ustugami niezbednymi do jej dziatania wraz z migracja
danych uzytkownikéw domeny.

Systemy serwerowe powinny by¢ wyposazone w dyski lokalne do uruchomienia
systemu operacyjnego lub wirtualizatora, ale dane skfadowane bedg na macierzach
dyskowych. Odpowiednie interfejsy sieciowe powinny umozliwia¢ zbudowanie
wielosciezkowosci dostepu do danych.

Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia pamieci
masowej dla serwera lokalnego repozytorium dokumentacji medycznej.

Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia urzgdzen
pamieci masowej dla serweréw produkcyjnych przetwarzania danych. Wymaga sie
zastosowania macierzy udostepniajgcych funkcjonalno$¢ replikacji, ktorych
zastosowanie uniezalezni dostep do danych w przypadku niedostepno$ci jednej z
macierzy. Kazda z macierzy bedzie w innej lokalizacji co przy wymaganej
architekturze i topologii sieci spowoduje, ze niedostepno$¢ lokalizacji CPD1 albo
CPD2 nie wptynie na prace aplikacji i ustug z nich korzystajgcych. Macierze powinny
posiadac funkcjonalno$¢ wysokiej dostepnosci danych w rozwigzaniu synchronicznej
i asynchronicznej replikacji klastra rozlegtego oraz funkcjonalno$¢ automatycznego
przenoszenia danych i przetgczania sie¢ pomiedzy lokalizacjami Peer Persistence (lub
rownowazne — rownowaznos¢ wymagana jest w zakresie automatycznego,
przezroczystego przetgczania awaryjnego w srodowisku oprogramowania).

Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia pamieci
masowe] dla serwera lokalnych ustug systemowych i serwera PACS (bedacego w
posiadaniu Zamawiajgcego).

Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia urzgdzenia
UTM w konfiguracji HA do obstugi potgczen zewnetrznych. Urzgdzenie powinno
zapewnia¢ wszystkie wymienione w wymaganiach dla elementéw zgodnie z
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zakresem rzeczowym funkcjonalnosci sieciowe i bezpieczenstwa niezaleznie od
dostawcy tgcza. Zamawiajgcy oczekuje skonfigurowania urzgdzenia w taki sposéb,
aby zachowane zostaty ustawienia/funkcjonalnosci dotychczas uzytkowanego
systemu UTM. Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy podczas wdrozenia utrzymania
ciggtosci dostepu do sieci rozlegte;j.

Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia 5
przetgcznikdw do obstugi potgczen koncowych w lokalnych punktach dystrybucyjnych
LAN.

Zamawiajacy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia 2
przefgcznikow $Swiattowodowych do obstugi lokalnej magistrali danych (SAN)
Zlokalizowanych w pomieszczeniach serwerowni oraz LPD pawilon ,T” wraz z
wykonaniem niezbednych pofgczen (minimum 48 pofgczen o przepustowosci
umozliwiajgcej przesyt z petng predkoscig 16Gb/s w obie strony oraz elementy
pasywne). Przez kazdy przetgcznik powinna przechodzi¢ jedna sciezka komunikacji
serwer-macierz co zapewni niezawodny dostep do danych w przypadku uszkodzenia
jednego z przetgcznikow.

Zamawiajacy oczekuje wyodrebnienia sieci logicznej na potrzeby zarzadzania i
monitorowania stanu i wydajnosci catosci zasobdéw. Sie¢ ta moze by¢ oparta o te
same rozwigzania sprzetowe z wydzieleniem logicznym poprzez rozwigzanie VLAN i
by¢ odseparowana fizycznie.

Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia
srodowiska kopii zapasowej zawierajgcego zunifikowane srodowisko wykonywania i
zarzadzania kopiami bezpieczenstwa i kopiami archiwalnymi. Srodowisko powinno
obejmowaé oprogramowanie do wykonywania kopii bezpieczehAstwa i skladowania
danych, oprogramowanie dla archiwum danych w bibliotece wraz z urzgdzeniami
sterujgcymi, 2 biblioteki tasmowe, 2 archiwizatory dyskowe oraz pozostate niezbedne
elementy. System powinien obejmowa¢ swoim dziataniem wszystkie elementy
Srodowiska zawarte w zamowieniu, dziata¢ w dwdch lokalizacjach, by¢ odpornym na
awarie oraz umozliwiaC centralne zarzgdzanie. System powinien umozliwia¢
odtworzenie kazdego elementu skladowego $rodowiska (odtworzenie elementéw
systemu operacyjnego, aplikacji i srodowiska bazy danych). System powinien
zawiera¢ nastepujgce funkcjonalnoéci: wykonywanie kopii bezpieczenstwa i
odtwarzania danych w S$rodowiskach heterogenicznych systemow operacyjnych
Windows/Linux réznych wersji; wykonywanie kopii bezpieczenstwa i odtwarzania
danych w bazach takich jak MS SQL i Oracle; wykonywanie kopii bezpieczenhstwa i
archiwizacji oraz migracji danych serwerow komercyjnych pocztowych; ochrone
wirtualnych serweréw z narzedziami do raportowania, tworzenia kopii zapasowych i
wykrywania maszyn wirtualnych, wraz z technologia wspierajgcg Srodowiska
VMware, Oracle VM i Hyper-V; globalng deduplikacje dla danych przechowywanych
w systemach backupu i archiwizacji; technologie pozwalajacg na automatyczne
zarzadzanie mechanizmami sprzetowego wykonywania kopii migawkowych
(snapshot) oraz na odzyskiwanie danych z aplikacji dla wszystkich najwazniejszych
dostawcoéw macierzy dyskowych dostepnych na rynku; indeksowanie, klasyfikowanie
i wyszukiwanie danych i informacji o danych zgromadzonych; powiadamianie biezgce
o zdarzeniach zwigzanych z kopig bezpieczehstwa; raportowanie biezgce i
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historyczne; zarzgdzanie zasobami pamieci masowej, wykorzystywanej zarowno do
celéw backupu, archiwizacji jak i na potrzeby aplikacji. Do wykonywania kopii
bezpieczenstwa baz danych Oracle powinno sie zastosowa¢ dedykowanego agenta
zintegrowanego z narzedziem RMAN. Cate $rodowisko Oracle powinno byc¢
zabezpieczone przez dedykowanego agenta. Srodowisko powinno umozliwiaé
sktadowanie kopii bezpieczenstwa w tych samych lokalizacjach lub naprzemiennie,
tzn. jezeli zrodto danych jest w lokalizacji CPD1 to kopia bezpieczenstwa bedzie
mogta by¢ sktadowana w lokalizacji CPD2. Wybor wariantu zostanie uzgodniony w
trakcie wdrozenia.

16. Zamawiajgcy oczekuje pofgczenia serwerdw, pamieci masowej oraz elementow

systemu kopii bezpieczehstwa za pomocg sieci SAN. Urzadzenia muszg byc¢
wyposazone we wszelkie niezbedne elementy i okablowanie. Urzadzenia muszg
zostaé podtgczone do istniejgcej sieci LAN.

17. Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia, instalacji, konfiguracji i uruchomienia 82

stacjonarnych komputerowych stanowisk roboczych.

18. Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia licencji dostepowych do ustugi katalogowej dla

19.

400 urzadzen.

Zamawiajagcy oczekuje modernizacji sieci przewodowej LAN/SAN na potrzeby
potgczenia lokalnego repozytorium dokumentacji medycznej z repozytorium
regionalnym oraz na potrzeby potgczenia elementéw zakupionych w ramach
zamoéwienia.

20.W ramach rozbudowy obecnego centrum przetwarzania danych (serwerownia) i

21.

22.

23.

24,

budowy zapasowego centrum przetwarzania danych (LPD pawilon T), nalezy
zainstalowa¢ okablowanie strukturalne LAN/SAN w relacji pomiedzy CPD1 i CPD2
oraz lokalnie na potrzeby wiasne.

Do potgczenia pomieszczen teleinformatycznych, nalezy zbudowaé redundantne
pofgczenia swiattowodowe w dedykowanych korytach kablowych. Nalezy zbudowaé
potgczenie z wykorzystaniem kabli 24-wtdkna typu OS2 i OM4 z gniazdami typu LC-
DX (Duplex).

Okablowanie do gniazd koncowych wykona¢ w oparciu o skretke komputerowg
nieekranowang U/UTP, kategorii minimum 6A z gniazdami typu RJ45 UTP K.6A.

Nowe okablowanie LAN/SAN pomiedzy CPD1 i CPD2, nalezy prowadzi¢ na poziomie
piwnicy w nowych dedykowanych korytach kablowych siatkowych ze stali
ocynkowanej.

Po robotach budowlano-instalacyjnych nalezy wykona¢ poprawki budowlane
a w szczegolnosci uzupetnienie ubytkéw po przewiertach i szpachlowanie
z malowaniem, kolor zblizony do oryginalnego. Na przejsciach przez $ciany
oddzielenia pozarowego nalezy wykonac przegrody ogniowe w systemie EI60.

25. W zakresie modernizaciji sieci LAN/SAN nalezy wykonaé:

1) Roboty budowlano-instalacyjne:
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—gtéwne ciggi koryt kablowych poziomych w korytarzach na poziomie piwnicy,
siatkowe stalowe ocynkowane,

—listwy instalacyjne do gniazd koncowych,

—obudowy nascienne gniazd koncowych, punkty elektryczno-logiczne (PEL),
—przepusty przez sciany i stropy wraz z uszczelnieniami ppoz jezeli wymagane,
—potaczenia wyrownawcze lokalnych punktow dystrybucyjnych i koryt
stalowych,

—rozebranie i odtworzenie sufitbw podwieszanych z wymiang uszkodzonych
kasetonow,

—poprawki budowlane po robotach instalacyjnych.

Instalacja okablowania LAN/SAN:

—instalacja okablowania $wiattowodowego, s$rednia dtugosé odcinka 280m
(4 odcinki),

—instalacja okablowania miedzianego i gniazd RJ45, srednia dtugos¢ odcinka
25m,

—testy i pomiary sieci LAN/SAN

26. Wykaz elementow do dostarczenia w ramach zamowienia

Wymagania techniczne Wymagania dostawy Wymagana ilosé

Serwer lokalnego

A repozytorium dokumentacji 1
medycznej
Serwer produkcyjny

B . 2
przetwarzania danych

c Serwer lokalnych ustug 1

systemowych
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Pamie¢ masowa dla serwera
lokalnego repozytorium

Pamie¢ masowa dla serwera
produkcyjnego
przetwarzania danych

Pamie¢ masowa dla serwera
ustug lokalnych oraz
serwera PACS

Archiwizator dyskowy do
archiwizacji danych

Zapora ogniowa UTM do
obstugi potgczen
zewnetrznych

Przetgcznik do obstugi
potgczen korncowych

Przetgcznik swiattowodowy
do obstugi lokalnej magistrali
danych

Biblioteka LTO do
archiwizacji danych

Stacjonarne komputerowe
stanowisko robocze

82

Wymagania dla elementéw zgodnie z zakresem rzeczowym

A. Serwer lokalnego repozytorium dokumentacji medycznej (1 szt.)

Wymagania

Lp. | Nazwa parametru Minimalna wartos¢ parametru

1 Obudowa Maksymalnie 2U RACK 19 cali (wraz z
szynami montazowymi oraz ramieniem do
prowadzenia kabli, umozliwiajgcymi
serwisowanie serwera w szafie rack bez
wylgczania urzadzenia)

2 Procesor Procesor 64 bitowy, klasy x86
zaprojektowany do pracy w serwerach,
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wspierajgcy technologie wirtualizacji, co
najmniej 8 rdzeni, osiggajgcy 13100 punktow
w tescie High End CPUs na stronie

www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html.

Zgodny z licencia ORACLE SEZ2.

Pamie¢ operacyjna

32 GB RDIMM DDR4 2400 MHz lub wigcej,
wsparcie dla ECC, Faulty DIMM isolation,
Address range mirroring.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtdbwna musi by¢ zaprojektowana przez
producenta do pracy w serwerach. Plyta
posiadajgca 2 gniazda na procesor. Ptyta
gtdwna z minimum 24 slotami na pamiec i
umozliwiajgca instalacje do minimum 3TB
pamieci operacyjnej. Wymagane, aby po
zainstalowaniu wszystkich wymaganych
interfejséw sieciowych, FC i kontroleréw
dyskowych w serwerze byt min. 1 slot PCI-
Express wolny, gotowy do instalacji kart z
portami zewnetrznymi.

Chipset

Dedykowany przez producenta do pracy w
serwerach

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca
rozdzielczos¢ min. 1280x1024

Naped optyczny

Wewnetrzny naped DVD-ROM lub DVD-RW

Interfejsy sieciowe

4 porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z
funkcjg Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE,
z obstugg load balancing i link aggregation

Karty rozszerzen

2 portowa karta HBA FC 16 Gb/s, wszystkie
porty wyposazone we wktadki SFP+ 16Gb

10

Karty rozszerzen

2 portowa karta Eth 10 Gb/s SFP/SFP+,
wszystkie porty wyposazone we wkiadKi
SFP+ 10Gb

11

Kontroler dyskéw

Sprzetowy kontroler dyskowy, z min. 2GB
cache z mechanizmem podtrzymywania
zawartosci pamieci cache w razie braku
zasilania, zapewniajgcy obstuge 8 napedow
dyskowych SAS, mozliwe konfiguracje
pozioméw RAID: 0, 1, 5, 6, 10. Kontroler
umozliwiajgcy prace z dyskami w trybach
RAID i JBOD jednoczes$nie

12

Dyski twarde

Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8
dyskéw SFF typu Hot Swap,
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SAS/SATA/SSD, 2,5”.

Zainstalowane 3 dyski twarde o pojemnosci
min. 300 GB SAS 12G 10K Hot Plug kazdy,
skonfigurowane w RAID 1 + dysk Hot Spare,

13

Karta/modut
zarzadzajgcy

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze
systemu operacyjnego, zintegrowana z ptytg
gtébwng serwera, posiadajgca dedykowany
port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajgca:

- zdalny dostep do graficznego interfejsu
Web karty zarzgdzajacej,

- zdalne monitorowanie i informowanie o
statusie serwera (m.in. predkosci obrotowej
wentylatoréw, konfiguracji serwera),

- zdalny restart serwera

14

Porty

4 x USB 3.0 (w tym min. 1 porty
wewnetrzne); 1 x VGA;

15

Chiodzenie

Zestaw wentylatorow redundantnych typu
hot-plug

16

Zasilacze

Redundantne zasilacze o mocy
dostosowanej do oferowanej konfiguracji.
Moc zasilacza uwzglednia potrzeby
zainstalowanych procesoréw, modutéw
pamieci, kart sieciowych oraz mozliwos¢é
instalacji wszystkich dyskow twardych.
Obydwa zasilacze przystosowane do
zasilania z sieci energetycznej o napieciu
230V. 2 szt, typu hot-plug.

17

Certyfikaty

Urzadzenia muszg by¢ zakupione w
oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Na zgdanie Zamawiajgcego,
Wykonawca musi przedstawi¢ oswiadczenie
producenta oferowanego serwera,
potwierdzajgce pochodzenie urzadzenia z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta. Wymagane sg dokumenty
poswiadczajgce, ze sprzet jest produkowany
zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO
14001. Deklaracja zgodnosci CE. Certyfikat
RoHS. Dopuszczalne jest zapewnienie
rownowazno$ci dla w/w norm poprzez
wskazanie innej polskiej, europejskiej lub
miedzynarodowej normy odpowiadajgcej
obszarowi certyfikacji dla wskazanych norm.

18

Wsparcie dla systemow
operacyjnych i
systemow
wirtualizacyjnych

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.X; SUSE
Linux Enterprise Server (SLES) 12; CentOS;
Oracle VM; WM Ware vSphere 6 Enterprise;
Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016,
2019
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19 | Gwarancja i serwis 2-letnia gwarancja producenta w miejscu
instalacji. Zgtoszenia przyjmowane w trybie
8x5, czas reakcji w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia. Uszkodzone dyski
twarde po wymianie pozostajg u
zamawiajgcego.

B. Serwer produkcyjny przetwarzania danych (2 szt.)
Wymagania

Lp. | Nazwa parametru Minimalna wartos¢ parametru

1 Obudowa Maksymalnie 2U RACK 19 cali (wraz z
szynami montazowymi oraz ramieniem do
prowadzenia kabli, umozliwiajgcymi
serwisowanie serwera w szafie rack bez
wytgczania urzgdzenia)

2 Procesor Procesor 64 bitowy, klasy x86
zaprojektowany do pracy w serwerach,
wspierajgcy technologie wirtualizaciji, co
najmniej 16 rdzeni, osiggajacy 26000
punktéw w tescie High End CPUs na stronie
www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html.
Zgodny z licencja ORACLE SE2

3 Pamiec¢ operacyjna 64 GB RDIMM DDR4-2933, wsparcie dla
ECC, Faulty DIMM isolation, Address range
mirroring.

4 Plyta gtéwna Piyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez
producenta do pracy w serwerach. Ptyta
posiadajgca 2 gniazda na procesor. Ptyta
gtéwna z minimum 24 slotami na pamiec€ i
umozliwiajgca instalacje do minimum 3TB
pamieci operacyjnej. Wymagane, aby po
zainstalowaniu wszystkich wymaganych
interfejsow sieciowych, FC i kontrolerow
dyskowych w serwerze byt min. 1 slot PCI-
Express wolny, gotowy do instalacji kart z
portami zewnetrznymi.

5 Chipset Dedykowany przez producenta do pracy w
serwerach

6 Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca
rozdzielczos¢ min. 1280x1024
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Naped optyczny

Wewnetrzny naped DVD-ROM lub DVD-RW

Interfejsy sieciowe

4 porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z
funkcjg Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE,
z obstuga load balancing i link aggregation

Karty rozszerzen

2 portowa karta HBA FC 16 Gb/s, wszystkie
porty wyposazone we wkiadki SFP+ 16Gb

10

Karty rozszerzen

2 portowa karta Eth 10 Gb/s SFP/SFP+,
wszystkie porty wyposazone we wktadki
SFP+ 10Gb

11

Kontroler dyskow

Sprzetowy kontroler dyskowy, z min. 2GB
cache z mechanizmem podtrzymywania
zawartosci pamieci cache w razie braku
zasilania, zapewniajgcy obstuge 8 napedow
dyskowych SAS, mozliwe konfiguracje
pozioméw RAID: 0, 1, 5, 6, 10. Kontroler
umozliwiajgcy prace z dyskami w trybach
RAID i JBOD jednoczes$nie

12

Dyski twarde

Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8
dyskow SFF typu Hot Swap,
SAS/SATA/SSD, 2,5”.

Zainstalowane 3 dyski twarde o pojemnosci
min. 300 GB SAS 12G 10K Hot Plug kazdy,
skonfigurowane w RAID 1 + dysk Hot Spare,

13

Karta/modut
zarzagdzajacy

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze
systemu operacyjnego, zintegrowana z ptytg
gtébwng serwera, posiadajgca dedykowany
port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajgca:

- zdalny dostep do graficznego interfejsu
Web karty zarzadzajgcej,

- zdalne monitorowanie i informowanie o
statusie serwera (m.in. predkosci obrotowej
wentylatoréw, konfiguracji serwera),

- zdalny restart serwera

14

Porty

4 x USB 3.0 (w tym min. 1 porty
wewnetrzne); 1 x VGA;

15

Chtodzenie

Zestaw wentylatorow redundantnych typu
hot-plug
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16 | Zasilacze Redundantne zasilacze o mocy
dostosowanej do oferowanej konfiguracji.
Moc zasilacza uwzglednia potrzeby
zainstalowanych procesoréw, modutéw
pamieci, kart sieciowych oraz mozliwos¢
instalacji wszystkich dyskow twardych.

Obydwa zasilacze przystosowane do
zasilania z sieci energetycznej o napieciu
230V. 2 szt, typu hot-plug.

17 | Certyfikaty Urzgdzenia muszg by¢ zakupione w
oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Na zgdanie Zamawiajgcego,
Wykonawca musi przedstawi¢ oswiadczenie
producenta oferowanego serwera,
potwierdzajgce pochodzenie urzadzenia z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta. Wymagane sg dokumenty
poswiadczajgce, ze sprzet jest produkowany
zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO
14001. Deklaracja zgodnosci CE. Certyfikat
RoHS. Dopuszczalne jest zapewnienie
réwnowaznosci dla w/w norm poprzez
wskazanie innej polskiej, europejskiej lub
miedzynarodowej normy odpowiadajgcej
obszarowi certyfikacji dla wskazanych norm.

18 | Wsparcie dla Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.X; SUSE
systemoéw Linux Enterprise Server (SLES) 12; CentOS;
operacyjnych i Oracle VM; WM Ware vSphere 6 Enterprise;
systemoéw Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016,
wirtualizacyjnych 2019

19 | Gwarancja i serwis 2-letnia gwarancja producenta w miejscu

instalacji. Zgtoszenia przyjmowane w trybie
8x5, czas reakcji w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia. Uszkodzone dyski
twarde po wymianie pozostajg u
zamawiajgcego.

C. Serwer lokalnych ustug systemowych (1 szt.)

Wymagania

Lp. | Nazwa parametru Minimalna wartos¢ parametru

1 Obudowa Maksymalnie 2U RACK 19 cali (wraz z
szynami montazowymi oraz ramieniem do
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prowadzenia kabli, umozliwiajgcymi
serwisowanie serwera w szafie rack bez
wytgczania urzadzenia)

Procesor Procesor 64 bitowy, klasy x86
zaprojektowany do pracy w serwerach,
wspierajgcy technologie wirtualizacji, co
najmniej 16 rdzeni, osiggajgcy 19500
punktéw w tescie High End CPUs na stronie
www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html

Pamie€ operacyjna 32 GB RDIMM DDR4 2400 MHz lub wiecej,
wsparcie dla ECC, Faulty DIMM isolation,
Address range mirroring.

Plyta gtéwna Piyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez
producenta do pracy w serwerach. Plyta
gtdwna z minimum 24 slotami na pamiec i
umozliwiajgca instalacje do minimum 3TB
pamieci operacyjnej. Wymagane, aby po
zainstalowaniu wszystkich wymaganych
interfejséw sieciowych, FC i kontroleréw
dyskowych w serwerze byt min. 1 slot PCI-
Express wolny, gotowy do instalacji kart z
portami zewnetrznymi.

Chipset Dedykowany przez producenta do pracy w
serwerach
Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca

rozdzielczos¢ min. 1280x1024

Naped optyczny Wewnetrzny naped DVD-ROM lub DVD-RW

Interfejsy sieciowe 4 porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z
funkcjg Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE,
z obstugg load balancing i link aggregation

Karty rozszerzen 2 portowa karta HBA FC 16 Gb/s, wszystkie
porty wyposazone we wktadki SFP+ 16Gb

10 | Karty rozszerzen 2 portowa karta Eth 10 Gb/s SFP/SFP+,
wszystkie porty wyposazone we wktadki
SFP+ 10Gb

11 | Kontroler dyskow Sprzetowy kontroler dyskowy, z min. 2GB

cache z mechanizmem podtrzymywania
zawartosci pamieci cache w razie braku
zasilania, zapewniajgcy obstuge 8 napedéw
dyskowych SAS, mozliwe konfiguracje
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pozioméw RAID: 0, 1, 5, 6, 10. Kontroler
umozliwiajgcy prace z dyskami w trybach
RAID i JBOD jednoczesnie

12 | Dyski twarde Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8
dyskéw SFF typu Hot Swap,
SAS/SATA/SSD, 2,5”.

Zainstalowane 3 dyski twarde o pojemnosci
min. 300 GB SAS 12G 10K Hot Plug kazdy,
skonfigurowane w RAID 1 + dysk Hot Spare,

13 | Karta/modut Niezalezna od zainstalowanego na serwerze
zarzadzajgcy systemu operacyjnego, zintegrowana z ptytg
gtbwng serwera, posiadajgca dedykowany
port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajgca:

- zdalny dostep do graficznego interfejsu
Web karty zarzgdzajacej,

- zdalne monitorowanie i informowanie o
statusie serwera (m.in. predko$ci obrotowej
wentylatoréw, konfiguracji serwera),

- zdalny restart serwera

14 | Porty 4 x USB 3.0 (w tym min. 1 porty
wewnetrzne); 1 x VGA;

15 | Chtodzenie Zestaw wentylatorow redundantnych typu
hot-plug

16 | Zasilacze Redundantne zasilacze o mocy

dostosowanej do oferowanej konfiguraciji.
Moc zasilacza uwzglednia potrzeby
zainstalowanych procesoréow, modutéw
pamieci, kart sieciowych oraz mozliwos¢
instalacji wszystkich dyskéw twardych.

Obydwa zasilacze przystosowane do
zasilania z sieci energetycznej o napieciu
230V. 2 szt, typu hot-plug.

17 | Certyfikaty Urzadzenia muszg by¢ zakupione w
oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Na zgdanie Zamawiajgcego,
Wykonawca musi przedstawi¢ oswiadczenie
producenta oferowanego serwera,
potwierdzajgce pochodzenie urzadzenia z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta. Wymagane sg dokumenty
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poswiadczajgce, ze sprzet jest produkowany
zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO
14001. Deklaracja zgodnosci CE. Certyfikat
RoHS. Dopuszczalne jest zapewnienie
réwnowaznosci dla w/w norm poprzez
wskazanie innej polskiej, europejskiej lub
miedzynarodowej normy odpowiadajgcej
obszarowi certyfikacji dla wskazanych norm.

18 | Wsparcie dla systeméw | Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.X; SUSE
operacyjnych i systeméw | Linux Enterprise Server (SLES) 12; CentOS;
wirtualizacyjnych Oracle VM; WM Ware vSphere 6 Enterprise;

Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016,
2019
19 | Gwarancja i serwis 2-letnia gwarancja producenta w miejscu

instalacji. Zgtoszenia przyjmowane w trybie
8x5, czas reakcji w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia. Uszkodzone dyski
twarde po wymianie pozostajg u
zamawiajgcego.

D. Pamieé¢ masowa dla serwera lokalnego repozytorium (1 szt.)

Wymagania

Lp. Nazwa parametru Minimalna warto$¢ parametru

1 Definicja Przez macierz dyskowg Zamawiajgcy rozumie
zestaw dyskow twardych kontrolowanych przez
dedykowane kontrolery macierzowe [bez
dodatkowych urzadzen posrednich, serwerdw
wirtualizujgcych itp.].

2 Typ obudowy Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w
szafie rack 19”

3 Przestrzen dyskowa Macierz musi udostepnia¢ minimum 10 TiB

uzytkowej przestrzeni dla danych, zbudowanej w
oparciu o dyski w technologii SAS 12 Gb i
predkosci obrotowej min. 10k obr/min
zabezpieczone mechanizmem RAIDG.

Macierz musi udostepnia¢ minimum 30 TiB
uzytkowej przestrzeni dla danych, zbudowanej w
oparciu o dyski w technologii SATA lub NL-SAS
i predkosci obrotowej min. 7.2k obr/min
zabezpieczone mechanizmem RAIDG.
Wszystkie dyski danej klasy muszg mieé
identyczne parametry pojemnosciowe i
wydajnosciowe.
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4

Obstuga dyskéw

Macierz musi obstugiwa¢ dyski SSD, SAS,
Nearline SAS lub SATA. Macierz musi
obstugiwac dyski 2,5” jak rowniez 3,5”.

Sposbb zabezpieczenia
danych

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID
zgodne z RAIDO, RAID1 lub RAID10, RAIDS lub
RAID50 oraz RAIDG6 lub RAID60 realizowane
sprzetowo za pomocg dedykowanego uktadu, z
mozliwoscig dowolnej ich kombinacji w obrebie
oferowanej macierzy i z wykorzystaniem
wszystkich dyskow twardych (tzw. wide-striping).
Roztozenie dyskow w macierzy musi zapewniac
redundancje pozwalajgca na nieprzerwang
prace i dostep do wszystkich danych w sytuacji
awarii pojedynczego komponentu sprzetowego
typu: dysk, potka dyskowa, kontroler, zasilacz.
Macierz musi umozliwia¢ definiowanie
globalnych dyskéw spare lub odpowiedniej
zapasowej przestrzeni dyskowej. Oferowana
konfiguracja dyskowa musi zawiera¢
rekomendowang przez producenta ilos¢ dyskow
spare lub odpowiednig zapasowg przestrzen
dyskowa.

Tryb pracy kontroleréw
macierzowych

Macierz musi posiada¢ minimum 2 kontrolery
macierzowe pracujgce w trybie active-active i
udostepniajgce jednoczesnie dane blokowe w
sieci FC.

Komunikacja pomiedzy wszystkimi kontrolerami
macierzy musi wykorzystywa¢ wewnetrzna,
dedykowang magistrale zapewniajgcg wysokg
przepustowosé i niskie op6znienia

Kazdy z kontroleréw musi mie¢ mozliwos¢
jednoczesnej prezentacji (aktywny dostep
odczyt/zapis) wszystkich wolumendéw
utworzonych w ramach catego systemu
dyskowego.

Pamie¢ cache

Kazdy kontroler macierzowy musi by¢
wyposazony w minimum 8 GB pamigci cache,
16 GB sumarycznie w macierzy dla dwdch
kontrolerow. Pamie¢ cache musi byé
zbudowana w oparciu o wydajng pamiec typu
RAM.

Pamie¢ zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie
lustrzane) pomiedzy kontrolerami dyskowymi.
Dane niezapisane na dyskach (np. zawartos¢
pamieci kontrolera) muszg zostac
zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za
pomocg podtrzymania bateryjnego lub z
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zastosowaniem innej technologii.

Interfejsy

Macierz musi posiadac co najmniej 4 porty FC
16 Gb/s (aktywne, z wktadkami)
Dodatkowy port Ethernet 1Gb do zarzgdzania.

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzg dyskowg musi by¢
mozliwe z poziomu interfejsu graficznego i
interfejsu znakowego.

Oprogramowanie do zarzadzania musi pozwalac
na state monitorowanie stanu macierzy oraz
umozliwia¢ konfigurowanie jej zasobéw
dyskowych. Narzedzie musi pozwala¢ na
obserwacje danych wydajnosciowych oraz
prezentacje ich w postaci wykreséw oraz
czytelnych raportéw.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzgdzenia.

10

Zarzgdzanie grupami
dyskowymi oraz
dyskami logicznymi

Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie, co
najmniej 100 wolumindw logicznych w ramach
oferowanej macierzy dyskowej.

11

Thin Provisioning

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie
zasobow dyskowych do serwerow w trybie
tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin
Provisioning.

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie
przestrzeni dyskowych po usunietych danych w
ramach wolumendw typu thin. Proces
odzyskiwania danych musi by¢ automatyczny
bez koniecznosci uruchamiania dodatkowych
proceséw na kontrolerach macierzowych
(wymagana obstuga standardu T10 SCSI
UNMAP).

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczyc¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

12

Wewnetrzne kopie
migawkowe

Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na
zadanie tzw. migawkowej kopii danych
(snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za
pomocg wewnetrznych kontroleréw
macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sie
bez koniecznosci wczesniejszego alokowania
dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby
kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni
dyskowej nastepuje w momencie zmiany danych
na dysku zrodtowym lub na jego kopii.
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13

Migracja danych w
obrebie macierzy

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje
danych bez przerywania do nich dostepu
pomiedzy réznymi warstwami technologii
dyskowych na poziomie czesci wolumendw
logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te musza
sie odbywac¢ wewnetrznymi mechanizmami
macierzy. Funkcjonalno$¢ musi umozliwiac
zdefiniowanie zasobu LUN, ktory fizycznie
bedzie znajdowat sie na min. 3 typach dyskow
obstugiwanych przez macierz, a jego czesci
bedg realokowane na podstawie analizy ruchu w
sposob automatyczny i transparentny (bez
przerywania dostepu do danych) dla
korzystajgcych z tego wolumenu hostow.
Zmiany te muszg sie odbywaé¢ wewnetrznymi
mechanizmami macierzy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

14

Zarzgdzanie
wydajnoscig

Macierz musi umozliwia¢ konfiguracje gwarancji
wydajnosci typ QoS (mozliwos¢ definiowania
progow minimalnych i maksymalnych) dla
wybranych wolumenow logicznych w zakresie
takich parametréw jak: wydajno$¢ w IOPS,
wydajno$¢ w MB/s, opdznienie w ms.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczyc¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

15

Podtgczanie
zewnetrznych
systemow operacyjnych

Macierz musi umozliwiaé¢ jednoczesne
podtaczenie wielu serwerow w trybie wysokiej
dostepnosci (co najmniej dwoma sciezkami).
Macierz dyskowa musi wspieraé obstuge
minimum 24 hostow podtgczonych poprzez sie¢
SAN.

Macierz musi wspiera¢ podtgczenie
nastepujgcych systemow operacyjnych:
Windows, Linux, VMware.

Dla wymienionych systemow operacyjnych
nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do
przetgczania sciezek i rbwnowazenia obcigzenia
poszczegolnych sciezek. Wymagane jest
oprogramowanie dla nielimitowanej liczby
serweréw. Dopuszcza sie rozwigzania bazujgce
na natywnych mozliwosciach systeméw
operacyjnych.
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Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla maksymalne;j liczby serwerow
obstugiwanych przez oferowane urzadzenie.

16

Redundancja

Macierz nie moze posiadac pojedynczego
punktu awarii, ktéry powodowatby brak dostepu
do danych. Musi by¢ zapewniona petna
redundancja komponentow, w szczegolnosci
zdublowanie kontroleréw, zasilaczy i
wentylatoréw.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementow
systemu w trybie ,hot-swap”, a w szczegolnosci
takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze,
wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwdch
niezaleznych zrédet zasilania — odpornosé¢ na
zanik zasilania jednej fazy lub awarie jednego z
zasilaczy macierzy.

17

Dodatkowe wymagania

Oferowany system dyskowy musi sie sktada¢ z
pojedynczej macierzy dyskowej.
Niedopuszczalna jest realizacja zaméwienia
poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedynczg macierz nie uznaje
sie rozwigzania opartego o wiele macierzy
dyskowych (par kontroleréw macierzowych)
potgczonych przetgcznikami SAN lub tzw.
wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem
macierzy dyskowych.

Instalacja lub uruchamianie dodatkowej
funkcjonalnosci macierzy dyskowej nie moze
powodowa¢ zmniejszenia dostepnego obszaru
pamieci cache danych kontroleréw
macierzowych.

18

Certyfikaty

Wymagane sg dokumenty poswiadczajgce, ze
sprzet jest produkowany zgodnie z normami ISO
9001 oraz ISO 14001. Deklaracja zgodnosci CE.
Certyfikat RoOHS. Dopuszczalne jest
zapewnienie réwnowaznosci dla w/w norm
poprzez wskazanie innej polskiej, europejskiej
lub miedzynarodowej normy odpowiadajgce;j
obszarowi certyfikacji dla wskazanych norm.

19

Gwarancja i serwis

2-letnia gwarancja producenta w miejscu
instalacji. Zgtoszenia przyjmowane w trybie 8x5,
czas reakcji w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia. Uszkodzone dyski twarde po
wymianie pozostajg u zamawiajgcego.
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W okresie gwarancji Zamawiajgcy ma prawo do
otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wers;ji
oprogramowania dostarczonego wraz z
macierzg oraz oprogramowania wewnetrznego
macierzy.

E. Pamie¢ masowa dla serwera produkcyjnego przetwarzania danych (2 szt.)
Wymagania

Lp.

Nazwa parametru

Minimalna warto$¢ parametru

1

Definicja

Przez macierz dyskowg Zamawiajgcy rozumie
zestaw dyskow twardych kontrolowanych przez
dedykowane kontrolery macierzowe [bez
dodatkowych urzadzen posrednich, serweréw
wirtualizujgcych itp.].

Typ obudowy

Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w
szafie rack 19”

Przestrzen dyskowa

Macierz musi udostepnia¢ minimum 5 TiB
uzytkowej przestrzeni dla danych, zbudowanej w
oparciu o dyski w technologii SSD
zabezpieczone mechanizmem RAIDS6.
Wszystkie dyski danej klasy muszg mie¢
identyczne parametry pojemnosciowe i
wydajnosciowe.

Obstuga dyskéw

Macierz musi obstugiwac dyski SSD, SAS i
Nearline SAS. Macierz musi umozliwia¢
mieszanie napedéw dyskowych SSD, SAS i
Nearline SAS w obrebie pojedynczej pétki
dyskowej. Macierz musi obstugiwa¢ dyski 2,5”
jak réwniez 3,5”.

Sposob zabezpieczenia
danych

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID
zgodne z RAIDO, RAID1 lub RAID10, RAIDS lub
RAID50 oraz RAID6 lub RAID60 realizowane
sprzetowo za pomocg dedykowanego uktadu, z
mozliwoscig dowolnej ich kombinacji w obrebie
oferowanej macierzy i z wykorzystaniem
wszystkich dyskow twardych (tzw. wide-striping).
Roztozenie dyskéw w macierzy musi zapewniac
redundancje pozwalajgcg na nieprzerwang
prace i dostep do wszystkich danych w sytuacji
awarii pojedynczego komponentu sprzetowego
typu: dysk, potka dyskowa, kontroler, zasilacz.
Macierz musi umozliwia¢ definiowanie
globalnych dyskow spare lub odpowiedniej
zapasowej przestrzeni dyskowej. Oferowana
konfiguracja dyskowa musi zawieraé
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rekomendowang przez producenta ilos¢ dyskéw
spare lub odpowiednig zapasowg przestrzen
dyskowa.

Tryb pracy kontroleréw
macierzowych

Macierz musi posiada¢ minimum 2 kontrolery
macierzowe pracujgce w trybie active-active i
udostepniajgce jednoczesnie dane blokowe w
sieci FC.

Komunikacja pomiedzy wszystkimi kontrolerami
macierzy musi wykorzystywa¢ wewnetrzng,
dedykowang magistrale zapewniajgcg wysokag
przepustowo$¢ i niskie opdznienia

Kazdy z kontrolerow musi mie¢ mozliwos¢
jednoczesnej prezentacji (aktywny dostep
odczyt/zapis) wszystkich wolumendéw
utworzonych w ramach catego systemu
dyskowego.

Pamie¢ cache

Kazdy kontroler macierzowy musi by¢
wyposazony w minimum 32 GB pamiegci cache,
64 GB sumarycznie w macierzy dla dwoch
kontroleréow. Pamiec¢ cache musi by¢
zbudowana w oparciu o wydajng pamiec typu
RAM. Pamie¢ cache musi mie¢ mozliwos¢é
dynamicznego przydziatu zasobow dla zapisu
lub odczytu.

Pamie¢ zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie
lustrzane) pomiedzy kontrolerami dyskowymi.
Jezeli zabezpieczenie kopiami lustrzanymi
obejmuje takze pamie¢ odczytu, to kazdy z
kontroleréw macierzowych musi by¢
wyposazony w pamieci cache o pojemnosci o
50% wiekszej niz wyzej wymagana.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawarto$¢
pamieci kontrolera) muszg zostac
zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za
pomocg podtrzymania bateryjnego lub z
zastosowaniem innej technologii.

Interfejsy Macierz musi posiada¢ co najmniej 6 portow FC
16 Gb/s (aktywne, z wktadkami)
Dodatkowe 2 porty Ethernet 1Gb do
zarzadzania.

IOPS Wydajno$¢ nie mniejsza niz 5000 IOPS (ilos¢

operacji na sekunde) na kontroler sredniego,
ciggtego (60 min.) obcigzenia uzyskiwanego
bezposrednio z podsystemu dyskéw oraz nie
mniej niz 20000 IOPS na kontroler sredniego,
ciggtego (60 min.) obcigzenia uzyskiwanego z
pamieci podreczne;j.
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Wydajnos¢ chwilowa (15 min.) nie mniej niz
40000 IOPS z pamieci podrecznej na kontroler.
Srednie obcigzenie o charakterystyce
odczyt(read)/zapis(write) 50%/50%.

10

Bandwith

Sredni transfer o charakterystyce losowej
(random) odczyt(read)/zapis(write) 50%/50% nie
mniej niz 1000 MB/s.

11

Latency

Opébznienie realizacji operacji I/O mierzone na
urzadzeniu (per kontroler) dla operacji IOPS lub
Bandwith, nie wiecej niz 20 ms (w szczycie nie
wiecej niz 80 ms)

12

Zarzgdzanie

Zarzgdzanie macierzg dyskowg musi by¢
mozliwe z poziomu interfejsu graficznego i
interfejsu znakowego.

Oprogramowanie do zarzadzania musi pozwalac
na state monitorowanie stanu macierzy oraz
umozliwia¢ konfigurowanie jej zasobow
dyskowych. Narzedzie musi pozwala¢ na
obserwacje danych wydajnosciowych oraz
prezentacje ich w postaci wykresow oraz
czytelnych raportow. Wymagane jest
monitorowanie wydajnosci macierzy wedtug
parametrow takich jak: przepustowosc¢ oraz
liczba operaciji I/0 dla interfejséw zewnetrznych,
wewnetrznych, grup dyskowych, dyskow
logicznych (LUN), pojedynczych napedéw
dyskowych oraz kontrolerow. Konieczne jest
analizowanie wymienionych parametréw na
bazie danych historycznych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczyc¢ dla catej pojemnosci urzgdzenia.

13

Zarzadzanie grupami
dyskowymi oraz
dyskami logicznymi

Macierz musi zapewnia¢ mozliwos¢
dynamicznego zwiekszania pojemnosci
woluminow logicznych oraz wielkosci grup
dyskowych (przez dodanie dyskéw) z poziomu
kontrolera macierzowego bez przerywania
dostepu do danych. Musi by¢ mozliwos¢
zdefiniowania, co najmniej 100 woluminéw
logicznych w ramach oferowanej macierzy
dyskowej.

14

Thin Provisioning

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie
zasobow dyskowych do serwerow w trybie
tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin
Provisioning.

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie
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przestrzeni dyskowych po usunietych danych w
ramach wolumenow typu thin. Proces
odzyskiwania danych musi by¢ automatyczny
bez koniecznos$ci uruchamiania dodatkowych
proceséw na kontrolerach macierzowych
(wymagana obstuga standardu T10 SCSI
UNMAP).

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczyc¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

15

Wewnetrzne kopie
migawkowe

Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na
zgdanie tzw. migawkowej kopii danych
(snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za
pomocg wewnetrznych kontroleréw
macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sie
bez koniecznosci wczesniejszego alokowania
dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby
kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni
dyskowej nastepuje w momencie zmiany danych
na dysku zrodiowym lub na jego kopii.

16

Migracja danych w
obrebie macierzy

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje
danych bez przerywania do nich dostepu
pomiedzy réznymi warstwami technologii
dyskowych na poziomie czesci wolumendw
logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszg
sie odbywac wewnetrznymi mechanizmami
macierzy. Funkcjonalno$¢ musi umozliwia¢
zdefiniowanie zasobu LUN, ktéry fizycznie
bedzie znajdowat sie na min. 3 typach dyskéw
obstugiwanych przez macierz, a jego czesci
beda realokowane na podstawie analizy ruchu w
sposéb automatyczny i transparentny (bez
przerywania dostepu do danych) dla
korzystajgcych z tego wolumenu hostéw.
Zmiany te muszg sie odbywaé¢ wewnetrznymi
mechanizmami macierzy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

17

Zdalna replikacja
danych

Macierz musi umozliwiaé¢ zdalng replikacje
danych typu online do innej macierzy z tej samej
rodziny. Replikacja musi by¢ wykonywana na
poziomie kontroleréow, bez uzycia dodatkowych
serwerdw lub innych urzadzen i bez obcigzania
serwerdw podtgczonych do macierzy. Musi
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istnie¢ mozliwos¢ jednoczesnej natywne;j
replikacji w trybach: synchronicznym i
asynchronicznym za posrednictwem réznych
infrastruktur (FC, sieci IP).

Macierz musi umozliwia¢ replikacje zdalng w
nastepujacych trybach: jeden do jednego, jeden
do wielu, wiele do jednego oraz replikacje
jednego wolumenu logicznego (tych samych
danych) do dwéch innych niezaleznych
osrodkow za pomocg replikacji synchronicznej i
asynchronicznej.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

18

Ciggta dostepnosé do
danych

Macierz musi umozliwia¢ uruchomienie replikacji
synchronicznej z inng macierzg z tej samej
rodziny i zapewnia¢ — w przypadku awarii i
catkowitej niedostepnosci jednej z macierzy —
bezprzerwowg prace systemoéw dziatajgcych na
platformie przetwarzania danych i
korzystajgcych z zasobéw pamieci masowych.
Opisana powyzej obstuga awarii (przetgczenie
miedzy macierzami) musi odbywac sie w sposob
automatyczny i transparenty (bez przerywania
dostepu do danych) dla korzystajgcych z
macierzy hostow.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczyc¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

19

Zarzadzanie
wydajnoscig

Macierz musi umozliwia¢ konfiguracje gwaranciji
wydajnosci typ QoS (mozliwos¢ definiowania
progow minimalnych i maksymalnych) dla
wybranych wolumenow logicznych w zakresie
takich parametrow jak: wydajnos¢ w IOPS,
wydajnos¢ w MB/s, op6znienie w ms.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczyc¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

20

Deduplikacja danych

Macierz musi umozliwia¢ deduplikacje danych
co najmniej w stosunku do dyskow SSD, na
poziomie blokowym. Musi istnie¢ mozliwosé
uruchomienia deduplikacji na poziomie
pojedynczych wolumendw logicznych.
Deduplikacja danych musi odbywa¢ sie w locie,
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przed zapisaniem danych na dyskach macierzy.
Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie takiej
funkcjonalnosci, wymagane jest dostarczenie
wiekszej 0 50% pojemnosci uzytkowej macierzy
(co najmniej w odniesieniu do dyskéw SSD).
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczyc¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

21

Podtgczanie
zewnetrznych
systemow operacyjnych

Macierz musi umozliwiaé¢ jednoczesne
podigczenie wielu serwerdw w trybie wysokiej
dostepnosci (co najmniej dwoma Sciezkami).
Macierz dyskowa musi wspieraé obstuge
minimum 24 hostéw podtgczonych poprzez siec
SAN.

Macierz musi wspiera¢ podtaczenie
nastepujacych systemow operacyjnych:
Windows, Linux, VMware.

Dla wymienionych systemow operacyjnych
nalezy dostarczy¢é oprogramowanie do
przetgczania sciezek i rbwnowazenia obcigzenia
poszczegolnych sciezek. Wymagane jest
oprogramowanie dla nielimitowanej liczby
serweréw. Dopuszcza sie rozwigzania bazujgce
na natywnych mozliwosciach systeméw
operacyjnych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla maksymalnej liczby serwerdéw
obstugiwanych przez oferowane urzgdzenie.

22

Integracja

Macierz musi zapewniac integracje platformy
wirtualizacyjnej VMware ESX lub Oracle VM
oraz systemu bazodanowego Oracle z
mechanizmem lokalnej replikacji danych (kopia
migawkowa lub petna). Wymagane jest, aby
opisana integracja byta cechg oferowanego
oprogramowania macierzowego, a nie byta
wykonana w sposéb manualny przy uzyciu
skryptow.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzgdzenia.

23

Redundancja

Macierz nie moze posiadac pojedynczego
punktu awarii, ktéry powodowatby brak dostepu
do danych. Musi by¢ zapewniona petna
redundancja komponentéw, w szczegolnosci
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zdublowanie kontroleréw, zasilaczy i
wentylatoréw.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementow
systemu w trybie ,hot-swap”, a w szczegolnosci
takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze,
wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwéch
niezaleznych zrédet zasilania — odpornos¢ na
zanik zasilania jednej fazy lub awarie jednego z
zasilaczy macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ wykonywanie
aktualizacji mikrokodu macierzy w trybie online
bez wytgczania zadnego z interfejséw macierzy.
Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzgdzanie
macierzg oraz automatyczne informowanie
centrum serwisowego o0 awarii.

24

Dostep plikowy

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie danych
plikowych po protokotach CIFS (min. SMB v3) i
NFS (min. NFS v4) bezposrednio ze wszystkich
kontrolerow macierzowych obstugujacych ruch
blokowy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, dostarczenie
ich nie jest aktualnie wymagane.

25

Dodatkowe wymagania

Oferowany system dyskowy musi sie sktada¢ z
pojedynczej macierzy dyskowe;.
Niedopuszczalna jest realizacja zamdwienia
poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedynczg macierz nie uznaje
sie rozwigzania opartego o wiele macierzy
dyskowych (par kontroleréw macierzowych)
potgczonych przetgcznikami SAN lub tzw.
wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem
macierzy dyskowych.

Instalacja lub uruchamianie dodatkowej
funkcjonalnosci macierzy dyskowej nie moze
powodowac zmniejszenia dostepnego obszaru
pamieci cache danych kontroleréw
macierzowych.

26

Certyfikaty

Wymagane sg dokumenty poswiadczajace, ze
sprzet jest produkowany zgodnie z normami ISO
9001 oraz ISO 14001. Deklaracja zgodnosci CE.
Certyfikat RoHS. Dopuszczalne jest
zapewnienie rownowaznosci dla w/w norm
poprzez wskazanie innej polskiej, europejskiej
lub miedzynarodowej normy odpowiadajgce;j
obszarowi certyfikacji dla wskazanych norm.
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27

Gwarancja i serwis

2-letnia gwarancja producenta w miejscu
instalacji. Zgtoszenia przyjmowane w trybie 8x5,
czas reakcji w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia. Uszkodzone dyski twarde po
wymianie pozostajg u zamawiajgcego.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy ma prawo do
otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wers;ji
oprogramowania dostarczonego wraz z
macierzg oraz oprogramowania wewnetrznego
macierzy.

F. Pamie¢é masowa dla serwera ustug lokalnych oraz serwera PACS (1 szt.)
Wymagania

Lp.

Nazwa parametru

Minimalna warto$¢ parametru

1

Definicja

Przez macierz dyskowg Zamawiajgcy rozumie
zestaw dyskow twardych kontrolowanych przez
dedykowane kontrolery macierzowe [bez
dodatkowych urzadzen posrednich, serweréw
wirtualizujgcych itp.].

Typ obudowy

Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w
szafie rack 19”

Przestrzen dyskowa

Macierz musi udostepnia¢ minimum 20 TiB
uzytkowej przestrzeni dla danych, zbudowanej w
oparciu o dyski w technologii SAS 12 Gb i
predkoséci obrotowej min. 10k obr/min
zabezpieczone mechanizmem RAIDS6.

Macierz musi udostepnia¢ minimum 30 TiB
uzytkowej przestrzeni dla danych, zbudowanej w
oparciu o dyski w technologii SATA lub NL-SAS
i predkosci obrotowej min. 7.2k obr/min
zabezpieczone mechanizmem RAIDG.

Wszystkie dyski danej klasy muszg mie¢
identyczne parametry pojemnosciowe i
wydajnosciowe.

Obstuga dyskéw

Macierz musi obstugiwa¢ dyski SSD, SAS,
Nearline SAS lub SATA. Macierz musi
obstugiwac dyski 2,5” jak rowniez 3,5”.

Sposob zabezpieczenia
danych

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID
zgodne z RAIDO, RAID1 lub RAID10, RAIDS lub
RAID50 oraz RAIDG6 lub RAID60 realizowane
sprzetowo za pomocg dedykowanego uktadu, z
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mozliwoscig dowolnej ich kombinacji w obrebie
oferowanej macierzy i z wykorzystaniem

wszystkich dyskow twardych (tzw. wide-striping).

Roztozenie dyskow w macierzy musi zapewniac
redundancje pozwalajgca na nieprzerwang
prace i dostep do wszystkich danych w sytuacji
awarii pojedynczego komponentu sprzetowego
typu: dysk, potka dyskowa, kontroler, zasilacz.

Macierz musi umozliwia¢ definiowanie
globalnych dyskéw spare lub odpowiedniej
zapasowej przestrzeni dyskowej. Oferowana
konfiguracja dyskowa musi zawieraé
rekomendowang przez producenta ilos¢ dyskéw
spare lub odpowiednig zapasowg przestrzen
dyskowa.

Tryb pracy kontroleréw
macierzowych

Macierz musi posiada¢ minimum 2 kontrolery
macierzowe pracujgce w trybie active-active i
udostepniajgce jednoczesnie dane blokowe w
sieci FC.

Komunikacja pomiedzy wszystkimi kontrolerami
macierzy musi wykorzystywac¢ wewnetrzna,
dedykowang magistrale zapewniajgcg wysokg
przepustowo$¢ i niskie opdznienia

Kazdy z kontroleréw musi mie¢ mozliwos¢
jednoczesnej prezentacji (aktywny dostep
odczyt/zapis) wszystkich wolumendw
utworzonych w ramach catego systemu
dyskowego.

Pamie¢ cache

Kazdy kontroler macierzowy musi by¢
wyposazony w minimum 8 GB pamieci cache,
16 GB sumarycznie w macierzy dla dwoch
kontrolerow. Pamie¢ cache musi by¢
zbudowana w oparciu o wydajng pamiec typu
RAM.

Pamie¢ zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie
lustrzane) pomiedzy kontrolerami dyskowymi.
Dane niezapisane na dyskach (np. zawarto$¢
pamieci kontrolera) muszg zostac
zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za
pomocg podtrzymania bateryjnego lub z
zastosowaniem innej technologii
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8

Interfejsy

Macierz musi posiadac co najmniej 4 porty FC
16 Gb/s (aktywne, z wktadkami)

Dodatkowy port Ethernet 1Gb do zarzadzania.

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzg dyskowg musi byé
mozliwe z poziomu interfejsu graficznego i
interfejsu znakowego.

Oprogramowanie do zarzadzania musi pozwalac
na state monitorowanie stanu macierzy oraz
umozliwia¢ konfigurowanie jej zasobow
dyskowych. Narzedzie musi pozwala¢ na
obserwacje danych wydajnosciowych oraz
prezentacje ich w postaci wykresow oraz
czytelnych raportow.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzgdzenia.

10

Zarzgdzanie grupami
dyskowymi oraz
dyskami logicznymi

Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie, co
najmniej 100 wolumindw logicznych w ramach
oferowanej macierzy dyskowe;.

11

Thin Provisioning

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie
zasobow dyskowych do serwerdéw w trybie
tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin
Provisioning.

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie
przestrzeni dyskowych po usunietych danych w
ramach wolumendw typu thin. Proces
odzyskiwania danych musi by¢ automatyczny
bez koniecznosci uruchamiania dodatkowych
proceséw na kontrolerach macierzowych
(wymagana obstuga standardu T10 SCSI
UNMAP).

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczyc¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

12

Wewnetrzne kopie
migawkowe

Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na
zgdanie tzw. migawkowej kopii danych
(snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za
pomocg wewnetrznych kontroleréw
macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sie
bez koniecznosci wczesniejszego alokowania
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dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby
kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni
dyskowej nastepuje w momencie zmiany danych
na dysku zrodtowym lub na jego kopii.

13

Migracja danych w
obrebie macierzy

Macierz dyskowa musi umozliwiaé migracje
danych bez przerywania do nich dostepu
pomiedzy réznymi warstwami technologii
dyskowych na poziomie czesci wolumendw
logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te musza
sie odbywac wewnetrznymi mechanizmami
macierzy. Funkcjonalno$¢ musi umozliwiac
zdefiniowanie zasobu LUN, ktéry fizycznie
bedzie znajdowat sie na min. 3 typach dyskow
obstugiwanych przez macierz, a jego czesci
beda realokowane na podstawie analizy ruchu w
sposob automatyczny i transparentny (bez
przerywania dostepu do danych) dla
korzystajgcych z tego wolumenu hostow.
Zmiany te muszg sie odbywac¢ wewnetrznymi
mechanizmami macierzy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczyc¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

14

Zarzgdzanie
wydajnoscig

Macierz musi umozliwia¢ konfiguracje gwarancji
wydajnosci typ QoS (mozliwos¢ definiowania
progéw minimalnych i maksymalnych) dla
wybranych wolumenow logicznych w zakresie
takich parametrow jak: wydajnos¢ w IOPS,
wydajnos¢ w MB/s, op6znienie w ms.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

15

Podtgczanie
zewnetrznych
systemdw operacyjnych

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne
podtaczenie wielu serwerow w trybie wysokiej
dostepnosci (co najmniej dwoma Sciezkami).
Macierz dyskowa musi wspieraé obstuge
minimum 24 hostow podtgczonych poprzez sie¢
SAN.

Macierz musi wspiera¢ podigczenie
nastepujgcych systemow operacyjnych:
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Windows, Linux, VMware.

Dla wymienionych systemow operacyjnych
nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do
przetgczania sciezek i rbwnowazenia obcigzenia
poszczegoblnych sciezek. Wymagane jest
oprogramowanie dla nielimitowanej liczby
serweréw. Dopuszcza sie rozwigzania bazujgce
na natywnych mozliwosciach systemoéw
operacyjnych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla maksymalnej liczby serweréw
obstugiwanych przez oferowane urzgdzenie.

16

Redundancja

Macierz nie moze posiada¢ pojedynczego
punktu awarii, ktéry powodowatby brak dostepu
do danych. Musi by¢ zapewniona petna
redundancja komponentow, w szczegolnosci
zdublowanie kontrolerow, zasilaczy i
wentylatorow.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementow
systemu w trybie ,hot-swap”, a w szczegdlnosci
takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze,
wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwdch
niezaleznych zrodet zasilania —odpornos¢ na
zanik zasilania jednej fazy lub awarie jednego z
zasilaczy macierzy.

17

Dodatkowe wymagania

Oferowany system dyskowy musi sie sktada¢ z
pojedynczej macierzy dyskowej.
Niedopuszczalna jest realizacja zamowienia
poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedynczg macierz nie uznaje
sie rozwigzania opartego o wiele macierzy
dyskowych (par kontroleréw macierzowych)
potgczonych przetgcznikami SAN lub tzw.
wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem
macierzy dyskowych.

Instalacja lub uruchamianie dodatkowej
funkcjonalnosci macierzy dyskowej nie moze
powodowaé zmniejszenia dostepnego obszaru
pamieci cache danych kontroleréw
macierzowych.
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18

Certyfikaty

Wymagane sg dokumenty poswiadczajgce, ze
sprzet jest produkowany zgodnie z normami ISO
9001 oraz ISO 14001. Deklaracja zgodnosci CE.
Certyfikat RoOHS. Dopuszczalne jest
zapewnienie réwnowaznosci dla w/w norm
poprzez wskazanie innej polskiej, europejskiej
lub miedzynarodowej normy odpowiadajgce;j
obszarowi certyfikacji dla wskazanych norm.

19

Gwarancja i serwis

2-letnia gwarancja producenta w miejscu
instalacji. Zgtoszenia przyjmowane w trybie 8x5,
czas reakcji w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia. Uszkodzone dyski twarde po
wymianie pozostajg u zamawiajgcego.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy ma prawo do
otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wers;ji
oprogramowania dostarczonego wraz z
macierzg oraz oprogramowania wewnetrznego
macierzy.

G. Archiwizator dyskowy do archiwizacji danych (2 szt.)
Wymagania

Lp.

Nazwa parametru

Minimalna warto$¢ parametru

1

Definicja

Przez archiwizator dyskowy zamawiajgcy
rozumie przestrzen na dane zrealizowang w
oparciu o dyski twarde na potrzeby
srodowiska kopii zapasowe.

Typ obudowy

Urzadzenie musi by¢ przystosowane do
montazu w szafie rack 19”

Przestrzen dyskowa

Archiwizator dyskowy musi udostepniac
minimum 50 TiB uzytkowej przestrzeni dla
danych, zbudowanej w oparciu o dyski w
technologii SATA lub NL-SAS i predkosci
obrotowej min. 7.2k obr/min zabezpieczone
mechanizmem RAID5.

Wszystkie dyski danej klasy muszg mie¢
identyczne parametry pojemnosciowe i
wydajnosciowe.

Interfejsy

Archiwizator dyskowy musi posiada¢ co
najmniej redundantne potgczenie ze
srodowiskiem kopii zapasowej realizowane
za pomocg dedykowanych potgczen
wewnetrznych lub za pomocg sieci SAN FC
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5

Zarzgdzanie

Zarzgdzanie archiwizatorem dyskowym musi
by¢ mozliwe z poziomu interfejsu graficznego
i interfejsu znakowego.

Oprogramowanie do zarzgdzania musi
pozwala¢ na state monitorowanie stanu
archiwizatora dyskowego oraz umozliwia¢
konfigurowanie jego zasobéw dyskowych.
Narzedzie musi pozwala¢ na obserwacje
danych wydajnosciowych oraz prezentacje
ich w postaci wykresow oraz czytelnych
raportow.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzgdzenia.

Kontrola plikow

Archiwizator dyskowy powinien umozliwia¢
przegladanie plikdw, aby administrator mogt
zagwarantowac, ze uzytkownicy nie beda
mogli przechowywac niedozwolonych tresci
na urzadzeniu.

Dostep plikowy

Archiwizator dyskowy musi umozliwia¢
udostepnianie danych plikowych po
protokotach CIFS (min. SMB v3) i NFS (min.
NFS v4).

Certyfikaty

Wymagane sg dokumenty poswiadczajgce,
ze sprzet jest produkowany zgodnie z
normami ISO 9001 oraz 1ISO 14001.
Deklaracja zgodnosci CE. Certyfikat RoHS.
Dopuszczalne jest zapewnienie
rownowazno$ci dla w/w norm poprzez
wskazanie innej polskiej, europejskiej lub
miedzynarodowej normy odpowiadajgcej
obszarowi certyfikacji dla wskazanych norm.

Gwarancja i serwis

2-letnia gwarancja producenta w miejscu
instalacji. Zgtoszenia przyjmowane w trybie
8x5, czas reakcji w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia. Uszkodzone dyski
twarde po wymianie pozostajg u
zamawiajgcego.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy ma prawo
do otrzymywania poprawek oraz aktualizacji
wersji oprogramowania dostarczonego wraz
z archiwizatorem oraz oprogramowania
wewnetrznego archiwizatora.

H. Zapora ogniowa UTM do obstugi potagczen zewnetrznych (2 szt.)
Wymagania
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Lp. Nazwa parametru Minimalna wartos¢ parametru

1 Obudowa Urzagdzenie musi by¢ dostarczone ze
wszystkimi komponentami do
instalacji w szafie rack 19"

2 Typ UTM sprzetowy

3 Tryby pracy - Router warstwy trzeciej
(Router/NAT)
- Bridge warstwy drugiej
(transparent)

- Hybrydowy (czesciowo jako router,
czesciowo jako bridge)

4 Sugerowana liczba 600
komputeréw w sieci

5 Liczba réwnoczesnych sesji 1500000
6 Nowe sesje/ sekunde 60000
7 Firewall statefull packet filter
8 Wydajnos¢ Firewalla 18 Gb/s
9 Zintegrowany modut Tak
antywirusowy

10 Wbudowany system ochrony | Tak, oparty co najmniej na analizie
przed wtamaniami, exploitami | protokotow i sygnatur.
(IDS/IPS)

11 Wbudowany modut Tak
filtrowania poczty (spamu)

12 Kontrola / filtrowanie tresci Tak
WWW (Filtrowanie URL)

13 Skanowanie szyfrowanego Tak
ruchu http (Https scanning)

14 Kontrola aplikaciji / firewall Tak
aplikacyjny (Aplication
Control)

15 Modut piaskownicy do Tak
wykrywania nieznanych

zagrozen (Sandboxing)
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16 Ochrona przed atakami Tak
DDoS (Generic DDoS)

17 Dedykowane Tak
oprogramowanie dla VPN
Client-To-Site (VPN Client)

18 Mozliwos¢ tworzenia tuneli Tak
Site-To-Site (VPN Site2Site)

19 Wsparcie dla OpenVPN Tak

20 Wsparcie VLAN Tak

21 802.1Q VLAN (max) 512

22 Zbieranie/przesytanie logow | Tak
systemowych

23 Tworzenie zestawien logow Tak
w formie tekstowej/graficznej

24 SNMP Tak, v1, v2, v3

25 Zarzadzanie przez www Tak

26 Metody uwierzytelniania lokalna, AD, LDAP, RADIUS
dostepu do sieci firmowej
(Autoryzacja uzytkownikéw)

27 Uwierzytelnianie typu Single | Tak
Sign On w $rodowisku Active
Directory

28 Zarzgdzanie ruchem w sieci | Tak
wg aplikacji (APP based
routing)

29 Kolejkowanie ruchu / Tak
priorytetyzacja ruchu /
zarzgdzanie pasmem (QoS)

30 Mozliwos¢ automatycznego Tak
przetgczania na zapasowego
dostawce internetu (WAN
failover)

31 Rownowazenie pasma Tak, dla co najmniej 3 tgczy WAN
internetu (WAN load balance)

32 Redundancja urzadzen (tryb | Tak (jesli wymagana to licencja
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HA Active/Passive) wliczona w cene)
33 port konsolowy Tak
34 interfejsy RJ-45 8 x 1 Gb/s
35 interfejsy swiattowodowe 2 x 1 Gb/s SFP
36 Pamie¢ wewnetrzna 120 GB
37 Licencje Jezeli do obstugi powyzszych

funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catego klastra HA.

38 Certyfikaty Urzadzenia muszg by¢ zakupione w
oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Na zgdanie
Zamawiajgcego, Wykonawca musi
przedstawi¢ oswiadczenie
producenta oferowanego
urzgdzenia, potwierdzajgce
pochodzenie urzgdzenia z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta. Wymagane sg
dokumenty poswiadczajace, ze
sprzet jest produkowany zgodnie z
normami ISO 9001 oraz 1SO 14001.
Deklaracja zgodnosci CE.
Dopuszczalne jest zapewnienie
réownowaznosci dla w/w norm
poprzez wskazanie innej polskiej,
europejskiej lub miedzynarodowej
normy odpowiadajgcej obszarowi
certyfikacji dla wskazanych norm.

39 Gwarancja i serwis 2-letnia gwarancja producenta w
miejscu instalacji. Zgtoszenia
przyjmowane w trybie 8x5, czas
reakcji w nastepnym dniu roboczym
od zgtoszenia.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy
ma prawo do otrzymywania
poprawek oraz aktualizacji wersji
oprogramowania dostarczonego
wraz z urzgdzeniem oraz
oprogramowania wewnetrznego
urzgadzenia, sygnatur bazy systemu
kontroli przed wtamaniami (IDS/IPS)
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\ i systemu antywirusowego

Przetacznik do obstugi potaczen koincowych (5 szt.)

Wymagania
Lp. Nazwa parametru Minimalna wartos¢ parametru
1 Obudowa Urzagdzenie musi by¢ dostarczone ze
wszystkimi komponentami do
instalacji w szafie rack 19"
2 Typ przetacznika Zarzadzalny, L3
3 Przeznaczenie LAN
4 Zagregowana przepustowosc¢ | 176 Gb/s
rutowania/przetgczania
5 Typ ztgcza 1 SFP/SFP+
6 Szybkosc¢ przesytania danych | 10 Gb/s
per port
7 llos¢ portéw typ 1 4 (obsadzone 2)
8 Typ zlgcza 2 Eth. RJ45
9 Szybkos$c¢ przesytania danych | 1 Gb/s
per port
10 llos¢ portéw typ 2 48
11 Stackowalny Tak
12 Petny dupleks Tak
13 VLAN 802.1Q
14 Agregacja potgczen Tak
15 QoS Tak
16 Lista kontrolna dostepu Tak
(ACL)
17 Standardy komunikacyjne IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,|IEEE
802.3u
18 Zarzadzanie www Tak
19 Port konsolowy Tak
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20 Obstuga SSH/SSL Tak

21 Certyfikaty Urzadzenia muszg byé zakupione w
oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Na zgdanie
Zamawiajgcego, Wykonawca musi
przedstawi¢ oswiadczenie
producenta oferowanego
urzadzenia, potwierdzajgce
pochodzenie urzgdzenia z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta. Wymagane sg
dokumenty poswiadczajgce, ze
sprzet jest produkowany zgodnie z
normami ISO 9001 oraz 1ISO 14001.
Deklaracja zgodnosci CE.
Dopuszczalne jest zapewnienie
réwnowaznosci dla w/w norm
poprzez wskazanie innej polskiej,
europejskiej lub miedzynarodowej
normy odpowiadajgcej obszarowi
certyfikacji dla wskazanych norm.

22 Gwarancja i serwis 2-letnia gwarancja producenta w
miejscu instalacji. Zgtoszenia
przyjmowane w trybie 8x5, czas
reakcji w nastepnym dniu roboczym
od zgtoszenia.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy
ma prawo do otrzymywania
poprawek oraz aktualizacji wersji
oprogramowania dostarczonego
wraz z urzgdzeniem oraz
oprogramowania wewnetrznego
urzadzenia.

J. Przetacznik swiattowodowy do obstugi lokalnej magistrali danych (2 szt.)
Wymagania

Lp. | Nazwa parametru Minimalna wartos¢ parametru

1 Obudowa Urzadzenie musi by¢ dostarczone
ze wszystkimi komponentami do
instalacji w szafie rack 19"

2 Przeznaczenie Do potgczenia serweréw, pamieci
masowych, srodowiska kopii
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zapasowej w jedng dziatajgcy siec
SAN typu FABRIC

3 llos¢ i typ portéw 24 porty uniwersalne (typu E, F,
M, EX oraz D), dziatajgce jako full-
duplex z predkoscia 4, 8, 16 Gb/s

4 Szybkos$¢ przesytania 16 Gb/s bez wewnetrznego

danych per port podziatu pasma pomiedzy kilka
portéw; wszystkie porty muszag
umozliwia¢ dziatanie bez tzw.
oversubscrypcji

5 Tryby dziatania portéw F_Port, E_Port, M_Port, D_Port

6 Liczba aktywnych licencji 24 szt. 16 Gh/s SFP+

oraz zainstalowanych
wktadek

7 Kategoryzacja ruchu Priorytet niski, sredni, wysoki

pomiedzy parami urzgdzen
initiator - target

8 Narzedzia | mechanizmy FC ping, FC traceroute, logowanie

diagnostyczne zdarzeh poprzez syslog, SNMP
lub rbwnowazne

9 Mozliwo$¢ uruchomienia ISL Trunking lub rownowazne

dodatkowych
funkcjonalnosci
10 Zarzadzanie www Tak
11 Port konsolowy / Tak
zarzgdzajgcy
12 Zasilanie 230V
13 Certyfikaty Urzadzenia muszg by¢ zakupione

w oficjalnym kanale
dystrybucyjnym producenta. Na
zgdanie Zamawiajgcego,
Wykonawca musi przedstawic
oswiadczenie producenta
oferowanego urzadzenia,
potwierdzajgce pochodzenie
urzadzenia z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta.
Wymagane sg dokumenty
poswiadczajgce, ze sprzet jest
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produkowany zgodnie z normami
ISO 9001 oraz ISO 14001.
Deklaracja zgodnosci CE.
Dopuszczalne jest zapewnienie
réwnowaznosci dla w/w norm
poprzez wskazanie innej polskiej,
europejskiej lub miedzynarodowej
normy odpowiadajgcej obszarowi
certyfikacji dla wskazanych norm.

14

Gwarancja i serwis

2-letnia gwarancja producenta w
miejscu instalacji. Zgtoszenia
przyjmowane w trybie 8x5, czas
reakcji w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy
ma prawo do otrzymywania
poprawek oraz aktualizacji wersji
oprogramowania dostarczonego
wraz z urzgdzeniem oraz
oprogramowania wewnetrznego
urzadzenia.

K. Biblioteka LTO do archiwizacji danych (2 szt.)

Wymagania

Lp. | Nazwa parametru Minimalna wartos¢ parametru

1 Obudowa Urzadzenie musi by¢ dostarczone ze
wszystkimi komponentami do
instalacji w szafie rack 19"

2 Naped LTO-6 Ultrium

3 Interfejs hosta SAS 6 Gb/s lub FC 8 Gb/s

4 Sloty na kasety 24

5 Czytnik kodéw kreskowych Tak

6 Czyszczenie gtowic Automatyczne

7 Wymiana tasm Wymiana tasm bez koniecznosci
wyjmowania z biblioteki catego
magazynka — tzw. ,mail slot”

8 Szyfrowanie Tak
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9 SNMP Tak
10 Obstuga tasm WORM Tak
11 Dotgczone nosniki 12 szt. RW oraz 2 szt. tasm

czyszczacych wraz z etykietami

12 Zarzadzanie lokalnie i przez www
13 Port zarzadzajacy RJ45 100/1000 BaseT
14 Certyfikaty Urzadzenia muszg by¢ zakupione w

oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Na zgdanie
Zamawiajgcego, Wykonawca musi
przedstawi¢ oswiadczenie
producenta oferowanego
urzadzenia, potwierdzajgce
pochodzenie urzgdzenia z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta. Wymagane sg
dokumenty poswiadczajgce, ze
sprzet jest produkowany zgodnie z
normami ISO 9001 oraz 1ISO 14001.
Deklaracja zgodnosci CE.
Dopuszczalne jest zapewnienie
réwnowaznosci dla w/w norm
poprzez wskazanie innej polskiej,
europejskiej lub miedzynarodowej
normy odpowiadajgcej obszarowi
certyfikacji dla wskazanych norm.

15 Gwarancja i serwis 2-letnia gwarancja producenta w
miejscu instalacji. Zgtoszenia
przyjmowane w trybie 8x5, czas
reakcji w nastepnym dniu roboczym
od zgtoszenia.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy
ma prawo do otrzymywania
poprawek oraz aktualizacji wersji
oprogramowania dostarczonego
wraz z urzgdzeniem oraz
oprogramowania wewnetrznego
urzgdzenia.

L. Stacjonarne komputerowe stanowisko robocze (82 szt.)
Stacjonarne komputerowe stanowisko robocze skfada sie z komputera oraz monitora.
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Wymagania komputer

Lp. | Nazwa parametru Minimalna wartos¢ parametru
1 Typ komputera Desktop
2 Obudowa typu Mini PC z mozliwoscig ustawienia
pionowego i poziomego
3 Wielko$¢ obudowy 89mm/332mm/380mm
maksymalna:
wysokosé/szerokosé/gtebokose
4 Procesor Osiggajacy minimum 7790 pkt w
testach Passmark CPU na
www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
5 Pamie¢ RAM 8 GB DDR4
6 Dysk 256 GB typu SSD
7 Naped optyczny DVD+/-RW
8 Karta graficzna Zintegrowana
9 Zasilacz Wbudowany lub zewnetrzny 230V
10 Okablowanie Kabel zasilajgcy 230V
11 Ztgcza zewnetrzne panel tylny | 1x D-SUB
1 x HDMI lub DP
1x RJ-45
1x wejscie liniowe Audio
1x wyjscie liniowe Audio
1x Zasilania (AC)
2x USB 3.0
4x USB 2.0
12 Zigcza zewnetrzne panel 1x Mikrofonowe (wejscie)
przedni 1x Stuchawkowe (wyjscie)
2x USB 3.0
13 Mysz komputerowa Laserowa/optyczna USB z trzema
przyciskami i rolkg
14 Klawiatura QWERTY USB
15 System operacyjny System operacyjny zapewniajacy
petng kompatybilnos$¢ z
oprogramowaniem ZSlI
zamawiajgcego oraz zapewniajacy
potaczenie do domeny w ramach
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ustugi katalogowej Microsoft Active
Directory Domain Services. System
powinien by¢ preinstalowany na
komputerach, w polskiej wersji
jezykowej, posiada¢ aktualne
wsparcie producenta i certyfikat
legalnosci. Licencja na system
operacyjny bez ograniczeh
czasowych

16 Certyfikaty Wymagane sg dokumenty
poswiadczajgce, ze sprzet jest
produkowany zgodnie z normami
ISO 9001 oraz 1ISO 14001.
Deklaracja zgodnosci CE.
Dopuszczalne jest zapewnienie
réwnowaznosci dla w/w norm
poprzez wskazanie innej polskiej,
europejskiej lub miedzynarodowej
normy odpowiadajgcej obszarowi
certyfikacji dla wskazanych norm.

17 Gwarancja i serwis 24 miesigce

Wymagania monitor

Lp. Nazwa parametru Minimalna warto$¢ parametru
1 Przekatna ekranu 21,5"
2 Rozdzielczos¢ ekranu 1920 x 1080
3 Technologia podswietlania LED
4 Kat widzenia (stopnie) 178 (pion)
178 (poziom)
5 Czas reakcji matrycy 5ms
6 Jasnosc¢ 250 cd/m2
7 Zlgcza zewnetrzne Analogowe (D-Sub)

Cyfrowe (HDMI lub DP — zgodne z
portem w komputerze)

8 Okablowanie Kabel zasilajgcy 230V i
przytgczeniowy do komputera ze
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ztaczem cyfrowym

9 Certyfikaty Wymagane sg dokumenty
poswiadczajgce, ze sprzet jest
produkowany zgodnie z normami ISO
9001 oraz ISO 14001. Deklaracja
zgodnosci CE. Dopuszczalne jest
zapewnienie rownowaznosci dla w/w
norm poprzez wskazanie inngj
polskiej, europejskiej lub
miedzynarodowej normy
odpowiadajgcej obszarowi certyfikacji
dla wskazanych norm.

10 Gwarancja i serwis 24 miesigce




