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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

1.3.1.

1.3.3.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla robot objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, a mianowicie:

Zdjecie warstwy humusu

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t
przygotowawczych.

Rozbidrka elementéw drég

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérka;:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy i opornikow,

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingow, placow, wjazdow do bram i garazy,

— chodnikéw, placow zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy calo$é
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potagczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektor nadzoru .
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Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodno$é z Dokumentacjag Projektowg oraz zaleceniami Inspektora nadzoru .

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST1. ,Wymagania ogdélne”

Przy realizacji budynkéw mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
nadzoru lub Inwestora.

1.6. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.7. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami),

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST 1. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1.

2.2.2.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
Nie wystepujg
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i

proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
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2.2.3.

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm .
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nhawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- nadlugosci +3 mm,

— na szerokosci +3 mm,

- nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc¢
mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosic nie wiecej niz 5%.
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 .
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknieg,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm .
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 .
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 .
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 .
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane
barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 ,

— zwir lub piasek do wykonania faw,

- cementwg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 .

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie -Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1:
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obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1/ 2.11, a wymiary podano w
tablicy 1/ 2.11

Rysunek 1/ 2.11 Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

A

SN Y

o BN

Tablica 1/ 2.11
Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2/ 2.11
Tablica 2/ 2.11
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h t3 +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3/ 2.11

Tablica 3/ 2.11

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie :
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczaine

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

Liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i
przekiadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos$c¢ obrzeza.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 , a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 .

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w punkcie 2.2.9. Krawezniki betonowe.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 1. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Rozbiérka elementow drog

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, ogrodzen i przepustow

moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez

Inspektora nadzoru: spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, mioty

pneumatyczne, pity mechaniczne, koparki.

3.2.2. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiadciwosci

gruntu podtoza.

W tablicy 1/3.6 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy

doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé

zatwierdzony przez Inspektora nadzoru .

Tablica 1/ 3.6

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie | Rodzaj sprzetu zwiry pospoétki pyly, ity Zz malg zawartoscig frakcji
kamienistej
Sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy | przejazdéw | warstwy |przejazdow | warstwy | przejazdéw
wcm w.cm wcecm
Statyczne|1 . walce gtadkie |od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8
2. Walce
okotkowane | - | - od 20do 30| od 8 do 12 {od 20 do 30| od 8 do 12
3. Walce
ogumione
(samojezdne i
przyczepne) od 20 do 40| od 6 do 10 [od 30 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10
4. Plytki
] spadajgce
Dynamic | (ubijaki) od 50 do70 | od2do 4 |od50do70| od2do4
Zné |5 Szybko
uderzajace
ubijaki 0d 20do 40 | od2do 4 |od10do20| od2do4 |od20do30| od 2 do4
6. Walce wibra-
cyjne
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lekkie (do 5ton) | 0d30do 50| od 3do5 od 20do40| od3do5
$rednie (5+8 ton) |0od 40do 60 | od3do5 |od20do30| od3do4 |od30do50| od3dob5
ciezkie (>8ton) |0d 50do 80| od3do5 |od30do40| od3do4 |od40do60| od3do5
7. Piyty
wibracyjne
lekkie 0d 20do 40| od5do 8 od 10do20| od5do 8
ciezkie 0d 30do 60| od4do6 |od20do30| od6do8 |od?20do40| od4do6
3.2.3. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukiladajgce. Urzadzenie sklada sie z wbézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
3.2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1. ,Wymagania ogoéine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Rozbidrka elementéw drog
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Grunt nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy
od odlegtoscii warunkéw lokalnych
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST 1. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Szczegdbtowe zasady wykonywania prac

5.2.1.

Rozbidrka elementéw drog
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5.2.2.

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt.1.3.3 , zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢é Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylagcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odkfad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1/ 5.6

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
In7spektora Nadzoru .

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1/ 5.6 Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1/ 5.6

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartosc Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
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i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy poditoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢

grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 .

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej

przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Iub niewielkiego ruchu

samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu

piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien  byé

jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki

brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw

gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,
spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w

specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac

krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 Ilub inne typy kraweznikéw

zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-

06712 .

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm .

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest

utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny

miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm . Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od

projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka

ulega zageszczeniu.
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Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podifozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm . Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 1. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci prac

6.2.1.

Rozbidrka elementéw drog

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robo6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

6.2.2. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1/ 6.6

Tablica 1/ 6.6

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 |Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 | Rzedne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
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6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm .

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1/ 5.6

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$c¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu,
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt.2.2.8. i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
pkt.5.2.8. niniejszej ST.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami wg pkt.5.2.8. niniejszej ST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normag
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm .
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5% .

RO6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm .

Szerokosé nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych powyzej powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robat.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych powyzej byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢

wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i

krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i

gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki

z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do

1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z

wymaganiami tablicy 1/ 2.11 i 2/ 2.11 Sprawdzenie katow prostych w narozach

elementdw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i

zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm .

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w

pkt.2.2.11.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt.5.2.11. ,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt.5.2.11.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt.
5.2.11., przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
diugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petnag giebokos¢.

7. Odbiér robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST 1. ,Wymagania ogolne”.
Rozbidrka elementéw drég

Odbiér robét polega na potwierdzeniu kompletnosci wykonanych rozbiérek.
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6.2.2. daty wyniki pozytywne.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

ST 4. ROBOTY DROGOWE
Budowa automatycznej toalety publicznej, 64-980 Trzcianka ul. Sikorskiego dz. nr 2029
stronal2z13



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6.2.3. daty wyniki pozytywne.

7.2.11. Betonowe obrzeza chodnikowe

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6.2.4. daty wyniki pozytywne.

8. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 1. ,Wymagania ogoine”

9. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06050
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23004

PN-B-32250

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Prefabrykaty = budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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