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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikow wiercen sondazowych dla
uktadu drogowego projektowanego na dziatkach geodez. nr: 521/2, 520 oraz 40 we wsi Wola
Branicka-Kolonia w gminie Zgierz.

Niniejszy raport sporzadzony zostat na zlecenie Firmy DB CONSTRUCT Sp. z 0.0., z siedzibg
przy al. 1 Maja 87 w Lodzi.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg¢ zasadniczg W skali 1:500

— wyniki prac polowych i badan laboratoryjnych

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329 ),

— Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.,

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Czg¢éc 1: — Projektowanie geotechniczne — Czeg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego statyczne i projektowanie.

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— PN-98/S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— literature geologiczng

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.



2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan:
26 listopada 2021 r.

Zakres badan:

- 3 otwory sondazowe 0 gltgbokosci 3,0 m,
- 1 otwor sondazowy o glebokosci 4,5 m,
faczny metraz wykonanych wiercen 13,5 m

- z otworu OW301 z glebokosci 1,4 m p.p.t. pobrano probke gruntu w celu okreslenia zawarto$ci
czesci organicznych lom.

Celem badan jest okreslenie:

- budowy geologicznej i jej stopnia ztozono$ci,
- warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow

- wystepowania, zasiggu i glgbokosci warstw gruntow podioza, wydzielenie ewentualnych warstw
stabonos$nych i nieno$nych

- glebokosci wystepowania i rodzaju wod gruntowych

Wykonane otwory badawcze wytyczono w terenie za pomocg domiarow prostokatnych do
istniejacych obiektow.

Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczong mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali
1:1000, stanowiaca zalacznik do niniejszego opracowania (Zat. 1.). Rzedne wysoko$ciowe
otwordow obliczono drogg interpolacji miedzy punktami wysoko§ciowymi na postawie Ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WHO20 OS, $§widrami
spiralnymi o $rednicy ¢ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
I naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrozniajacej sie litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.



3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:

wojewodztwo: t6dzkie

powiat: zgierski

gmina: Zgierz

miejscowos¢: Wola Branicka-Kolonia
dziatki geodezyjne nr: 521/2, 520, 40

Morfologia:

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w potnocnowschodniej czgsci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien
Lodzkich. Region ten graniczy od pdinocy z Réwning Lowicko — Blonska, od wschodu z
Wysoczyzna Rawska, od potudnia z Wysoczyzng Belchatowska i Réwning Piotrkowska, od
zachodu natomiast
z Wysoczyzng Laska. Na krajobraz regionu sklada si¢ falista wysoczyzna zbudowana z glin
morenowych i1 piaskdw fluwioglacjalnych, opadajaca wyraznymi, silnie rozcztonkowanymi
stopniami ku péinocy.

Rzedne terenu w rejonie projektowanych otworow zawierajg si¢ w przedziale od 134,00
m n.p.m. (rejon otworu OW301) do 143,00 m n.p.m. (rejon otworu OW304).

4. WYNIKI BADAN

Rejon otworé6w objety badaniami w strefie glgbokoSci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami, tj. maks. 3,0 m p.p.t., zbudowany jest z osadéw czwartorzedowych: holocenskich
(Qh) i plejstocenskich (Qp) wsrod ktorych wydzielono:

— grunty rzeczne, niskoorganiczne (fluwialne - Qhf) do ktoérych zaliczono piaski
prochniczne, (warstwy 1V). Osady te nawiercono jedynie w otworze OW301 w strefie
glebokosci 1,60 - 2,20 m p.p.t. Grunt ten jest nawodniony, w stanie S$rednio
zaggszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia 15=0,40.

— grunty zastoiskowe, organiczne (limniczne - Qhl) do ktoérych zaliczono namut
(warstwa VI). Grunt ten stwierdzono jedynie w otworze OW301 w strefie gltebokosci
1,3-1,6 mp.p.t.

— grunty zastoiskowe, niskoorganiczne (limniczne - Qhl) do ktorych zaliczono pyt
lokalnie z domieszkg szczatek drewna oraz na pograniczu pytu piaszczystego (warstwy
serii V). Osady te stwierdzono jedynie w otworze OW301 ponizej glebokosci 2,20 m



p.p.t. Podziat tych gruntow na poszczegdlne warstwy geotechniczne przedstawia si¢

nastepujaco:
e warstwa Vb2 w stanie twardoplastycznym 1™ =0,20.
e warstwa Vcl w stanie plastycznym 1™ =0,30.
e warstwa \Vc2 w stanie plastycznym 1™ = 0,40.

— grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg), wyksztatcone jako piaski drobno- i
srednioziarniste (warstwy serii 1). Osady te zawieraja domieszki i przewarstwienia
piaskow o innej frakcji oraz lokalnie domieszki piasku gliniastego. Grunty te zalegaja
gléwnie ponizej warstwy nasypy niekontrolowanego a na stropie osadow spoistych.
Lokalnie w otworze OW304 nie osiggni¢to spagu. Podziat na warstwy geotechniczne
serii [ przedstawia si¢ nastgpujaco:

—warstwa la - Pd w stanie srednio zageszczonym ID(n) =0,50

—warstwa Ib - Ps w stanie $rednio zageszczonym 1b™=0,50

— osady lodowcowe (glacjalne - Qpg), do ktorych zaliczono gling piaszczysta (warstwy
serii 1l1l). Osady te nawiercono w otworach OW302, OW303 oraz OW304, Do
glebokosci wiercen spagu nie osiagni¢to w otworze OW302 i OW303. Podzial tych
gruntdw na poszczegdlne warstwy geotechniczne przedstawia si¢ nastepujaco:

e warstwa llla w stanie polzwartym L™ =0,00.
e warstwa lllb w stanie twardoplastycznym 1™ =0,20.

Warstwe przypowierzchniowg na badanym obszarze stanowi:

— nasyp niekontrolowany (warstwa XI), w ktorego w sktad wchodzi gleba, piasek o roznej
frakcji, zuzel, namul, okruchy cegiel i frakcja kamienista. Migzszo$¢ nasypu jest
zroznicowana - od ok. 0,2 m do 1,3 m. Nasyp niekontrolowany nawiercono we wszystkich
wykonanych otworach badawczych.

Warunki hydrogeologiczne

Podczas prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym w:
— osadach wodnolodowcowych, drobnoziarnistych w otworze:
e OWa304 na gigbokosci 2,4 m p.p.t., tj. na rzednej 140,60 m n.p.m.,
— osadach rzeczno-zastoiskowych, piaskach pylastych w otworze:
e (OWa301 na glebokosci 1,6 m p.p.t., tj. na rzgdnej 132,40 m n.p.m.,
Dodatkowo w otworze OW301 zaobserwowano sgczenia o niewielkiej wydajnosci na

glebokosci 1,3 m p.p.t.

Zasilanie rozpoznanego zwierciadta wody gruntowej (rejon otworu OW304) odbywa si¢

przez infiltracje opadéw atmosferycznych. Natomiast rozpoznane wody w rejonie otworu OW301
sa w bezposrednim zwigzku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi cieku a ich poziom
zalezy od wielko$ci przeplywu - napelnienia koryta. W okresie malych przeptywow wody
gruntowe s3 drenowane przez ciek. Po dlugotrwatych opadach lub po roztopach, nalezy liczy¢ si¢
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z mozliwoscig podwyzszenia stanu wod gruntowych o co najmniej 0,5 m w stosunku do stanu
zaobserwowanego w trakcie badan.

Szczegodtowy profil litologiczny przedstawiony zostat na kartach geotechnicznych —

Zat.nr 2.1-2.2
Wartos$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegolnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

5. WNIOSKI

1.

nosnych:

- wodnolodowcowych piaskow drobno- srednioziarnistych (warstwy serii 1),
- rzeczno-zastoiskowe piaski pylaste, (warstwa 1V),

- zastoiskowych pytow piaszczystych (warstwa Vb2),

- lodowcowych glin piaszczystych (warstwy serii I11).

stabonosnych:

- zastoiskowych pytow piaszczystych (warstwa Vcl),

nienosnych:

- zastoiskowych pytow (warstwa Vc2),

- zastoiskowych namutow (warstwa V1),

- antropogenicznych nasypéw  niekontrolowanych (warstwa XI) - w

W badanym podlozu do giebokosci 4,5 m p.p.t. stwierdzono zaleganie gruntow

strefie

przypowierzchniowej w kazdym otworze o migzszosci od 0,20 m .p.p.t. do 1,30 m p.p.t.

W przypadku gruntow spoistych ich no§no$¢ zachowana zostaje pod warunkiem nie

naruszenia ich struktury 1 przy uwzglednieniu parametrow charakterystycznych

z Tabeli 1.

W okresie wykonywanych badan wodg¢ gruntowg o zwierciadle swobodnym

stwierdzono w otworach geotechnicznych: OW301 oraz OW304. Rozpoznana
woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystapita na gtebokosci odpowiednio

1,601 2,40 m p.p.t.

Po dtugotrwatych opadach lub po roztopach, nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig
podwyzszenia stanu wod gruntowych o co najmniej 0,5 m w stosunku do stanu

zaobserwowanego w trakcie badan.

sgczenia na stropie namutu.

W otworze OW301 na glebokosci 1,30 m p.p.t stwierdzono wystgpowanie

Zgodnie z "Katalogiem typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych" -

Zatacznikiem do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dn. 16.06.2014 r. wystepujacym w strefie przemarzania podtoza
projektowanego ukladu drogowego, gruntom zostaly przypisane odpowiednie

grupy nosnosci podtoza "Gi".



Grunty rodzime wystepujace w strefie przemarzania (tj. do gltgbokosci 1,0 m p.p.t.)
zaliczaja si¢ do :

- bardzo wysadzinowych: gliny piaszczyste,
-watpliwych: piasek prochniczny
- niewysadzinowych - piaski drobnoziarniste

Grunty bardzo wysadzinowe, w stanie nie gorszym od twardoplastycznego
zaliczone zostaty do grupy nos$nosci podtoza G4 (rejon otworu OW302, OW303,
OWa304).

Grunty watpliwe, do ktorych zaliczono piaski prochniczne o stopniu zageszczenia
1b™ = 0,40 zaliczono do grupy nosnosci podtoza G3 ze wzgledu na zte warunki
wodne oraz wtorny modut odksztatcenia 30>M,>50 MPa (rejon otworu OW301).
Grunty watpliwe do ktorych zaliczono piaski pylaste o stopniu zageszczenia

1™ = 0,50 zaliczono do grupy nosnosci podtoza G2 (rejon otworu OW302).

Grunty niewysadzinowe, do ktorych zaliczono piaski drobnoziarniste o stopniu
zageszczenia 1™ = 0,50 zaliczono do grupy nosnos$ci podtoza G2 ze wzgledu na
wtorny modut odksztatcenia 50>M,>80 MPa (rejon otworu OW304, OW303).
Nasypy niekontrolowane oraz namuly sg poza kategorig grup nosnosci podloza
gruntowego i w kartach geotechnicznych oznaczone zostaty jako >G4.

W podtozu projektowanego ukladu drogowego w strefie przemarzania, tj. do glebokosci
1,0 m ponizej projektowanej niwelety drogi, grunty nienosne (nasypy niekontrolowane)
zaleca si¢ wymieni¢ na nasyp kontrolowany o parametrach podanych w ponizszej tabeli:

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek:

wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15%
mniejszych od 0,002 mm (zalecane) <3%

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa, przy PN_S__
zageszezeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: 02}205'1_:298

» wskaznik CBR, % >50 zalacznik A

* pecznienie, % <0,5%

Zawarto$¢ czgsci organicznych Iy, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu gruntowego w >1,7 glem®

normalnym badaniu Proctora PN-88/B-04481

Wskaznik rownoziarnistosci U >3,0




W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajagc do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

1.6dz, grudzien 2021 r.
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materiatow archiwalnych, oraz pomiaru uzupetiajacego z marca 2021r.
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW301

Zat.nr: 2.1

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: dz. geodez. nr 521/2
Miejscowos$¢: Wola Branicka-Kolonia
Gmina: Zgierz

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: DB CONSTRUCT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 134.00 m n.p.n{. Gtebokosé: 4.50 m

Wojewddztwo: todzki Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-11-2021
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW303

Zat.nr: 2.2

Wiertnica: WHO 20 OS

Gmina: Zgierz

Rejon: dz. geodez. nr 40
Miejscowos$¢: Wola Branicka-Kolonia

Wojewddztwo: tédzki

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: DB CONSTRUCT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 142.90 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-11-2021
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Profil numer OW304 Rzedna: 143.00 m n.p.m. Data: 26-11-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Zal. 3

Wyniki badan zawartosci czesci organicznych

Sprawozdanie z badan sondazowych dla ukladu drogowego projektowanego na
dzialkach geodezyjnych nr 521/2, 520 i 40 we wsi Wola Branicka-Kolonia w gminie
Zgierz w wojewodztwie lodzkim

POBKA1 OWB301ghl,4
Oznaczanie popielno$ci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C

w czasie 4 godzin: P = 94,96%

zawarto$¢ substancji organicznych: 5,04% (organiczny - namut)

Badania wykonata:
mgr Karolina Kawalec

Data zakonczenia badan: 29.11.2021 r.

Badania wykonano zgodnie z normg PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probek gruntu.




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




