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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t wykonywanych przy remoncie mostu na rzece Lutynia w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4190P
Zerkéw — Raszewy — Komorze.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesc dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec w
Zzleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY MOSTOWE
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M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty

M.11.01.02 Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z czasowym zabezpieczeniem
M.11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stala klasy AllIN

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

M.15.02.03 Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego

M.15.03.02 Nawierzchnia z zywic epoksydowo-poliuretanowych

M.16.01.01a Whpust mostowy zeliwny

M.16.01.02b Rury z polietylenu HDPE odprowadzajace wody opadowe z obiektu mostowego

M.16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

M.18.01.03a Wymiana dylatacji bitumicznej na obiekcie mostowym

M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

M.19.01.03 Bariery ochronne na obiektach mostowych
M.19.01.04a Balustrady na obiektach mostowych

M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M.20.01.09 Schody robocze na skarpie

M.20.01.11g Umocnienie stozkéw przyczolkéw brukowcem

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosc techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesc stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugosc mostu - odleglosc miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéwlukowych z nadsypka -
odleglosc w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesla obiektu mostowego) - czesc obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czesc nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skladac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czesc podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac
sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesc podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawierac warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glébwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa — czesc dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac sie z pelnej sciany, slupéw Ilub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietosc teoretyczna - odleglosc miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesla mostowego.

1.4.36. Szerokosc calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglosc miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowita szerokosc konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.37. Szerokosc uzytkowa obiektu - szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szerokosc chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch
kolowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.39. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

1.4.40. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.41. Zadanie budowlane - czesc przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna calosc konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu
robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdlrzedne punktéw gléwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktoéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu
stanowia czesc umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosc ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowai SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedzialu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakosc elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca Przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byc aktualizowany przez \Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene umowna.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdl terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
Jjednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosc zanika (np.
materialy pylaste) moga byc uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdbw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja byc wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, \Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
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powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac roboty
utrzymaniowe nie pOzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosnhe dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle
z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materialéw.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw ze zrodel
miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyc Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organow administracji panstwowej i samorzadowey.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéow pochodzacych ze
zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialdbw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosc wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosc i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga byc okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdbw moga byc pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowic podstawe do akceptaciji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza byc spelnione nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania
inspekciji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robét,
c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosc wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byc zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosc wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byc pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
Jakosc wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkéw moga byc dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za zastosowanych materialow
i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera
Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez \Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot Ilub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robét beda na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byc wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawic do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes$c¢ ogdlng opisujgca:
— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— §posoéb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc i terminowosc wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan),

— §posob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilosc srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— S§posoéb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robdt,

— Sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozona jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosc tych materialéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miec zapewniona mozliwosc udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialbw w ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez innymi swoje badania,
bedzie oceniac zgodnosc materialow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien pobierac probki materialow i prowadzic badania
niezaleznie od Wykonawcy, na koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja projektowa i SST.
réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez
Wykonawce.
6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
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— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi SST.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez \Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
1) Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.
2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o materialéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny byc udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
3) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdfuz linii osiowej.

Jesli SST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dfugosc
pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére maja byc obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byc dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
A) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
B) odbiorowi czesciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
D) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
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Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosc danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilosc robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc wykonywanych robét w poszczegéinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosc wykonywanych
robé6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdl odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

6. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosc (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartosc zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.
Wykonawca uwzgledni w cenie wszystkie koszty wynikajace z przyjetej technologii wykonywania robot.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwiazane

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

— Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odl?ioru robot ziemnych realizowanych przy
remoncie mostu na rzece Lutynia w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy — Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robot ziemnych zwigzanych z remontem obiektu, wraz z usunieciem wody z wykopow, zabezpieczeniem
wykopu przed naptywem wody, osunieciem skarp wykopow.
Szczegotowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejszg ST:
M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym
M.11.01.02 Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym
M.11.01.04. Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

Wykop plytki - wykop o gteboko$ci nie przekraczajgcej 1 m.

Wykop Sredni - wykop ktérego gtebokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o gteboko$ci przekraczajgcej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznosci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajgcej do wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$c gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego vd gruntu sztucznie zageszczonego do
maksymalnej gestos$ci objetosciowej szkieletu gruntowego vds.

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos$c objetosciowa vd.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sig przestrzern w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla
ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoine wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Zgodnos¢ z Rysunkami
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.
1.5.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz powiadomic¢ odpowiednie instytucje zgodnie z Ustawg o ochronie zabytkéw i roboty przerwac
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
1.5.3. Urzgdzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach
a) Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane w Rysunkach (urzgdzenia
instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypafty lub inne pozostatosci wojenne,
woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,
b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy powiadomic¢ o tym
Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.
1.5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
1.5.4.1.Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien we wiasnym zakresie wykonac¢ pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe w nawigzaniu do repera roboczego.
1.5.4.2.Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W
przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢ na koszt \Wykonawcy.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Sposéb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z polskimi przepisami
zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.
1.5.5. Odwodnienie terenu
1.5.5.1.Urzadzenia odwadniajgce

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopow oraz grawitacyjne obnizenie
poziomu waéd gruntowych
1.5.5.2.Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdéd na terenach sgsiednich.
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1.5.5.3.0chrona wykopow przed zalaniem wodag

Wykopy powinny byc¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich woéd pochodzgcych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi fatwy odptyw
wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
1.5.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywac w sposob okreSlony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie ,obnizonej temperatury” nalezy rozumiec temperature otoczenia
nizszg niz +5°C.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko
spetniajg warunki ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze
Spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100mm oraz odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-02205.

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatno$ci, mozliwo$ci zageszczenia
jego do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie mozliwo$ci zageszczenia gruntu rodzimego do wymaganego
wskaznika nalezy zastosowac piasek Sredni, piasek gruby lub posp6tki posiadajgce mozliwos¢ zageszczenia do wymaganego
wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypeinione betonem klasy C8/10
(B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypow nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek Sredni, piasek gruby, zwir) z udziatem
frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopéw powinna posiadaé $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie mostowym.

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzgdzonych we wiasnym
zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptaciji.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedfug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja.

W przypadku gdy stan techniczny Ilub parametry robocze uzywanych urzgdzen Ilub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.

Materiaty nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie na cafej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem Ilub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera lub na
odkfad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegfo$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien byc¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatéw do budowy i odbywat sie
poza prawdopodobnym klinem odfamu gruntéw.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkoéw transportowych,
- uksztaftowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jako$ci oraz Instrukcje Bezpiecznego
Wykonywania Robdt zawierajgcy organizacje i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty ziemne.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkoSci robot, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do gtebokosci 4.0
m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gfebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sagsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokoSci réwnej lub wigkszej niz
gfebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac $rodki zabezpieczajgce przed osiadaniem
i odksztatceniem tych budowli.
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Wykonanie wykopoéw fundamentowych nie powinno naruszac struktury gruntu w dnie wykopow. W tym celu wykopy
nalezy wykonywac¢ do gteboko$ci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopdéw wykonywanych recznie, a
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.
W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usungc z wykopow poprzez odpompowanie.
5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopoéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
gfebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwo$ci zabezpieczenia zboczy
wykopow.
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynoszg:
— w wymiarach w planie 10 cm
— dla rzednych dna 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc rzednych
terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokoS$ciowy.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu podlegajg :
— zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg projektowa,
— roboty pomiarowe,
— przygotowanie terenu,
— rodzaj i stan gruntu w podfozu,
— odwadnianie wykopow,
— wymiary wykopow,
— zabezpieczenie wykopow
Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-S-96012 “Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu
stabilizowanego cementem”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny). llo$¢ robot okreéla sie na podstawie Rysunkoéw z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru iloSciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m® w
stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.
8.2. Program badan

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodno$ci z Rysunkami oraz sporzgdzonymi przez Wykonawce projektami
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czes$ciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzic protokoty odbioru robot czeSciowych i koricowych.
8.3. Opis badan
8.3.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Rysunkami oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu wykonanych robét
ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.
8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzer odwadniajgcych z projektem odwodnienia
oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw.
8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze
Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm oraz
niwelatora.
8.4. Ocena wynikoéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.3. daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac za niezgodne
z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

- opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera (opcjonalnie),
- opracowanie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych (opcjonalnie),

- wykonanie niezbednych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych,

- umocnienie $cian wykopu i pdézniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu materiatow, ktore
stanowig wiasno$¢ Wykonawcy (Scianki szczelne),

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowari Wykonawcy

- odspojenie gruntu,

- wydobycie i ztoZzenie cze$ci gruntu na odkfad w celu pézniejszego zasypania fundamentéw,

- zatadowanie i odwiezienie pozostatej cze$ci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

- koszt sktadowania i przemieszczania gruntu
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- w razie stwierdzenia nieprzydatno$ci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,
- wykonanie rowkoéw na dnie wykopu do ujecia wody,
- transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopow,
- odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,
- wykonanie niezbednych pomiaréw,
- wykonanie kontrolnych badan gruntu
- dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,
- wykonanie umocnienia, zatozenie bali i rozpor,
- okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,
- wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Rysunkami
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.
Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowac
rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.
W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robot
budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspoélne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostéw, zeszyt I-25
Wytyczne wykonywania robdét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1988.

Opracowanie IBDIM z 1978 r. - Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych realizowanych przy
remoncie mostu na rzece Lutynia w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy — Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robdt ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi
w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogéine”
1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej

Element konstrukcji wspotpracujgcy z gruntem - przekazujgcy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez InZyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Odwé6z materiatu w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawi projekt technologii Robét ziemnych.
5.2. Wykopy
5.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonania rozkopéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonac pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjnowysoko$ciowy.

Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny byé wpisywane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera. Natomiast w trakcie realizacji rozkopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.
5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopow
(1) W dokumentacji technicznej okreslono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu niespoistego zageszczonego). Z uwagi na
mozliwo$¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach mafo spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25
— w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5.
— w gruntach skalistych - dopuszcza sie $ciany pionowe.
(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce zabezpieczenia (dotyczy réwniez
skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowej):
— w pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi skarpy na szeroko$ci réwnej 3-krotnej gfebokoSci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wod od krawedzi wykopu;
— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleri w kazdym punkcie skarpy;
— stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (silne opady
deszczu).

6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbiér Robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
(2) Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji
oraz Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
— odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci
— zapewnienie statecznosci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochylen i ich umocnienia w miejscach zaktadanych
projektem
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot
— doktadnosc¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).
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7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilosciowego rozkopow dokonuje sie w metrach szesciennych (m3) gruntu w stanie rodzimym.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Kierownika
Projektu.
8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci Robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane i dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
— dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty roboty fundamentowe
— Dziennik Budowy
8.2.2. Zakres
Odbiér Robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— zgodno$ci wykonanych rozkopow z Dokumentacjg Projektowa.
8.3. Odbior ostateczny - wg ST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogélne”
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedfozone nastepujgce dokumenty:
— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badari
— protokoty wszystkich odbiorow Robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr sze$cienny (m3) rozkopu wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu rozkopu,

- odspojenie gruntu,

- wydobycie, zatadunek i wywiezienie gruntu na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu,

- odwodnienie rozkopu,

- wydobycie z dna przypadkowo zsunietego gruntu,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- 0znakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podfoza przez obcigzanie plyta.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s§ wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw wykonywanych w gruncie
spositym wraz z ich czasowym zabezpieczeniem przy remoncie mostu na rzece Lutynia w zwigzku z przebudowq drogi
powiatowej nr 4190P Zerkow — Raszewy — Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w gruntach spoistych.
Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.
Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez
Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w SST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Wg Specyfikacji.M.11.01.00.

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN 10248 lub inne
przekroje, oznakowane znakiem CE lub B. Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz
240 MPa. Wskaznik wytrzymato$ci dla $ciany o dfugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien wynosic¢, co najmniej 1600 cm3.
Konkretny rodzaj profilu stalowego, dfugo$¢ Scianek oraz sposéb zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie
roboczym, ktéry opracuje na wtasny koszt. Grodzice, ktére byty juz wbijane, mogg by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia
projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jako$ci grodzicy i gatunku stali.

3. SPRZET

Zgodnie ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Roboty zwigzane z wykonaniem $cianki szczelnej nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu
mechanicznego spetniajgcego wymagania BHP i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zgodnie ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegfosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczeristwa zarowno w obrebie
pasa drogowego jak i poza nim. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania Scianki szczelnej
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2.

Whicie $cianek szczelnych: Brusy nalezy wbija¢ po wykonaniu rozpoznania czy w istniejgcym gruncie nie wystepuja
elementy infrastruktury podziemnej (sieci teletechniczne, elektryczne itp.)

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie bruséw na zamek wykonuje sie zawczasu
na placu budowy zwykle w pewnej odlegfo$ci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i
podnoszona jako catoS$c. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw.

Do wbijania stalowych Scianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafarow z miotami szybko bijgcymi lub wibromftotow.

Przed wbiciem, zamek fgczacy dwa elementy, nalezy zacisngé¢ aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania.
Sciankg stalowg mozna przebié sie przez kifody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe
betony. Szczelnos¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp. Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje
sie jako urzgdzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Scigga sie
Srubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegto$¢ kleszczy. Whijanie Scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus
whbija sie bardzo starannie na takg gteboko$¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada
sie prowadnice drewniane dfugosci 3 + 5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy Scianki. Pare
bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokosc 2 + 4 m. Kolejno wbija sie nastepne pary na
odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ Scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je
na pierwszych 2 + 4 m, drugi w odstepie 3 +5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji.M.11.01.00. Kontrola jakoSci robot polega na sprawdzeniu prawidiowego wbicia $cianki do
projektowanej glebokosci.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu wraz z zabezpieczeniem. llo$¢ robot okresla sie
na podstawie Rysunkéw z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
- opracowanie Instrukcje Bezpiecznego Wykonywania Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci
- opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robot
- wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,
- wykonanie umocnienia wykopow wraz rozparciem lub kotwieniem i pdzniejszym demontazem,
- odspojenie gruntu,
- wydobycie i ztoZzenie cze$ci gruntu na odktad w celu zasypania fundamentow,
- W razie stwierdzenia nieprzydatno$ci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,
- koszt sktadowania i przemieszczania gruntéw,
- zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,
- wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody opadowej,
- transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopow,
- odwodnienie wykopéw wraz z kosztem odprowadzenia wody,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,
- W ninigjszej pozycji nalezy ujgé¢ kazdorazowe odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robot
budowlanych tego wymagajgcych oraz badanie laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu,
- opracowanie przez Wykonawce ewentualnego projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych,
- wykonanie niezbednych pomiaréw,
- wykonanie kontrolnych badan gruntu,
- uporzgdkowanie miejsca robot,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektem przy przy remoncie mostu
na rzece Lutynia w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasypek za
przyczotkami, wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie.

Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odfamu, ograniczonego
ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 450 i znajdujgcg sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreS$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre$leniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1.
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr szescienny,
pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na centymetr
szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

e
dyo

U:

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],

d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng
gestosc objetoSciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.5. Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Materiat do zasypki taw fundamentowych

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filaréw mogg byc¢ grunty wydobyte z wykopdéw
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ cze$ci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzgcy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy
stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkoéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki za przyczétkami i stozkow przyczotkéw/nasypow (skarp)

Jako materiat stuzgcy do zasypki nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji k10 * 6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu
moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po
wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$c¢, na jakg nalezy ocenic¢ przydatnos$c gruntu powinna by¢ dostosowana do
objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.2.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej za przyczotkami
Wymagania dotyczace materiatow do wykonania warstwy filtracyjnej (geokompozyt drenazowy) wg SST M.20.01.02.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
- gfadkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosSci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zastosowane Srodki i sposob transportu powinny byc¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegto$ci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczeristwa zaréwno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniac wymagania podane w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodline zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[1], pkt 5.

Przed rozpoczeciem robdt objetych nieniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdfowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S-02205 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoScig robét, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniac¢ etapowanie robot.
5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezpos$rednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namutow oraz ewentualnych innych zanieczyszczer obcych, powinna by¢ wykonana warstwa filtracyjna wg M.20.01.02.

Sciany przyczétkéw i skrzydet mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczétkiem.
Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podfuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. W celu zapewnienia
stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy postepowac wg ponizszych zasad:

- nasyp nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg i wznosi¢ réwnomiernie na catej szeroko$ci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczenia,

- przystapienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidfowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywac rownocze$nie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych.
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5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna byc¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktfadac
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas zageszczania
nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos$c¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

¢) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,56 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym grubo$¢
ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od Srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W
okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30
cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposoéb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
- 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnosc technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym Kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia
gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych
prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci
optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylern podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢
przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie
woda.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania ro(wnomiernego wskaznika nalezy:

- rozscielac¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubo$ci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron.

Réznica poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.

Trudno dostepne migjsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.
5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest moZliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na
niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutéw, wody). Grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawieraé¢ frakcji wigkszych niz 100
mm.

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow powinny
by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdzaé¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

- wskaznik réznoziarnisto$ci gruntéw do zasypania wykopéw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za przyczétkami, stozkéw
przyczétkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PNB-04481:1988 [3],

b) zawarto$¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,

¢) wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z
danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi
wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntdw do zasypywania wykopéw fundamentowych
przyczotkéw, zasypek za przyczétkami i stozkéw przyczétkéw powinien wynosi¢ k10 2 6 x 10-5 m/s ( z zastrzezeniem ustalen
zawartych w SST M.20.01.21)

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywac
co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje
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uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca
powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. PrawidtowoSc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$c optymalng nalezy oznaczac¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustaler dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
— 0,002 dla spadkoéw,
—* 1 cm dla rzednych.

Nierownosc powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesSniecia) mierzona fatg dftugosci 3 m nie
powinna przekraczac + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.01.04 jest m3 (metr szeScienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Do robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezg:
- oczyszczenie dna wykopu,
- utozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze, w tym wykonanie rysunkéw roboczych stozkéw nasypu,
- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce
wbudowania,
- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentaciji
projektowej,
- profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochyler zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,
- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
- rekultywacje dokopu,
- wykonanie i rozbiérka wszelkich urzgdzen zabezpieczajgcych roboty,
- uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza specyfikacjg obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zakupem, przygotowaniem i montazem zbrojenia przy remoncie przepustu w zwigzku z przebudowg drogi
powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy — Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy A-IlIN gatunku BSt500S lub B500SP. Prety stalowe do zbrojenia
betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H- 93215 [4]. Do zbrojenia
konstrukcji zelbetowych w obiekcie objetym zakresem Kontraktu stosuje sig stal klasy AllIN o:

a) charakterystycznej granicy plastycznosci fyk=500MPa,

b) klasa ciggliwo$ci min. C,

c) spajalna ,

d) do obcigzen wielokrotnie zmiennych, spetniajgcg wymagania przedmiotowych norm i aprobat technicznych (krajowej IBDiM
lub europejskiej).

Niniejsza specyfikacja obejmuje réwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l o nastepujgcych parametrach:
a) granica plastycznosci Re(min) w MPa 235,

b) wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 370,
c) wytrzymato$c¢ charaketrystyczna w MPa 240,

d) wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200,

e) wydtuzenie (min) A5 w % 24,

f) zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w zigczu.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pekniec, naderwarn i rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania
stali niezgodnej z PN musi ona posiadac aprobate techniczng, potwierdzajgcg mozliwosc zastosowania pretow do zbrojenia
betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnoSci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub Srednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera
oraz projektanta.

2.2.4. Zadwiadczenie o jakoSci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytwérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakoSci - atest, stwierdzajgce
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
¢) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mase patrtii,
f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
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— nazwe wyrobu,

— Srednice wyrobu,

— dfugosc pretéw,

— znak stali,

— znak obrobki cieplney,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregow lub kregu,
nalezy podac w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych ciepinie).

Ponadto kazdg wigzke pretéw i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie koricow
pretéw od czofa z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki — pasa o szeroko$ci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wltasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna byc bez pekniec¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od Srednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,
za$ 0,7 mm dla pretow o wiekszych Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie
zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- 82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do Srednicy pretéow gtownych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach
wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedfug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji InZzyniera.
Do spawania pretoéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN ISO 2560.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’[1], pkt 3. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do ciecia pretéw,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W szczegdlnoSci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w
trzech miejscach, a walcowke w Kregach zwigzanych co najmniej w dwoch migjscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki
nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajgcy unikniecie
trwatych odksztafcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.

Nalezy dagzyc, by stal taka byta magazynowana w migjscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie Ilub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powfoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdine zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. tgczenie pretow,
5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bfota. Stal
pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢c wymiary przekroju
poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabfocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a
prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekraczac¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkow,
prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i giecie pretéw

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzgdzenie w tym
celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.

Dopuszcza sig réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowag i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwroci¢ uwage przy
odbiorze hakéw i odgiec¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania. Walcowki i
pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosic¢
10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetniac warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwic jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub
innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa tj. 25mm.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.
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Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile moZliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach
pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym
o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpos$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$c¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodno$c¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikaciji,
— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi InZzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzic:

— zgodnos$¢ zamOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dfugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegéinych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu probek,
Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy. W przypadku
przewidywanego fgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnosc. Nie nalezy spawac
pretédw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez | nzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. InZynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ufoZonego zbrojenia z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dftugos$ci i rozstawu oraz zakotwien, prawidfowego
otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc:

— Srednice i ilosci pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dfugosc pretow,
— potozenie migejsc zakoriczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretéw,
— wielko$c otulin zewnetrznych,
— powigzanie (pofgczenia) zbrojenia miedzy soba,
— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,
— réznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekraczac + 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rozni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,
— dfugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny byc utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan
(25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidfowoS$ci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od

dokonanych uprzednio odbioréw.



M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy AIIIN 38

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng teoretyczng dfugosc¢ pretow
poszczegolnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji
projektowej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sig stal uzytg na zaktady przy tgczeniu pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i ksztattow pretéw,
— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretéw,
— rozstawu pretéw gtownych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

— fgczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektows i niniejszg SST,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i ninigjszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robd6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oraz utoZzeniem betonu konstrukcyjnego realizowanych przy przy remoncie mostu na rzece
Lutynia w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s§ wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t wykonywanych w
ramach zadania pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla przedmiotowego
zadania.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z:
- opracowaniem recepty,
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- transportem mieszanki na budowe,
- wykonaniem i demontazem deskowar i rusztowan,
- ukfadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowey,
- pielegnacjg betonu.
Klasy betonu poszczegdlnych elementow obiektu okresla projekt budowlany i wykonawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos$c betonu klasy C20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkoéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Beton lekki — o ciezarze objeto$ciowym od 800 do 2000 kg/m3, wykonywany z zastosowaniem lekkich kruszyw oraz
betonow komérkowych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np. beton klasy B30 przy Rb G = 30MPa).

1.4.6. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongc beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.7. Stopienn mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganag liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.8. Stopieri wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki
etonowe.

1.4.9. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczgce robot

Ogoine wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetfnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem
[25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktore sq oznaczone znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma,
normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$c¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wg PNEN 206 zgodng z
wymaganiami ustalonymi dla klasy ekspozycji betonu wg PN-EN 206 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji
projektowej. Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania bez Srodkéw
odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodporno$ci wedfug PN-B06250.

Beton konstrukcyjny powinien spetnia¢c wymagania jak dla stopnia mrozoodpornosci nie mniejszg niz F150. Beton w
elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie Srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywac¢ odporno$¢ na
penetracje wody pod cisnieniem wedfug PN-B06250 jak dla stopnia W8.

2.2. Skiadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartoSci
alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 1962 do 0,8% i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 i C30/40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
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Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie ww.
rodzajéw cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym
na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM |
odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawartosc okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60%,
2) zawarto$c okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartosc okre$lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliéw nie powinna przekraczac¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢ kontrole obejmujgcg:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesc¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byc¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 oraz

rozporzgdzenia MTiGM [25] odnosnie witasciwo$ci wymienionych w punktach 2.3.2.12.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie
betonu o statej jakosci. Ocena zgodno$ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedftug systemu oceny 2+ dla kruszywa grubego oraz systemu oceny 4 dla kruszywa drobnego. Producent kruszywa
powinien zapewnic¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania,
2.2.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betonoéw klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke
badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawarto$c¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wigksza niz
1% (kategoria wg PN-EN 12620 f1,5),

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40, dla gryséw granitowych nie
powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwos$¢ badana wg PN-EN 1097-6 dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19, nie powinna by¢ wieksza niz
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: GC85/20),

f) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4, nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$c alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 [7] nie wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620: ASO0,2),

i) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26, nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) zawartos$¢ lekkich zanieczyszczen organicnych, wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla ktérych wymaga sie podwyzszonej
Jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%,

I) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

m) dla betonéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.

Do betonu klasy C25/30 powinno sie stosowac Kkruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 [116 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2) do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajgcy nastepujgce
wymagania:

a) zawartos$c¢ pytdw mineralnych badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620
f1,5),

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40 nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna by¢ wieksza niz 1,0%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,

e) zawartosc ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:
SI120),

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34 nie wywolujgca zwiekszenia wymiarow liniowych
ponad 0,1%,

g) zawarto$c¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:AS02),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organiczych, wg PN-B-06714-26 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna
nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: GC85/20),

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

1) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na
rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0°131,6 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:
1. ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (141119)%,
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2. ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (331148)%,
3. ziarna nie wigksze niz 1 mm — (571176)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieScita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkt. 2.2.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okre$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%
(kategoria wg PN-EN 12620:3),
b) zawarto$c¢ okre$lona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1 — nie wieksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN
12620: AS02),
¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczer obcych wg PN-B-06714-12— nie wieksza niz 0,25%,
d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla ktérych wymaga sie podwyzszonej
Jjako$ci wygladu powierzchni nie powinna byc wieksza niz 0,25%,
f) reaktywno$c¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 [7], nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych
ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sig grudek gliny.

2.2.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byc
wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakoSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B- 06712 [6]) i
zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgacego
reaktywnoSci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badar kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztaftu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty roboczej

betonu.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpac¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PNEN 1008:2004
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdélnoSci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwigkszajgcych wigzliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opozniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwo$ci i
skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwaftosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetniac wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w ,Zaleceniach
dotyczgcych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PNEN 206-1.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PNEN 934-1 i PN-EN 934-2.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzic w badaniach
wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkami nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteréw
dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2.

Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia
w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegdlnych elementéw obiektéw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie,
domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowac¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

— deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym albo

— deklaracje zgodno$ci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejskg
aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogding przydatnosc¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

2.3. Skfad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206, tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz wymnikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwos$ci mieszanki betonowej i
betonu. Receptura powinna byc¢ przedfozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie
wiasciwosci poszczegolnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku
braku zatwierdzenia opracowanie nowej receptury.
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Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzgdzeniem” [25] i nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utoZzenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wspbtczynnik woda/cement (w/c), okre$lany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie
wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie
powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wg PN-EN 206-1 i PN-B06265.

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedfug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosic¢
S2 (od 50 do 90 mm) lub S3 (do 100 do 150 mm).

4) zawarto$c¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w PN-EN 206.

5) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej
Jjamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

— powyzej 2 % w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

— poza granice przedziatbw podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej do wykonania

elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja pomiarowa [%)]
I[(rrnuni]zywa D, Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty,
mieszanki betonowej [%] proba technologiczna,

kontrola jakosci robot [%]

16,0 456,0 4565
22.4 4,0-5,5 4,0-6,0 05-10
31,5 4,055 4,0-6,0

6) zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

— 38% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Sito #, | Ufamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa

[mm] przechodzgcego przez sito # przechodzgcego przez sito # [%] | przechodzgcego przez sito #
[%] [%]
Wymiar kruszywa D<16,0 mm | Wymiar kruszywa D<22,4 mm Wymiar kruszywa D<31,5 mm

0,25 3-8 29 2-8

0,5 7-20 5-17 5-18

1,0 12-32 9-26 8-28

2,0 21-42 16-38 14-37

4,0 36-56 28-51 23-47

8,0 60-76 45-67 38-62

16,0 100 73-91 62-80

22,4 - 100 76-92

31,5 - - 100

W betonach od klasy wytrzymato$ci C30/37 wzwyz, dobor uziarnienia nalezy traktowac indywidualnie i dopuszczalne sg
odstepstwa od w/w krzywych uziarnienia i zawartos$ci drobnych frakcji.
7) optymalng zawarto$c¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3(15) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wieksza od dopuszczalnej ilo$¢
piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

8) maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
9) przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(s’rednigi temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), $rednig wymagang wytrzymato$c¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng
1,3Rb”.
10) Przy ustalaniu sktadu betonu Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fcm prébek powinna byc¢ wieksza niz warto$¢ fck z
zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodno$ci podanych podanych w PN-EN 206-1 p. 8.2.1. Zaleca sie, aby zapas
byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm=fck+6-12 [MPa]), przy czym
fck oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych. W przypadku innych
wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spefniac warto$ci okreslone w warunkach z odpowiednim zapasem.
2.3.2. Wymagane wiasciwo$ci betonu
Beton do konstrukciji mostowych musi spetniac wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wfasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwosé Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
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2 Wodoszczelnosc¢ Wiegksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporno$c Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg
PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Nalezy korzystac wytgcznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegolnych sktadnikéw, domieszek i dodatkoéw oraz majgcych oprzyrzgdowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotno$ci
kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:

— doktadno$c¢ dozowania poszczegodlnych sktadnikow,

— dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
— réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

— uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania
wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowac¢
masowo. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
mogg by¢ dozowane masowo lub objetoSciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania skiadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w tabeli ponizej:

Sktadniki mieszanki betonowej Cement, woda, kruszywo, Domieszki i dodatki stosowane w
domieszki i dodatki stosowane w ilosci < 5%
ilosci > 5%

Dopuszczalne tolerancje (w % 3% +5%

wagowo)

Wytwdrnia powinna posiadac zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowej.

Przed przystgpieniem do produkcji, nalezy przeprowadzi¢ komisyjny odbior wytworni, co zostanie potwierdzone
protokotem. Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na
jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub
tez zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym labolatorium lub bedzie
wykorzystywat labolatorium Wykonawcy (Producenta). Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca
(Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamieciu komputera wezia betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien byc ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od skiadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia
mieszajgcego.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki’). Zabrania sie
stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$c betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min z butawami o
Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziomey.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dfugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnigj trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 [12 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature
odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1.3.
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Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach
o0 szczelnym dachu i $cianach). Podfoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny byc
suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien miec identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, Zzelbetowych Ilub betonowych przystosowanych do pneumatycznego
zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature
odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci
powinna byc przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwato$ci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podfozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac $rodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami’). llo$¢ ,gruszek”
nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani
wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-EN 2016.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

a) masa betonowa powinna byc co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w doét,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy
i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich Scian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowg mozna transportowaé za pos$rednictwem rynien zsypowych z wysokos$ci do 3,0 m, a za pomocg leja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacjg
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-
1, PN-S-10040 i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia JakoSci (PZJ),
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania ustroju nosnego.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— Sposoéb wytwarzania mieszanki betonowey,
— §posob transportu mieszanki betonowey,
— kolejno$¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— Sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukgciji,
— projekt drég dojazdowych i technologicznych,
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— projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okreslac m.in.: predko$c ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej,
kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, z podkresleniem konieczno$ci zachowania
monolityczno$ci konstrukciji,
zestawienie koniecznych badan.

5.2. 2 Zakres rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowar),

— wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacje betonu,

— rozbiérke deskowar i rusztowan,

— wykariczanie powierzchni betonu,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

— prawidfowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnier pomostow itp.,

— prawidfowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$c¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidfowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidfowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowgkonstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej
lub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sify wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy
jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

—  zapewniaC odpowiednig sztywno$c¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewniaC wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zapewniac odpowiednig szczelnos$¢; potgczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywac odporno$c na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcenn lub odchyleri w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢
Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac
inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéow betonowych):

- 0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

- +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

- 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

- +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

1/400 | - w deskach deskowarn widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowar niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byc¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienia wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Wszystkie krawedzie betonu powinny byc Sciete pod katem 45° za pomocg listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 mm.
Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonac¢ wedfug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17].
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostow
nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub pofozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,
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¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £10 cm w poziomie
w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £20 cm,

e) réznice w pofozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewnic spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie skiadniki powinno sie dozowac¢ wytgcznie wagowo z dokfadnos$cig +3%
w przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien byc¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od skiadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajgcego, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek
znacznie redukujgcych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke
betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz
osiggnie swojg petng skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidfowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigtac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowar zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku Ilub nieprawidfowos$ci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i
towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzgledniac nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpos$rednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdinych:

— w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

— predko$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zalezno$ci od
wytrzymato$ci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

— w okresie upalnej, sfonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng

utratg wody,

w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna byc¢ chroniona przed wodg opadowg; gdy na
Swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, wode te
nalezy usungc,

— w miegjscach, w ktérych skomplikowany ksztaft deskowania lub gesto ufozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgfebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej gruboSci nalezy
zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dfugo$ci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjnga w jednym miejscu powinien wynosic¢ od 30
do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dfugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwafe i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez InZyniera.
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Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubo$¢
otulenia miata warto$¢ okre$long w projekcie, a beton osiggnat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie
zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a iloS¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna byc¢ wieksza
od dopuszczalnej. Zakres i spos6b skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pogrgzalnego, predko$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora) powinien zostac ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratoréw, odlegfosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. Sposéb zageszczania mieszanki betonowej
powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera w PZJ.
5.5.3.1 Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci
powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdélno$ci dotyczy to:

— predko$ci uktadania i zageszczania mieszanki betonowey,

— kierunkéw betonowania,

— poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

— metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowac¢ wptyw
temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna byc¢ dostarczana na miejsce ufozenia w sposob ciggly i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i ukfadania. Mieszanke nalezy ukfadac warstwami poziomymi o jednakowej grubo$ci,
dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstw powinna by¢ uktadana
bez przerwy i tylko w jedng strone. Ukfadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okre$lono szczegéfowo.
Gorna powierzchnia poszczegdinych warstw nie powinna by¢ wygfadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow wgfebnych pojedynczych lub
zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko
dla warstwy wierzchniej. Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych
przewidywanych czynnikow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i
uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaftowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadifa do kierunku naprezen gtownych,
uksztaftowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego Iluznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2,3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pbzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C
to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz
sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposSrednio po zakonczeniu zageszczania i wykariczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okreSy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas
pielegancji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz
rodzaju zastosowanego cementu. Sposéb pielegnacji betonu powinien byc¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
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Nanoszenie bfon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepna
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukcji.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

— chronic¢ odsfonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegolnie wiatru
i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku
i migjscowych warunkow klimatycznych,

— utrzymywac utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej:

e 7 dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich

e 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych

Temperatura wody do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury
otoczenia. Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta);, materiaty cieptochronne nie powinny dotykac betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢ uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie nagrzewnic (w przypadku tej metody nalezy
kontrolowac¢ predko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature oraz temperature powierzchni betonu),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stafych Iub
przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno$ciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymato$ci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okre$lonej w dokumentacji projektowey.
Weczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ wykonane przez labolatorium na
prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykoriczeniu powierzchni elementéw.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

¢) réwnosc¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podfuznych powinno nastepowac¢ podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnos$ci powierzchni zmierzone na tacie dfugosci 4,0 m nie
powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowar nalezy
wszystkie wystajgce nierbwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) wszystkie fgczniki stalowe (druty, Sruby itp.), uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe zastosowania,
ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykoriczonej powierzchni betonu
do gteboko$ci nie mniejszej niz 1,5 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem plastycznym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. CzeSci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagfebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg
naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (0znaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub
badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwoS$ci zastosowanych
materiatéw na zgodno$c¢ z wymaganiami podanymi w ST,

— wykonac wfasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w SWiORB,

— wykonac PZJ.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skfadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowywania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robét budowlanych.
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wfasciwosci cementu potwierdzajg
zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
W przypadku dostawy cementu, ktérego jako$¢ budzi watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
— wytrzymato$ci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,
— czasu wigzania wg PN-EN 196-2,
— statosci objetosci wg PN-EN 196-3.
Inne wiasciwo$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dfuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujgcg:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztaftu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— o0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Badania kruszyw: Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinn obejmowac oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
- ksztattu ziaren wedfug PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
- zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,
- zawarto$ci substancji organicznych wedfug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$c¢ z wymaganiami podanymi w specyfikacji.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-
2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
- temperatura mieszanki betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwosc betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czeSci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwosc
pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Probki
mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 [21] i pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390-2 [25]. Projektant
moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206- 1 [20] oraz w
trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakoSci zatiwerdzonym przez Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na weZle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. Po za tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a p6zniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych zwigzanych z jako$cig.
Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie. Pomiar
konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowg nalezy pobrac po
roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego
oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

— -10 mm od dolnej granicy,
— +20 mm od goérnej granicy.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.1.
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Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie w sposob ciggly na wezle betoniarskim

zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki
do ustabilizowania sie wiasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci
oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig.

Roéznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: -0,5% / +1
%.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac przedziatow wartosci podanych w
rozdz. 2.3.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob cigglty na wezle
betoniarskim na probkach labolatoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Probki do badania wytrzymatos$ci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy pobierac probki o liczebnosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z
Jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatoSci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem
przypadow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach sze$ciennych o boku
150 mm lub o walcowanych o wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki
poddaje sie pielegnacji wedfug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowic¢ $rednig z wynikéw dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od Sredniej nalezy poming¢. W przypadku
certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria
identyczno$ci podane w tabeli:

Tablica. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba "n" wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na $ciskanie na

probkach z okreslonej objetosci Srednia z "n" wynikéw (fcm) N/mm2 Dowolny pojedyczny wynik
betonu badania (fci) N/'mm2

1 Nie stosuje sie >fck-4

2-4 > fek + 1 2fck-4

5-6 >fck + 2 > fck - 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé¢ kryteria wg tablicy

jn.

Liczba "n" wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na Sciskanie na Srednia z "n" wynikéw (fcm) N/mm2 Dowolny pojedyczny wynik
probkach z okreslonej objetosci badania (fci) N/mm2
betonu

3 >fck +4 > fck - 4

fcm - Srednia z n wynikéw badania wytrzymato$ci serii n probek,
fck - wytrzymato$c charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),
fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza sie na
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5
tys. m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach
wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie badania na co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

Nasigkliwo$¢ betonu konstrukcyjnego powinna wynosi¢ maksymalnie 5%.
6.4.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B- 06250 [15]. Probki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza sie na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodporno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majgcych stycznosc ze
Srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno byc¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopier mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknigc,
— fgczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatoSci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
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— probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskoéw nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05m3/m2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnoSci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z
konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopieri wodoszczelno$ci
betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-
88/B-06250 [15], nie stwierdza sige oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-
06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zlecic¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukciji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:
— sklerometryczna ( za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1),
— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4),
— lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej préobkach.
Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre$lonych w dokumentacji projektowej wynoszg:
— dfugosc¢ przesta: + 2,0 cm,
— rozpieto$c usytuowania fozysk: + 1,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podfuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
— wysokosc¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
— grubosc piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokoSci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— fgczniki, ztgcza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podfoza i sposéb przezywania naciskéw na podfoze.
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
— szczelnos$¢ deskowarn w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byc¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw paristwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowar az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
byc¢ gtadkie i miec jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna byc¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych i rysy sg niedopuszczalne. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny.
Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidfowo$ci wykoriczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne“ [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu (w tym niezbednych zakotwien, marek itp.),
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami,
uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowag otwordw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci

4. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

5. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

8. PN-B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

11. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg

wskaznika ptaskosci
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. PN-EN 933-4

. PN-B-06714.12
. PN-B-06714.13
. PN-EN 1097-6

. PN-EN 1008

. PN-B 06250

. PN-76/P-79005
. PN-99/S-10040
. PN-91/S-10042
. PN-85/B-04500
. PN-74/B-06262

. PN-74/B-06261

. PN-89/S-10050
. PN-93/S-10080
. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

. PN-EN 206 Beton -
. PN-B-06714-40
. PN-B-06714-19
. PN-B-06714-34
. PN-B-06714-26
. PN-EN 1744-1

. PN-EN 1097-6

. PN-EN 934-1
. PN-EN 934-2

. PN-B-06265

. PN-EN 12350-1
. PN-EN 12350-2
. PN-EN 12350-7
. PN-EN 12390-2
. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
. PN-EN 12390-1
. PN-EN 12390-3
. PN-EN 13791

. PN-EN 12504-1

. PN-EN 12504-2
. PN-EN 12504-4
. PN-EN 13670

10.3. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 4. Oznaczanie ksztaftu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na

Sciskanie za pomocg mfotka Schmidta typu N

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na

Sciskanie
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

zgodno$c¢, znakowanie i etykietowanie

Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodnosc

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne - Badania -Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$c 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodno$c¢, znakowanie i etykietowanie

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i
zgodnos$c¢

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody cisnieniowe
Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych

Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztaft, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i form
Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badari

Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe - Pobieranie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce - Oznaczanie liczby odbicia
Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predko$ci fali ultradzwiekowej

Wykonywanie konstrukcji z betonu

49. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Dz.U. nr 63, poz. 735
50. Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25,
stosowanego przy remoncie mostu na rzece Lutynia w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy -
Komorze.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach ftj.,
— jako beton wyréwnawczy pod fundamenty, ptyty przejsciowe oraz kapy chodnikowe (C8/10)
— jako beton ochronny pfyt przejsciowych (C16/20)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$c betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Do betonu niekonstrukcyjnego nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznaczone znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnoSci z Polskg Norma,
normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDIiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Beton nie konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wg PN-EN 206
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klasy ekspozycji betonu wg PN-EN 206 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w
dokumentacji projektowe;.

2.2. Wytrzymato$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢é okres$long klasa zgodng z dokumentacjg projektowa. Klasy ekspozycji wg PN-EN
206 dla betonu podtoza: XO0.

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajgcy wymagania normy
PN-EN 197-1 [3] i M-13.01.00.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PNEN 197-1:2002
[3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla
kruszyw do betonu i PN-EN 206. Dla kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu dopuszcza sie zawarto$¢ pytow
mineralnych do 1,5%.

Inzynier kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscic, na
podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadajgce
oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

Jako kruszywo grube powinno byc stosowane - do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym
niz 31,5 mm, spetniajgcy nastepujgce wymagania:

a) zawartosc¢ pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1 nie powinna byc¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PNEN

12620 f1,5),

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40 nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna by¢ wieksza niz 1,0%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,
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e) zawartos¢ ziaren nieksztaftnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:
SI120),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad
0,1%,

g) zawartoS¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:AS02),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organiczych, wg PN-B-06714-26 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: GC85/20),

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku
2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 01131,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakoSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgacego
reaktywno$ci alkaliczneyj,
b) przeprowadzonych na budowie badar kruszywa obejmujgcych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- 0znaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
- nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stato$ci zawarto$ci frakcji 0 , 2 mm
dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie
takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego
stopnia mrozoodporno$ci nalezy stosowac domieszki napowietrzajgce.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna byc¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkami nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteréw
dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okre$lonych w PN-EN 934-2.

Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia
w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4. Skiad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206, tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz wymnikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwo$ci mieszanki betonowej i
betonu. Receptura powinna byc¢ przedfozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi InZzynierowi sprawdzenie
wiasciwosci poszczegolnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku
braku zatwierdzenia opracowanie nowej receptury.

Sktad mieszanki betonowej powinien byc¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
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1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wspbtczynnik woda/cement (w/c), okreS$lany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawarto$ci cementu w mieszance
nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w
przypadku klasy betonu C25/30. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz
wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wg PN-EN 206-1 i PN-B06265.

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedfug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢ S2
(od 50 do 90 mm) lub S3 (do 100 do 150 mm).

4) zawartosc chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w PN-EN 206.

5) stosunek poszczegoinych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistoSci.
Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

- powyzej 2 % w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

- poza granice przedziatow podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej do

wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja pomiarowa [%)]
kruszywa D, [mm]

Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty,
mieszanki betonowej [%] préba technologiczna,
kontrola jakoSci rob6t [%]
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5-1,0
22,4 4,0-5,5 4,0-6,0
31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

6) zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Sito #, | Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa

[mm] przechodzgcego przez sito # przechodzgcego przez sito # [%] | przechodzgcego przez sito # [%]
(%]
Wymiar kruszywa D<16,0 mm Wymiar kruszywa D<22,4 mm Wymiar kruszywa D<31,5 mm

0,25 3-8 2-9 2-8

0,5 7-20 5-17 5-18

1,0 12-32 9-26 8-28

2,0 21-42 16-38 14-37

4,0 36-56 28-51 23-47

8,0 60-76 45-67 38-62

16,0 100 73-91 62-80

22,4 - 100 76-92

31,5 - - 100

W betonach od klasy wytrzymatosci C30/37 wzwyz, dobdr uziarnienia nalezy traktowac indywidualnie i dopuszczalne sg
odstepstwa od w/w krzywych uziarnienia i zawartos$ci drobnych frakcji.
7) optymalng zawarto$c¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3,5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje
sie najwiekszg masg objetosciows,
8) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
- 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
9) przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(s’rednigi temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), $rednig wymagang wytrzymato$c¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng
1,3 Rb®).
10) Przy ustalaniu sktadu betonu Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fcm prébek powinna byc¢ wieksza niz warto$¢ fck z
zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodno$ci podanych podanych w PN-EN 206-1 p. 8.2.1. Zaleca sie, aby zapas
byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm=fck+6-12 [MPa]), przy czym
fck oznacza wytrzymato$c¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych. W przypadku innych
wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spefniac wartosci okreslone w warunkach z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robét powinien spetniac wymagania podane w SST M-13.01.00.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej

Transport | przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-
13.01.00 [2].

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, SST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez InZyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac¢ projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— projekt drég dojazdowych i technologicznych,
— projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— harmonogram betonowania, ktéry powinien okre$lac m.in. predkosc uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, z podkre$leniem konieczno$ci zachowania monolitycznosci
konstrukciji,
— Sposob wytwarzania mieszanki betonowey,
— Sposob transportu mieszanki betonowej,
— kolejno$¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— Sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
- pielegnacje betonu,
- rozbiérke deskowar,
- wykariczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez InZyniera prawidiowo$¢ wykonania

wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$é otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych,

— prawidtowo$c¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowarn powinna byc¢ sprawdzona
na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci
betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:

— zapewniac odpowiednig sztywno$c¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementéw
widocznych),

— zapewniac odpowiednig szczelnosc,

— wykazywac odporno$c¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwag specjalnego oleju do form, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscig + 1 cm.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w SST M- 13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukfadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-
13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton peinej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowey.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny byc¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub SST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac¢ zgodnie z
SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub
znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, deklaracje wifasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$c
z wymaganiami podanymi w ST,
- wykonac wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w STWIORB,
- wykonac PZJ.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania skfadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikbw mieszanki betonowej powinny byc¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowywania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robot budowlanych.
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzajg
zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
W przypadku dostawy cementu, ktorego jakoSc budzi watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
— wytrzymatosci na Sciskanie wedfug PN-EN 196-1,
— czasu wigzania wg PN-EN 196-2,
— stato$ci objetosci wg PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujgcg:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- 0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badarn powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Badania kruszyw: Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinn obejmowac oznaczenie:
- Sktadu ziarnowego wedfug PN-EN 933-1,
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
- zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,
- zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$c¢ z wymaganiami podanymi w specyfikacji.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-
2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$c¢ powietrza w mieszance betonowey,
oraz betonu:

- wytrzymatos$c¢ betonu na Sciskanie.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakoSci betonu zawierajgcego m.in. szczegbtowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakoSci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz SST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowarn przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna byc¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Wszystkie nieprawidfowosci wykoriczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podfoza pod fundamenty).

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
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— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i
nasigkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-En 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

16. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

O©CoO~NOOUA~WNE
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M - 15.02.03 1ZOLACJA POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej przy remoncie mostu na rzece Lutynia
w zwigzku z przebudowsg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacji:
— ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej,
— dodatkowej warstwy ochronnej z papy pod kraweznikami i kapami chodnikowymi,
— ptyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny Ilub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do
powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej
izolacji asfaltowej, zwigkszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podfoza.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Nalezy stosowac
materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg lub
aprobatg techniczna.

Wszystkie elementy izolacji muszg nalezec¢ do jednego systemu.

Izolacja powinna by¢ odporna na obcigzenie ruchem drogowym i wysoka temperature wbudowywanej mieszanki
mineralno-bitumiczne;.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, wyniki przeprowadzonych badan oraz instrukcje stosowania danego materiatu
zawierajgca:

— rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podfoze na ktérym uktadana jest izolacja,
— S§poséb przygotowania podifoza pod utozenie izolacji,
— rodzaj $rodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podfoza oraz wymagania, jakim powinien odpowiadac $rodek
gruntujgcy,
— warunki wykonania warstw nawierzchni na izolaciji,
— warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura podfoza i otoczenia,
wilgotno$¢ powietrza i podfoza, itp.).
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac¢ materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— pape termozgrzewalna,
— $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania Zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdine

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubo$¢ nie powinna
przekraczac 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukfadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w
jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwosé Jednostk Wymagana Metoda wg
a wartosc

1 Wyglad zewnetrzny Bez wadl) PN-B-04615

2 Dtugo$¢ arkusza cm L+1%L2) PN-B-04615

3 Szerokos$¢ arkusza cm S+ 2% S3) PN-B-04615

> Procedura IBDIM

4 Grubosc¢ arkusza mm 25,0 nr PB/ITM-1/1

5 Grubosc¢ warstwy izolacyjnej pod mm >25 Procedura IBDiM
osnowg nr PB/TM-1/2

6 Gietkos$¢ na watku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615
Przesigkliwos$c4)

7 - wedfug PN MPa 20,5 PN-B-04615
- wedfug IBDiM MPa 20,5 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/3

8 Nasigkliwo$¢ % <05 PN-B-04615
Sita zrywajaca przy rozciaganiub)

9 - wzdfuz arkusza N =900 PN-B-04615
- w poprzek arkusza N = 800 lub PN-EN 12311-1
Wydtuzenie wzgledne przy

10 zerwani'u5) % > 40 PN-B-04615
- wzdfuz arkusza % > 40 lub
- w poprzek arkusza B PN-EN 12311-1
Sita zrywajgca przy rozdzieraniu5)

11 | - wzdfuz arkusza N > 200 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 200 nr PB/TM-1/4
Wytrzymato$¢ na Scinanie stykow
arkuszy papy Procedura IBDiM

12 wzdtuz arkusza N 2 500 nr PB/TM-1/9

N = 500
- w poprzek arkusza
Przyczepnosc¢ do podtoza 4), 5)
13 |- metoda ,pull off” MPa 20,4 (22°C) Procedura IBDIM
- metoda ,$cinania” MPa 0,7 (8°C) nr PB/TM-1/5
Procedura IBDIM
N 2500 nr PB/TM-1/7
Odporno$c¢ na dziatanie podwyz-

14 | szonej °C > 100 PN-B-04615

temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L — dfugo$¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szeroko$c¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykonac w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury
migknienia polimeroasfaltu, okre$lonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos$c
1 Temperatura mieknienia wg metody
PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C =90 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C =120
2 Temperatura tamliwosci wedfug
Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwienil) - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny Srodek
gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez widocznych
zewnetrzny zanieczyszczen. W temp. (23 +2) °C fatwo | PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja rozprowadza sie i tworzy cienkg rowng bfonke bez
pecherzy
2 Czas wysychania h <12 Procedura IBDIM nr
PB/TM
3 Zawartosc¢ wody1) | % <05 PN-83/C-04523 [8]
4 Sedymentacjal) % <1,0 Procedura IBDIM nr
PB/TM-
1/8[22]
5 Lepkosc¢, czas | s n 5% n2) PN-EN 1SO 2431:1999 [9]
wyptywu
6 Analiza w | - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]
podczerwieni

1) W aprobacie technicznej powinny byc¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch warto$ci. WiasciwoScig podstawowg jest
zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny byc okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktorych okre$lenie
zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozZliwe

2) n — lepkosc¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujgc
zywiczny $rodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno$ci) jest
on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych Srodkéw gruntujgcych

Lp. | Wiasciwosé [ Jednostka | Wymagana wartosé | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne
2 Gestosc g/cm3 p +5%p1) PN-87/C-89085.03 [10]
3 Lepko$c3)
- lepko$c¢ dynamiczna MPa s n +5%n2) PN-86/C-89085.06[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n +5%n2) Procedura IBDIM nr TN-
3/4/2000[25]
- lepkosc, czas wyptywu S n +5%n2) PN-EN SO 2431:1999

(9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wiasciwosci min =20 Procedura IBDIM nr
roboczych w temp. 20°C PB/TWm-
24/97 [26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtfoki gruntujgcej
5 Przyczepnos$c¢ do podfoza
betonowego4)
- po utwardzeniu zywicy MPa =215 Procedura IBDIiM
- po 150 cyklach zamrazania i MPa 21,2 nr PB/TM-1/6 [20]
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkosc okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkoSci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podfoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie
klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sige stosowanie piaskéow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mieé temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac gorgcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podfozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice
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Wadg piaskowania jest koniecznoSc¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usungc z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
— Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemysfowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajgcy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowac wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim ci$nieniem mozna usungc zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni.
Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte
nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podfoza olejem zmniejsza przyczepno$c¢ izolacji do podfoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sgsiednich czesci powierzchni roboczej.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podfoza betonowego

Do gruntowania podfoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podfoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujgcego
(zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odKkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym wtosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢ ani zattuscic
powierzchni podfoza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na kotkach oraz byc¢ wyposazony
w uchwyty utrzymujgce statg odlegtosc¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania statej, okre$lonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidfowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwupfomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemoZliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dfugosc¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok. 10 do 12 mm z koricem wygietym w
ksztafcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sig stosowac butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state
ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.
3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podfoza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcg dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiac w pozycji stojgcej
w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi
Srodkami transportowymi. Powinny byc¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.
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4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy Srodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej
w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego Srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie Zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie
obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

— hazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27]
oraz jesli SST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podfoza betonowego,
3. zagruntowanie podfoza betonowego,
4. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecer producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnosc¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezpo$rednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.
Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla
materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podfoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej
0 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazddéw nie zatrudnionych bezpoS$rednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej
izolacji jadgc z predkoScig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledéw
technologicznych muszg stac¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe
rynienki, do ktérych mégtby kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na
wykonanej izolacji nie wolno sktadowac¢ zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodoéw i maszyn budowlanych. Nie wolno
dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jedli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub
wilgotnos$¢ powietrza, roboty powinny byc¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-100C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 200C.
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Uwaga: Wszystkie Srodki gruntujgce oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub cze$ci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy
pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie
robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatoéw natryskowych wymagajg
bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage,
iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powfok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni pfyty betonowej do ufozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podfozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyc.
Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakoSci betonu in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podfoza nalezy wykonac przez Srutowanie lub piaskowanie. Podfoze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtac o doktadnym
wysuszeniu podfoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrécic szczegdlng uwage, aby nie usungcC zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podfoze nalezy doktadnie oczy$ci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnige nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona
w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podfoze powinno spetniac wymagania:

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podfoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy $rednicy krgzka prébnego o 50 mm powinno byc¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],
— podfoze powinno byc suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podfoze suche nalezy przyjg¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%,; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzgdem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatow o porowato$ci nie przekraczajgcej 10%,
— podfoze powinno byc¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od Iluznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podfoza wykonuje sie wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podfoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:
— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nierbwnoSci te nie mogag miec ostrych krawedzi,
— szorstkoS¢ podfoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
— podfoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podfoza, a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podfoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg dfugosci 4 m,
utoZzong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podfoza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem S$rodka gruntujgcego. Podfoza zagruntowanego zywicznym Srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwéch Srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na
drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepno$c¢ izolacji do podfoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podfozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powfoki z
materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podfoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podfoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonno$ci podfoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dfuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidfowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub
ciemnobrgzowsg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w migjscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podfoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna byc¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawiac¢ zadnych $ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna byc¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig
przyczepnosc papy do podfoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu Srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podfoza za pomocg zywicznych $rodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podfoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podfoza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— Sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
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— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na biedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia
wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét mogg spowodowac konieczno$S¢ wykonywania napraw, za ktore
koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonac¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania pfyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. Od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji.
Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catoSci.
Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z Zywicg bazowg. Nalezy uwazac, aby na Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie
pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa.
Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajgc, aby
nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazad, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica
nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywac watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypac
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy
gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz.
Bezposrednio przed utoZzeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usungc nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg
warstwe. Piasek mozna zmieS$¢ szczotkami o sztywnym witosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac¢
plyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej
powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, Zze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej
wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w Srodowisku
wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapic w terminie okre$lonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek
3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione woda,
a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez bfyszczgcej btonki wody. Nie wolno gruntowac betonu mokrego, na ktérego
powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. JezZeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usungc przez
przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac wytgcznie zywicami, ktére wigzg w
$rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie Zzywicy wykonuje
sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnieni spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z
betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapié, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu
wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolaciji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwows, pod kraweznikiem nalezy uktada¢ dwie warstwy
papy. Pod zabudowg chodnikowg i gzymsowg dopuszcza sie uktadanie dwoéch warstw papy. Dwie warstwy papy nalezy
uktadac takze na konstrukcjach pod podbudowg drogowg i nasypem. W przypadku wykonania warstwy ochronnej izolacji np. z
betonu dopuszcza sie wykonanie pod konstrukcjg drogowa izolacji jednowarstwowey.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu konstrukcji.
Arkusze papy nalezy uktadac w taki sposob, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej
(,zasada dachowki’).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podfozu. Podtoze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy
rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podfoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy
Jjednoczesnie na cafej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jakoSci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cafa warstwa asfaltu
znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podfoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o
szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskaé
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu
o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od spodu matym
Jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podfoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy sie ze sobg na zakfad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugos$ci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szeroko$ci arkusza papy) o szerokos$ci 15 cm.

Styki podituzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic,
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$c przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungc naroze najnizej potozonego arkusza papy.
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W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.
5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic izolacji przez
rury i stupy osadzone w pfycie oraz miejsca osadzen wpustow | sgczkéw wymagajg wykonania robot ze szczegolng
staranno$cig. Krawedzie przyklejanej izolacji naleZzy nadtapiac mocniej niz $rodkowg cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podfoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem. Bardzo doktadnie nalezy przyklei¢ izolacje do wewnetrznej powierzchni
lejka sgczka oraz do kotnierza wpustu, tak aby zapewnic¢ szczelno$¢ catej powtoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji w lejek
sgczka nalezy w niej wykonac naciecia. Muszg one wykonane wystarczajgco gesto i nie mogg byc zbyt dtugie, aby uzyskac
jednolita wyklejong ptaszczyzne. Izolacje nalezy przyklei¢ bardzo doktadnie na styku betonu i krawedzi lejka/kotnierza wpustu.
Przed przyklejeniem izolacji nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie lejka sgczka/kotnierza wpustu zabrudzonego w trakcie
betonowania ptyty mleczkiem cementowym. Nalezy sprawdzi¢ czy wiot sgczka/wpustu nie jest przykryty izolacjg. Wszystkie
skrajne krawedzie izolacji powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie dodatkowego pasa izolacji szerokosci 50 cm.
5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajgca z arkusza utoZonego wyzej sptywata
na arkusz pofozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozZliwe ze wzgledéw
wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawiC styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda
przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mieC miejsce na granicach
etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$c¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zostac zawsze
mocno przeklejona do podfoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wkleic pod nig inny arkusz i
zachowac ,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie
wilgoc i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong
krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika.
W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w cafo$ci do
podfoza i pozostawic¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczyscic
ze wszystkich zanieczyszczen na szeroko$ci okofo 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac¢ od gory
krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od goéry arkusza i $cig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z
cze$cig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowag papy.

Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6ét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien podac wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatoéw, ilo$ci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badarn wykonanej izolacji.
Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

d) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$c¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

e) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

f) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badar materiatbw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowar materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podfoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwey.
6.3.1. Kontrola przygotowania podfoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powfoki gruntujgcej nalezy ocenic wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu rekag nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych Srodkéw gruntujgcych: prawidfowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czes$ciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubosci uktadanej powfoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy Zzywicznych Srodkow
gruntujgcych).

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzic protokot.
6.3.3. Kontrola utoZenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
— rownos$c¢ uktadania arkuszy i szerokoS¢ zaktadow,
— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢
jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, fatdy i inne
uszkodzenia,
— prawidfowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy
asfaltowej na szerokosci okotfo 2 do 6 cm,
— stan przyklejenia izolacji do podfoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni
izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest
niedoklejona do podfoza,
— przyczepno$c¢ izolacji do podfoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac badanie jej przyczepnosci do podfoza. Badanie przyczepnoSci izolacji do podfoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez InZyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢
powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonac¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodac jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000m?2 izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwdéch metod oceny przyczepnosci
izolacji do podfoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugo$ci 15 cm od podfoza i ocenie stanu
powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno byc drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o S$rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za
pomocag kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy
nacigC specjalng koronkg o Srednicy rdzenia rownej Srednicy krazka.

Nacigcie nalezy wykonacC przez catg grubosc izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,pull-
off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C,
w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podfoza nie powinna byé mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podfoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. | Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos$¢
izolacji do podtoza, MPa
1 6—10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 — 22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z ufozenia izolacji powinien zostac sporzgdzony protokot.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniac protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegéfowy sposéb naprawy powinien zostaé
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji nalezg:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polegac na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy
docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokgtnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinac od podfoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg
byta woda, to podfoze nalezy wysuszyc¢. Podfoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzac¢ palnikiem do roztopienia
pozostatego na podfozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy nakleic tate z nowego materiatu,
siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podfoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podfoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podfoze betonowe,
— ufozona izolacja wtasciwa.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zaKup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolaciji,
— przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ufozenie izolacji zgodnie z niniejszg SST i dokumentacjg projektows,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagarn dokumentacji projektowej, SST i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00.
2. PN-90/B-04615
3. PN-EN 12311-1:2001

Wymagania ogblne

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$c¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachoéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

. PN-EN 1427:2001
. PN-EN 12593:2004
. PN-EN 1767:2002

(o) & I N

7. PN-B-24620:1998

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda

badan przyczepnos$ci powtok ochronnych
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubo$ci arkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepno$ci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,pull-off’)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie
20. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepno$ci izolacji do podfoza przez Scinanie
21. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
22. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymato$ci na Scinanie stykow arkuszy papy
23. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25. Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych
26. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
27. Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
28. Zalecenia dotyczgce oceny jakoSci betonu in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998
29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa, 2005
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na remontowanym moscie w zwiazku z przebudowg drogi powiatowej nr
4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wyszczeg6lnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatbw nawierzchniowych
na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych bez zastosowania izolacji. Zakres
Robét obejmuje wykonanie nawierzchni gr. $r. 5mm na:

- na powierzchni chodnikow,
- wyréwnanie i naprawa czes$ci wspornikowej ptyty pomostu masami na bazie zywic gr. $r. 5mm,
- wyréwnanie i naprawa gornej czesci ptyty pomostu masami na bazie zywic gr. $r. 5mm przed utozeniem izolacji.

Dodatkowo niniejsza ST obejmuje takze uszczelnienie i wzmocnienie styku pomiedzy kraweznikiem mostowym a
betonem kapy chodnikowej za pomocg tasmy z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okres$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é
wykonania oraz za zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawac
sie do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po utwardzeniu winien posiadac nastepujgce cechy:
— gestosc¢ okofo 1,2kg/dm3,
— graniczna odksztatcalno$¢ powodujgca pekanie ponad 25%,
— naprezenie rozciggajgce - ponad 6MPa,
— Scieralno$c¢ badana na tarczy B6hmego < 2,5 mm,
— wskaznik ograniczenia chtonnos$ci wody = 90%,
— mie¢ odpornos¢ na wplywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mréz, promieniowanie UV)
— odpornos¢ na dziatanie $rodkéw odladzajgcych,
— wtasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C
— przyczepnos$c¢ do podfoza betonowego: warto$¢ Srednia = 2,0 MPa, warto$¢ pojedynczego wyniku =1,5MPa.

Jako wypetniacz nalezy stosowac suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1,0,3 mm do warstwy szpachli i 0,4,0,7 mm
do warstwy nawierzchni.

Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego i 5,0 mm dla
intensywnego ruchu pieszego.

Dobér materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Stosowa¢ mozna tylko taki materiaf,
dla ktérego Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDM, atest producenta oraz Karty
Techniczne stosowanych materiatow.

2.2. Tasma z tworzywa sztucznego

Nalezy zastosowac tasme w formie siatki o oczkach max. 5x5mm i szerokosci 15cm. Tasma nie powinna mie¢ grubosci
wiekszej niz 2mm. Tasma powinna uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Klej epoksydowy do przyklejenia tasmy
Nalezy zastosowac klej posiadajgcy wszelkie wymagane aprobaty techniczne oraz akceptacje Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 3. Stosowany sprzet
powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez producenta. Sprzet
powinien byc¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4. Transport materiatow
chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podfoza
Powftoki izolacyjno-nawierzchniowe uktfada sie na podtozu betonowym pozbawionym mleczka cementowego, luznych
niezwigzanych sktadnikéw, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, rownym i gtadkim.



M-15.03.02 Nawierzchnia z zZywic epoksydowo-poliuretanowych 79

Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykonac¢ przez obrébke strumieniowo-$cierng lub
hydropiaskowanie. Oczyszczong powierzchnie odpyla sie odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Kryteria oceny jakosci podfoza betonowego sg nastepujgce :

— wytrzymato$¢ na $ciskanie réwna co najmniej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla konstrukcji nowych/
lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

— podfoze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez $ladéw wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci < 4 %, (chyba ze w
systemie sg materiaty gruntujgce na wilgotny lub $wiezy beton),

— podfoze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen w ocenie
wizualnej,

— podfoze gtadkie — lokalne nierébwnoSsci i zagfebienia powierzchni betonu nie przekraczajg + 1,0 mm,

— szorstko$¢ podfoza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac¢ 1,0 mm.

Nieréwnosci podfoza przekraczajgce podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawia¢ zaprawami PC lub PCC. Rysy
wystepujgce w podfozu nalezy iniektowac. Podfoze po przygotowaniu podlega odbiorowi Inspektora Nadzoru z wpisem do
dziennika budowy. W pierwszym etapie podfoze nalezy zagruntowac Srodkami firmowymi na bazie zywic. Lepszg metodg jest
szpachlowanie podfoza zywicg gruntujgcg z dodatkiem kruszywa kwarcowego 0,1 do 0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do ukfadania

Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszaé, za pomocg mieszadfa z napedem elektrycznym, sktadniki materiatu
nawierzchniowego. Wazne jest $Sciste przestrzeganie proporcji sktadnikow oraz czasu przydatnosci do stosowania. W
przypadku zywic, do ktérych dodaje sie utwardzacze reakcja wigzania rozpoczyna sie natychmiast po wymieszaniu. W celu
zwiekszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej wfasciwosci antyposlizgowych do wykonania powfok
uzywane sg piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6- tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje sie porcjami podczas procesu
mieszania lub posypuje utozong warstwe do jej wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy lub pod
nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecernt technologicznych okreslonych przez
wytworce materiatow, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonanych powfok, a takze
na odpornos$¢ korozyjng obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materiatbw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujgcej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej pacg stalowg wcierajgc w
podtoze

- warstwy podstawowej — nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowg gracg (warstwe nanosi sie jednorazowo
w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)

- warstwy zamykajgcej —hanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajgca moze by¢ jednoczesnie warstwg
barwng)

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20 kg/m?>

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosié minimum 0,80 kg/m%¥mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ po catkowitym
utwardzeniu.

Podlewki pod bariery, barieroporecze, balustrady, stupy o$wietleniowe i ekrany akustyczne nalezy przykry¢ materiatem
nawierzchniowym.

Na faczeniu kraweznika i betonu kapy nawierzchnie nalezy wzmocni¢ matg zbrojeniowg zapobiegajgcg powstawaniu
pekniec i rys w nawierzchni (pasmo szerokosci 10-15cm). Mata musi by¢ zgodna z systemem producenta nawierzchni.

5.4. Utozenie tasmy z tworzywa sztucznego

Tasme szerokosci 15cm nalezy ukfada¢ miedzy kraweznikiem a betonem kapy chodnikowej przed uktadaniem
nawierzchnio-izolacji. Tasme nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie i deformowaniem przyklejajgc jg do powierzchni
kraweznika i kapy chodnikowej klejem epoksydowym.

5.5. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Prace zwigzane 2z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie
powinna przekraczac 75%.Podfoze na ktérym jest uktadana izolacjo —nawierzchnia powinno mie¢ temperature o 3°C wyzszg od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu sie pary wodnej na powierzchniach. Nie
nalezy prowadzi¢ prac w czasie silnego wiatru, opadéw deszczu, bezposrednio przed opadami lub przed okresem spadku
temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych
warunkach pogodowych, nalezy je wykonywac pod namiotami klimatyzowanymi w cafym okresie ukfadania zywic i ich
dojrzewania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagar producenta odnos$nie temperatury powietrza, podfoza oraz
wilgotnosci powietrza i podfoza w czasie prowadzonych robét.

5.6. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zblizac sie z
otwartym ogniem ani prowadzi¢ robét spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w stezeniach powodujgcych
zatrucie pracownikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Mozna stosowac tylko materiat na ktory uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytworcy.
Kontrole jako$ci robot przeprowadza sie na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:
- kontrole jako$ci materiatow
- kontrole wykonywania robot i zuzycia materiatow
- badania wykonanej izolacjo —nawierzchni i zgodnosci wykonanej powfoki z wymaganiami projektu, kartami technicznymi i
specyfikacjg techniczng
6.1. Kontrola jako$ci materiatéw
Przed zastosowaniem materiatow sprawdzeniu podlega:
- zgodno$¢ dostarczonego materiatu z zamoéwieniem ( numer produktu ),
- stan opakowar materiatow,
- warunki przechowywania materiatow,
- data produkciji i data przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnikow ocenia sie wyglagd materiatéw. Na Zzgdanie inwestora wykonawca powinien
przedstawic aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
6.2. Kontrola wykonywania robot i zuzycia materiatow

Podczas roboét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokdoty, w ktérych podaje sie informacje o
warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt5.4 ST, stanie uzywanych materiatbw zgodnie z pkt.6.1 ST, parametrach
technologicznych wbudowywanych materiatow oraz ich iloSci.

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— badanie przygotowania podfoza zgodnie z pkt.5.1 ST, potwierdzone wpisem do dziennika budowy,

— kontrole wykonania warstwy gruntujgcej na bazie zywic. Prawidfowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko bfyszczgca. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubo$ci uktadanej powfoki gruntujgcej powinna by¢é prowadzona na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow.

— kontrole wykonania izolacjo-nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajgcej ). Podczas wykonywania warstw nalezy
sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowanie czasu mieszania, odstepéw czasowych pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw, sposéb wykonania i grubo$¢ naktadanej izolacjo- nawierzchni (przez kontrole zuzycia
materiatu w kg/m? i wyglad zewnetrzny powierzchni powtoki (jednorodny bez sptynigé i sfatdowan o jednolitej barwie
z rownomiernie roztozong mocno wklejong posypkg uszorstniajgcg).

6.3. Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnosci powfoki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmujg caty proces zabezpieczenia powierzchni od robét przygotowawczych przez etapy realizacji
robét, az do badan kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

— wyglgd zabezpieczenia (bez pecherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie zamykajgcej, bez
smug, szwéw roboczych i sfatdowan, posypka powinna by¢é réwnomierna, mocno przyklejona do podfoza, barwa
jednolita zgodna z wyspecyfikowang ),

— réwnos$c¢ nawierzchni ( mierzona fatg dtugosci 2,0m, dopuszczalny przeswit pod fatg 1,0 mm),

— grubos¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu —0,5 mm, +1,0 mm),

— przyczepno$¢ systemu do podfoza ( mierzona metodg niszczgcg ‘pull-off ” : warto$¢ $rednia = 2,0 MPa warto$é
pojedynczego odczytu = 1,5 MPa )

Badanie przyczepnosci do podfoza powinno by¢ wykonane w dwodch polach losowo wybranych przez nadzér dla
powierzchni < 1000m2 Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pieciu punktach pomiarowych. Na obiektach wigkszych
nalezy dodac¢ jedno pole pomiarowe na kazde 1000 m? powierzchni. Badanie wykonuje sie metodg odrywowg metalowych
krgzkéw o $rednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierzgc site zrywajgcg i warto$¢ przyczepnosci specjalnym aparatem.
Po naklejeniu krgzka powfoke nacina sie na catej grubosci do podfoza na gt.1,0 do 3,0 mm, koronka o $rednicy réwnej $rednicy
krgzka. Srednia warto$¢ przyczepnosci nie powinna byé mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokét z badan jest zatgcznikiem do
materiatéw odbiorowych. Miejsca uszkodzone podczas badarn nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
zachowujgc wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdine zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej nawierzchnio-izolacji o spoiwie epoksydowo—
poliuretanowym na kapach chodnikowych gr. min. 4mm oraz 1mb ufozonej taSmy z tworzywa sztucznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8. Na podstawie wynikéw
przeprowadzonych badar i kontroli nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru Robét koricowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory
daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dafo
wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptatnosci podlega 1m? powierzchni wykonanej i odebranej izolacjo—nawierzchni o grubosci zgodnej z projektem.
Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— przygotowanie podfoza,

— wypetnienie szczelin kitem elastycznym,

— wzmochienie matg styku kraweznika i betonu kapy,

— ufozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie badar i pomiarow.
Ptatnosci podlega takze 1mb wykonanej i odebranej tasmy uszczelniajgcej z tworzywa sztucznego zgodnej z projektem.
Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— przygotowanie podfoza,

— wzmochienie tasmg styku kraweznika i betonu kapy chodnikowej,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie badar i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwiazanych z montazem zeliwnych wpustow wykonywanych przy remoncie mostu na rzece Lutynia w
zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu wpustéw zeliwnych, w ustrojach niosgcych obiektu jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust odwadniajgcy — urzgdzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z
izolaciji.

1.4.2. Wpust mostowy Zeliwny — wpust odwadniajgcy w obiekcie mostowym, ktorego korpus wykonano z Zeliwa.

1.4.3. Pozostate okreS$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiektu inZynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— wpust zeliwny,

— warstwe filtracyjna,

— materiaty uszczelniajgce.

2.2.3. Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustow, powinny byc¢ wykonane i
montowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Okres uzZytkowania wpustéw stosowanych w obiektach odbudowywanych,
rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglednieniem zakresu wykorzystania elementow starej
konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno sie dgzy¢ do zastosowania wpustéw bezkielichowych, tgczonych z
rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajgcych ze stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajgcych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST. Mozna stosowaé wpusty z
odprowadzeniem:

— pionowym (centralnym lub mimo$rodowym),
— bocznym (poziomym lub uko$nym).
Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwiac regulacje jego wysokosci.
Wpusty powinny by¢ wyposazone w:
— kotnierz wokét dolnej czes$ci wpustu, o szeroko$ci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji wodoszczelnej,
— osadnik na zanieczyszczenia,
— otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do umoZliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
— kratki Sciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm2, o pretach Kratki umieszczonych prostopadle do osi
podftuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:
— pieszych — nie wiekszym niz 20 mm,
—  pojazdoéw — nie wiekszym niz 36 mm,
zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustow z kratkami o przekroju przeptywu nie
spetniajgcym powyzszych wymagarn dopuszcza sie ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie dwoch
wpustoéw, rozmieszczonych w odlegtosciach gwarantujgcych ich prawidfowe osadzenie w ptycie pomostu,
— element dociskajgcy izolacje do kotnierza dolnej cze$ci wpustu,
— rure odptywowg od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowey,

Dopuszcza sig rezygnacje z osadnikéw, jesli woda z wpustow nie jest ujeta do przewodow odprowadzajgcych.

Wpusty powinny byc¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymato$ci na rozcigganie Rm® 200 MPa wg PN-EN
1561-2000 [3].

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwg lakieru asfaltowego. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie przewidujg inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny spetnia¢ wymagania:

— wpust po peinym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywa¢ zmian (nie powinien ulec
zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci pekniec, zarysowan, odfamar lub odpryskéw),

— tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:

- dla $rednicy rury odptywowej /E 200 mm i wyzszych: + 2,5 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
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- dla innych wymiaréw: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997 [6].
2.2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokét wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm),
marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozycjg z zywicy epoksydowej. llo$¢ lepiszcza powinna zapewnic tylko
catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.
2.2.5. Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:
a) elastyczng tasme uszczelniajgca,
b) mase zalewowa.
Ad a) Do uszczelnienia stykéw wpustow z masg zalewowg oraz masy zalewowej z warstwg Scieralng nawierzchni nalezy
stosowac¢ tasme topliwg elastomerowo-asfaltowg o odpowiedniej szerokoSci i grubo$ci ok. 10 mm. Materiat powinien
charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze -
300C, a w podwyzszonych temperaturach - do 1000C, nie powinien spfywac¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywac
bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu
powierzchni. Materiat powinien ponadto wykazywac odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasoéw i zasad organicznych
oraz posiadac¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$c¢ do krawedzi szczelin.
Dla zastosowanej tasmy uszczelniajgcej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokot wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz miedzy wpustem i warstwg
Scieralng) mozna zastosowac asfaltowg lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewows, z dodatkiem plastyfikatoréw. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie przewidujg inaczej, masa zalewowa powinna spetnia¢c wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wrasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg

1 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 + 120 PN-EN 426:2001[8]

2 Temperatura mieknienia wg PiK °C > 80 PN-EN1427:2001 [9)]\
Sptywnosé w temp. 60°, w czasie 30 min PN-B- 24005:1997[10]

3 pod katem 15° mm <3,0 Procedura IBDiM

PB/TN-2/1[12]

Mrozoopornosc¢ (upadek 4 kul z wys. 250 | sztuk min. 3 kule cate Procedura IBDiM

4 cm w temp.-20°C) PB/TN-2/3 [13]

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwréci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin zgdanej
szeroko$ci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Do wypetnienia szczelin wokét wpustu dopuszcza sie stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrebnej specyfikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wpusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajgcej Wykonawca powinien dysponowac:
— sitem do przesiewania kruszywa,
— naczyniem do wymieszania grysu z Zywicg epoksydows,
— pretem metalowym,
— naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiafow

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach. Na
kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— liczbe sztuk,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawieraé:
— nazwe wyrobu,
— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
— numer aprobaty technicznej IBDiM.
Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi
zabezpieczajgc je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.
4.2.2. Transport i przechowywanie materiatow do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i gryséw)
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Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
Warunki przechowywania materiatébw nie mogg powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakoSci. Sktadniki kompozycji
zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknietych, w pomieszczeniach suchych i
przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny byc¢ transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z
wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o
przewozie materiatow i przedmiotéw i chronic¢ od $wiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatow uszczelniajgcych

Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajaca nalezy transportowa¢ i przechowywac w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny byc¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami
ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zatgczona informacja producenta zawierajgca dane:

— nazwe produktu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— waznos¢ produktu,

— pojemnosc¢ lub mase opakowania,

— zakres i warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpieczeristwa,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng.

Palet nie powinno sie spietrzac. Transport materiatbw moze sie odbywac dowolnym Srodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkow przechowywania okre$lonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. 0sadzenie wpustu w ptycie pomostu,
. wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
. uszczelnienie szczelin wokot wpustu,
. roboty wykornczeniowe.

aONwWNPEF

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w pfycie pomostu

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny znajdowac sie w
ptaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie Kratek Sciekowych wpustéw nie wiecej nizo 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykonac¢ w nastepujgcych fazach:
1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego. W tym celu nalezy (jesli to konieczne)
odpowiednio odgig¢ prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg SST M-13.01.00 [2] i osiggnieciu przez beton
odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na pfycie pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelng. Izolacje nalezy wprowadzi¢ na kotnierz
dolnej cze$ci wpustu, a nastepnie zatozy¢ element dociskajgcy izolacje do kotnierza,
2. bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac sztywng skrzynke
drewniang o grubo$ci rownej projektowanej grubos$ci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien by¢ zamontowany bal
drewniany o ksztafcie dopasowanym do ksztaftu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed
przesunieciem podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ folie lub inny materiat, aby w trakcie
ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie
robét do rury spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno
przybija¢ do podtoza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajgcg wpust nalezy usungc,
3. montaz korpusu (gornej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykonac przed uktadaniem nawierzchni. Korpus
nalezy ustawic¢ w kielichu we wtasciwym potoZeniu pod kontrolg geodezyjng.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wok6f wpustu

Warstwe filtracyjng wokdt wpustu nalezy utozyc¢ na szeroko$ci nie mnigjszej niz 10 cm.
Kompozycje klejowg uzywa sie w ilosci odpowiadajgcej 12,15 % masy kruszywa.

— Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w pkt
2.2.4 niniejszej SST, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyc. Grys nalezy
mieszac z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dfugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg
epoksydowg (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowg uktada sie ,na zimno”.

— Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po ufozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ catg przestrzen
pomiedzy korpusem wpustu a warstwg wigzgcg, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siegac okofo 1+2
cm powyzej warstwy wigzgcej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokét korpusu wpustu porowaty ,dren”
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pozwalajgcy na zebranie wody przesgczajgcej sie po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otworéw w korpusie
wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokéf wpustu

— Szczeliny wokét gornej czesci wpustu nalezy wypetnic masg uszczelniajgcg (ewentualnie asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5
po uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z kraweznikiem, $ciankami
gornej czesci wpustu oraz z warstwg Scieralng nawierzchni.

— W przypadku zastosowania wpustow o przekroju przeptywu kratki Sciekowej mniejszym niz 500 cm2, co wymaga
osadzenia dwéch wpustéw w odpowiedniej odlegtosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej SST), mase zalewowa nalezy utozy¢
miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na petng grubo$¢ nawierzchni.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos$c¢ materiatdbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera,

— Ssprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustoéw (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegoélnych elementéw oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej cze$ci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta przesunieciu w
trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidfowo$ci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym
sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykonac¢ za pomocg niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych.
Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka pofoZzenia
wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajgcego izolacje nalezy skontrolowaé czy izolacja jest wklejona na kotnierz kielicha
wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjng. Dopuszczalne odchytki ustawienia korpusu — jak
dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny byc catkowicie otoczone lepiszczem, bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg wolng przestrzerr miedzy korpusem wpustu a
warstwg wigzgcg, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢ okofo 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wigzgcej.
Szeroko$c¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.
Nalezy skontrolowac wykonanie uszczelnienia wokot wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢ przyklejone na catej grubosci
uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna byc uksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomocg wpustéw polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z
ptyty pomostu w cafoSci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody obok rur odptywowych.
Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania
dolnych partii ustroju niosgcego.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

— prowizorycznie zatkac rure w przekroju gérnego wiotu,

— nad wpustem umieS$ci¢ szczelne i szczelnie przylegajgce do podfoza otwarte cylindryczne naczynie o wysokosci 0,12 m |
Srednicy 0,40 m,

— naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10 m,

— wode utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uznac¢ nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystgpienia
przeciekéw, nalezy wyjasnic przyczyny nieszczelnos$ci, usungc usterki i ponownie wykonac probe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt.8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— osadzenie kielicha wpustu,
— wyklejenie izolacji na Kkielichu i zamontowanie elementu dociskajgcego,
— montaz gérnej czgsci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
— ufozenie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
— naklejenie tasm uszczelniajgcych.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— osadzenie dolnej cze$ci (kielicha) wpustu,

— wyklejenie izolacji na Kotnierzu kielicha,

— zamontowanie elementu dociskajgcego izolacje,

— wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,

— osadzenie gérnej cze$ci wpustu i ewentualnie osadnika,

— wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,

— naklejenie tasm uszczelniajgcych,

— utozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokét wpustu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

4. PN-EN 124:2000 Zakorniczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kofowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

5. PN-EN 877:2002 Rury i ksztaftki z Zzeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod z
budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakoSci

6. PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

7. PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos$é

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z montazem rur spustowych z polietylenu HDPE wraz z elementami towarzyszacymi przy
remoncie mostu na rzece Lutynia w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy — Komorze..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomocag rur kanalizacyjnych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaftek, elementéw wyposazenia i zigczy stosowany do zbierania i
odprowadzenia Sciekéw i wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majgcy zwykle gtadkie korice, ale moze byc
réwniez zakoriczony kielichem.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skrot HDPE oznacza ,highdensity-
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci).

1.4.4. Ksztattka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktory umozliwia odchylenie, zmiane kierunku obu Sredhnic.
1.4.5. Zigcze — potgczenie miedzy koricami rur z/lub ksztattek, wliczajgc w to tgcznik lub element zaciskowy, uszczelniony
elastomerowg uszczelkg.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST. W nowo
zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac rury odwadniajgce, dla ktérych producenta gwarantuje okres
uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Nalezy stosowac rury, ksztaftki i elementy potgczeniowe nalezgce do jednego systemu
kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemow kanalizacyjnych obowigzujg
wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.3. Rury i ksztaftki

2.3.1. Wymagania ogodine

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na drogowych
obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnienr zewnetrznych konstrukcji mostowych
oraz do ukfadania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, zaleca sie
stosowanie rur i ksztattek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg oraz ST. Kazda zmiana $rednicy
rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzgdzeniem [8], tzn. przewody zbiorcze powinny byc¢
wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza sie Srednice rur 150 mm w przypadku podtgczenia do
przewodu zbiorczego nie wiecej niz trzech wpustéw i gdy jego dtugo$c jest nie wieksza niz 40 m. W przypadku przewidzianego
duzego naptywu wéd opadowych lub podigczenia wpustéw na odcinku obiektu o dtugosci wigkszej niz 150 m, Srednice rur
powinny byc¢ odpowiednio zwiekszone.

2.3.2. Rury i ksztattki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metodg wyttaczania z dodatkowg operacjg odpuszczania w
podwyzszonej temperaturze, likwidujgcg wewnetrzne naprezenia termiczne | zabezpieczajgca rury przed niepozgdanym
skurczem, co zwieksza bezpieczeristwo zigczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji.
Rury powinny charakteryzowac sie bardzo niskim wspétczynnikiem chropowatos$ci bezwzglednej: 0,02.

Pod jezdnig nalezy stosowac rury kanalizacyjne o sztywno$ci obwodowej SN = 8 kN/m2, natomiast poza jezdnig mogg
by¢ uzyte rury o sztywnosci SN = 4 kN/m2. Do wykonania odwodnieri obiektéw mostowych przewody kanalizacyjne w
miejscach zakrytych lub uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe mogg by¢ wykonane z rur kanalizacyjnych o
sztywnosci obwodowej SN = 2 kN/m2, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny byé wykonane z rur o
sztywnosci obwodowej SN = 4 kN/m?2.

Rury powinny:

— byc¢ elastyczne — modut sprezysto$ci powinien wynosic¢ okoto 800 MPa,

— by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mieknienia powinna wynosi¢ okofo 125°C, maksymalna
temperatura uzytkowa przy ciggtej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: - 40°C

— mie¢ oporno$¢ witasciwg > 1016 Qcm (izolator),

— mie¢ wysokg odporno$c¢ na uderzenia: 15 kJ/m2 (nietamliwe do -40°C),
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— byc¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspotczynnik przewodnoSci ciepinej: 0,43 W/(m2C),

— by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikéw zewnetrznych wystepujgcych w naturalnych warunkach, a takze
na $rodki uzywane do zwalczania gofoledzi na drogach — nie powinny wymagac dodatkowej ochrony powierzchniowej,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmoéw, nie stanowic¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

— by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac rury o wfasciwosciach fizyko-
mechanicznych podanych w tablicy 1.

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnig gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec i obcych wtrgcen. Korice rur
powinny byc¢ obciete prostopadle do osi. Barwa Scianek rur powinna byc¢ zgodna z zamoéwieniem, jednorodna, bez wyraznych
odcieni i zmian intensywnos$ci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezposrednio na $ciance zewnetrznej w Sposob trwafy tak, aby byta zachowana czytelnoS¢ podczas catego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wiekszych niz 1 m. Minimalne
wymagania dotyczgce cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

— wymiar nominalny,

— klasa, sztywnos$c lub grubosc Scianki,
— materiat,

— data produkgciji.

Rury nalezy taczyé za pomocag tgcznikéw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, zigczek zaciskowych z
uszczelkami.

Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietylenu HDPE

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metody badan wg
Skurcz wzdtuzny rur, temp. badania < 3, na rurach nie powinno by¢ | PN-EN 743:1996 [2],
1 (110+2)°C, czas zanurzenia 30 min lub % pecherzy oraz peknigé metoda A (ciecz) lub
czas wygrzewania e < 60 min, e > 120 metoda B (powietrze)
min
Zmiana wygladu w wyniku ogrzewania - Wokét punktu wtrysku nie powinno
2 ksztattek, temp. badania (110+2)°C, czas by¢ $ladéw pecherzy lub peknie¢ | PN-EN 763:1998 [3]
wygrzewania 60 min wiekszych od 20%  grubo$ci
Scianki
Maksymalna dopuszczalna zmiana
3 wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR) w
wyniku przetwoérstwa g/10 min <0,25 PN-ISO 4440:2000 [4]
- temperatura 190°C warunki badania 18

- obcigzenia 5 kg

Sztywnos$¢ obwodowa:

4 SN2 )
SN 4 KN/m2 >4 PN-EN 1SO
SN 8 >8 9969:1997 [5]

Odksztatcenie 3% Srednicy wewn.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych nalezy
stosowac elastyczne potgczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktérego nalezg rury kanalizacyjne i powinny byc¢ objete aprobatg techniczng.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezgce do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego
nalezg rury i ksztafttki i powinny by¢ objete aprobatg techniczng.

2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowac do konstrukcji za pomocg elementow podwieszajgcych nalezgcych do systemu, do ktorego
nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajgce powinny umoZzliwia¢ zaréwno poziome
jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementow podwieszajgcych nalezg obejmy do rur, uchwyty i kotki mocujgce, szyny
montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktow statych, jak wsporniki. Elementy mocujgce
rury powinny byc zabezpieczone powtokg antykorozyjng o trwato$ci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe.
Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000 [6]. Elementy mocujgce mogg tez by¢ wykonane ze
stali nierdzewne.

2.7. Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowac rury PCW (jako tuleje przejscia przez $ciane przyczétka lub poprzecznice) oraz
rury stalowe w nasypach za przyczétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na gorgco, wg PN-80/H-74219 [7] lub
wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powtokg
z polietylenu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jakos¢ wykonywanych rob6t. Do zgrzewania rur, ksztaftek i ztaczek z HDPE nalezy stosowaC urzgdzenia systemowe
producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okazg sie konieczne dla wykonania
rob6ét montazowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Pakowanie, transport, skladowanie materiafow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny byc¢ wigzane za pomocg tasm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wiekszej niz 50 kg. Wigzania te powinny byc¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztgczki powinny by¢
pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,
— oznakowanie wyrobu,

— date produkcji,

— liczbe lub dfugo$c rur.

Rury polietylenowe powinny byé sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podfozu, na podktadach drewnianych o
SszerokoSci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ uktadane warstwami, w
stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i ztgczki na placu budowy powinny byé przechowywane w opakowaniach fabrycznych
na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowac¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostrozno$c, aby
rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ale muszg byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmujg:
— roboty przygotowawcze,
— zamocowanie elementéw podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu,
— montaz rur, w tym potgczenie rur, potgczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatorow i czyszczakow,
— roboty wykornczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktérym:
— zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,
— zostang okre$lone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw podwieszajgcych,
— zostanie okres$lona ilo$c¢ i rodzaj ksztaftek,
— zostang okre$lone miejsca zamocowania kompensatorow, czyszczakow,
— zostang zamieszczone rysunki robocze potgczen rur i ksztaftek.
W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorgce pod uwage wifasciwosci fizyczno-mechaniczne rur,
deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspéfczynnik termicznej rozszerzalno$ci liniowe;.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST:
— wykonac prace pomiarowe (wytyczyc trase rurociggu, ustali¢ lokalizacje elementéw podwieszajgcych, wyznaczyé otwory
przepustowe w elementach konstrukcyjnych),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢c kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementow podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajgcych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji
kanalizacyjnej, wybierajgc indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i wytrzymato$ciowo, opierajgc
sie na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi, dotyczgcych: odlegto$ci miedzy obejmami, sposobow
obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnoSci cieplnej rurociggéw. Lokalizacja punktéw statych oraz
podpdr przesuwnych powinna byc zgodna z wytycznymi producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywacC zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej.
Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacjg projektowg. Kazda zmiana pochylenia kolektora
powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z rozporzadzeniem [8], tzn. kolektory powinny mie¢ pochylenie nie
mniejsze niz 2%. W przypadku trudno$ci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza sie pochylenie nie mnigjsze niz 1%, pod
warunkiem odpowiedniego zwiekszenia Srednicy rur w stosunku do wymaganych w rozporzgdzeniu [8]. Zaleca sie stosowanie
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w miare mozliwosci prefabrykowanych odcinkéw i weztéw instalacji, a nastepnie taczenie ich na miejscu wbudowania za
pomoca ztgczek elektrozgrzewalnych.

Przewody fgczgce wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%. Przewody
te powinny by¢ wprowadzone do przewoddw zbiorczych od géry, za pomoca odgatezien (tréjnikéw) odchylonych pod katem nie
wiekszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody powinny by¢ odpowiednio otulone betonem, w
przypadku, gdy sa wbudowane w pfyte pomostu (grubo$¢ otulenia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i
rozporzadzeniem [8]) lub byc¢ ostfoniete rurami o wigkszych $rednicach w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potgczenia rur zaleca sie wykonywac jako zgrzewane: zgrzewanie doczofowe lub elektrooporowe, przy uzyciu
oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszg by¢ czyste.
Nalezy zachowac zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy tgczeniu
odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C.

Ciecie rur HDPE nalezy wykonac przy zachowaniu:

— kata prostego,

— czystej powierzchni cigcia,

— braku zadzioréw i ubytkéw,

— zapasu na spoine doczofowa.

Potgczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed wykonaniem potgczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletno$c tgcznika (obejmy i uszczelki) oraz stan tgczonych
elementow.

Potgczenie Zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg winno zapewniac¢ petng szczelno$c, tak by uniemozliwic¢
wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potgczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie
nastepuje zmiana kierunku Kkolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne zigcza
(kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potgczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny byc¢ zabezpieczone
punktami statymi.

Rury przechodzgce przez $ciane przyczétka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o odpowiednio
wigkszej Srednicy, zabetonowanej uprzednio w $cianie przyczotka.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw kolektora nalezy przeprowadzic
na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzer na powierzchni poszczegélnych elementéw, zgodnie z pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola materiatow
Sprawdzenie materiatdbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$c¢ uzytych

materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2

niniejszej SST.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Ocene jakoSci powtoki cynkowej na elementach mocujgcych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PNEN 1SO 1461:2000 [6].

6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i SST. Roboty

nalezy wykonac zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczac¢ 0,2%. Odchylenie
rur odwadniajgcych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2 m, nie powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy
Sprawdzic, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do dokumentacji projektowej i
potwierdzone przez Inzyniera,

— wykonania potfgczen zgrzewanych doczotowo polegajgce na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli podlega
wielkoSc¢ i ksztaft wyptywki oraz osiowos¢ potgczenia,

— wykonania ztgczkami elektrooporowymi polegajgce na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli osiowosci potgczenia,

— szczelnoSci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegotowego przeglgdu dokonanego w trakcie intensywnych
opadéw atmosferycznych,

— droznosci rur przez wlanie 1 m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowac do
Srednicy rury wpustowej, za$ ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnac sie ilosci wody wlanej. W przypadku
zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usungc usterki i ponownie wykonac probe,

— szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajgcego po zakorczeniu robét. Sprawdzenie sprawno$ci dziatania catego
odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana
przez system wpustow, czy nie ma przeciekbw wody obok rur spustowych oraz sgczkéw odwadniajgcych. Nalezy
sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podp6r lub nie powoduje
zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej $rednicy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja elementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane w
konstrukcji obiektu. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1 m (metra) rur polietylenowych HDPE (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajgcych,
— zamocowanie elementéw podwieszajgcych,
— montaz rur i ksztaftek, w tym czyszczakow i kompensatorow,
— wykonanie wszystkich potgczen,
— wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Normy

2. PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie
skurczu wzdtuznego

3. PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Metoda
wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania

4. PN-EN 1SO 4440:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego wskaznika szybkos$ci
plyniecia. Cze$¢ 1: Metoda badania. Cze$¢ 2: Warunki badania

5. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej

6. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

7. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izoalcji pomostu remontowanego mostu na rzece Lutynia w zwigzku

z przebudows drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw —

1.2. Zakres stosowania SST

Raszewy - Komorze.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomocg:

— drendw z gryséw jednofrakcyjnych,
— 8gczkow z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogodine

Nalezy stosowac materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng wydang przez
IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowac¢ materiaty o

wtasciwosciach podanych ponizej.
2.2.3. Materiaty do wykonania drenu z gryséw
2.2.3.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa.

Do wykonania drenazu nalezy zastosowac dren skiadajgcy sie z elementow:

— rdzenia w postaci specjalnej tasmy tkanej z grubym widkien poliestrowych, usztywnionej np. drutami umieszczonymi na jej
krawedziach, posiadajgcego zdolno$¢ kapilarnego podciggania wody i petnigcego role elementu ssgcego,

— warstwy zewnetrznej wykonanej z geowtokniny poliestrowej owijajgcej rdzen 1,5 krotnie,
— gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub $rodka do gruntowania izolacji do przyklejania drenu do izolacji.

Wymagania w stosunku do rdzenia z tasmy tkanej z grubych wtdkien poliestrowych wg tabeli j.n.

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg
1 Masa 1 m biezgcego tasmy g/m 555 PN-EN ISO 9864
2 Wytrzymato$c na rozcigganie kN/m =18 PN-ISO 13934-1
3 Odpornosc¢ na dziatanie wysokiej °c 2230 1SO 11357-3

temperatury, temperatura pekniecia

Wymagania dla geowtdkniny poliestrowej otaczajgcej rdzen drenu

Lp. WitasciwoSci Jednostki Wymagana wartosc¢ Metody badan wg
1 Masa 1 m biezgcego tasmy g/m 250125 PN-EN ISO 9864
Wytrzymato$¢ na rozcigganie:
2 - wzdtuz rolki kN/m >7 PN-ISO 10319
- wpoprzek rolki KN/m 212
3 Grubos$c¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 2,5+0,5 PN-EN ISO 9863-1
4 Odpronos$c na przebicie statyczne (CBR) kN 21,5 PN-EN ISO 12236
5 Charakterystyczna wielko$¢ poréw um 110120 PN-EN 12956
6 | Wodoprzepuszczalnosc w kierunku mis >1,7%10-2 PN-EN ISO 11058
prostopadtym do powierzchni wyrobu
Zdolnosc¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu:
7 - wzdtuz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa m2s 21,7x10-3 PN-EN ISO 12958
- wpoprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa m2s 20,7x10-2

Jezeli stosujemy gotowe dreny to wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych witdkien

poliestrowych j.n.
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagana wartos¢ Metody badan wg
Grubosc pod obcigzeniem 2 kPa | Mm 9,5+1,0 PN-EN 1SO 9863 1
2 Szerokosc Mm 4512 Pomiar linijkg
Brak uszkodzen lub deformacji .
3 Wyglad zewnetrzny - rdzenia geowlokniny Ocena wizualna
L Procedura badawcza
4 Wydajnosc drenu Mi/h 7000+50 Zaktadowej kontroli produkcji

2.2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, kategorii uziarnienia Gc 85/20 wg PN-EN 12620, czyste (pfukane), suche (o
wilgotnosci < 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosi¢ 8/16.
2.2.3.3. Zywica epoksydowa

Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, do otoczenia ziaren grysu, nalezy stosowac dwusktadnikowg Zywice
epoksydowg, modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagana wartos¢ Metody badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) Ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatosc na rozcigganie MPa 255 I1ISO 527-2 [6]

3 Wydtuzenie % 230 1ISO 527-2 [6]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni probki nie
powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych Sladéw zywicy.

2.2.4. Sgczki

Do odwodhnienia izolacji nalezy stosowac sgczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetnia¢ wymagania
w zakresie odpornosci na:
— wysokg temperature (2300°C) wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
— wytrzymato$¢ na rozcigganie 2140 MPa wg PN-EN ISO 527-2,
— wydtuzenie przy zerwaniu 25% wg PN-EN 1SO 527-2,
— udarno$¢ z karbem 210 kJ/m2 wg PN-EN 1SO 180.

Sgczek powinien by¢ odporny na diugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do ukfadania na nim i
zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Sagczek powinien zawieraé:
— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztafcie stozka Scietego z elementami stabilizujgcymi o promieniu ok. 100 mm, zakoriczony
rurkg odptywowa o zbieznych Sciankach,
— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéb zaciskowy,
— rurke wyptywowg o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dfugos$ci zaleznej od rozwigzania
konstrukcyjnego ptyty pomostu,
— grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywicg epoksydowa.

Wymiary sgaczka powinny zachowa¢ tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.
Wichrowato$c gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadfem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,
— drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),
— wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

4.2.1. Transport | przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna byé¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— stosunek mieszania,
— numer aprobaty technicznej,
— Sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska,
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— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezpos$redniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet
zapalnych. Okres przydatno$ci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.2. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skfadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.
4.2.3. Sgczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudfa kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Kazde pudfo powinno
by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujgce dane:

— nazwe wyrobu i adres producenta,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— nazwy i liczbe poszczegdlnych elementéw sgczka w opakowaniu,
— nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajgc warunkéw okreslonych w instrukcji fabryczne;.

Saczki nalezy transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.

Opakowania zawierajace komplety elementéw sgczkéw nalezy przewozic¢ w nie wiecej niz trzech warstwach, zabezpieczonych
przed rozsuwaniem sig.
4.2.4. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta

zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwe i adres producenta,

d) date produkcji,

e) mase netto,

f) trwato$¢,

g) informacje o proporcji sktadnikéw,

h) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych | zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny
z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogolne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz spetniac
wymagania Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inZynierskie i ich usytuowanie [16].

Wykonawca powinien wykonac projekt roboczy odwodnienia, zawierajgcy szczegoty wszystkich elementow
odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej SST obejmuje utozenie drenéw podtuznych wzdtuz osi odwodnienia (wpustéw i
sgczkéw), drenéw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenéw podtuznych za kraweznikiem oraz
krétkich odcinkéw drenéw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz sgczkow,
3. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢c kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot,
— wytyczyc przebieg drendw i lokalizacje sgczkow,
— doktadnie oczyscic¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drenéw.

5.5. Montaz sagczkow

Saczki nalezy montowaé przed utozeniem betonu ptyty pomostu.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otworéw o S$rednicy, co najmniej
10 mm. Otwory te stuzg do zwiekszenia przyczepnosci sgczka do zaprawy wklejajgcej i zapobiegania pekaniu zaprawy w
miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadzaé, co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy
zapewniC tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Nalezy stosowac specjalne
pokrywy chronigce podczas betonowania powierzchnie wewnetrzne lejka przed zabrudzeniem betonem. Potgczenie lejka
spustowego z rurkg odptywowg powinno zapewnia¢ szczelno$¢, np. za pomocg kleju nalezgcego do systemu lub innego
zalecanego przez producenta. Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$c¢ rurki, usungc¢ ewentualne
zanieczyszczenia. Izolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ i przyklei¢ bardzo starannie na gérnej powierzchni kotnierza sgczka, ale
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pod sitkiem, aby woda z izolacji sptywafta do sgczka. Przed wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz
sgczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowg przygotowanym wg pkt. 5.2. Nalezy przy tym zwrdcic
uwage, zeby otwory sitka sgczka nie zostaty zaklejone przez nadmiar zywicy uzytej do otoczenia grysu.

W obiektach, dla ktérych dokumentacja projektowa tak przewiduje sgczki nalezy podtgczy¢ do kolektora. Sposéb
podigczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania
kolektora. Sposéb wigczenia sgczkéw do kolektora powinien uniemozliwiac¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Uktadanie drenéw z gryséw

5.6.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje sig w korycie wykonanym w warstwie wigzgcej nawierzchni. Koryto wykonuje sie poprzez:

— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
— wycigcie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli wymiary te nie zostaty okreslone, to minimalne
wymiary koryta wynoszg 15 x 5 cm.

5.6.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadfa
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast
wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle,
aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecietna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje
inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie
wyréwnac jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Mase asfaltowg nawierzchni nalezy uktadac¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je przemyc¢ duzg iloScig wody i
zasiegngc porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechac¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg s jej sktadniki.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy sktadowe sgczka powinny byc¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatbw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwérni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,
— ew. wykonac witasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,
— skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robot powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci rob6t z dokumentacjg projektowsa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidfowos$ci osadzenia sgczkow,
— sprawdzenie prawidfowosci utoZzenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.
6.3.1. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowag polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.
6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatbw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnosc ich
wtasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.
6.3.3. Sprawdzenie prawidfowosci osadzenia sgczkéw

Rzedne sgczkéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
pofozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm. |zolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do
kotnierza sgczka.
6.3.4. Sprawdzenie prawidfowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podfuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowac¢ prawidfowo$¢ wprowadzenia go do wnetrza sgczka oraz
mocowanie drenu do izolaciji.
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Prawidiowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac sie duzg iloScig wolnych przestrzeni umoZzliwiajgcych
szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny byc¢ sklejone zywicg w stopniu
uniemoZzliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk.

Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny rozni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 2 mm.
6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawno$ci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu podfuznego. Czynno$c ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu
zamontowania sgczka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
—m (metr) drenazu z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) sgczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— utozenie drendw podtuznych i poprzecznych,
— zamontowanie sgczka.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sgczka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sgczkoéw w ustroju niosgcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowag, w przypadku montazu sgczkéw w otworach wykonanych w plycie
pomostu,
— montaz ksztattek i potgczenie sgczka z kolektorem,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie masy drenazowej,
— wycigcie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— utozenie masy drenazowey,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robd6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion

plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasno$ci wytrzymatoSciowych przy rozcigganiu.
Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A i D

10.3. Inne

8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature drenéw o szkielecie z polietylenu
z filtrem poliestrowym

9. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatoSci na Sciskanie elementéw o strukturze komoérkowej
wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych

10. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornos$ci na wysokg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

11. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

12. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda
Lpull-off”

14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

16. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

17. Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM , Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem wymiany bitumicznego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni drogowych
obiektéw inzynierskich w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmujg montaz wraz z demontazem przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz
w chodniku, na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzern wycieta w nawierzchni w ksztafcie okreslonym przez producenta (np. w
formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjg, zamykajgca szczeline dylatacyjng od gory i
podtrzymujgca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysokg temperature i charakteryzujgca sie matym
wspoiczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypetnienia.

1.4.5. Primer — substancja spetniajgca role srodka gruntujgcego.

1.4.6. Ggbczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajgca
przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Materiaty nalezy przed wbudowaniem zatwierdzi¢ z Zarzadzajgcym obiektem iznynierskim.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogodine
Nalezy stosowac przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDIM.
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].
Zgodnie z Rozporzgdzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:
— szczelno$c¢ pofgczenia,
— réwnos$¢ nawierzchni,
— swobode odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,
— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylataciji,
— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie chodnikéw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno byc¢ nieprzerwane na cafej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikoéw.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w ktérych:
— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wiekszej niz 15 cm,
— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sg nie wigksze niz 25 mm,
— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu,
— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na cafej szeroko$ci pomostu.
2.2.3. Stosowane materiaty
Przy montazu urzgdzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujgce materiaty:
— kruszywo,
— mase zalewowag,
— materiaty dodatkowe.
2.2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac grysy famane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno by¢
podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymagar, mozna stosowac grysy o wfasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow

Lp. WitasciwoSci Jednostki Wymagana warto$c Metody badan wg

1 Nasigkliwos¢ % <12 PN-EN 1097-6:2002 [2]

2 Mrozoodpornosc, metodg % <2 PN-EN 1367-1:2001 [3]
bezposrednig
Mrozoodpornos¢ wg

3 zmodyfikowanej % <10 PN-B-11112:1996 [4]
metody bezposredniej
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4 Scieralno$¢ w bebnie kulowym % <25 PN-B-06714/42:1979 [5]
Los Angeles

5 Zawartosc frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]

6 Zawartos¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1:2000 [6]

7 Zawartosc pytow mineralnych % <05 PN-B-06714/43:1987 [7]
ponizej 0,063 mm

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac mase zalewowg o wfasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagana wartos$c Metody badan wg

1 Temperatura migknienia wg PiK | °C > 60 PN-EN 1427:2001 [8]

5 I?gnetraqa w temperaturze 25 0.1 mm <90 PN-EN 1426:2001 [9]
Penetracjia  dynamiczna w Procedura IBDIM - TWm-

3 temperaturze 35 °C 0,1 mm <120 32/98 [12]

2.2.6. Materiaty dodatkowe
Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majgce za zadanie niedopuszczenie do
wplywania gorgcego lepiszcza w gigb szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedgcy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozjg, sfuzgcg do zamkniecia szczeliny
dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie
z formutg podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana bedgca tasmg z PCW Ilub elastomeru, odporng na wysokg temperature i charakteryzujgcg sie matym
wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zaleznosci
od szerokosci stabilizatora,

c) primer, bedgcy substancjg spetniajgcg role $rodka gruntujgcego,

d) ggbczasta wktadka neoprenowa Ilub poliuretanowa, bedgca wkfadkg umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajgcg przed wyplywem gorgcej masy zalewowej z koryta,

e) $rodki zwiekszajgce przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

f) piasek do wykorczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm lub od 5 mm
do 8 mm.

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji InZyniera.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

— pite mechaniczna,

— miot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownice,

— kotty do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wézki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania $rodka gruntujgcego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone
przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
— hazwe wyrobu,
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— 0opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych Srodkéw ostroznosci, wymagania bhp i
ochrony srodowiska,
— numer aprobaty technicznej.

Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

W trakcie wykonywanie robot nalezy przestrzega¢ ogodlnych zasad poruszania na drodze wraz z planem dziatan
ratowniczych oraz projektem organizacji ruchu zatwierdzonym przez Zarzgdzajgcego droga.
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5.2. Wymagania ogélne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosSci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno
obejmowac jezdnig i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna byc¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim koryta bedgcego
kontynuacjg koryta wycietego w jezdni obiektu.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni czyli demontaz niesprawnego przykrycia dylatacyjnego
3. przygotowanie koryta do wypetnienia,
4. wypetnienie koryta masg zalewowg i kruszywem,
5. roboty wykoriczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robdt,
— wytyczy¢ przebieg dylataciji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokonac¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz tozysk na
obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni
przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane, nalezy dokonac ich naprawy.

Stan obiektu przed przystgpieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot

5.5.1. Ogéine zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robét, przykrycie dylatacyjne naleSy wykonaé
wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szeroko$¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ dobrane w zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni oraz dfugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta (demontazu istniejgce niesprawnego bitumicznego przekrycia dylatacyjnego) konieczne jest uzycie
pity mechanicznej i mfotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy usung¢ cafe istniejgce przekrycie, az do odsfoniecia
konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wiecej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢
wykonane z dokfadnoscig + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawic¢ pasek wystajgcej izolacji szerokos$ci okofo 5
cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia
warstwy Scieralnej i wigzgcej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione zaprawami do
napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ stafg
szeroko$¢ na caftej szerokoSci obiektu oraz réowne krawedzie.

Odsfonigtg pfyte pomostu nalezy oczys$ci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia ptyty
betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawg niskoskurczowg posiadajgcg aprobate techniczng. Ptyty stalowe powinny byc¢
oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996 [10].

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno by¢
oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie przez
piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystgpieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez
piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢é mufy. Rury osfonowe w chodniku powinny byé¢
utozone min. 5 cm nad pftytg jezdni.

5.5.3. Wypetienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywac¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonywanie wypetniert w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca przewidziat warunki
wykonywania robot w niskich temperaturach w organizacji robot.
5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna byc¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okofo 175 + 190°C) i wymieszana w
celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegfosci
od Scian kotfa.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenosnej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Temperatura kruszywa
powinna byé zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 150°C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywac w uprzednio
wygrzanych wézkach-termosach.
5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujgce roboty:

a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej ggbczastg wktadka,

b) posmarowanie dna koryta masg zalewows,

c) utozenie symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego doci$nieciem do masy na catej dfugosci
przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masg zalewowag,

e) ufozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mase zalewowg z dokfadnym jej
docis$nieciem do masy na catej dfugosci przykrycia dylatacyjnego,

f) wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowg i gorgcym kruszywem. Grubos$¢ warstw kruszywa
powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogfa dokfadnie wypetnic¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢
sie z poprzednig warstwg (okofo 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ ufozona na réwno z powierzchnig
nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidfowego ufozenia sie kruszywa. Rowno$c¢ nalezy sprawdzic¢ fatg. Ostatnig
warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowg i pozostawic¢ do wystygniecia,
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g) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi dzier) wylanie ostatniej warstwy masy.
Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac¢ 71+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Ufozone warstwy nalezy
zagescic ptytg lub walcem wibracyjnym,
h) wykonanie warstwy wykoriczeniowej — w tym celu nalezy oczyscic¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrzac
palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i posypac drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub
bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykonaé, gdy lepiszcze jest jeszcze gorgce i
kruszywo moze sie do niego przykleic,
i) uzupetnienie kraweznikoéw z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na gtebokosci 2+3 cm masa elastyczng, np.
kitem silikonowym,
j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacjg, ktére jest wykonywane wg indywidualnego opracowania, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sgczkéw odwadniajgcych lub drenazy jest przedmiotem
oddzielnej SST.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatdbw sktadowych przykrycia w wytwérni spoczywa na
producencie.

Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe fgcznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodno$é
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
b) ew. wykonac wfasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera,
c) skontrolowaé stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:
— szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna réznic¢ sie o wiecej niz o 5% od szerokosci przewidzianej w
dokumentacji projektowej,
— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpifo uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,
— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
— stan ptyty pomostu ktéra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawic¢ zaprawg niskoskurczows,
— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:
— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
— temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorgcego lepiszcza w gigb szczeliny za pomocg neoprenowej lub
poliuretanowej wktadki ggbczastej, stabilizatora i membrany,
— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez mase zalewowg
wszystkich pustych przestrzeni,
— wykoniczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawac 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorgce lepiszcze, aby mogto sie do niego przykleic,
— roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:
— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a przejazd przez
dylatacje nie powoduje wstrzgsow i hatasu,
— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom warstwy
Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnie na szeroko$¢ wiekszg niz 5 cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robdt oraz po uptywie okresu
gwaranciji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— koryto wyciete w nawierzchni — demontaz wymienianego urzgdzenia,
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— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpfywaniem masy zalewowej,
— uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowey.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyciecie koryta w nawierzchni-demontaz urzgdzenia
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gfgb szczeliny,
— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykoriczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowey.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomocg drenéw ptatne jest wedtug oddzielnej SST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Normy

2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

3. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ziarn stabych

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

9. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

10. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Wzrokowa

ocena czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podfozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Procedura badawcza IBDiM — TWm-32/98 — Badanie penetracji igta

13. Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDIiM , Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznika kamiennego na remontowanym moscie na rzece Lutynia w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiekcie wymienionym w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugo$ci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiafy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej
— materiaty uszczelniajgce.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne o wymiarach 20x20 cm, skosne z fazg, speiniajgce wymagania PN-EN 1343.
Powierzchnie widoczne kraweznikéw powinny by¢ obrabiane, z drobng fakturg. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢
wymagania podane w ,Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzgdzeniem.

Na obiekcie inzynierskim i dojazdach w obrebie skrzydet nalezy stosowac krawezniki granitowe klasy | - na obiekcie
zakotwione w kapie a na dojazdach w obrebie skrzydet utozone na fawie betonowej z oporowej. Nad dylatacjami powinien
znajdowac sie styk kolejnych elementéw kraweznika. Elementy kraweznika przylegajgce do dylatacji powinny mie¢ dfugosc
min. 115 cm.

Szczeliny poprzeczne miedzy elementami kraweznika nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, odpornym na
UV, srodki zimowego utrzymania i materiaty ropopochodne.

Styki kraweznikéw nalezy wykona¢ w rozstawie liniowym z wykonanymi dylataciami kap oraz stykami desek
gzymsowych. Kapy na konstrukcjach no$nych nalezy dylatowac (dylatacje peine). Lokalizacja dylatacji powinna wspétgrac ze
stykami w kraweznikach i prefabrykatach gzymsowych.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany, zgodnie
z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiadac klasie | wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy
1. Wymagania dla materiatu kraweznika wg tab. 1 tylko dla pierwszej klasy.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego

PR Jednostka Klasa
Lp. Wrtasciwosci miary | m m
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie | MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co
najmniej
2 Scieralnoéé na tarczy Boehmego w | mm 2,5 5,0 7,5
stanie powietrznosuchym,
nie wiecej niz
3 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5 15 3,0
4 Mrozoodporno$é¢, ubytek masy po 25 | % 0 0 0
cyklach
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Przy czym wytrzymato$c na Sciskanie materiatu kraweznikow min. 40 MPa, odporno$¢ na Scieranie na tarczy Boehmego nie
wigcej niz 2,6mm. Wytrzymato$¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min. obcigzeniu
niszczgcym 25,0 kN.
b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw

Wyglad zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
— kraweznik powinien miec Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie
mniejszym niz 4:1,
— zastosowany kraweznik powinien spefnia¢ wymagania normy PN-EN 1343,
— wymiary kraweznika ze Scieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zatgczniku 1) zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze Scieciem)

Lp. Oznaczenie wymiaru Wymiary. mm Dopuszczalna
(wg rysunku) Y Y, odchytka wymiaru, mm

1 h 230 180 + 20

2 b 200 200 +3

3 c 40 40 +2

4 d 120 100 +2

5 | Od 800 do 2000 -

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, {j. powierzchnia gdrna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac fakturze $redniogroszkowanej wg BN-
84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesaneyj,
— powierzchnie stykowe powinny byc¢ dfutowane (szlakowane) wzdfuz krawedzi widocznych na szeroko$ci pasa co najmniej 30
mm, na pozostatej szerokosci Sredniogrotowane,
— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej lub krzesanej,
— katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz pomiedzy
gorng a tylng licowg powinny byc proste,
— katy pomiedzy powierzchniq goérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochylenie,
okreslone wyzej.
¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikow mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki

Skrzywienie (wichrowato$c licowych 3 mm
powierzchni) bocznych Nie sprawdza sie

stykowych -

spodu Nie sprawdza sie
Wady obrébki powierzchni licowych Dopuszcza sie na dfugosci 1000 mm danej
(wgtebienia i powierzchni jedno wgfebienie wielko$ci do
wypuktoSci) 500 mm2 nie gftebsze niz 5 mm, nie

wynikajgce z techniki wykonania faktury
bocznych Wagtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez

ograniczen, wypukio$ci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony  jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm

stykowych W obrebie pasa dfutowanego wgfebienia
niedopuszczalne, pozostata czes$é
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszkodzenia | liczba w 3
krawedzi i narozy przeliczeniu na
1000 mm
dfugosc 5 mm
gfebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dfugosci 2 mm

powierzchni

Materiat na kotwy kraweznika

Do wykonania kotew nalezy stosowacé stal spetniajgcg wymagania WWIORB M.12.01.02. Srednica kotew i klasa

stali powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wklejac w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej. Zastosowana Zzywica powinna byc¢ materiatem
twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos$c do stali, betonu i
kamienia. Nalezy zastosowac zywice, ktéra spetnia wtasciwosci podane w tablicy j.n. Kotwy nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie by unikngc przebarwieri na powierzchni kraweznikow.

Tablica 4. Wtasciwosci zywicy epoksydowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatosc na odrywanie | MPa 23 PN-B-01814
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2 Przyczepno$¢ do stali MPa 28 PN-B-01814

3 Wytrzymato$c na | MPa 230 PN-C-89034
rozcigganie

4 Wytrzymatos$c na zginanie MPa 245 PN-EN ISO 178

5 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa 290 PN-EN ISO 604

6 Czas zelowania (w | min. 10-75 PN-EN ISO 2535
zalezno$ci od
temperatury)

7 Lepko$c dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac¢ zaprawe o wifasciwos$ciach podanych w dalszym
ciggu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia
po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna byc przez producenta przewidziana do
stosowania na podlewki o grubo$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okofo 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania jej
wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrzymatosc na zginanie po MPa 29 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

5 Wytrzymatosc na Sciskanie po MPa 245 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach
Wytrzymatosc na odrywanie od MPa 220 Procedura badawcza

3 | podioza MPa 21,5 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]
- wartosc Srednia
- wartos$¢ pojedynczego wyniku
Skurcz po okresie twardnienia %o <1,0 Procedura badawcza

4 90 dni IBDIM nr TWm-31/97 [25]
Pecznienie po okresie %o <03 Procedura badawcza

5 twardnienia 90 dni IBDIM nr TWm-31/97 [25]
Mrozoodporno$¢ badana w 2% % <5 Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 % <20 IBDIM Nr SO-3 [26]

6 cyklach % <20
- ubytek masy
- wytrzymato$c¢ na zginanie
- wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymatosc na odrywanie od MPa 21,5 Procedura badawcza

7 podioza po badaniu mrozoodporno$c IBDIM nr PB-TM-X3 [24]

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw
podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej SST M-16.01.03a [2].

2.2.5. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu na rysunku budowlanym, oznaczone znakiem
CE lub B.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami
oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie
wody, rozcieniczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac wtasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien,
przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywacé bardzo dobrg przyczepnos$c¢ do betonu i granitu. Kit
powinien by¢ barwy zblzonej do naturalnego koloru betonu. Wymagania dla kitu podano w tabeli j.n.

Tabela 6. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda badan wg
Wyglad zewnetrzny Masa barwy szarej, | PN-B-30152
1 o} konsystenciji
potgestej
Konsystencja robocza Masa powinna fatwo | PN-B-30152
2 rozprowadzac¢

sie na podfozu za
pomocag szpachli

3 Penetracja stozkiem w temp. 23°C - | 195t5% PN-C-04133
wartos$c pojedynczego wyniku
Sptywno$¢ w temperaturze 70+2°C | <1 PN-B-30150

4 mm-z betonu, za zagruntowaniu szer. szczeliny 20 mm
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Przyczepnos$c do podfoza 20, 1/zerwanie
5 betonowego po 28 dniach adhezyjne PN-B-30152
kordycjonowania: naprezenia max.
MPa/charakter zerwania
6 Wydtuzenie wzgledne przy 2600 PN-OSO 37
zerwaniu, %
Odporno$c na powstawanie rys Nie mogg | PN-B-30152:1997 [20]
7 skurczowych wystepowac rysy i
pekniecia
Odpornosc¢ na niskie temperatury (- | Nie mogg | *)
8 35°C) wystepowac rysy i
pekniecia
Odpornosc na podwyzszone Nie mogg | *))
9 temperatury wystepowac rysy i
pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych wg PN-B- 3015 p.2.4.9. -
ksztattki A i B, pkt. 2.4.5 - w fédkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w foédkach aluminiowych. Probki nalezy
kondycjonowac przez 28 dni w temperaturze 23+20C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50+5%, po czym umiesci¢c w
zamrazarce w temperaturze -35+20°C, na 8 godzin. Nalezy okre$li¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy lub odspojenia przy
krawedziach foremek.

*)) Sprawdzenie odpornosci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80+20°C na 8 godzin. Nalezy
okresli¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy
powinien charakteryzowac sie duzg elastycznosciag w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w
temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 700 oC, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien
wykazywac bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat
powinien ponadto wykazywac odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasoéw i zasad organicznych oraz posiadac dobrg
odpornosc¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac tasme o wiasciwo$ciach podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajgcej

Lp. | Whasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U) [8]
> Temperatura migknienia °C =90 PN-EN 1427:2001 [9]
wg PiK
3 Mrozoodporno$¢ (upadek kuli - - min. 3 kule PB/TN-2/3 [21]
z 2,5 m, temperatura -20 °C cate
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie mm 24,0 PB/TN-2/4 [22]
, W temperaturze -20 °C
Rodzaj zerwania tasmy w - brak zerwania PB/TN-2/5 [23]
5 szczelinie, w temperaturze przy wydtuzeniu
-20 °C 4,0 mm

Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i betonem kapy

Do uszczelniania styku miedzy kraweznikiem i plyta chodnikowg nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody. Zestaw uszczelniajgcy powinien sktadac sie z elastycznej tasmy z tworzywa
sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sie:

— bardzo dobrg przyczepno$cig do podfoza betonowego i szczelnoscig,

— wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, Sciekéw domowych, rozciericzonych kwaséw i zasad,
kwasow organicznych, domowych i przemystowych Srodkow czyszczgcych, mazutu, olejow silnikowych, beznzyny). Tasma
powinna mie¢ szerokosc¢ 10 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do wykonania

zaprawy.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadac obok siebie, na drewnianych
podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki mogg byc przewozone tylko w jednej warstwie. W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatbw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielko$ci w sposob zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania probek,

— Sposob pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta

zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwe i adres producenta,

d) date produkcji,

e) mase netto,

f) trwafosc,

g) informacje o proporcji sktadnikow,

h) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy skitadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny
z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i skfadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan
z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym Srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci materiatéw uszczelniajgcych, w
szczegolno$ci przedwczesng utrate ksztaftu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojoéw, zmniejszenia wtasciwosci lepigcych,
zbytnig krucho$c¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— Spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
. roboty przygotowawcze,
. wykonanie podlewki pod kraweznik,
. wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
. montaz Kraweznikow,
. wypetnienie spoin,
. roboty wykoriczeniowe.

OO NWN P

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustalic¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczyscic¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawiac na zaprawie bezskurczowej, wykonanej wg pktu 2.2.4 niniejszej SST. Ufozenie podlewki
wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat
podlewki nalezy uktadac z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg
kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwafe ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni.
Ostateczna grubosc podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonac¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i
pytoéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z

wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemyc duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubo$ci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawiac jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu elementéw
kraweznikowych nalezy usungc¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie
powinny przekracza¢ 3 cm.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podfozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypeftnieniem szczeliny Srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptytg chodnika (szczeling nalezy
uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane,
nastepnie nalezy je wypeti¢ masag uszczelniajgcg za pomocg pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania witasciwej
glebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych
dokonuje sie przed utozeniem warstwy Scieralnej.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSmag asfaltowsg. Tasmy nie nalezy
stosowac w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna
by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdfuz krawedzi kraweznika i
odcieciu odpowiedniej dfugo$ci odcinka. Nastepnie nalezy jg przykleic, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej,
dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm
ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi byc
przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.), potwierdzajgce zgodnosc
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,
— skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystagpieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
— ufozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidfowosci utozenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne odchytki
wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu
zewnetrznego nalezy pobrac losowo wg PN-83/N-03010 [12].
6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatoSci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwos$ci wg PN-85/B-04101 [14],
¢) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie Scieralnos$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sig:
— nazwe i adres producenta,
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— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania probek,
— Sposob pobrania probek,
— date badan,
— wyniki badan.
6.3.3. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢c wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynoszg:
— dla rzednej gory podlewki: £ 1 cm,
— dla szeroko$ci podlewki: + 2 cm.
6.3.4. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetniac wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowac powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny
powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.
6.3.5. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:
— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej
taty: prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekraczac + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— ufozenie podlewki pod kraweznikiem,

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej i pielegnacja podfoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 SST,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okres$lonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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4. BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okre$lenia, czynno$ci i rodzaje
faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004(U) Zalewy szczelin na gorgco — Cze$c 2: Metoda badania dla okre$lenia penetraciji stozka w
temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci fizycznych wyroboéw z
kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybo6r jednostek produktu do probki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badari
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)

18. 1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasno$ci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych)

19. DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A i D)

10.3. Inne

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

24. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtfoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda
Lpull-off”’
25. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

27. Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 2002
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem barieroporgczy i barier ochronnych przy remoncie mostu na rzece Lutynia w zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy instalacji i montazu stalowych barier i barieroporeczy o
parametrach H1/W2/B dla obiektéw wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i wymaganiami podanymi w
D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM. 00.00.00"Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Wykaz elementéw stalowych wchodzacy w sktad danego systemu barier powinien odpowiadac zapisom i wskazaniom

formutowanym w protokofach i instrukcjach z przeprowadzanych testéw zderzeniowych wedfug PN-EN 1317 dostarczanymi
wraz z systemem barier przez producenta.
Nalezy stosowac materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci
(wtasciwosci uzytkowych) z Polskg Norma, Normg Zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczng. Nalezy stosowac bariery skrajne, ktére sg oznakowane znakiem "CE" i majg raporty z przeprowadzonych
prob zderzeniowych wg PN-EN 1317-1 i PN-EN 1317-2.

Nalezy stosowac bariery, dla ktorych gwarantowany okres uzytkowania jest nie krotszy niz 20 lat, przy czym przez
pojecie "gwarantowany okres uzytkowania" nie nalezy rozumiec jako gwarancja dana przez producenta lub Wykonawce, lecz
Jako wymog zastosowania takich materiatow, rozwigzan i jakosci wykonania, ktore zapewnig bezawaryjny okres eksploatacji
przy normalnych warunkach uzytkowania i zapewnieniu odpowiedniego poziomu utrzymania. Elementy barier powinny by¢
wykonane zgodnie z aprobatg techniczng.

Profile stalowe powinny by¢ wykonane ze stali o wiasciwos$ciach nie gorszych niz S235JR wg PN-EN 10025-1.
Prowadnica bariery powinna spetnia¢c wymagania PN-EN 10162. Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki
ukos$ne, Sruby nakretki itp. powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatdw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg. Do spawania nalezy uzywac elektrod
gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.

2.2. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powfoki przez okres conajmniej 25 lat. Elementy
powinny byc¢ ocynkowane w wytworni.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub spawania
prowadnic i stupkow.

Minimalna grubos$¢ powfoki cynkowej powinna wynosic¢ w zalezno$ci od grubo$ci materiatu :

Grubosé stali t w mm Mimmalna miejscowa grubosc Minimalna éredmia grubosé
powloks w pm powloki w um
t =6 mm 70 85
3mm<t=6mm 55 70
1 5mm=t=3mm 45 55
t=1.5mum 35 45




M-19.01.03 Bariery ochronne na obiektach mostowych 119

Grubosc¢ powtoki cynku na elementach gwintowanych:

Czesci 11ch grubosd Gruboi¢ nuejscowa po- Grubosé srednia powlo-
wloki ka
(wartos¢ minimalna) (wartos¢ mummalna)

[1m] [um]

Czesci gwintowane

o sredmicy > 20mm 45 55
o srednicy = 6mm do < 20mm 35 45
o érednicy < 6mm 20 25

Inne czesci (wraz z zeliwem)
=3mm 45 55
<3mm 35 45

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 1461:2000.
2.3. Zakotwienia

Jako zakotwienia przewidziano marki stalowe zabetonowane w konstrukcji gzymsu.

Elementy marki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na powierzchni stykajgcej sie z powietrzem jak elementy bariery.

Zakotwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom, jakim poddany byt odcinek testowy barier w przeprowadzonym tescie
zderzeniowym wg PN-EN 1317.

2.3. Podlewka

Jako podlewke uszczelniajgcg pod podstawe stupka bariery nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i
dostarczong na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna byC¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowg. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke podano w tablicy j.n.

Tablica. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke.

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa 29 PN-B-04500
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach | MPa 245 PN-B-04500
Wytrzymato$c na odrywanie od podfoza Procedura badawcza
3 - warto$¢ Srednia MPa 22,0 IBDIM nr PB-TM-X3
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5
Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
4 IBDIiM
nr TWm-31/97
Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni | %o <0,3 Procedura badawcza
5 IBDIiM

nr TWm-31/97

Mrozodporno$¢ badana w 2% roztworze

soli (NaCl) po 150 cyklach Procedura badawcza
6 - ubytek masy % <5 IBDIM
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20 Nr SO-3
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza Procedura badawcza
po badaniu mrozoodporno$ci MPa 21,5 IBDIM nr PB-TM-X3
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Montaz barieroporeczy wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 4.
4.1. Transport elementow barier i barieroporeczy

Transport elementéw barieroporeczy stalowej moze sie odbywac dowolnymi $rodkami transportu. Elementy te nie
powinny wystawaé¢ poza gabaryt Srodka transportu. Pasy profilowane nalezy przewozi¢c na paletach w wigzkach lub
opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sige przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta
w Sposob zabezpieczony przez producenta na czas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.1. Montaz barier i barieroporeczy

Montaz barieroporeczy rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem zbrojenia gzymsow.
Kotwy te musza byc ustawiane w przewidzianych Dokumentacjg Projektowg rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach z
takim wyliczeniem, aby gérna krawedz tasmy profilowej potozona byta na odpowiedniej wysoko$ci nad gérng powierzchnig
Jezdni. Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania.

tgczenie segmentéw prowadnicy barieroporeczy nalezy wykonac w ten sposob, aby nieprzettoczony koniec prowadnicy
zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow.
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Montaz elementéw barier przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i rysunkami montazowymi przekazywanymi przez
producenta barier.

Przy montazu prowadnic barieroporeczy nalezy zwraca¢ uwage na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz na wtasciwe
zachodzenie na siebie odcinkéw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni odcinek tasmy musi zachodzi¢ na nastepny, aby przy
ewentualnym uderzeniu pojazdu w bariere nie zaczepit sie on o wystajgcg krawedz tasmy) .

5.2. Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie. Nalezy jedynie
zwréci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawic
przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwato$c¢ antykorozyjng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos$c¢ materiatdbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykonac¢ wiasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 lub przez
Inzyniera,
- Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw bariery (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw bariery nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci
bariery).

6.2. Kontrola wykonania bariery stalowej

W czasie wykonywania robo6t nalezy zbadac:
a) zgodnos$c¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
chodnikiem),
b) zamontowanie kotew na zgodnos$c¢ z STWIORB M.15.01.01, pkt. 6
c) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw: tolerancje wykonania prowadnicy (wymiaréw i przekroju poprzecznego)
powinny by¢ zgodne z PN-EN 10162.
d) poprawno$¢ zamontowania kotew bariery stalowej - zgodno$¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacjg podang w dokumentacji
projektowej, odchytka w usytuowaniu kotwy nie powinna przekraczac¢ 0,56 cm w zadnym kierunku
e) poprawnos$¢ ustalenia stupkéw bariery stalowej:
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynoszg:
- odchylenie od pionu +0,5%,
- odchytka w wysokoS$ci stupka +0,6 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni +1 cm,
- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami.
f) prawidtowo$¢ montazu prowadnicy,
g) prawidtowos$c¢ ochrony antykorozyjne;.
Ochrone antykorozyjng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdine zasady obmiaru Robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 mb wykonanej i zmontowanej bariery i barieroporeczy wskazanego w dokumentacii
projektowej typu wraz z zakotwieniami.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru Robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedfozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej SST. W przypadku
stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres Robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wtasny w ustalonym terminie.

8.1. Odbior czesciowy

Odbiorowi cze$ciowemu podlegajag:
- dostarczone na budowe elementy barieroporeczy,
- zamocowania barieroporeczy przed ich wbetonowaniem.

8.2. Odbior koricowy

Odbiorowi koricowemu podlega prawidtowo$c ustawienia bariery oraz powtoka antykorozyjna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
— zapewnienie materiatéw i sprzetu do prowadzenia robdt,
— zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzgdzenia wynikéw
b/ wykonanie robot
— zakup i dostarczenie materiatéw i wyrobow,
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— wykonanie pomiaréw,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

— wykonanie i osadzenie w gzymsach kotew barier i barieroporeczy,

— koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw barier i barieroporeczy z zakotwieniami,

— ustawienie stupkow barier i barieroporeczy,

— wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,

— wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,

— montaz i regulacja elementéw barier i barieroporeczy,

— uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

— usuniecie poza pas drogowy odpadow bedgcych wiasnoscig Wykonawcy i wywiezienie w miejsce uzgodnione z Inzynierem.
¢/ wykonanie badan kontrolnych

— badania kontrolne materiatow zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,

— badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

— Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

3. PN-91/H-93419 Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

4. PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztattu i wymiarow.

5. PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na gorgco. Wymiary

6. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

10.2. Inne

7. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych", GDDKIA, kwiecierr 2010
8. L. Mikotajkow: ,Drogowe bariery ochronne”,
9. WKit, 1983 Katalogi urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych przy remoncie mostu na rzece Lutynia w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy — Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na obiekcie wymienionym w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej SST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali mostowych,
GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysoko$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektows. Profile powinny byé wykonane ze stali
S235JR, spetniajagcej wymagania PN-EN 10025-1. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokrgglone promieniem 2
mm.

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461. Elementy powinny by¢ ocynkowe w wytworni.

Do uszczelniania podstaw stupkow oraz jako zalewka do wypetnienia gniazd, w ktérych osadzane bedg stupki balustrad
nalezy stosowac zaprawe przygotowang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po
rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewki podano w
tablicy j.n.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa 29 PN-B-04500
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach | MPa 245 PN-B-04500
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza Procedura badawcza
3 - warto$c¢ Srednia MPa 22,0 IBDIM nr PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5
Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <1,0 Procedura badawcza
4 IBDIM
nr TWm-31/97
Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni | %o <0,3 Procedura badawcza
5 IBDIM

nr TWm-31/97

Mrozodporno$¢ badana w 2% roztworze

soli (NaCl) po 150 cyklach Procedura badawcza
6 - ubytek masy % <5 IBDIiM

- wytrzymato$¢ na zginanie % <20 Nr SO-3

- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza Procedura badawcza

po badaniu mrozoodpornosci MPa 21,5 IBDiM nr PB-TM-X3
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2.3.2. Zakotwienia

Nie dopuszcza sie zakotwienia w gniazdach.

Zamawiajgcy dopuszcza nastepujgce sposoby kotwienia:
Mocowanie stupkéw balustrady do zakotwionych blach w ptycie chodnika

Stupki balustrady zamocowane sg za pomocg spoin do zabetonowanych blach (marek) z kotwami (marek). Kotwy do
mocowania balustrad nalezy mocowac do zbrojenia ptyty chodnikowej przez betonowaniem konstrukcji. Po spawaniu stupkoéw i
uzupetnieniu powfoki antykorozyjnej nalezy wypetni¢ wneki zalewka z zaprawy niskoskurczowej. Powierzchnie zalewki nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatem zastosowanym do ochrony goérnej powierzchni zabudowy chodnikowey.
Mocowanie stupkow balustrady do ptyt chodnika za pomocg kotwi osadzonych w nawierconych otworach

Po nawierceniu otworow w ptycie chodnika i osadzeniu w nich kotwi, nalezy przystgpi¢ do montazu stupka, w taki
Sposob, aby jego podstawa byfa usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustalic za pomocg nakretek
zafozonych na kotwie, umieszczonych pod i nad blachg podstawy stupka. Nastepnie pod podstawg stupka nalezy wykonac
podlewke z zaprawy niskoskurczowey.

W balustradach nalezy wykonac dylatacje zgodnie z dokumentacjg projektows.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarkag, sprzetem do prostowania
elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy
stosowac mieszadfo wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sig odbywac¢ dowolnymi S$rodkami transportu z zachowaniem ogdlnych
warunkoéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy
stezy¢ np. za pomocg pretéw A 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powfokg gruntujgcg powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny byc¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm
prze$witem nad ziemig.

Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdine zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmujg:
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okreslic kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach
Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnoSci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W trakcie formowania wneki nalezy wokdt niej zamontowac i zastabilizowac
spirale (tak, aby nie przesuneta sie w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsgczajgca,

2) nalezy ustawic stupki podzestawéw balustrady we wnekach i wyregulowac balustrade wysokosciowo. Stupki, w swojej
dolnej czesci muszg byc¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki muszg byé¢
osadzone na gtebokos¢ nie mniejszg niz 18 cm,

3) wokoét stupka balustrady nalezy wykonac warstwe przesgczajgcg, na wysoko$c okotfo 3,5 cm,

4) reszte wneki nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowg i uformowac jg u goéry wneki tak, aby odptyw wody odbywat sie
na zewnagltrz.

Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykonac po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowey.
5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy
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usungc¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementoéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki
ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 mm wiecej niz grubosc
pierwotnej powfoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powfoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.

5.4.2.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi.
Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem, powinny byc jednak stosowane specjalne
systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepno$¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynno$ci zwigzane z malowaniem obejmujg:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakfadania farb Miejsca uszkodzerr powtok metalowych nalezy
zabezpieczac farbami, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag.
cynku w suchej powfoce).

Zapewnienie trwato$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczern powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanie$¢
wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$c¢ powtoki 50 + 80 mm,

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszgc powtoki malarskie na czystg uszorstniong
powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmujg:

1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci
pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego Scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia
powierzchni wodg pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie
wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten
Sposob powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych
(temperatura powyzej 100C i wilgotno$¢ ponizej 70%) i mozZliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powfoki
malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnic¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powfoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie
zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powfok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1
miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy
nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie
wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi Srodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powfoki
zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjgtkiem powtfoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac
poprawek na budowie.

c) Naktadanie kolejnych powfok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujgco:

1) warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — sucha, pozbawiong
produktéw korozji, soli, uszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pbzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres
przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy
chronic¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
— papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby
w trakcie nakfadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktadaé po uptywie
czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy
natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez
producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej
utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢
tym samym, jak w wytwoérni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszag by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jes$li miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac do
naktadania warstwy nawierzchniowej:

— cafg powierzchnige nalezy umyé woda, aby usung¢ zabrudzenia, zatfuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta
wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta wodg),
— przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i
kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okofo 3 + 8 godz., czas
petnego utwardzenia powtoki 7 dni.
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Na budowie malowanie nalezy zakonczyc¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschniecie
powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powfoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi byc
zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwos$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez InZyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzeni na powierzchni poszczegodlnych elementéw oraz
kompletno$ci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi InZzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiafow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodno$é z wymaganiami ST.
6.3.2. Kontrola materiatbw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polskg Normg lub aprobata techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw,
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. Materialy nie spetniajgce wymogoéw nalezy wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic¢ InZynierowi karty techniczne poszczegolnych materiatow. Przed
rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowac lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyjac¢ nastepujgce dopuszczalne odchytki montazu
balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa
tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000(2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.

b) Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywac brak zattuszczenia.

¢) Badanie skuteczno$ci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien byc¢ nie wyzszy niz 3.

d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12] powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
6.5.2.2. Kontrola naktadania powfok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na biezgco
kontrolowac¢ grubos$¢ nakfadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO
2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.
6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powfok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powifoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjg projektowg i ST:

— po zagruntowaniu,
— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.
Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:
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— wyglad zewnetrzny powfoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wirgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania
iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),
— grubos¢ powfok,
— przyczepnoS$c¢ powtok,
— twardos¢ powtoki.
a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powfoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5
+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio
mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.
Nalezy przyjgc¢ 5 miejsc obserwaciji.

Powtoki po$rednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powfoki,
— grubych zaciekéw koriczgcych sie kroplami farby,
— Skoérki pomaranczowej i kraterow wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,
— krateréw przebijajgcych powtoke do podfoza,
— duzych specherzen,
— zZmarszczen, spekan wgtebnych,
— Spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni. Dla powtfoki
nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wyglagdu powfoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Il na maksymalnie
30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jako$ci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z karta koloréw; | Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1cm2

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce Mate, ptaskie niekoriczgce sig
sie jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki

Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igfa Dosc¢ liczne uktucia igfa, pojedyncze

kratery

Zmarszczenia, specherzenia, skérka Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,

pomarariczowa, spekania zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skorka

powierzchniowe spekania, skorka pomarariczowa i pomarariczowa, hiedopuszczalne
specherzenia spekania i specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidfowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiardw moze miec¢ warto$c¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosc¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600mm. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okreslic zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 [13].
c) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos$¢ powtok badana metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosi¢ nie mniej
niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twardo$¢ powtoki

Twardo$¢ powfoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.

Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania
przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli
choC jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.2. Odbior robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i miedzywarstwy.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine“ [1] oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zaKkup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcji,
— wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsgczajgcej lub montaz kotwy
stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
— wyregulowanie wysokoS$ciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania

stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw

7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z ta§mg samoprzylepng)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)

10. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

11. DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw. Badanie twardo$ci metodg Shore A i D)

12. PN-EN ISO 8502-9:2002  Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

13. PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powfoki

14. PN-EN I1SO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepno$ci

15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg otéwkowag

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsfonietych powierzchni betonowych remontowanego mostu na rzece
Lutynia w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powfok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektow inzynierskich. Roboty
obejmujg wykonanie powfok bez zdolno$ci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk agresywnych,
przez odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub
emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i
czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw
znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, moZzliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidfowe | zgodne z wymaganiami oraz umoZliwienia oceny wfasciwosci
prawidfowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakoriczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podfoze lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze. 1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkoSci, ktére po wniknieciu w gfgb betonu i
spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia sie tu: hydrofobowe impregnaty poréw
(zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujgce beton, tworzgce powtfoki na $ciankach poréw,
impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.

1.4.9. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 2. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatbw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji
zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub
europejskg aprobatg techniczng.

2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybér materiatébw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST. Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajgcy charakter pracy
poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wptywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania
réznych powtok zabezpieczajgcych, z podaniem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem
powtoki,

— okreslenie agresywnosci Srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji mostowej wg
PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materiatow na poszczegodlne elementy systemu zabezpieczajgcego, iloS¢ i grubos¢
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powfoki, rodzaje i iloSci potrzebnych materiatow,

— Sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlfok lub wypraw

Wykonana powfoka powinna:
— redukowac nasigkliwo$c¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody wg Procedury IBDIM PB-TM-
X5 [6] powinien * 30%,
— redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,
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— zwigkszac odporno$¢ na mréz i mgfte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodporno$ci (F150) wg Procedury
IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywacC zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekniec, zluszczen czy
odspojenia),

— hamowac dyfuzje CO2 (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacjg): op6r dyfuzyjny dla CO2 badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien * 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6r dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury |ITB LO-4 [8]
powinien < 4 m. Dopuszcza sige stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, bgdz wypraw z
podwyzszong zdolnos$cig pokrywania zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegélnosci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:
— zamykKa rysy na powierzchniach elementow,
— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacii rys istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu nalezy stosowac:
— powioki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podfoze technikami malarskimi,
Powtoki bez zdolnoSci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powtfoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubo$ci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych. Wymagania
dla powtoki:
— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic:
- warto$c Srednia 2 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢: -
warto$c Srednia =z 0,6 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiadaC niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjetg technologig i
kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac. W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- miotki,

- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

- odkurzacz,

- Sprezarka $rubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powtok mozna stosowac:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
- pedzle,

- watki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzet tynkarski.

WYybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podfoza oraz
Jakosci powtok (przyczepno$ci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byc¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- 0znaczenie,
- date produkcji,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
- informacje o proporcji mieszania,
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- sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i
wpfywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢é wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podfoza betonowego,
3. natozenie powfoki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okreslic kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych
i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do osob kierujgcych robotami wymagane sg:
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,
- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ukoriczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomosc technologii i umiejetno$c¢ stosowania materiatbw do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, ukoriczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$c¢ zasad i umiejetno$c¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dofgczy¢ do
oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okres$lenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,
- ocene efektéw wykonania robdt.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatébw z grupy zapraw, nalezy wykonac kontrole
wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz
wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z
przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta
materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokétu w zatgczniku1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podfoza przez
wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zosta¢ zapisane
w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatgczone do
dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w
zatgczniku 1. Podczas rob6t na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,
- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,



M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 135

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dofgczyc jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— JeZeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej
niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci
wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgcg temperature punktu rosy dla podfoza w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza zamieszczono w zafgczniku 6). Nie wolno malowac¢ powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotno$¢ podfoza oraz
temperature powietrza i podfoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkow Klimatycznych Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot. Przyktad
protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podfoza

5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podfoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
WitaSciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie
podfoza ma na celu zapewnienie warunkow do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowey.

Podfoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejéw i tuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych cze$ci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosc. W
przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajacymi wytrzymato$¢ podfoza nalezy zwréci¢ uwage na stan podfoza (bez
rys, spekan). Przygotowane podfoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podfoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktore nie naruszajg materiatu

konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungc¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane cze$ci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-Scierng (np.
piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyc¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich cze$ci luznych nalezy
dostosowac do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokos$ci do 0,5 cm) podifoze betonowe nalezy wyréwnac szpachléwka typu
PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podfozu
betonowym powinny byc¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokoSci rownej lub wigekszej niz
grubosc¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go
usungc¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powfoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podioza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podfoze
powinno miec:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podfoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejszg niz
wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$c¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidfowo przygotowanego podfoza betonowego:

- warto$¢ $rednig * 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

— Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podfozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podfoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku impregnacji podfoze
betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z porow i zwigekszy¢ skutecznos$c¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatbw stosowanych na mokre podfoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podfoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podfoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i
nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreSlona metodg wypetnienia piaskiem nie przekraczajgcg 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorstkoSci:

— Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypac¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w
ilosci 25 lub 50 cm3 (w zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy
50 mm i grubo$ci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazyc, aby wypetnienie piaskiem
byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzyc Srednice kota w dwdch prostopadtych do
siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartos¢ Srednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢
powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkos$¢
nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/p d2 (mm), gdzie: V — objetosc¢ piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Wartos$¢
»S” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podfoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen;
ocene czysto$ci podfoza wykonuje sie wizualnie,

— podfoze gtadkie i rowne — lokalne nierownosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm.
Szczeliny pomiedzy powierzchnig podifoza a fatg o dfugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
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pomiar réwnosci podfoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dfugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatno$ci do stosowania. Z kontroli jakoSci materiatbw do ochrony
powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w
Sposob podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku
stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic¢ jego rodzaj; w przypadku
stwierdzenia obecnoS$ci kozucha nalezy go moZliwie doktadnie odfgczy¢ od Scianek opakowania i usungc; w razie potrzeby
przez odsgczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 mm,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc mieszadto
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba
powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia
produkt uzyskuje sige przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B, miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okofo 3-4
min.; po wymieszaniu - bezpos$rednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez
widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatbw do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia
wiasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem
wolnoobrotowym okotfo 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakfadanie powfok

5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie

przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco
inne wymagania dotyczgce warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotno$ci podfoza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecer technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wplyw
na trwato$¢ wykonywanych powtfok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na grubo$c¢ nanoszonej powfoki
lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstko$c podtoza okre$long w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody nakfadania powfok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac metody naktadania:

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powfoki lub wyprawy powinna zosta¢ okre$lona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegéinych metod naktadania
powfok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczeri podanych w dalszym ciggu.
5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Materiaty
malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schngc¢ na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim byc¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dgzyc¢
do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubo$ci na catej malowanej powierzchni. Aby nie dopusci¢ do powstania
zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonac drugg warstwe malujgc powierzchnie betonowg
pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajgc doS¢ mocno pedzel, aby nanoszony
materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagarn estetycznych w stosunku do danej
powierzchni betonowe;j.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie powinna
by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu
malarskiego w pory i drobne nieréownosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do
podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepno$ci catej powtoki do betonu.
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Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatkg,
ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegfych - nieznacznie
zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowac w kierunku
do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.

Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadfym do
niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powfok ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podfoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce
warunki wstepne:

— wiadciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowac materiat malarski - przez rozciericzenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i
dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysze,
warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— odlegtosc¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosic¢ 0,15-0,2 m (chyba Ze producent materiatu
zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien byc¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwac¢ rowno pokryta materiatem malarskim powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w Kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowac do gruntowania podfoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nierownosci podfoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo
szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok
ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatéw malarskich, ktére sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatbw malarskich z wypetniaczami wtdknistymi. Réwniez metoda
ta jest ograniczona w przypadku materiatow chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wta$ciwo$ci roboczych.
Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowac powierzchni
- metoda nie zapewnia mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwno$ci podfoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powi{oki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z

zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byc¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i sktadowanie materiatéw na bazie Zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla
materiatéw toksycznych i fatwopalnych.
Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia $rodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungc z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyc teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie w przypadku materiatow
nanoszonych metodg natryskows.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowg betonu
powinien wynosic¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcoéw itp.),
potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykonac wfasne badania wiaSciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzic protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych
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wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty
zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na
zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badarn materiatbw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta. Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— Stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad i klarowno$c¢, a w przypadku
farb sprawdzi¢ obecnos$c¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materiatow powinien zostac
sporzgdzony protokdét. Wzér protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podfoza, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podfoza zostanie sporzgadzony protokdt. Przyktad protokotu zostat
zZamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiafow i naktadania powfok

Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe
pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powfok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk Jednolity na catej powierzchni

2 Barwa Jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatosc niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktuc szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powfoki do podfoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podfozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg
nastepujgcych zasad:

a) metoda jako$ciowg polegajgca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach.
W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podfoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metoda ilosciowag polegajgca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powfoki od podfoza za pomocg
przyklejonego stempla metalowego o Srednicy £ 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powfoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny byc¢ wigksze niz
naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonac co najmniej 1 oznaczenie na 256 m 2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazac Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢c wymagania dla powfoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4.
Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar obok, w migjscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej
wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie wartos$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od warto$ci $redniej
okre$lonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyjgc¢ kazdy
Sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na
styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtokg).
6.5.2.3. Grubo$¢ powfoki

Sprawdzenie grubos$ci powtok nalezy wykonywac¢ metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm przedmiotowych z
doktadno$cig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powfoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢
powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepno$ci do podifoza betonowego. Uzyskane wyniki
nalezy poréwnac¢ do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest
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mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonac¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1
m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznac, ze ogélna grubo$¢ powtoki spetnia
wymagania.grubos¢ powfoki powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatgcznikach 5A, 5B i
5C. Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badarn nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza do utoZzenia powtoki,
— ufoZenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robdt,
- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
- natoZenie powtoki,
- pielegnacje powtoki,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robdt,
- zapewnienie bezpieczeristwa robot i ochrony Srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzgdkowanie migejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
LO-4
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9. Procedura IBDIM Badanie przyczepno$ci powfoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”
TM-X3
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru

pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
nr211
11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-
IBDiM, Zmigréd, 1998
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem schodoéw skarpowych przy mo$cie na rzece Lutynia w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych schodéw
przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach przy obiektach inzynierskich, tj.:
— wykonanie (nabycie) prefabrykowanych stopni,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie podwaliny schodow,
— ustawienie obrzezy i balustrad,
— wykonanie fundamentéw do zakotwienia stupkéw balustrad,
— wypetnienie spoin.
Lokalizacja i zakres robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

L Pe

s
pds

gdzie:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na centymetr sze$cienny,
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w gramach na centymetr
szedcienny.

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umoZzliwiajgca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych

pozioméw w sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona cze$¢ schodéw sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie stopni o

Jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych potgczenie

komunikacyjne dla dwoch réznych poziomoéw.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddéw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych

pozioméw.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysoko$ci zabezpieczajgcej przed upadkiem ze schodéw,

zakonczona gorng poreczg.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania schodow

“Nalezy stosowac materiaty zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli w dokumentacji projektowej, ani w ST nie
przewidziano inaczej do wykonania schodéw skarpowych mozna stosowac materiaty, jak ponizej.
2.2.1. Stopnie prefabrykowane
2.2.1.1. Beton i jego sktadniki
Stopnie prefabrykowane powinny byé wykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250:1988 [7].
Do wykonania betonu na stopnie powinny by¢ stosowane materiaty:
a) cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-1:2002 [9],
b) kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadajgce wymaganiom PN-B- 06712:1986 [10] dla
kruszyw mineralnych,
c) woda zarobowa do betonu spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 [11],
d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobate
techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobate techniczng oraz atest producenta.
Beton w stopniach powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu

Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Klasa betonu - (B30) C25/30 PN-B-06250:1988 [7]
2 Nasigkliwo$c % <50 PN-B-06250:1988 [7]
3 Wodoprzepuszczalnosc - W6 PN-B-06250:1988 [7]
4 Mrozoodpornosc¢ - F100 PN-B-06250:1988 [7]
5 Scieralno$é na tarczy Boehmego mm <3,5 PN- B-04111:1984 [12]

2.2.1.2. Stal
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna stosowac stal klasy A-IlIN wg OST
M-12.01.00 [3].
2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknieC i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny byc¢ rowne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw Zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartoSci:

— wklestosc¢ lub wypukto$¢ powierzchni gérnej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi: 3 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, diugos¢ max. 20 mm.
Tolerancje wykonania prefabrykatow:
- grubos$¢ +3 mm,
- szeroko$¢ £3 mm,
- [ldtugosc¢ £10 mm.

Kazda partia elementéw prefabrykowanych powinna mie¢ atest Wytworcy, potwierdzajgcy jakosc produktu.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢c na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywacé zgodnie z PN-B-
10021:1980 [13].

2.2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spetnia¢
wymagania zawarte w pkcie 2.2.1.1.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta i deklaracje zgodnosci.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

— na dfugo$ci £8 mm,

— ha szerokosci i wysoko$ci £3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

— wklestosc lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne)- niedopuszczalne.

— Szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max.: 2,

- dtugos$¢ max.: 20 mm,

- gtebokos$¢ max.: 5 mm.

Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin migdzy elementami obrzezy:

— na podsypke nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 | kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008,

— do wypetniania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg 1:2, z cementy powszechnego uzytku klasy 32,5
wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.

Podwalina schodéw

Materiat na fawe z oporem - beton klasy C12/15 wg M.13.02.01 beton niekonstrukcyjny Na podsypke nalezy stosowac
mieszanke cementowo - piaskowg 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008.
2.2.3. tawa zwirowa

Zwir na tawe 2wirowg powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11111:1996 [15].
2.2.4. tawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru spetniajgcego wymagania PN-B-11111:1996 [15]
i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197- 1:2002 [9]. Woda powinna spetnia¢
wymagania PN-EN 1008:2004 [11].

2.2.5. Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur o $rednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [16] lub réwnowaznej wg
PN-EN 10025-2:2007 [17].

Elementy stalowe balustrad powinny byc¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacjg projektowg. W
przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono byé wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [19]. Stupki
balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak
zaktfada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi.

Projektuje sie system malarski C3 o catkowitej grubosci powtok min. 160 um zgodnie z "Zaleceniami do wykonywania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych. Nowelizacja 2006r." GDDKIA,
IBDiM 2006.

Tablica 2. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powfoka Powfoka Powtoka Grubosc catkowita
systemu | gruntowa miedzywarstwowa nawierzchniowa | suchych powtok (um)
C1 PVC PVC PVvC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS

gdzie:
EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
2.2.6. Fundamenty balustrady
Fundamenty nalezy wykonac¢ z betonu B30, chyba ze dokumentacja projektowa podaje inaczej, spetniajgcego
wymagania podane w tablicy 1. Powierzchnie fundamentow stykajgce sie z gruntem powinny by¢ pokryte izolacjg cienka,
spetniajgcg wymagania OST M-15.01.02 [4].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
— ptyty ubijajgce,
— reczny sprzet do wykonania wykopow pod fundamenty poreczy.
Sprzet do wykonania robét betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom SST M-13.01.00 [2].
Sprzet do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom SST M-15.01.02 [4].
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania powfok malarskich. Do
uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowac zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Elementy prefabrykowane mogg byc transportowane po osiggnigciu przez beton 80% projektowej wytrzymato$ci,
dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Prefabrykaty betonowe mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiada¢ wymaganiom SST M-
13.01.00 [2], pkt. 4. Transport materiatéw do wykonania izolacji cienkiej fundamentéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST
M-15.01.02 [4], pkt 4.

Transport elementéw balustrady moze odbywac sie dowolnym S$rodkiem transportu, przy zabezpieczeniu przed
uszkodzeniem powtoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywaé sie z zabezpieczeniem kruszyw przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdine zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— utozenie podbudowy pod schody,
— ufozenie stopni prefabrykowanych,
— wykonanie obrzeza,
— wykonanie balustrady,
— roboty wykoriczeniowe.
Roboty nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okreslic kolejno$c, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpoczgc od wykonania koryta pod tawe zwirowg i fawe zwirowo-cementowg pod stopiern podwalinowy.
Dno koryta nalezy zagescic do wskaznika zageszczenia Is 21,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm. Réwnos$¢ podtoza nalezy sprawdzac fatg 4-metrowg — prze$wit pod tatg nie
powinien przekracza¢ 1 cm.

5.5. Utozenie fawy pod schody

tawe zwirowg i zwirowo-cementowg rozsciela sie na podfozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$c tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po zageszczeniu
10 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio zwilzonym
podfozu.

5.6. Utozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane mogg byc¢ wykonane na budowie lub w wytwérni. W kazdym przypadku powinny spetniac¢
wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajgc, zachowujgc ostroznosc, aby nie
uszkodzic¢ ich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 20 x 6 x 75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie)
cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubo$ci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Przed
zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg. Szeroko$¢ spoin pomiedzy
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betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ufozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania pktu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej wystarczajacg
ptynno$c. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda.
Zaprawa powinna catkowicie wypetic spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczyscié. W kilka godzin
po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwg piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ wodg i utrzymywac
w statej wilgotnoSci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczy$cic z piasku.

5.8. Wykonanie balustrady

5.8.1. Wymagania ogodine

Stupki balustrady bedg mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robét betonowych powinno by¢ zgodne z
OST M-13.01.00 [2]. Boczne i gérne powierzchnie fundamentéw nalezy zabezpieczy¢ izolacjg cienkg wg OST M-15.01.02 [4].
5.8.2. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych balustrady, powinno by¢
wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN /SO 1461:2000 [19], w wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do
spawania nalezy usungc powfoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w miejscu spawow
uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej
niz grubos$c¢ pierwotnej powfoki.Nalezy rowniez uzupetnic ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu,
zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ farbami. Powioki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania,
powinny byc¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepno$¢ do tego typu powierzchni (wg
tablicy 2).

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powfok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powfoce).

Zapewnienie trwato$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytwérni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanoszgc wtedy
warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powfoki 50+80 um

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtfoki malarskie na czystg uszorstniong
powierzchnig.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i
sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzgcej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia
powierzchni wodg pod ci$nieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4+0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie
wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten
Sposob powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych
(temperatura powyzej 10°C i wilgotno$ci ponizej 70%) i moZliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powfoki
malarskie.

5.8.4. Warunki nakiadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnic¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powfoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usunigcie
zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powftok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1
miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy
nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie
wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi Srodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powfoki
zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powfoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac
poprawek na budowie.

5.8.5. Nakfadanie kolejnych powtok farb

Warstwe gruntujgcg nalezy naktadac¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie - suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, tuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny byé¢ dokfadnie pokryte farbg gruntujgcg, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pbZniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢
chronione przy zastosowaniu:

— spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw), usuwanego przed spawaniem,

— papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktfadac po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).

Przed ufozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w
trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.

Warstwe nawierzchniowg mozna nakfadac po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C
wynosi on zwykle 8 godz.).
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Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migedzy natozeniem
miedzywarstwy | warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej InZynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy | zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni,
systemem powiokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej w sposob
nastepujgcy:

— catg powierzchnige nalezy umy¢ woda, aby usungc¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta
wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czystg wodg),
— przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i
kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okofo 3+8 godz., czas
petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. UmoZliwi to wyschniecie
powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powfoka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcoéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos$c¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwos$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 lub
przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania schodow

6.3.1. Kontrola materiatow
— Materiaty nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej SST.
Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestéw na zgodno$¢ z wymaganiami SST
pkt2.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody
Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujgcych wymagan:
— stopien zageszczenia podfoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okre$lony zgodnie z pktem
141,
— wymiary koryta nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz £1 cm,
— stopien zageszczenia podsypki nie powinien byc¢ mniejszy niz 1,0 okre$lony zgodnie z pktem 1.4.1,
— grubo$¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancjg +1 cm,
— rownosc¢ powierzchni podsypki kontrolowana tatg 3 metrowg nie moze wykazywac najwigkszego zagfebienia pod tatg 1
cm,
— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekraczac 0,5 %.
6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni
Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
— konstrukcje utozonych schoddw, ktéra nie powinna odbiegac od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%,
— rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktére nie moga rézni¢ sie od projektowanych o wigcej
niz 0,5 cm.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy
Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:
— odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynie$c¢ wiecej niz 0,5%,
— odchylenie niwelety - max. +0,5%,
— rownosc¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjg prze$witu pod tatg 3-metrowg <0,5 cm,
— doktadnos$¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubo$ci elementéw.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dfugosci ok. 10 cm i
zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadac¢ szeroko$c¢ spoiny - powinna wynosic¢ od 3
mm do 5 mm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady
Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom SST M- 13.01.00 [2].
Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada¢ wymaganiom SST M-15.01.02 [4].
6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady
6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego elementow stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PNEN 1SO
1461:2000 [19].
6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady
Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:
a) wizualng ocene stanu powierzchni obejmujgcg sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami,
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b) kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [18], ktéra powinna wykazywac brak
zattuszczenia,

¢) badanie skuteczno$ci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory po zbadaniu zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000
[21] powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen jonowych, zgodnie z
PN-EN I1SO 8502-9:2002 [22], ktéry powinien wynosic¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powfok. Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich
zZmianach sprzetu i materiatow nalezy na biezgco kontrolowac¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzgc jej gruboS¢ na mokro
grzebieniem malarskim zgodnie z PNEN 1SO 2808:2000 [20] metoda 7B. Nalezy kontrolowac tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie
powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy
stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonanej powfoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegdélne powfoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi,normami,
dokumentacjg projektowg i ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu oraz po wykonaniu
warstwy nawierzchniowej,

b) jakos¢ powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc: wyglad zewnetrzny powfoki (ocene niedomalowan, zaciekéw,
wtrgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodno$ci koloru z projektowanym), grubo$¢ powfok, przyczepno$¢ powtok
oraz twardo$¢ powfoki.

Ocene poszczegdinych czynnikéw jako$ci powtoki wykonuje sie nastepujgco:

a) Wyglad zewnetrzny powtoki

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5
+ 1,0 m od powierzchni. Za migjsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztafcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji. Powtoki posrednie nie powinny wykazywac wad niedopuszczalnych,
tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
— grubych zaciekéw koriczacych sie kroplami farby,

— Skorki pomarariczowej i kraterow wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

— kraterow przebijajgcych powtoke do podfoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— Spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni. Dla powfoki
nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie
30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3).

Tablica 3. Klasy jako$ci powtok malarskich

Wady powloki Klasa ll Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna zmiana
odcienia na zaciekach

Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane w
powtoke lub osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan, ktérych
powierzchnia nie przekracza 1 cm2

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sig jedynie
Zmiang odcienia powfoki

Mate, ptaskie, niekoriczace sie kroplami
farby

Uktucia igta, kratery

Pojedyncze uktucia igtg

Do$¢ liczne ukitucia igta, pojedyncze
kratery

Zmarszczenia, specherzenia,
skoérka pomarariczowa,
Spekania powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia,
niedopuszczalne spekania, skorka pomarariczo-
wa i specherzenia

Drobne zmarszczenia, nieznaczna
skoérka pomarariczowa,
niedopuszczalne spekania i
specherzenia

b) Grubos¢ powfoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [20]. Wyniki pomiaréw przy prawidfowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiaréw moze miec¢ warto$c¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosc¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okre$lic zgodnie z PN-EN |1SO
2808:2008[20].

c) Przyczepno$¢ powtoki

Przyczepnos$¢ powtok badana metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [23] powinna wynosic¢ nie mniej
niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod, nalezy uzupetni¢ zniszczong powfoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.

d) Twardo$¢ powtoki
Twardos¢ powfoki badana wg PN-ISO 15184 [24] powinna >1H.
6.3. 7. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
— odchylenie stupka od pionu +0,5%,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodline zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) wykonania schodéw skarpowych.
Dtugos¢ schodbéw mierzy sie po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do konca stopnia najwyzej
potozonego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— rownosc i stopien zageszczenia podfoza gruntowego,
— ufoZenie tawy Zwiroweyj,
— wykonanie fundamentéw balustrady.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, transport | sktadowanie materiatow i wszystkich innych czynnikéw produkcji,
— wykonanie i rozbiérke urzgdzeri pomocniczych,
— wykonanie koryta pod schody,
— wykonanie faw zwirowej i Zwirowo-cementowej,
— montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,
— wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentéw dla balustrady i zabezpieczenie izolacjg cienka,
wykonanie i naprawa powifoki antykorozyjnej balustrady),
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu rob6t z usunigciem nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas drogowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-15.01.02 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,na zimno”

10.2. Normy

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

8. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne — oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

13. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

15. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

16. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

17. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

18. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania

stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow

19. PN-EN I1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

20. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

21. PN-EN ISO 8502-3:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostato$ci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepng)
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22. PN-EN ISO 8502-9:2002  Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

23. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnoSci

24. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg ofowkowg
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M —20.01.11G UMOCNIENIEE STOZKOW PRZYCZOLKOW
BRUKOWCEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkow i skarp przy remoncie mostu na rzece Lutynia w zwigzku z
przebudowa drogi powiatowej nr 4190P Zerkéw — Raszewy - Komorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia stozkéw przyczotkéw i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa i warstwie zaprawy cementowo-
piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztafcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na centymetr sze$cienny,
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w gramach na centymetr
szescienny.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejszg SST nalezy stosowac¢ brukowiec ze skat magmowych, osadowych lub przeobrazonych spetniajgcy
wymagania PN-B-11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna okreslic:
— klase zastosowanego brukowca,
— typ brukowca,
— wielko$¢ brukowca.
2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymato$ciowych dla brukowca w zaleznosci od jego klasy podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych brukowca

Lp. | Cechy fizyczne i | Badanie wg Klasa
wytrzymato$ciowe | Il 1]
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa, | PN-B-04110:1984 | 160 120 100
nie mniej niz [9]
2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, | PN-B-04111:1984
cm, [6] 0,2 0,4 0,5
nie wiecej niz
3 Wytrzymato$c¢ na uderzenia PN-B-04115:1967
(zwiezto$€), liczba uderzen, nie | [10] 12 8 7
mniej niz
4 ,I;Iizsta)khwosc wodg, %, nie wiecej EI]\I—B—O401.1967 05 1,0 2.0
5 Odporno$c¢ na dziatanie mrozu EI]\I—B—O402.1967 Nie bada sie Catkowita

2.2.2. Typ i wielko$¢ brukowca

Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrobki rozroznia sie 3 typy brukowca:
— obrobiony,
— plytowany,
— nieobrobiony.
W zaleznosci od wysoko$ci rozroznia sie 2 wielkosci brukowca: 15i 18 cm.
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2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykona¢ z kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004 [11]. Kategorie dla
kruszyw powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materiafy do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej jako podwaline pod umocnienie skarpy brukowcem
mozna stosowac fundament wykonany z betonu C15/20 (B20) wg SST M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stalg A-IlIN wg SST M-
12.01.00 [3], pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t umocnieniowych nalezy stosowac:
- rowniarki,
- walce kotowe gtadkie i Zebrowane,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- piyty ubijajgce,
- zageszczarki wibracyjne (ptytowe),
- sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg SST M-13.02.00 [4], pkt 3,
- sprzet do wykonania rob6t zbrojarskich —wg SST M-12.02.00 [3] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.3. Transport materialow do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi asortymentami. Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20) - wg OST M- 13.02.00 [4], pkt
4, a transport stali zbrojeniowej wg OST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1], pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.

Badanie wskaZnika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 100 m2 zasypki kazdej zageszczanej
warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w zaleznosci od lokalizacji umocnienia,
powinien by¢ zgodny z SST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungC warstwe i
wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchytki od
projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%.
Nieréwnos$c powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$niecia) mierzona tatg dtugos$ci 4 m nie powinna
przekraczac £ 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczeciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zostac przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkéw (wg SST M-13.02.00 [4], pkt 5 SST M-12.01.00
[3], pkt 5). W przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg wykonania podwaliny, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyrownac przecigganiem faty, ,pod
tate”. Po utoZeniu podsypki nalezy jg lekko uklepac, ale nie ubijac. Na podsypce z kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i przystgpi¢ do uktadania kamieni.

Réznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekraczac 2 cm. Brukowiec ukfada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca
nalezy rozpoczac od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamienn ustawiony pionowo na sztorc, czotem do goéry powinien
by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno whbity uderzeniami mtotka w gorng powierzchnie,
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tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno byc¢ utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach,
aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeline powstata miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich
Scisle dosuniety. Przed przystapieniem do ubijania ufozone umocnienie powinno byc¢ sprawdzone przez Inzyniera pod
wzgledem szczelno$ci i jakoSci wykonania. Nastgpnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do
projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usungc z
powierzchni umocnienia luZne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypemtic zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 wykonang wg pktu 2.4. W okresie
wigzania zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$c¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwos$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone w pkcie 2 lub
przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano kamienie z jednego
gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podfoza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac:
a) rzedne skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie
powinny przekraczac¢ + 2 cm,
b) spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢
5%,
c) réwno$¢ powierzchni skarpy, przy czym nieréwno$ci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i
wkle$niecia) mierzona fatg dfugosci 4 m nie powinna przekraczac¢ + 5 cm,
d) stopien zageszczenia, ktéry nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zalezno$ci od lokalizacji umocnienia.

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie
Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna przekraczac¢ 1 cm.
6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)

Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
- dla robét betoniarskich wg SST M-13.02.00 [4], pkt 6,
- dla robét zbrojarskich wg SST M-12.01.00 [3], pkt 6.

6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola Scisto$ci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ ufozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowaney.

Doktadnos¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien wykazywac oznak
osiadania pod wptywem 3 uderzeri ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m2, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny
réznic sie od projektowanych o wiecej niz £2 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowg fatg brukarskg przytozong w miejscach
budzgcych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekraczac 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— réwnosc¢ i stopien zageszczenia podfoza gruntowego,
— ufozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umochienie.
Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza pod umocnienie,
- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
- wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
- utoZenie i ubicie kamieni,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg SST M-13.02.00 [4], pkt 9 i SST M-12.01.00 [3], pkt 9.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypéw przy obiektach inzynierskich
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

6. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg
8. PN-B-04102:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezpos$rednig

9. PN-B-04110:1984
10. PN-B-04115:1967
11. PN-EN 13043:2004

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Cze$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

12. PN-B-06711:1979
13. PN-EN 1008:2004

14. PN-EN 197-1:2002

15. BN-77/8931-12
16. PN-B-04481:1988






