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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw
na terenie miasta Przemy$la”

Roboty powinny by¢ prowadzone w oparciu o zaswiadczenie o przyjeciu zgtoszonych robét budowlanych i projekt wykonawczy. Niezaleznie od stopnia
doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koricowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych nalezy wytyczyé obiekt w terenie
i sprawdzi¢ zgodno$¢ projektu - w przypadku domniemania lub pojawienia sie niescistosci lub btedéw nalezy natychmiast powiadomi¢ Inwestora i/lub
Projektanta. Rysunki i cze$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji (opisie) winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbiezno$ci
w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to Projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Roboty
drogowe w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ w oparciu 0 zatwierdzong tymczasowa organizacjg ruchu.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Dotyczy zadania o nazwie ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw na terenie miasta Przemysla”. Zadanie obejmuje inwestycje pn.:

1. Remont drogi gminnej nr 120760R, ul. Sybirakéw potozonej w m. Przemys|

2. Remont drogi gminnej nr 120654R, ul. Sienkiewicza potozonej na dzialce ewid. nr 1146/2 w m. Przemys|

3. Remont drogi gminnej nr 120501R, ul. M. Wotodyjowskiego potozonej na dziatkach ewid. nr 175/4, 261/1, 187/1, 176/1, 79, 32, 1, 3/3, 249 w m. Przemys|
4. Remont drogi gminnej nr 120646R, ul. Grochowska potozonej na dziatkach ewid. nr 872, 870, 865 w m. Przemys|

5. Remont drogi powiatowej nr 2177R, ul. Leonarda Tarnawskiego potozonej na dziatce ewid. nr 1677 w m. Przemysl|

6. Remont drogi powiatowej nr 2180R, ul. Jana Kilinskiego potozonej na dziatce ewid. nr 1713 w m. Przemys|

7. Remont drogi gminnej nr 120578R, ul. Jézefa Chtopickiego potozonej na dziatce ewid. nr 2161 w m. Przemys|

8. Remont drogi gminnej nr 120576R, ul. Ostrotecka potozonej na dziatce ewid. nr 2179 w m. Przemys|

9. Remont drogi gminnej nr 120571R, ul. Jézefa Pradzyniskiego potozonej na dziatkach ewid. nr 1987, 2108 w m. Przemys|

10. Remont drogi powiatowej nr 2167R, ul. M. Konopnickiej potozonej na dziatce ewid. nr 818 w m. Przemys|

11. Remont drogi gminnej nr 120829R, ul. Zotierzy 2 Korpusu Polskiego potozonej w m. Przemys|

12. Remont drogi powiatowej nr 2161R, ul. Andersa potozonej na dziatce ewid. nr 1241 w m. Przemys|

13. Remont drogi gminnej nr 120658R, ul. Sw. Krélowej Jadwigi potozonej na dzialce ewid. nr 1358 w m. Przemys!

14. Remont drogi gminnej nr 120652R, ul. Parkowa potozonej na dziatkach ewid. nr 1309, 1295/2, 1286/1 w m. Przemys|

15. Remont drogi gminnej nr 120717R, ul. Franciszka Smolki potozonej na dziatce ewid. nr 1003 w m. Przemys|

16. Remont drogi gminnej nr 120718R, ul. gen. J. Stachiewicza pofozonej na dziatce ewid. nr 1533 w m. Przemys|

17. Remont drogi wewnetrznej potozonej na dziatce ewid. nr 50 oraz remont utwardzonego terenu na dziatce ewid. nr 61/8 w m. Przemys|

18. Remont drogi gminnej nr 120630R, ul. Kozmiana potozonej na dziatkach ewid. nr 2616, 2618/1 w m. Przemys|

19. Remont drogi gminnej nr 12063 1R, ul. Kadtubka potozonej na dziatce ewid. nr 2616 w m. Przemys|

20. Remont drogi powiatowej nr 2149R, ul. Rejtana potozonej na dziatce ewid. nr 1961w m. Przemys|

21. Remont drogi gminnej nr 120719R, ul. Artura Grottgera potozonej na dziatce ewid. nr 1667, 1623/1 i 1623/3 w m. Przemys|

22. Remont chodnika wzdtuz drogi gminnej nr 120671R, ul. Przemystawa potozonej na dziatce ewid. nr 698 w m. Przemys|

23. Remont chodnika przy drodze powiatowej nr 2128R, ul. Kazimierza Opalifiskiego potozonej na dziatkach ewid. nr 2102, 2105, 1870, 1886 w m. Przemys|
24. Remont chodnika wzdtuz drogi powiatowej nr 2142R, ul. Snigurskiego potozonego na dziatkach ewid. nr 1310, 779 w m. Przemys|

25. Remont chodnika wzdtuz drogi gminnej nr 120689R na placu T. Czackiego potozonego na dziatce ewid. nr 1310 w m. Przemys|

26. Remont drogi powiatowej nr 2182R, ul. Stanistawa Leszczynskiego potozonej na dziatce ewid. nr 1823 w m. Przemys|

27. Remont drogi gminnej nr 120573R, ul. Kazanowska potozonej na dziatkach ewid. nr 990, 992, 2112, 2119 w m. Przemys|

28. Remont drogi gminnej nr 12054 7R, ul. G. Narutowicza potozonej na dziatkach ewid. nr 521, 527, 1329, 520, 512, 541, 511, 496, 493/2 w m. Przemysl|
29. Remont drég gminnych nr 120762R ul. Pocztowa i 120765R, ul. tozowa potozonych na dziatkach ewid. nr 490, 504, 506/3, 522, 492/2, 459/1
w m. Przemys|

30. Remont drogi gminnej nr 120806R, ul. Kasztanowa i ul. Pikulicka potozonej na dziatkach ewid.nr 122, 161, 974/2, 968 w m. Przemys|

31. Remont drogi gminnej nr 120591R, ul. Naruszewicza potozonej na dziatce ewid. nr 2348 w m. Przemys|

32. Remont chodnika potozonego na dziatce ewid. nr 737 w m. Przemys|

Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Miejska Przemy$| — Zarzad Drog Miejskich w Przemyslu, ul. Wybickiego 1, 37-700 Przemys$l, woj. podkarpackie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogoéine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania o nazwie
,Remont - przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw na terenie miasta Przemysla”. Inwestorem przedsiewzigcia jest Gmina Miejska Przemysl — Zarzad Drég
Miejskich w Przemyslu, ul. Wybickiego 1, 37-700 Przemys|, woj. podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegdtowe, wspdlne dla rob6t objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegéinych
asortymentéw rob6t drogowych. W przypadku braku szczegétowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg réwniez
STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigcq odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét,
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rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

- Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

- Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

- Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

- Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedréwek dzikich zwierza itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy
lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.32. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do
osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.33. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona
w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
cze$¢ terenu budowy.

1.4.36. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.37. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modemizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnoci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety STWiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
—  Zamawiajacego; wykaz pozycii, ktére stanowig przetargowa dokumentacije projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczna)
i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowg lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
—  Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

—  Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi Iub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

—  lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca, brak
szkodliwego oddzialywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe.

Gospodarowanie odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z Ustawa o odpadach.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢é wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy
nie spefniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochroneg robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w
jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposab ciagly spetniaja wymagania
STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodfa.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracji paristwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do
robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
—  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcii,
—  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdmi, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,
—  Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.7. Materialy rozbiorkowe
Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiorki istniejacego korpusu drogi podlegaja ocenie Inzyniera/Kierownika Projektu, co do ich przydatnosci do ponownego
wbudowania. Materialy zakwalifikowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu jako przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez
niego wskazane. Pozostate materiaty, nie nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy usuna¢ poza plac budowy na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy
robot.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na
08 i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami STWiORB, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkii i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czest ogolnq opisujaca;

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposo6b zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesc szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
a)  certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
b)  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskg Norma lub
—  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarcze;j strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projektowej,
—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—  uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
—  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
—  wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecef Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza
sig w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig, oproécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
—  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoly przekazania terenu budowy,
—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,
—  protokoly z narad i ustalen,
—  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw,
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac
w sposdb ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
—  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
—  odbiorowi cze$ciowemu,
—  odbiorowi ostatecznemu,
—  odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng,
zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0goinego postepu robét.
Odbioru rob6t dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru rob6t dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia
robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
—  dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
—  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
—  recepty i ustalenia technologiczne,
—  dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
—  opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ,
—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wascicielom urzadzen,
—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
—  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstawg pfatnosci jest kwota ryczaltowa ktdra bedzie obejmowac:
—  robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnle z obowigzujacymi przepisami.
9.2, Warunkl umowy i wymagania ogolne D.00.00.00
Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowanla objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z
postepu robot,
—  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
—  oplaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
—  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
—  Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
—  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
—  usuniecie wbudowanych materiatow i 0oznakowania,
—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przeplsy zZwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
—  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
—  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z p6zn. zm.)
—  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z pézn. zm.)
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWIORB) sa wymagania dla robét zwigzanych z wytyczeniem
przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych wraz z obiektami inzynierskimi.

1.1.0kreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana zgodnie ze specyfikacja na projektowanie SP.30.40.00

Swiadki znakow granicznych ,,Pas Drogowy” (zelbetowe) — stupy do oznaczenia punktéw granicznych pasa drogowego, zgodnie ze specyfikacjg na
projektowanie SP.30.30.00.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane, prety stalowe lub rury metalowe o diugo$ci ok. 0,50 m, do oznaczenia pozostatych
punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane diugo$ci ok. 0,30 m, a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy
5 mm i dlugosci 0,04-0,05 m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z rozporzadzeniem [3.5].

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granica pasa robét stosowac pale drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek nalezy tak dobrac,
aby opis roboczy pikietaza trasy byt czytelny z przylegtego pasa rob6t. Wymiary tabliczek uzgodnié z Inzynierem Kontraktu.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie ze specyfikacja na projektowanie SP.30.30.00.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z specyfikacjami na projektowanie SP.30.30.00 i SP.30.40.00.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robot.

Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie
pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycjg. Wykonawca uzgodni z organem prowadzacym wiasciwy
Osrodek Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej sposéb odtworzenia zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej,
zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Brakujace, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
5.2. Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy drogowej i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu palikéw drewnianych. W zaleznosci od
charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze state punkty wysokosciowe przy kazdym
obiekcie inzynierskim, przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢
przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera

Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscia ,aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 10 mm/km stosujac niwelacje
podwdjng w stosunku do punktéw szczegétowej osnowy wysokosciowej. Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okre$lajace nazwe repera i
jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowaé nie rzadziej
niz co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej. Za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez
uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera Kontraktu, ze takie naruszenie nastapito.

5.3. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowq oraz istniejaca osnowe szczegdtowq oraz w razie potrzeby zatozong
przez Wykonawce osnowe realizacyjna.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla projektowanej
autostrady i drogi ekspresowej oraz 5¢cm dla pozostatych drog objetych opracowaniem. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
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nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.
Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopdw i konstrukcji nawierzchni o
ksztafcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie wytyczenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu
dokonywania pomiaréw rzgdnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llos¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier Kontraktu.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z organem
prowadzacym wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Stabilizacje granic pasa drogowego nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg na projektowanie SP.30.30.00.

5.8. Materialy dla Zamawiajacego

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem granic pasa drogowego zgodnie ze specyfikacjg na projektowanie
SP.30.30.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w
Rozporzadzeniu [3.1]

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 10 mm/km stosujac niwelacje podwojng w stosunku do punktow
szczegobtowej osnowy wysokosciowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine”.

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2023 r., poz. 682, 553, 967 z p6zn. zm.).

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2023 r. poz. 645, 760, 1193 z pézn. zm.).

[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990, z p6zn. zm.).

[3.1] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020
poz. 1429, z pézn. zm).

[3.2] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. 2021 poz. 1390).

[3.3] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziemika 2012 r. w sprawie pafistwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z p6zn.
zm.).

[3.4] Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach
zamknigtych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).

[3.5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.
U. poz. 1341).

[3.6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).

[3.7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnoéciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie
rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz. U. z 2023 r. poz. 162,
z pbdzn. zm.).

[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomo$ciami ( Dz.U. z 2023 r. poz. 344, z p6zn. zm.).

[5.1] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania podziatéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).
[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2023 r. poz. 1478 z pézr. zm.).
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D.01.02.01 Wycinka drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na
wskazane migjsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roélinnosci, wykarczowaé pnie
i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii
skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkdw:

a) w obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sig co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej
jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeini¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.
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Miode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych
uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby odbylo sie ono z zachowaniem
wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakohczeniu spalania ogiert powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia
stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWIiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:

— dla drzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Sspecyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
—  warstw nawierzchni,
—  warstw podbudowy,
Zawarte sg rowniez zasady prowadzenia robdt zwigzane z wywiezieniem gruzu przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-
M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczagce robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
InZyniera:
—  spycharki,
- fadowarki,
—  Zzurawie samochodowe,
—  samochody cigzarowe,
- zrywarki,
—  mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB-D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg
sig wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesSci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w STWiORB-D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:
—  dla warstw nawierzchni i podbudowy- m22 (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0gdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy remoncie
drogi:
- wykonania kanatéw z rur poliestrowych (wykonania podtoza i obsypki),
- zasypanie i zagegszczenie wykopow,
- osadzenie i regulacja studzienek $ciekowych ulicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly opadowe
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiomika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii
Sciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przefazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekéw splywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejcie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod
cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekoéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiomik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci $ciekéw opadowych i zredukowania
maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
Rury kanatowe z rur strukturalnych @200 i @500 o korugowanej $ciance zewnetrznej o profilu trapezowym i wewnetrznej ciance gtadkiej, tzw. typ B,
wg pn EN 13476-3:2008,
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentaciji projektowej lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjne;.
2.3.2. Komin wiazowy
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 1,18 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo$ciach podanych w dokumentacii projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 50 cm, z betonu klasy B25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego.
2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego.
2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10],
PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.5. Beton
2.5.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30,
B-20 — marka min. 20).
2.5.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztociowych, a tymczasowo PN-B-
06250 [9].
Beton do rur kanatowych B55
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢
wyroby w pozycji stojace;j i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegoinych grup, wielko$ci i gatunkow w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.7.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu
wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegéinych stosdéw
wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.7.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie
wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tacznej wysoko$ci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac¢
2,2m.
2.7.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
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2.7.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.8 Potaczenia siodtowe
Do potaczen siodtowych nalezy stosowa¢ ksztattowniki ,easy clip” lub inne rownowaznie.
2.9. Zasypki
Jako materiat na zasypki stosowac grunty naturalne, mineralne, niespoiste, niewysadzinowe: piaski grube, drobne pospotki, bez zawartosci kamieni, gruzu
oraz okruchéw powyzej 20mm mogacych powodowa¢ uszkodzenia, bez zanieczyszczen obcych, $mieci, zmarzlin, wktadek, wiracen gruntéw spoistych, o
zawarto$¢ frakcji pylowej < 0,063 mm < 15%, wskaznik SE4>35 wg PN-EN 933-8:2012 zat. A — dla frakcji badawczej 0/4 mm, zawarto$¢ cze$ci organicznych
lom=2%, wskaznik réznoziamnistosci nie mniejszy niz 5,0.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji opadowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji opadowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zaggszczania gruntu,
- weiggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2, Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca
zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0
m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sig podczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacii skfadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiemym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.10 Transport ksztattownikow typu ,easy clip”
Zgodnie z zaleceniami producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow Swiadkow
i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest
zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢
rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
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projektowanej 0 0,30 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,30 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15
m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo - piaszczystych i piaszczysto - gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze
dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do
20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy!, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospétki, zwiru
lub tlucznia o grubo$ci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowa,
lub ST. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w ST.
5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla
rur zelbetowych 5 m/s).
gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kofcéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjg producenta.
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia
do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
,Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.
Pofaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta,
- $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sig w granicach od 45 do 90e.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy
podtaczeniach do kanatu ogéinosptawnego),
- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie diuzszych niz 12 m mozna stosowaé
$rednice 0,15 m),
- dlugosc¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 12 m,
- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego, lub
siodiowego
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %, do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 250 %, nalezy stosowa¢ rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90° (optymalnym 60°),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podiogq studzienki
- wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysoko$ci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na
- zewnatrz poza $ciankg studzienki,
- wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

:):];Jrowadzajqcego przelotowej potaczeniowej Spadowej - kaskadowej
0,20

0,25 1,00 1,00 1,00

0,30

Nie dotyczy rur CFW GRP
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0,40
0,50
0.60
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50
m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu, studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofaczeniu jednego lub
dwoch kanatéw bocznych, wszystkie kanaly w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w o (w studzienkach krytych), studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio
wzmochionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie
szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-
4.12.1 (7,6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skiadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 1,4 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania
terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 1,4 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji
projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic plyte pokrywowa, a na niej
skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124
[1]. Winnych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérma krawedz wiazu powinna znajdowac si¢ na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i
w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanaldw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komora,

- komina wazowego $rednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,4 do 2,0 m,

- dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna;: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie

- wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér pofaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow, ktore nalezy przyjmowac dla kanatow - bocznych o przekroju do
0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw i komina wiazowego podano w pkt 5.5.3.

1,40 1,40

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatdéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia
dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- dtugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m);
wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegto$ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysoko$ci min. 1,10 m.
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Kominy wiazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady taczenia kanatéw w dnie komory podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio
wzmochionych.
5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy faczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %.
5.5.7. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
gteboko$¢ osadnika 0,95 m,
$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Nalezy przyjmowac¢, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o
-od 70 do 100 m.
Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za
pomoca wpustu bocznego.
Wopustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni splywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustéw podwaojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa
wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.
5.5.8. Izolacje
Rury betonowe i Zzelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji
zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng, asfaltowa, posiadajaca aprobate
techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna,
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agres;ji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zagegszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu oraz réwnomiernie wokét studzienek.
Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze powinny uzyska¢ do gteboko$¢ 1,20 m
wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sig wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki
osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliéw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami)
W terenach zielonych zageszczenie prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia co najmniej 0,95.
Nalezy uwazag, by nie spowodowa¢ przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim
sprzetem dopuszczonym w dokumentacji projektowe;.
Zasypki studzienek zageszcza¢ do wartosci wskaznika zageszczenia co najmniej 1s=0,98.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-D-M-00.00.00,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang
przez Inzyniera.
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W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz [ 5 cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [1 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ [1 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do (1 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robot.
Diugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
- wykonanie potaczen siodtowych,
- zasypanie i zagegszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

2

8
9
10

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002
PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
PN-5-02205:1998
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg, konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -

21.

22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112[12])

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury cinieniowe do polaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,

1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vetragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StralRenabu. Wydanie 2017.
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D.03.02.01a Regulacja studzienek, zaworéw, hydrantow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulaciji pionowej
urzadzen obcych w drogach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych Specyfikacji Technicznych, stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej
urzadzen obcych w jezdni (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych, zaworéw i zasuw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacii i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik
do kanalizacji deszczowej lub ogdinosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu
ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen obcych nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw,

jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utoZzenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w:

a) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zapadniecia urzadzen, podlegajace regulacji

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica pozioméw pomigdzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wtazem, obudowg zaworu i zasuwy a gdrng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Grupa Pro-Inwest Sp. z 0.0.
26



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw
na terenie miasta Przemy$la”

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej urzadzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- regulacje zanizonej obudowy przed utozeniem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformaciji obudowy,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji wtazow, wpustow i obudow

Jezeli STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzenia obcego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady skrzynki) urzadzenia podziemnego,

2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej czesci (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

3. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowe;,
a w przypadku wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania,

4. osadzenie przykrycia studzienki, kratki $ciekowej oraz obudowy zasuwy istniejacych zaworu z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa,

W przypadku znacznych zapadnie¢ , wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu
itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.  Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie 1raz Akceptacja Inzyniera
naprawy
4 Regulacja urzadzenia Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 Polozenie urzadzenia w stosunku do planowanej nawierzchni 1raz Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz

studzienki, obudowa zasuw
- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonane;j regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

- poprawno$c¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do planowanej nawierzchni

i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacii.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiorkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji urzadzenia obcego,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.01.01 Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

1.
11.
1.2,

1.3.
1.3.1.

1.36.
1.3.7.
1.38.
1.3.9.
1.3.10.
1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.
1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.
1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania koryta pod
konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. STWIORB stanowig
podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata
w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw
transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control - CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcéw
wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie
warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobdw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robé6t drogowych.

Geosyntetyk — wyrab, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu),
majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

Gesto$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci probki.

Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokosci przemarzania.

Grunt - zespot czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera wode i powietrze, a niekiedy
takze inne gazy.

Grunt organiczny — grunt z zawarto$cia substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

Grupa nos$nosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu
podioza, warunkéw wodnych w podiozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy no$nosci
podfoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podioza.
Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalno$cig roslin, drobnoustrojéw, zwierzat, stanowiagca
grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwéj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni - zespot odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
rozlozenie naprezen od kot pojazdéw na podioze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podfozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza.

Korona drogi — czes$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki,
zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gornymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowdw.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad
przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy.
Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi
wiasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez
stosowania dodatkowych zabiegdw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaly zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania
wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materialu antropogenicznego, badana
zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

A
E,=075°ED
As
gdzie
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
i przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D Srednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy
na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom géme;j
powierzchni  gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gémej powierzchni warstwy ulepszonego podfoza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa sig ze spodem konstrukcji nawierzchni. Lokalizacje powierzchni robét
zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Pobocze / Konstrukcja nawierzehni |

I
I Ulepszone podioze gruntowe

Wykop
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1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.
1.3.28.
1.3.29.
1.3.30.
1.3.31.
1.3.32.
1.3.33.
1.3.34.
1.3.35.
1.3.36.
1.3.37.
1.3.38.
1.3.39.
1.3.40.
1.3.41.

1.342.

1.343.

1.3.44.

1.3.45.

1.3.46.

1.347.

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystywanych do budowy
nasypow lub innych robét.
Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugq i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong
$rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.
Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wtasciwosci maja wptyw
na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.
Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej wiasciwosci maja wptyw
na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy
spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.
Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania wynikajace z projektu
geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem,
ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatow antropogenicznych.
Réw przydrozny (boczny) - réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.
Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody spltywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa wykopu.
Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze soba,
nie dajacych sig rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.
Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentaciji Projektowej, spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.
Spdd konstrukeji nawierzchni — spod najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy pomocniczej spoczywajacej na podtozu
gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podioza.
Specyfikacja Technicznai Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatéw, wykonania,
odbioru, obmiaru oraz zasady ptatno$ci za wykonane roboty.
Spoiwo - pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materialy wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materialem antropogenicznym
zapewnia krotkoterminowa lub dtugoterminowa poprawe wiasciwosci.
Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie wykonywania robét ziemnych.
Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych
Ulepszone podfoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podfoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego
w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie
maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu.
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

60

Y dy

w ktorym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wedtug wzoru:

=Lz

E,

gdzie:
E+ modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy,
E modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu ub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z
Zalgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okre$lona wedtug wzoru:

P
I, =—
p ds
w ktérym:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
Pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, [Mg/m?3).

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia
Z niej gruntu.

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne,
chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza
gruntowego.

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego,
w celu uzyskania wymaganych wiaciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M
00.00.00 "Wymagania Ogoéline".
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14. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

21.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2, Materialy z profilowania

2.2.1. Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapiséw D-02.01.01 i odwiez¢ na wiasciwe sktadowisko lub
wysypisko.

222 Zapewnienie miejsca odktadu lub utylizacji lezy w gestii Wykonawcy.

3. SPRZET

31. 0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,WWymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do robot ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie
robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakoriczenia
inwestycj.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac
sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntow
nawodnionych, fadowarki itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, ta$mociagi itp.),

. zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

3.23. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw z uwzglednieniem: odleglosci transportowych, rodzaju i stanu
odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych
(pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).

3.24. Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W Tabeli 3.1 podano, dla réznych
rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

3.2.5. Do zageszczania gruntéw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub
podioza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sig stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajacy ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera/Zamawiajacego sprzet i metode, ktéra ma byé
wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.

3.26. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz
dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.7. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy
wymagania, okre$lone w STWIORB dotyczacej tych robot.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:
Rodzaje urzadzen piaski, 2wiry, pospotki pyly gliny, ity Uwadi danosel
zageszczajacych grubosé liczba grubosé lozba przeéé wagi 0 przydatnosci maszyn
warstwy przejs¢ warstwy o *e
[m] n™ [m]
Do zageszczania gornych warstw podioza.
Walce statyczne gladkie * 0.1do02 4408 0.1do02 4d08 Zalecane do codziennego wygfadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 04 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.
Walce wibracyjne gladkie ™ 04do07 | 4do8 | 02do04 3do4 Do gruntow Sp°'3ty°:‘c‘i’;{(‘ij:t”e s walce rednie
Walce wibracyjne okolkowane ** 03d006 3d06 0.2d0 04 6do 10 Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopéw
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 2 do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartodci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na skfadowisko lub wysypisko Wykonawcy w sposob
eliminujgcy mozliwos$¢ zanieczyszczania drég dojazdowych.

Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”. Do rob6t ziemnych odnosza sig w szczegdlnosci zapisy dotyczace
ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad postgpowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk

4, TRANSPORT
41.
4.2, Transport materiatow
42.1.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.
5.1.1.
geologicznych lub archeologicznych.
5.1.2.

Przed przystapieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze (elementy odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).
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5.3.

53.1.

53.2.

53.3.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami oraz poleceniami
Inzyniera/Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci,
nalezy rozwazy¢ wstrzymanie rob6t, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow obowigzujacych w zakresie ochrony
Srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych
zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wplyw
wibracji na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego sposdb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport
i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca
sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Robét

Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robét , ktory zapewni spetnienie wymagan,
wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Rob6t musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub
przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wiaczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich
przydatnosci.

Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robét przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang ustalone miedzy Wykonawcg i
Inzynierem/Zamawiajacym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Sprawdzenie nos$nosci podioza gruntowego w czasie rob6t

Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy no$nosci podioza gruntowego nawierzchni, przyjetej jako podstawa do projektowania
konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okre$la réwnoczes$nie minimalne warto$ci wskaznika CBR oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2, podane
w Tabeli 5.1 odpowiadajace przyjetej grupie nosnosci podioza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup no$no$ci podfoza gruntowego nawierzchni G

Lp. Grupa no$nosci podioza gruntowego Gi Wskaznik nosnoscl CBR p004 dniach Wtérny modut odksztatcenia E2 ) [MPa]
nasgczania wodg ! [%)]

1. G1 CBR=10 E» >80

2. G2 5<CBR<10 50<E»<80

3. G3 3<CBR<5 35<E;<50

4 G4 2<CBR<3 25<E;<35

Uwaga: " warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998
W czasie robot budowlanych, bezpo$rednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po uformowaniu nasypéw, przed
wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne
potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podioza, przyjete w czasie projektowania, okreslone wg wartosci wskaznika no$nosci CBR, Tabela
5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Ocene no$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okre$lenie wtornego
modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie no$nosci
podioza, zgodnie z klasyfikacjg podang w Tabeli 5.1. Warto$¢ wtdrmego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem
statycznym.

Tabela 5.2 Grupy no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych.

L.p. Rodzaj gruntu podioza nawierzchni wg Tabeli 5.3 | Grupa no$nosci podioza gruntowego nawierzchni, gdy warunki wodne sa:
dobre przecietne Zle
1. Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. Grunty mato wysadzinowe " G3 G4 G4
4. Grunty bardzo wysadzinowe " G4 G4 G4
Uwaga: " w stanie zwartym lub twardoplastycznym (0 < 0,25 lub le = 0,75 wg

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo migkkoplastycznym
wykazujg warto$¢ wskaznika CBR < 2 % i wymagajq indywidualnego projektowania.
Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci

Lp. lWysgclzeg()Inienie . Jednostki : . Grupy gruntéw .
wiasciwosciinorma badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm" % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
badanie wg zatacznika Z.2.H
2 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
badanie wg zalacznika Z.2.F
Informacja uzupetniajaca (rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
wg PN-88/B-04481) zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwigzta, glina

pospotka rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta zwigzfa
piasek gruby 2wir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek Sredni pospotka gliniasta

piasek drobny bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina
pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziamienia

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnoéci podioza gruntowego okreslona w czasie robét jest gorsza od przyjetej do projektowania
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowa¢ dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego
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5.3.5.

5.3.6.

5.4.6.
54.7.

54.8.
54.9.

5.4.10.

54.11.

5.4.12.

5.4.13.

5.4.14.

5.5.
5.5.1.

55.2.

5.5.3.

554.

podioza z uwzglednieniem nizszej nosnosci podioza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwigkszong no$nos¢ podioza
gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.
W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatacznik 1) przyjeto, ze no$nos¢ podioza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi
wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Jezeli no$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego
podioza do osiagnigcia minimalnej wymaganej no$nosci.

W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zatacznik 1) przyjeto, ze no$nos¢ podioza gruntowego na poziomie spodu konstrukciji nawierzchni musi
wynosi¢ co najmniej 80 MPa. Jezeli nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podtoza do osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.

W przypadku wystepowania w podiozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych o CBR < 2% (E2 < 25 MPa) nalezy rozwazy¢ nastepujace
rozwigzania:

- wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wigkszej no$nosci,

- stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- wzmocnienie podioza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej

warstwa geosyntetykow,

- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego zalegania gruntdéw stabonos$nych.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warunkéw pracy nawierzchni oraz
przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w zaleznosci od warunkéw miejscowych wykona¢: wymiane gruntu organicznego na grunt
mineralny, wzmocnienie wglebne stabego podioza (np. zastosowanie kolumn, pal) albo wzmocnienie powierzchniowe
z zastosowaniem geomateracy.

Wykonanie koryta

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza po zakoriczeniu i odebraniu robét zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonywania robét mozliwe jest wylacznie za zgoda
Inzyniera/Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
prowadzenia robét, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty w dnie koryta wykazag zbyt duzg wilgotnos¢ w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduije ich
czasowa, nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych robot odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci
optymalnej lub uzyje $rodkéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego. W przypadku zaniedbania
Wykonawcy, gdy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow
i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt, zaréwno za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Przygotowane podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Po odstonigciu podioza nalezy wykona¢ badania gruntu i zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy no$nosci zgodnie z p.5.3. W przypadku gdy grunt
rodzimy zalicza sie do grup no$nosci G1 i G2 dla kategorii ruchu KR3-KR7 i G1 dla kategorii ruchu KR1-KR2 mozna przystapic po profilowaniu
podioza do jego zageszczania. W przypadku stwierdzenia nizszej grupy nosnosci nalezy gruntéw podiozu doprowadzi¢ do wymaganej nosnosci.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, btota lub zawilgoconego gruntu.

Przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza.
Zaleca sig, aby rzedne przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nalezy spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajacy wymaganiom w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia podanych w STWIORB
D-02.01.01 lub D-02.03.01.

Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego.
Pojawiajace sie w trakcie zageszczania ulepszonego podioza zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na biezaco naprawiane poprzez wymiane
mieszanki na peing gleboko$¢, wyrbwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podioza powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten
nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja,
wymiana).

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane
rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptaciji Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is, okreslonych w STWIORB.
Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.44.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia |s podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni zjazdy, chodniki, Sciezki rowerowe, ciagi KR1-KR7
pieszojezdne
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub
terenu 0,97 1,00

Dopuszcza sig kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajacego wartoci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.43 na podstawie warto$ci modutéw odksztatcenia okre$lonych wedtug
zasad podanych w Zafaczniku 2. Warto$ci modutdw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
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5.5.5.

nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sig za
wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztaicenia |, oraz minimalnej
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okre$lono
w Tabeli 5.6. Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tabeli 5.6 w przypadku jednorodnosci gruntu/materiatu w
ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztalcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 22
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 25
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoriczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne

warto$¢ nalezy okreslic
na podstawie badan

5.5.6.

55.7.

55.8.

5.5.9.

5.5.10.

55.11.

5.5.12.

6.
6.1

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatow z zastosowaniem urzadzen do ciggtego pomiaru zageszczenia na zasadach
podanych w STWIORB D.02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5iw p.5.14.6.

Inzynier/Zamawiajacy moze dopuscic zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne
jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami
modutu dynamicznego Evw w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p. 5.5.5.
niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacjg nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2nalezy kontrolowa¢ na podfozu koryta. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach
podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej warto$cia wtdrnego
modutu odksztatcenia Ez, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukciji nawierzchni. Nie dopuszcza sig redukcji grubosci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci Ez niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug zasad podanych w Zataczniku 2.
Warto$ci modutéw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka,
miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Ew z  zastosowaniem  lekkiej piyty  dynamicznej LPD.  Dopuszczenie tej metody = wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wtdrmego modutu odksztatcenia Eo,
stanowigcych  kryterium  akceptacji nosnosci, z wartosciami modulu dynamicznego Ew w odniesieniu do  gruntow
i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania
ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng
mozna stosowac wytacznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evs mozna uzna¢ za miarodajna,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie
zageszczania. ] ]

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli i jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogéine”.

6.1.1. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego

w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca nie pdzniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robét przykaze Inzynierowi do zatwierdzenie harmonogram badan obejmujacy
caly zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedktadat aktualizacjg harmonogramu badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie si¢ niespojny z
faktycznym postepem Robot.
Przed przystapieniem do pomiaréw Iub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne— w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub
badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transportowanie probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.1.2. Podczas kontroli jakosci robét badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek

Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru - o ile niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod,
norm, procedur lub regut okreslajacych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy,
procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB oraz sg co najmniej réwnowazne w odniesieniu
do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnodci i trwatosci, jakich mozna byloby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania
wymagan wskazanych w niniejszych STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagan
okreslonych w przywofanych normach i procedurach nalezy szczeg6towo uzasadnic i opisa¢, w szczegolno$ci nalezy podda¢ ocenie wplyw
odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWIORB, na wyniki poszczegoinych badan.
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6.2

6.3
6.4
6.5

6.6

6.7
6.7.1

6.7.2

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z
postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej
niz wskazano to STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac¢ Inzynierowi w formie wskazanej w PZJ.

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe nalezy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi
w STWIORB,

© wykonac wiasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badar podlegaja akceptacii Inzyniera zgodnie z pkt 6.1 oraz 6.2.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace przydatnosci gruntéw i materiatow
antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny materiat nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji
Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadzac w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy beda ulepszane to Wykonawca
przed przystapieniem do robét powinien wykazac, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatow, pozwala na uzyskanie
wymaganych wiasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty
wynikajace z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek
prébny na polecenie Inzyniera/Zamawiajacego.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna
z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do
robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania
budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWIORB.
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Tabela 6

.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegbinienie badafi Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia koryta
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 Wskaznik zageszczenia Is, wilgotnos¢ gruntu lub 1 raz w 3 punktach ponadto w
iy ; o . 3000
wskaznik odksztatcenia lo miejscach watpliwych
2 No$no$¢ 1 3000

6.7.3 Zageszczenie materiatu nasypowego, podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okre$la si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.5.1 i 5.5.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z
badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

6.7.4 Nosnos¢ okresla sig na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zasadami okre$lonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosno$ci
podioza gruntowego do odbioru budowli ziemnej. NoSno$¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okre$lona przed lub
podczas odbioru budowli ziemne;j.

6.7.5 Za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszych STWiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych
gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.8 Wymagania dotyczace cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podfoza
1 Szeroko$¢ dna koryta
2 Uksztattowanie osi w planie
Pomiar tama, szablonem, fatg o diugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
4 Nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i
zageszczonego dna koryta
R&znica w stosunku do projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga sig aby 95 % zmierzonych - .
5 rzednych nie przekraczalo dopuszczalnych Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach watpliwych
odchylen)
Dla podfoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza
6 | Szeroko$¢ dna koryta
7 Uksztattowanie osi w planie
’ . ’ Pomiar taSma, szablonem, fatg o diugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
8 Pochylenie poprzeczne powierzchn
ylenie poprzeczne pow I 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
9 Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i
zageszczonego dna koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga sie aby 95 % zmierzonych I .
10 rzednych nie przekraczalo dopuszczalnych Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach watpliwych
odchylen)
6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robét
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podioza
1 Szeroko$¢ dna koryta <+10cm
2 Uksztattowanie osi w planie +10cm
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3 Pochylenie poprzeczne powierzchni <+10%
4 | Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta <t4cm
5 Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni (wymaga sig aby 95 % <3
) . : <-3cmlub+2 cm
zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen)
Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza
6 | Szerokos¢ dna koryta <+10cm
7 Uksztattowanie osi w planie +10cm
8 Pochylenie poprzeczne powierzchni <+05%
9 | Nierbwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta <+4cm
10 Rc’)_inica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni (wymaga sig aby 95 % <2 cmlub +0 em
zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen)
1. OBMIAR ROBOT
74 Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
72 Jednostka obmiarowa
721 Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne .
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i
pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czeSciowych.
8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okrelonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whiosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
whnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty
nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i
wykona prawidfowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespefniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkodg w innych, prawidiowo wykonanych
robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
9.21 Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

—  profilowanie dna koryta lub podfoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
Nr normy Tytut normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalne;.

PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntow.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie skitadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nodnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie.

PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty

Tytut

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych.
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ZAtACZNIK 1

Z1. No$nos¢

1. Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.
W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okreslic
w Dokumentacji Techniczne;.

3. Oznaczenia:

GWN - gorna warstwa nasypu,

UPG - ulepszone podfoze gruntowe,

H(GWN) — grubo$¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) - grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E:280MPa  E,»80 MPa E,=80 MPa E,=80 MPa
X Y

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
prﬂgt%ffe nawierzchni 'Ez - Do okreglenia w
Grunt g projekcie
E.<50 MPa E,=50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie vy 2 >l po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt <20 MPa
w wykopie w wykopie
wykop! wykop Grunt
w wykopie

(a) (b) (c) (d)
—— Powlerzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

JE2280 MPa JE2280 MPa 2280 MPa L2280 MPa
GWN’J' GWN’J’ Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 Do okresienia w
gruntowe X ,
GWN* projekcie
Nasyp <50 MPa E,<50 MPa 3| Ulepszone konsinkey.
Ne i podioze nawierzchni
GWN é gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,2100 MPa E.=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
A 4 Y Y h 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2290 MPa JE2290 MPa JF2290 MPa JF2250 MPa
Ulepszone L GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Eg«:50 MPa Nasyp 'E,<50 MPa
w wykopie
wyrop Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (@) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopow i nasypéw dla kategorii ruchu KR3-KR4
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E,2120 MPa E,2120 MPa E,2120 MPa
A 4 X A 4

Dalne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E.>50 MPa E. -] Do okresienia w
A 4 v A 4 N .
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukgji
podioze podtoze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<20 MPa LE2=20 MPa
w wykopie
wykop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

L2120 MPa E,=120 MPa L2120 MPa
Dolne warstwy IDoIne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F.=50 MPa F,=50 MPa E, 4 Do okreslenia w
[ N N 2 projekcie
GIWN J; GWN !p Ulepszone GWNL Ulepszone | konstrukceji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp JL2<20 MPa E;=50 MPa
Nasyp Nasyp

(© (d) (b)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN” - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR5-KR7

ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

22.A OZNACZANIE WILGO:TNOS'CI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
22B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA . ] .

22C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
22D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

22E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

22F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

226 OZNACZANIE WILGOTNOSCI

22H OZNACZANIE UZIARNIENIA ]

221 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PLYNNOSCI W,

22 OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatéw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wiasciwosci moze by¢ oparta
o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wiasciwosci
konkretnego gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem spetnienia warunkow okreslonych w
punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

22.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.
Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is
nalezy stosowac badanie Proctora i energig zaggszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia s zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu nalezy okreslic wedtug
procedury wskazanej w zataczniku Z2.A. . ] .

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.
Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w
odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on
w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujgce wartos¢ modutu. .

22D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).
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Badanie Lekka Plyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatow nieplastycznych (niespoistych).
Nalezy stosowa¢ plyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw
grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik
oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nos$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto§¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w
odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on
w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspoiczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka
Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia. Nalezy Sci$le przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia
podfoza pod obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia ilub no$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
InZyniera/Zamawiajgcego korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztaicenia Eva z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is ilub wtérnego modutu
odksztatcenia E2

Z22E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do
uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢
woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pgcznienia probki.

22F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem
okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika

piaskowego SEs. .
22.G6 OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub

w PN-EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotno$ci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z22H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziamienia mieszanek
kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

22 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W | GRANICY PLYNNOSCI W..
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci W (granice Atterberga) gruntéw drobnoziamistych (spoistych) jest okreslona w normie
PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci Wi okre$la sig wskaznik plastycznosci le = WL — We, charakteryzujacy plastyczno$é
(spoistos$¢) gruntu. )
22 OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492,
nalezy stosowa¢ procedure badania probek i oznaczenia wspétczynnika filtracji k, okreslona w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia
wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x d2023

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dzo $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan
okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wediug
normy PN-55/B-04492. .

22K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie
PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metoda, referencyjng jest procedura zawarta
w normie PN-B-04481:1988.
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.2.1. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspélinym stownikiem zaméwiert CPV

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej
STWIORB.

1.3.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot
20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga byc¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o0 whasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.

1.3.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczq stanowig; mieszanka niezwiazana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B),
mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu
na zimno (typ E).

1.3.3.Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach géma warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig
mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno
(typ E).

1.3.4.Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacii
nawierzchni wspomagajaca warstwy géme konstrukcji nawierzchni w roziozeniu naprezen od kot pojazddw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o0 whasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

1.3.5. Mieszanka niezwigzana — ziamnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.3.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie
ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.3.7.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.3.8.Kruszywo naturalne - kruszywo ze z!6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo
naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziara zwirowego lub otoczakéw.

1.3.9.Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.3.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.3.11.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.
1.3.12.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.3.13.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO,
Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chfodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.3.14.Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdaniska, Warszawa 2014

1.3.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wiekszym niz 2 mm.
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1.3.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm |ub mniejszym.
1.3.17.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3
mm.

1.3.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia
kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziaro nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.3.19.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni
drogowych.

1.3.20.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza
ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.0g6Ine wymagania dotyczace robot

1.4.1.0gdIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2..MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki
niezwigzane Wymagania, ktdre zostaly okre$lone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014. Materiatami stosowanymi do wytwarzania
mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

* kruszywo,

+ woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 2.6.
Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierna wilgotnoscia. Kruszywo powinno by¢
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wediug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Whasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z dokfadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiaciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Odniesienie do
Punktw (kategorie wedtug PN-EN 13242) tablicy
normie Wiasciwosé
PN-EN 13242 podbudowa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia | " PNVEN 13242
pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
43q | Uzamienie wg PN-EN 9331, Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
kategoria nie nizsza niz
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziamienia
432 kruszywa grubego na sitach GTcNR GTc20115 GTc20/15 GTc20/115 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamnienia GTeNR, GTF10, GTF10, GTF10,
433 kruszywa drobnego i kruszywa o Tablica 4
cigglym uziamieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
9334
44 Fing Flso Flso Flso Tablica 5
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
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lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika She Sks St Sks Tablica 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie Coo Coos Cous
45 zaokraglonych w kruszywie grubym Cir Tablica 7
(=4mm)wydzielonym z kruszywa o Cso0 Csomn Cso0
ciaglym uziamieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
fDekerowana fDekarowana feKarowana feKarowana Tablica 8
46 a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* TDekarowana TDekarowana fDektarowana fDektarowana Tablica 8
47 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach -
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- .
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA LA LAs WAa Tablica 9
53 Odpomosc na Scieranie kuszywa MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MoeDeklarowana |  MpeDeklarowana Tablica 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gestost wg PN-EN 1097-6, rozcizial Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
7,8albo9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, WonNR WonNR WenNR WenNR
55 rozdziat 7, -
8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WAz2* WA22™ WA22™ WA22™
Siarczany rozpuszczaine w kwasie .
6.2 wg PNEN 1744-1 ASnr AS\R ASwR AS\R Tablica 13
63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S S S S Tablica 14
17441
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6.5.2.1 wg PN-EN 1744-1, rozdzial 19.3 Vs Vs Vs Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
EN 1744-1,p.191
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
EN 1744-1,p.19.2
6.5.3 Skiadnikirozpuszczaine w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw -
PN-EN 1744-3
654 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, s’zklo, plastik, mogagcych pogorszy¢ wyréb )
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBua SBa SBa
Mrozoodpornoéé na frakcji kruszywa Fietiaruera
733 8/16 wg PN-EN 1367-1 Fa F4 F4 Tablica20
(=7)
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
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Wigekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

ZC. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
odrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
P C34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-
KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

+0/31,5 mm,

* 0/45 mm,

+0/63 mm.

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy
2.6. Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po, pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziama w mieszankach kruszyw powinna spefnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny spefnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3. Jako wymagane obowiagzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziamienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 2.1,2.2i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 2.3, wymaga sie aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia, (S)

Mieszanka niezwigzana Tolerancie przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 15 *7 +8 +8 - +8 -
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0/45 5 +5 *7 - +8 - 18 18

0,63 - 15 15 +7 - +8 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetniaé takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réinice w przesiewach podczas badar kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 256 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2224 16/31/5
min. | max. [ min. | max. | min. | max. [ min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5

4 15 7 20 - 10 25 - 10 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sig wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-
EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢c wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spefnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetnione, jezeli uziamienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4,2.5i 2.6.

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartoci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadnicze;.

Grupa Pro-Inwest Sp. z 0.0.
48



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw
na terenie miasta Przemy$la”

30 - 70

100 3 0
®

90 7 10

£ 80 /,,é, 1 20
L
4

2 70 g' . - Ny 30 E
- Vs 630/ 32
£ 6o 8% s a0
g 47 v RV 50 3
g 50 ri.* a3z’ YV b
om— 40 L ﬂ/ a
¥ a0 80

_h“n‘=
3
N \ T
g\
pozostaj

&
»
*
*
A

>
20 . = ‘74 80
9 g 10 .'—“/1

10 ‘ — - 20
o L8 PR 3 B

qQ - -~ - @ w0 ey ®e % Y2 9 B3 100
smmnsnns SOV sito # mm

Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spefniato wymagania
kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziamienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodno$ci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania
dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cig (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 1 2 4 56 8 11,2 16 24 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 18
0/63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych

przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia
zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2122 4 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | mn. | max. | mn. | max. | mn. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych
do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-
EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Grupa Pro-Inwest Sp. z 0.0.
49



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw
na terenie miasta Przemy$la”

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spefnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢
wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnoci takiej mieszanki, pod wzgledem

uziarnienia, jest spefnione, jezeli uziarmienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny speftniac wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe
rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-
EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do: Qdniesienie do
Rozdziat w e s tablicy
PN-EN 13285 WiaSciwose podbudowy pomocniczej p°db:;d.°wy. Nawierzchnia
Zasadnicze] w PN-EN 13285
KR3-7 KR1-7 KR1-2
431 Uziamienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tablica 4
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432

Maksymalna zawarto$¢ pytdw: kategoria
UF

UF+2

UFy

UF1s

Tablica 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytow:

kategoria LF

LFxr

LFnr

LFs

Tablica 3

433

Zawartos¢, nadziama: kategoria OC:

OCo

0OCq

0OCq

Tablica4i6

441

Wymagania wobec uziamienia

rys. 2.1

rys.2.2

rys.2.3

Tablica5i6

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

Fing

Flso

Flso

lub

b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu

Shw

Slss

Slss

Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym uziamieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

Cnr

Cous

Csor

Cous

Csor

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziamienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziamienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

45

WraZliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07,

€O najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

LA

LAss

LA

Odpomos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpomos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana

Fs

Fs

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96h, co najmniej

45

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0, wspdtezynnik filtracji,
€0 najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan
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Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci 80-100 80-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2.

2.7.Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spefniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu
wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czastek):

Dsgs
dGS

w ktérym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podifoza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy
geowldkniny separujace;.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbuddw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w iloSci i
rodzaju gwarantujgcym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakoriczenia inwestycji. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki
niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciagu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki
niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2.Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

-mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

-uktadarek na ciggu gtéwnym (obowiazkowo podbudowa zasadnicza)

-réwniarek lub ukfadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw
gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢
spycharki,

-walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

-plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

-innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4, TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.1.10g6Ine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu
materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy
przeprowadzi¢

z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowa¢ segregacii sktadnikéw
oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja
,Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyroboéw powinien odbywac¢ sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne” punkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.2. Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

* roboty przygotowawcze,

* przygotowanie podfoza,

* wytwarzanie mieszanki kruszywa,

+ odcinek prébny,

* wbudowanie mieszanki,

+ zageszczanie mieszanki,

* utrzymanie wykonanej warstwy,

« roboty wykoriczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:
+ ustali¢ lokalizacjg robét,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

* usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,

+ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

+ zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie
ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
ukfadanej warstwy wediug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w
system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podfoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.
Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi
STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badarn modutéw odksztatcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do
akceptacii projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz
zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonamych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjna. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

+ stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

+ okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

+ okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

+ ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka proébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
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Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan
kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1.Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢
uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego w STWIiORB
wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W migjscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sig od krawedzi i przesuwac sig pasami podtuznymi w strone osi jezdni.
Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sig od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w
strong gémej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez
sprawdzenie modutu odksztaicenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1. Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

+ odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

+ uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

+ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sig na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych iflub badan i
pomiardw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

* pobranie prébek,

+ zapakowanie probek do wysytki,

« transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

* przeprowadzenie badania,

+ sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z
postawionymi wymaganiami.
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Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannocia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i
wyrobdw budowlanych oraz gotowej warstwy spefniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu
budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga
wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego. Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn.
dziennej dziatki roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe s powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych illub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejq uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium
(w tym inne laboratorium GDDKIA), ktdre nie wykonywato badarn lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie
zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

+ przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

+ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

+ opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

+ wykona¢ wiasne badania witasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacii.

6.6.2. Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej peinych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z
recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatdw wsadowych w ramach badan wiasnych Wykonawcy nalezy
powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej
niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badar M|n|ma|lna Ilcgba.badan Maksymalna powierzchnia podbudowy
na dziennej dziaice rzypadajaca na jedno badanie (m2)"
roboczej przypacala J
1 Uziarnienie mieszanki 3000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
4 Badanie wtasciwosci innych niz uziamienie mieszanki whasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej.
Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miescic sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach
okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych za pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.
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6.7.4.2. No$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowa, gdy wtdérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg plyty VSS jest nie mniejszy niz
wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosno$ci podbudowy

Badanie drogi o ruchu KR1 = drogi o ruchu KR3 = drogi o ruchu KR5 =
KR2 KR4 KR7

Wskaznik zageszczenia |s dla podbudowy zasadniczej i
pomocnicze) 21,00 21,00 21,03
Wskazrlnk ogkszta+cen|a lodla podbudowy pomocniczej i <220 <220 <220
zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia Ez2dla podbudowy zasadniczej =130 MPa =160 MPa =180 MPa
Wtérny modut odksztatcenia E. dla podbudowy pomocniczej =80 MPa =100 MPa =120 MPa

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okre$lony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zataczniku Z1

6.7.4.5. Biezace badania kontrolne no$no$ci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obciazen
dynamicznych. Metoda referencyjna jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i oceng nosno$ci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego
Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy
jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowiace
przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w
razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposdb ciggty na kazdym pasie ruchu fata dtugosci 4m lub metoda rownowazng,
(planografem)
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe™) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej
krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km
7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.
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6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej
Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 c¢m, -5 cm od szerokosci projektowanej.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz.
U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomochnicza

3 Réwno$¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz.
U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysoko$ciowe -2 cm /41 ¢cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm/+0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5¢m - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine" punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB

i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu
na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to
réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.0g06Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00

,Wymagania Ogdlne” w punkcie 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* 0znakowanie robét,

+ dostarczenie materiatow i sprzetu,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

+ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztozenie mieszanki,

+ zageszczenie mieszanki,
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+ utrzymanie warstwy w czasie robot,

* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

+ uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

* roboty wykoriczeniowe,

+ odwiezienie sprzetu,

+ zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:

+ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Inzynierowi/Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

* prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie
drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu,
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania biekitem
metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw- Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpomosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogéine.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnoci i pgcznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

L.p. Tytut

1 LInstrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pézniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zalgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta VSS.

6 Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.
7. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatéw pochodzacych z
recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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Zatacznik nr 21

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obcigzenie ptyta VSS

1. Cel metody badawczej
Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutdw odksztatcenia E 1 i E 2 oraz wskaznika odksztatcenia | o warstw konstrukcyjnych podatnych.
Metode badania stosuje si¢ do warstw podioza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z
mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o
uziarnieniu do 63mm oraz gruntdw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sig dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).
2. Badane cechy - definicje
Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu
odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75
Srednicy plyty obcigzajacej D.
Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sig ze wzoru (1.1):
E"™ =075D i‘: o
gdzie:
E 1, E 2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]
Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérmym) obcigzeniu, [MPa]
As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym
(powtérnym), [mm]
p 1, p 2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]
D - $rednica plyty [nm]
Pierwotny modut odksztatcenia E 1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E 2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia | 0 - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 .
3. Aparatura badawcza
Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na
rysunku nr 1.1, 1.2. W skiad jej wchodza;
* plyta stalowa o $rednicy (300 + 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3) czujnikéw oraz gérym pierécieniem
usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,
+ plyta stalowa o $rednicy (300 +1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie
zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.
* ramig pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
* przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,
+ czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wy$wietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatka elementarng 0,01 mm,
* przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,
+ statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia plyty

Grupa Pro-Inwest Sp. z 0.0.
59



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw
na terenie miasta Przemy$la”

4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej
okragtej plyty o $rednicy D=300 mm. Nacisk na plyte wywierany jest za posrednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez
przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczeSciej samochdd cigzarowy, ciezki

walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢, gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

+ ustawiC plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienka
warstwa drobnego suchego piasku),

+ dociskajac rekoma, wykonac kilkakrotny obrét piyty,

+ ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwigkszej odlegtosci od piyty i jak najdalej od két pojazdu stanowigcego przeciwwage,

+ amontowa¢ dzwignik oraz przediuzacz,

+ czujniki zamocowac w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E 1

W celu okre$lenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 nalezy ustawi¢ aparature badawcza na stanowisku, a nastepnie wykonaé¢ nastepujace
czynno$ci:

* ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do osiagnigcia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa
(obcigzenie wstepne),

+ ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

+ ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

+ utrzymywac statg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej
potrzeby),

* €0 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy stalym zadanym cisnieniu,

* po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie roznig si¢ od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejs¢
do nastepnego stopnia obcigzenia, wigkszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

+ kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowac w karcie badania,

+ koficowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

* przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z
odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtdrnego modutu odksztatcenia E 2

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E 2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu badanej warstwy:

* pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okre$lajacych przemieszczenie plyty obciazajacej,

+ ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

* prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1. Okreslenie warto$ci modutéw odksztatcenia

Warto$¢ pierwotnego modutu odksztalcenia E 1 i wtdmego modutu odksztatcenia E 2 obliczy¢ nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej:

Ap=p 2 -p 1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen

(As=s 0, 35-50,25), [mm], przy koricowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie warto$ci wskaznika odksztatcenia

Warto$¢ wskaznika odksztalcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

lo=E2/E1(1.2)

gdzie: | o - wskaznik odksztafcenia - liczba niemianowana

E 2 - wtdmy modut odksztatcenia [MPa]

E 1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D.04.05.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikéw.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktéra wiaze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.
Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni granulowany zuzel
wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy
lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilociach, charakteryzujaca sie poprawa
natychmiastowa wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub
gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podioza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

a) wykop:
i Niweleta robdt :roﬂ‘n,ch
L Pobocte 7 Konstrukcja nawierzchni |l ‘ -
. | UlepsZone podioze gronion
|
b) nasyp:
l Niweleta robdt Ziemnych
P = 7 Konstrukcja nawierzchni | \\ %
i Ulepszone podioZe gruntowe

|
Korpus drogowy (nasyp)

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszej STWIORB zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”
oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Poszczegdine rodzaje materiatow
powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢ dostarczona karta charakterystyki
o0 substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow
(REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszaning niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra
Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin
(tekst jednolity: Dz. U.z 2015 r. poz.450) i rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajacego

rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatow wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym lub wapnem

2.2.1. Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajq sie grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktére wchodza w reakcje z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem
powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawiera¢ siarczandw ani innych substanciji, ktére mogtyby spowodowa¢ pecznienie,
co po dodaniu wapna mogtoby spowodowa¢ pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajacym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszej STWIORB.
Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badar laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
2 Zawartosc ziaren wielkszylch qd # 40 mm, % 15 PN-B-04481

(m/m), nie wiecej niz
vt s 8 N :
3 Zawartosc czesci orgam;zpych, % (m/m), nie 10 PN-B-04481
wiecej niz
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01
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2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania stabilizacji cementem nadajq sig grunty spetniajace wymagania podane w Tabeli 2. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy
oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 20
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
ok o K o .
5 Zawartos¢ czesci o:tgan!czlnl)'lch, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wigcej niz:
ol . . "
6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami
lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.
Do stabilizacji cementem zaleca sig uzycie gruntéw o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50,

—  zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30 %,

—  zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15 %.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji s wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna
uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4 niniejszej STWIORB.
2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi
Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadaja sie grunty mato i $redniospoiste spetniajace wymagania podane w Tabeli 3. Przydatno$¢ gruntéw do
stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, 85
1 % (m/m), nie mniej niz PN-B-04481

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m), nie mniej niz 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

nie wiecej niz 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
a Zawartos¢ czesci or_ganif:zpych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481

wiecej niz
5 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziami¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki ulepszajace: cement, chlorek wapniowy lub
wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszej STWiORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wiasciwosciach podanych w Tabeli 4 i o krzywej uziamienia lezacej w obszarze
okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania

1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01
Zawartos¢ czesci organicznych, barwa Bh fy

2 cieczy nie ciemniejsza niz: Yezorcowa EN:B:06714:20

3 Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm, 8 PN-B-06714-15

% (m/m), nie wiecej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatéw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym
Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg o jego przeznaczeniu do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow
gruntéw. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt mozna
uznac za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszej STWiORB.
2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien spetnia¢ wymagania:
—  PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,
—  PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czesciowo zmielonego.
2.2.2.3. Popitt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.
2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spefnia wymagania:
—  PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,
—  PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktore jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej
lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.
2.2.3. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80
spetniajace wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego.
Wymagania w odniesieniu do wiasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:
—  reaktywno$¢, wymagania: R4,R5 - CL90; R3,R4 - CL80,
—  rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.
2.2.4. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiajg urabialno$¢ mieszanki gruntowo-
Spoiwowej.
2.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  mieszarki do wymieszania na migjscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej gteboko$¢ mieszania minimum 25 cm,
—  rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokoci otwarcia, do rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,
—  rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
—  przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow
Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sig¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robé6t
Ogblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaler podanych
w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja;
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roboty przygotowawcze,

- projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

—  odcinek probny,

—  wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru:

—  ustali¢ lokalizacje robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

—  usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu
gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badar laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow.
Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego,
wiasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.
Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawarto$ci spoiwa hydraulicznego lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane
w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosé
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na Sciskanie Rc
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C o,4/0,5 0raz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C 0,4/0,5 Oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 Oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 0,4/0,5 Oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o0,4/0,5

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach zageszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposdb pielegnacji probek oraz czas okreslania wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy dostosowa¢ do wiasciwosci
zastosowanego spoiwa.
Pecznienie objetosciowe G v gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN 13286-49 nie powinno przekraczac 5 %.
Wskaznik nodnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ - kategoria IP1 10 .
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P 60 .
5.5. Odcinek prébny
Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem

jest wiasciwy,

—  sprawdzenie w warunkach budowy przydatno$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,

—  sprawdzenia doktadno$ci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

—  okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

—  sprawdzenia no$nosci warstwy ulepszonego podtoza.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m 2 . Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzynierallnspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Do wykonania warstwy ulepszonego podioza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejSciowych lub
jednoprzej$ciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiomikéw zapewniajacych rownomieme i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie
wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling,
o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze
rézni¢ sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu
nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z
wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpocza¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony
przez laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem.
Zageszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w koficowej
fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang warstwy na peing gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie owej o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem
wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podioza zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i
pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuja;

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

—  transport prébek z migjsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

—  nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkciji dla dostarczanych na budowe materiatow,

—  dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwos¢ badar i pomiaréw kontrolnych okre$lony w Tabeli 6 7.
Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Lp.| Rodzaj badan i pomiaréw Minimalna iloé¢ badarn Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce roboczej na jedno badanie [m?]
1 Wilgotnos¢ grunAtu oraz gruntu 2 600
ze spoiwem

Jednorodno$¢ i gtebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia

Ilo$¢ dozowanego spoiwa

2 600
na 1 m? powierzchni warstwy

1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m?
4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dzialce roboczej

[©]

Wskaznik zageszczenia 2 I 600

6 Nos$nosé warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Gruboséé w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

3 ROwno$¢ podiuzna w sposob ciagty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

4 ROwWNOSCE poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Rzedne wyso_koéciowe‘i dla kazdej jezdni co 25_r_n na 9Qcinl$a§h prosty;h ico10 mna
uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm/-5cm
2 Nieréwnosci podluir;l;:%l;l;t;g:;eczne mierzone 4- 15 mm

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm, + 0cm
5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubos¢ warstwy +10 %

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdIne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00

»Wymagania ogdine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,
—  wykona¢ badania gruntu,
—  opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym
6.7. Badania w czasie rob6t
6.7.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem
Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okre$lenia potrzebnej ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem
w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.
6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia
Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej. Gleboko$C przemieszania
powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubo$ci warstwy zaprojektowanej, glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od
krawedzi warstwy ulepszonego podioza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzaé¢
wg PN-EN 13286-40.
6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m 2 powierzchni warstwy
llo$ci dozowanego spoiwa na 1 m 2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonac
za pomoca,_ kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej.
W zafgczniku 1 do niniejszej STWIORB przedstawiono poszczegoine czynno$ci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m 2
powierzchni warstwy ulepszanego podfoza. llo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m 2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza
od warto$ci podanej w recepcie: nie wigcej niz 5 % dla redniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.
6.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na prdbkach walcowych H/D=1 (H/D= 8,0+1,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie
z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki
w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegoinych rodzajéw spoiw. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie
nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach
(w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszej STWIORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.
6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is
zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwiocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00. Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza,
ktore réwniez nalezy stosowa¢ bezzwlocznie po zakoficzeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze byé
przeprowadzone na podstawie:
—  postepowania opartego na metodzie obcigzenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym
zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia | o (1 0 = E 2 /E 1) nie wigkszy niz 2,2, czestotliwo$¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.
—  badania lekka ptyta dynamiczng spetniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i
czestotliwo$¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.
6.7.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
No$no$¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtorny modut odksztatcenia przez obcigzenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech
miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie pozniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy ulepszonego
podtoza.
Wtérny modut odksztatcenia E 2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2
wymagana warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci plyta VSS podczas badan kontrolnych.
6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszej STWIORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢
naprawione przez Wykonawcg na jego koszt po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru programu naprawczego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu
na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposob naprawienia wady.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to
rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m 2 warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  spulchnienie gruntu,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
—  dostarczenie i rozécielenie sktadnikdéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
—  wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
—  zageszczenie warstwy,
—  pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
—  zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkciji betonu
4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wiazace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci
5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Skiad , wymagania i kryteria zgodnosci
6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lenia gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg
Proctora
7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia
10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 2: Mieszanki zuzlowe
11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 4: Popioly lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie
13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci
14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa,
19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019
poz. 266)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.)
3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014 r.
5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, 2002.
6. ZTV E-StB 17 - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau, FGSV nr 599, 2017
7. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im StraRenbau - Teil B 8.3: Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerét,
FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012
8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften fiir das Leichte und das Mittelschwere
Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016
9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers, Technical Guide, LCPC, 2004
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ZALACZNIK 1
Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robot

Zasada pomiaru — Prébki spoiwa pobiera sie podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru nalezy uzy¢ co najmniej siedem kwadratowych tacek
pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy réwnomiemie rozmiesci¢ na odcinku roboczym, ktérego szeroko$¢ odpowiada szeroko$ci rozsypywarki. Na zdjeciach
ponizej pokazano poszczegdlne czynnosci zwigzane z wykonaniem pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktérym wykorzystywane sg kwadratowe tacki
pomiarowe z brezentu o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach: 0,71 m x 0,71 mx 0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa
znajdujacego sie poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem WazZenie tacki pomiarowej ze spoiwem
rozlozonym na powierzchni 0,5 m 2

Uwaga - przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowa¢ $rodki ochrony osobistej wymienione w karcie charakterystyki
substancji chemicznej dotyczacej stosowanego spoiwa.
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D 04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego pod warstwy konstrukcyjne jezdni drogi oraz chodnika.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania:

- podbudowy z betonu C 8/10 o grubo$ci 15 cm - cigg pieszy oraz jezdnie drég gminnych i powiatowych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen odruchu na podioze.

1.4.2 Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej
klasie betonu, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogéine”.

2.2 Cement

2.2.1 Wymagane wtasciwosci cementu

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki 32,5 wg PN-EN 197-1 [3]. Zwarto$¢ alkaliow (Na20 + 0,658 K20) w cemencie nie powinna
przekracza¢ 0,6%, a w przypadku stosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykona¢ badania cementu wg PN-EN 196-(1-6) [2] w zakresie:

- wytrzymalosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia normowych beleczek cementowych,

- Poczatek wigzania 75min,

- Zmiana objetosci wg Le Chateliera.

2.2.2 Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywa¢ cementu dostarczanego luzem lub w workach. Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe
po przediozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestéw producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania, statosci
objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 196-(1-6) [2] i przedstawienia wynikéw Inspektorowi Nadzoru. Na
budowie powinny znajdowa¢ sie co najmniej 2 silosy na cement izolowane od dostepu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po
zaakceptowaniu przydatnosci przez Inspektora Nadzoru. Pojemno$c¢ silosow zalezy od wymaganej wydajno$ci wedtug zasady, ze dzienna produkcja moze
odbywat sig tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg przydatno$¢ do robét.

2.3 Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo naturalne wg PN-EN 12620 [1].

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wezesniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw. llo$¢ zgromadzonych zapaséw
kruszyw powinna zapewniac ciagta produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego przydatno$¢ do produkcji. Po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru, Wykonawca moze przewiez¢ z pryzm do zasiekéw wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki betonowe.
2.4 Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN- EN 1008 [6].

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN- EN 1008 [6].

2.5 Masa zalewowa

2.2.1. Wymagania

Do wypetniania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe asfaltowe z dodatkiem odpowiednich polimeréw plastycznych np. typu SBS, posiadajace bardzo
dobra zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin, niskq sptywno$¢ w temperaturze +60 C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwosé
w niskich temperaturach (wydtuzenia wzgledne>=15%wtemperaturze-20 C).

Nalezy zastosowa¢ zalecany przez producenta (zalewy) Srodek zwigkszajacy przyczepno$¢ (tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych
Scianek szczeliny.

2.2.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktéry zapewnia stabilng jako$¢ dostarczanego materiatu, a dostarczone razem z kazda partia materiatu $wiadectwo
badania powinno zawiera¢ wyniki badan kontroli wiasnej producenta potwierdzajace spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt. 2.6.1.

2.2.3. Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (h o bokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (0,2 + 0,3 mm) talkowanej od
wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem-przykrywka zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20
lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszcza sig w zalewie, w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej, nie wptywajac na
pogorszenie wiasciwosci zalewy.

2.6 Beton

Do podbudowy nalezy stosowaé beton klasy C 16/20 wg normy PN-EN 206-1 [5].

2.7 Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacii $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa geowtokniny o grubosci, przy
obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac:
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e wytwdmie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw gwarantujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo i domieszki 2%,
cement 1%, woda 1%; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

e samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j,

. ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonu cementowego,

e walce stalowe gtadki wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
plytowe,

. ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

e wycinarki szczelin,

. przewozne zbiomiki na wode,

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposéb

uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinien sie odbywa¢ cementowozem, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb

zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie odbywa¢ w sposéb chroniacy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiomikami wody (cysternami). Wybér jednego z tych sposobow jest uzalezniony od warunkéw

miejscowych.

Wydajno$¢ srodkéw transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajno$ci wytwormni mieszanki betonowe;j.

Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,

wplywami atmosferycznymii segregacja. Wydajno$¢ Srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania

mieszanki betonowe.

Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen

na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.1 Kontrola jako$ci wykonanego podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci spadkéw poprzecznych, pochyler podtuznych oraz réwnosci — w sposdb ciagly nie rzadziej niz co 100 m

zageszczenia podioza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla podtoza okre$lonymi w STWIORB jw.

5.2.2 Oczyszczenie podioza

Powierzchnia podioza przed utozeniem kazdej warstwy powinna byé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczen, a w razie

potrzeby zmyta woda.

5.3 Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek betonu cementowego

5.2.1 Zalozenia ogoine

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu

reprezentatywnych probek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowa¢ wykorzystujac:

e  zalozenia i wymagania ujete w PZJ

. niniejszej STWIORB

e wyniki wykonanych peinych badan materiatéw wymagania normy PN-EN 206-1[5].

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wlaciwosci w odniesieniu do wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB. Powinna ona

obejmowac:

e zapoznanie sie z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej STWIORB,

. badanie materiatéw — sktadnikéw mieszanek,

®  przyjecie zalozonego skiadu mieszanki,

e wykonanie badan laboratoryjnych celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

5.2.2 Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1 [5].

Na co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robé6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt sktadu betonu cementowego.

Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawiera¢:

e wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-(1-6)[2],

e wprzypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wgpkt.2.4.

e wyniki badan kruszywa,

e skiad betonu cementowego (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody)

e wyniki badan wytrzymato$ci po 28dniach.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inspektora Nadzoru.

5.4 Wytwarzanie mieszanek

5.4.1 Wymagania ogélne

Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywa¢ na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki moga by¢ stosowane wg wskazan placowek

naukowo-badawczych. Kruszywo nalezy dozowac frakcjami.

5.4.2 Mieszanie masy betonowej

Powinno sie odbywa¢ wytacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych.

Cement nalezy wsypywa¢ do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie fadowanie cementu do mieszarek samochodowych

nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowe;.
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5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5 C i nie wyzszych niz +30 C. Betonowania nie mozna wykonywa¢
podczas opadéw deszczu.

5.6 Wbudowanie mieszanki

5.6.1 Uktadanie prowadnic

Whbudowanie betonu cementowego powinno odbywa¢ si¢ w prowadnicach, spefniajacych réwnoczesnie role deskowania i zabezpieczonych od strony
wewnetrznej przed przyczepno$cig betonu. Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wcze$niej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt przy
temperaturze otoczenia powyzej 10 C, przy temperaturze nizszej — nie wczes$niej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Do podbudowy nalezy stosowa¢ beton wg normy PN-EN 206-1 [5].

5.6.2 Ukfadanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej w podbudowie nalezy wykonywa¢ sprzetem mechanicznym, zapewniajacym rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni betonowej na podjazdach o matych powierzchniach
i nieregularnych ksztattach.

5.6.3 Zageszczanie masy betonowej

Powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz 30 min. Przy temperaturze powyzej 20 C, a w temperaturach nizszych nie pézniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu
dodania wody do masy betonowej. Zaleca sie zageszczanie masy betonowej wibratorami wgtebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest wykonane
zgodnie z normg wowczas, jezeli powierzchnia ma jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujg sie bezposrednio pod
powierzchnia.

Wszelkie prace zwigzane z utozeniem i wykofczeniem dwoch sasiednich plyt Swiezej nawierzchni betonowej nalezy wykona¢ przed uptywem 2 godzin od
chwili zarobienia masy betonowej dla plyty pierwsze;.

5.7 Szczeliny

5.7.1 Wymagania ogolne

W podbudowie wykonuije si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zasad podanych w PN-S- 96015[12].

Szczeliny skurczowe petne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypetnionego masa zalewowa 0,3-0,4 cm, a gtebokos¢ wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypetnionego masa zalewowa réwniez 0,3-0,4 cm, natomiast gteboko$¢ wypetnienia 5 cm.
5.7.2 Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca sig wykonywac¢ poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi oraz wypetnianie ich masg zalewowa.
Nacinanie szczelin nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od temperatury powietrza w ciaggu 8-24 godzin po zabetonowaniu plyty. Dopuszcza sie wykonywanie
szczelin skurczowych w $wiezo wykonanym betonie za pomoca noza wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umiesci¢ w rowku szczeliny wkiadke np. z
drewna, pil$ni lub tworzywa sztucznego zapewniajaca poprawne jej uformowanie. Wktadke nalezy pokry¢ $rodkiem zmniejszajacym przyczepnos¢ do betonu.
Po okresie nie krotszym niz 7 dni wkiadke usuwa sig, a szczeline wypetnia masa zalewowa. Wkiadke lub n6z nalezy w wibrowaé w $wiezo zaggszczony beton
przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Po okresie krétszym niz 7 dni listwy usuwa sig, a szczeliny wypetnia masa zalewowa.

5.7.3 Pielegnacja nawierzchni

Bezposrednio po wykonczeniu nawierzchni i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przez pokrycie nawierzchni powtokq z
preparatu powfokotworczego, wykonang stosownie do zaleceri producenta lub odpowiedniej placéwki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu
powtokotworczego nalezy wykonaé przed uptywem 90 minut od chwili ukoriczenia zageszczenia. llo$¢ natryskanego preparatu wynosi 150-200 g/m2.
Preparatem powtokowym nalezy réwniez pielegnowa¢ boczne powierzchnie piyt.

Dopuszcza sie rowniez inne metody pielegnaciji Swiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub gruba wtokning, utrzymywana w stanie wilgotnym
w czasie od siedmiu do dziesigciu dni.

6. KONTROLA JAKOSC ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola i odbiér robdét oraz kontrola jakosci materialtdw powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymipodanymiwSTWIORBD-
00.00.00.,Wymaganiaogoinepkt.6.

6.2 Kontrola jakosci materiatow

6.2.1 Zasady ogdine

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swoj koszt kontrole ilo$ciowa i jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé
w PZJ Wykonawca roboét i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a
czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla cato$ci gromadzonych materiatéw.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okre$lonym w PZJ.

6.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie
podanym w p. 5.3.

6.4 Badania w czasie robét

6.4.1 Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymato$¢ 28- dniowg cementu. Wiasciwosci cementu
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w pkt.2.2.

6.4.2 Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotno$¢ i uziarnienie kruszywa dla kazdej zmiany robocze;j.

6.4.3 Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg pkt.2.4.

6.4.5 Badania masy zalewowej

W przypadku watpliwosci - zgodnie z normg PN-S-24005 [4] lub w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.4.6 Badania mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350 [13]. Wyniki badan powinny by¢

zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

6.4.6.1. W wytworni betonu

W wytwomi betonu nalezy wykona¢ nastepujace badania:

e  Konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be) — 2 razy w ciagu zmiany roboczej po 2 pomiary

e  Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

. konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be) — dwukrotnie w czasie zmiany roboczej réwnolegle z probkami do sprawdzenia wytrzymatosci $redniej
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e  sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciggta obserwacja wizualna

e wytrzymalo$¢ Srednia —co najmniej 3 prébki szescienne 15x15x15 cm w czasie zmiany robocze;.

6.5 Badania dotyczace cech geometrycznych

Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.1 Spadki

Spadki podiuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5 %.

6.5.2 Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.5.3 Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.6 Badania po zakonczeniu roboét

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

e wytrzymalosci na Sciskanie betonu nawierzchni — jedna probka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m2 powierzchni, lecz nie mniej niz 3 probki
z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,

e rozmieszczenia i wypeknienia szczelin — opisowo (zanotowac rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie od zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny
po otwarciu).

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czeSciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych w D-M-00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spetieniu wymagan

okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m warstwy podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

. prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

oczyszczenie podioza,

zakup, dostarczenie, sktadnikow, wyprodukowanie, mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki wraz z wykonaniem i wypetnieniem szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

e wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

2 PN-EN-196 Metody badania cementu

3 PN-EN-197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

4 PN-S-24005 powszechnego uzytku Asfaltowa masa zalewowa

5PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

6 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane
proceséw produkcii

betonu

7 PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

8 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

9 PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

10 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania

11 PN-EN 1367-1 odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpormnosci (oryg.)
12 PN-B-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

13 PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowe;.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIA
D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem i wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej o wymiarach 10x10x10m, na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5cm z wypetnieniem szczelin zaprawa cementowo — piaskowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D- M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowa¢ kostke z rozbidrki odpowiednio oczyszczong i przygotowang lub nalezy zakupié¢ nowa w zaleznosci od zadania.
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.
a

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé (cm) Dopuszezalne odchytki
Wyszezegolnienie dla gatunku (cm)

516 8|10 1 2 3
Wymiar a S 6 | 8 10| gl gl.0 gl0
Stosunck  pola  powierzchni  dolngj
(stopki) do gornej (czola) nie mniejszy - - - - 0,7 0.6 0,5
niz
Nieréwnosci powierzchni gomej (czola),
nie wigksze niz | B B 04 0.6 0.8
Wypuktos¢ powierzchni bocznej nie
wgﬁsza T 1 e - -] 06 0.6 0.8
Odchylki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach, | - - - - g6 a8 al0
nie wigksze niz
Odchylenie od rownoleglosel
plaszczyzny powierzchni  dolnej w
stosunku do gdrnej, w stopniach, nie ) ) B ) ub ad al0
wigksze niz

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o diugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci (a), natomiast faczna ich dtugosé¢ nie
powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I 11 wedhug
Wytrzymalo$¢ na éciskanie w stanie
1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mnigj 160 120 PN-B-04110 [3]
niz
) E?meralnos‘c‘na t:_trcz_)_f I?qeh_rﬂnegn, w 0.2 04 PN-B-04111 [4]
Lenlymelra(.h, nie wigee] niz
Wytrzymatosc na uderzenie
3 | (zwigzlosc), liczba uderzen, nie mnicj 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]

niz

Grupa Pro-Inwest Sp. z 0.0.
73



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw
na terenie miasta Przemy$la”

nie bada

5 | Odpornosé na zamrazanie si

catkowita PN-B-04102 [2]

2.3.3. Skitadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku
zawierajgcego 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

. ubijakéw recznych lub mechanicznych,

e wibratoréw ptytowych,

e drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregulama przewozi si¢ luzno usypana.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi drogi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w STWIORB D-04.01.01

,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w STWIORB D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych”.

5.4. Podsypka

Mozna stosowac nastepujace rodzaje podsypki: podsypke cementowo-zwirowa,

podsypke cementowo-piaskowa, podsypke zwirowg lub piaskowa.

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami

InZyniera.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke mozna uktadac w rézne desenie: desen rzedowy prosty,

desen rzedowy uko$ny, desen tukowy.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki zaleca sie uktadanie jej w
formie desenia tukowego, ktéry, poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sig mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50 C lub wyzsza.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50 C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodniku ciepfa.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.

5.6. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace rodzaje wypetniania spoin:

zaprawg cementowo-piaskowa, piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana

jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowe;.

Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym.

Gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa_nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do
1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Nawierzchnia z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy nawierzchni z kostki kamiennej i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:
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a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],

b) badania wiasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej STWIORB

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy wykonywaé nastepujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla: gtebokosci koryta:

o szerokocido3m:  1cm,

0 szerokoSci powyzej 3 m: 2 cm, szerokosci koryta: 5 cm.

b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentaciji projektowej, wg wymagan

zawartych w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z dokumentacja projektowa,

d) sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Réwnos$¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m2 utozonej nawierchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Prze$wit pomigdzy nawierzchnig i przylozong trzymetrowa tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 nawierchni i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjgtego profilu wynosza 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

przygotowanie i rozécielenie cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,

utozenie nawierzchni z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda,

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpomo$ci metodg bezposrednia,

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materialy ~ kamienne. Oznaczanie$cieralnoscina tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenia (zwigzio$¢)
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

1. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej oraz wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych. STWIORB stanowig podstawe
opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”. Poszczegdline rodzaje materiatow
powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. Rodzaj materiatu
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
9 I[()r:gzywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9§ 10
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4 Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
' P 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Granulat asfaltow pkt. 2.1.1. STWiORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6
) y Zalacznik nr9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
WT-2 2014~ cze$¢ | pkt. WT-2 2014- cze$¢ | pkt. WT-2 2014- cze$¢ | pkt.
7. Mieszanka mineralnoasfaltowe 8.2.2.2tab. 11ipkt8.2.2.3 8.2.2.2tab.11ipkt8.2.2.3 8.2.22tab. 11ipkt8.2.2.3
tab. 122) tab. 132 tab. 142

a)grubos¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacije trwate: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 - 80 mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2
2014 cz. |
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie
projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID
116

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr
9.2.3RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z
wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych czynnikéw:

pochodzenia granulatu asfaltowego,

jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegoéinosci wiasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
rodzaju nowego lepiszcza,

technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem
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ACW
ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic przeszkodg w
zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%)], obliczanego

nastepujaco:

BR=(axb)lc
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m))], a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b — udziat granulatu

asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania

granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
Typ betonu asfaltowego

na zimno na goraco

ACW 20 30 (401)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okre$lonych w Zataczniku nr9.2.1,
Zalaczniku 9.2.2 i Zataczniku nr9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania
niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu
asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpomosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
—  asfaltu modyfikowanego,
—  granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego
asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku
9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on
spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Dokument

Wihasciwosé Wymagania o
odniesienia

Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1

PN-EN 13108-8 pkt. 4.2
PN-EN 1310820 Zatacznik
A

Kategoria Sz
Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga przekraczaé¢ 77°C.

Wiasciwosci lepiszcza
odzyskanego w PiK
granulacie asfaltowym 2
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Pen.

Kategoria P1s

Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Uziarnienie kruszywa

Zatacznik nr9.2.1 i Zatacznik nr9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sig¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

Jednorodno$¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie dopuszczalnego rozstepu | Zatacznik nr9.2.1 i
wynikéw badan Zatacznik nr
okre$lonych wiasciwosci 9.23RID I/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracjg, - BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym
materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wcze$niejszego ich zastosowania w poszczegélnych
warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptaciji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacii lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

® mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

® odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

® grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

® ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ Il wg tabel 5 i 6 niniejszych STWiORB.
Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

Ztacze podiuzne

Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne +
KR 1-2 $rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy Producenta)
Warstwa wigzaca KR 1-7 bitumiczne + $rodek gruntujacy
(zgodnie z zaleceniami Producenta)
KR 3.7 Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy

(zgodnie z zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany

przez producenta tasmy.

Materialy do pofaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112 z WT-2 2016 — cze$¢ |.
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spefnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania — nie dotyczy to produkcji
mieszanek mineralno asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).
Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$c¢ |. Zbiomiki na asfalt modyfikowany winny by¢
wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami
producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Skfadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

—  segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max. do 10m,

—  Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w
hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system
ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkciji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza si¢ objetoSciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscia rejestracji danych produkeyjnych dla kazdego zarobu,
ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostepna wytwémie mieszanek mineralno-
asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na goraco” z réwnolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda
LJownolegtego bebna”.
3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwieksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na
goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

—  automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

—  urzadzenie do wstgpnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,
Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sig stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania
kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spefniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.
4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczage transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe
odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic ciaglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi
mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze
tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkow.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko tego rodzaju Srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu)
oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana
zgodnie z pkt. 8.118.2.2 WT-2 2014 - cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w
Zalgczniku nr9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatow
skladowych, ktore zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie
wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:
—  stosowac sig do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
—  Przekazywa¢ lub udostepnia¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego
jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z
zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdmi lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki
oraz spefnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc¢:
- noéne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw, oraz spetniaé wymagania pkt. 7.2. WT2 2016 -

czese Il

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposob
wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWIORB.
5.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazen
nawierzchni wywofanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podioze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznoci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWiORB
D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,

—  temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza sig uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$¢ 16m/s.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologiczne;.
Nie dopuszcza sig oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.
5.6. Odcinek prébny
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100 m na catej szeroko$ci jednej jezdni, w celu:

—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
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—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci
warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA
podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam
sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacii
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow
warstwy wigzagej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy
wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - czg$¢ Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czg$c¢ 1.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem
wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — cze$c¢ Il); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig
pasa ruchu ,
—  dzienne dziafki robocze ({. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie
jak najdtuzsze min. 200 m,
—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na
ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sig odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot
byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona,
na odcinku probnym.
Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornosé na
deformacje trwate.
W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia
miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czgs¢ Il).
5.8. Polaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6
WT-2 2016 - czg$¢
Il.
5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna zlacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruboci, nalezy zagruntowac¢ $rodkiem
gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gémej powierzchni
warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.
5.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogélne:
—  zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zigcza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach ko,
—  zigcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zigcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozkfadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ziaczy.
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B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ I.
C. Sposéb zakoriczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulamej, szorstkiej powierzchni spoiny
(przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa,
zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ I
Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci minimum:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
—  krawedzie zewngtrzne -4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ I
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w
ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekréj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13,
14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielq sie na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i
pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
—  pobranie probek,
—  zapakowanie prébek do wysylki,
—  transport prébek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
—  by€ nie mnigjszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkciji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobdw budowlanych - mieszanki
mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
—  dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czgstotliwo$¢ badar i pomiaréw kontrolnych okre$lony w tab. 7.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

—  pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

—  badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha

Metoda

Czestotliwosce

1. Zageszczenie MMA oraz zawarto$¢
wolnych przestrzeni w warstwie

Poréwnanie gestosci objetosciowej
referencyjnej do rzeczywistej

- 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej niz
1 raz na 6000 m?

2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych dla drég | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
KR 4-7 15000 m?
3. Grubos¢ (grubosci poszczegdinych . nie rzadziej niz co 50 m
warstw i grubos¢ pakietu warstw Rzgdne wysokosciowe, ni rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) Pomiar 9 Kilometr kazdei iezdni. nie rzadziei ni;
elektromagnetyczny lub razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej niz
Przymiarem na wycietych prébach 1raz
na 6000 m2
4. Réwnos¢ podiuzna

41. Wszystkie klasy drég

Planografem

- kazdy pas uktadania warstwy w sposob ciagty

42. Wszystkie klasy drog w miejscach
niedostepnych dla urzadzen

4 metrowa fatg i klinem

- w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru
tata w migjscu zakonczenia poprzedniego

pomiarowych pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna Profilografem lub - }(aidy pas u.k.{adanla warstwy w sposab ciagly -
2 metrowa fatg i klinem nie rzadziej niz
co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatg i pochytomierzem lub 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tadma mierniczg, - pomiar co 50 m, na tukach poziomych w
punktach charakterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej osi drogi | Rzedne wysoko$ciowe - pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
Pomiary sytuacyjne poprzecznej oraz usytuowania osi, na tukach

poziomych i pionowych w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” 6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-

00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” 6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie

z D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacii zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich

dodatkowych materiatow, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkoci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy

asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

—  wielkosci odchyki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badarn laboratoryjnych a
procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Oceniany parametr

Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %
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AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczglnego_ S 0.15 020
- niedomiar
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalneg_o S 0.20 020
— nadmiar

—

abela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z dokfadnoscig do 0,1 %

—  wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadno$cig do 1 % dla pozostatych
sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badar
laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziamienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %
Odchytki dopuszczalne dla wartosci
$redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T
14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w WT-2 2014 cze$¢ | Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Gruboéci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych prébkach (nie wycinac probek na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg
elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il
pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.
Gruboéci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

—  warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej
grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ | z doktadno$cig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  gruboéci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w
projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.
Dopuszcza sig przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomocg georadaru GPR.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czg$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 ninigjszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej
dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR 1-2 2,07,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podana w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakodci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na Scinanie pofaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg
laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana
warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjna jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potaczen miedzywarstwowych nalezy postepowa¢ zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWIORB.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ 1. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy
kontrolowa¢ nastepujace wasciwosci:
—  temperature migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie wafpliwosci),
—  nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci).
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig
projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena rownosci podtuznej warstwy wiazacej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linia faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnoéci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposab ciagly z uzyciem taty i klina.
Diugo$c¢ faty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosic 4 m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktére dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.
Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy wigzacej
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Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podluzne] warstwy wiazacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

AS,GP wiacznie i wytaczenia, jezdnie tacznic utwardzone 6
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
G, Z wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic, 9
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L. D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

12

Pomiar réwnosci podfuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu
pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej
elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposob ciagly (poczatek kazdego
pomiaru fata w miejscu zakoriczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac pod fate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwieksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ prze$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w
tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Do oceny réwnosci poprzecznej dopuszcza sig stosowanie metody faty i klina. Metoda referencyjng oceny réwnosci poprzecznej jest pomiar
profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5 metrow

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni . o
poprzecznej warstwy wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

wiaczenia i wylaczenia, jezdnia facznic, 6
A'S,GP
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
G, Z wylgczenia, postojowe, jezdnie facznic, 9

utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L. D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

12

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkfada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ prze$witu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiarze pochylenia pochytomierzem Iub pomiar profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi.
Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki
poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny
musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie moga przekracza¢ £ 1,5 cm.
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6.8.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
—  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniejo 3 m,
—  zigcza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podtuznego w $ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, i
STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daly wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB),
to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bedq
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach
Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza  zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie
spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  oczyszczenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
—  posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu,
—  wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
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8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

21.

28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.
37.
38.
39,
40.
41,
42,
43,
44,

45.
46.

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu -
Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacii frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalno$e

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja prébek
szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozciaganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpomo$¢ na zmeczenie
EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartoci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w
prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie
i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,in-situ”
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47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen
w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1.

2.
3.

S

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

Ustawa o0 odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegdlowych warunkéw utraty statusu odpadow dla
odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-12014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 - czg$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - czg$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”

Politechnika Gdanska 2014. 8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.
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D.05.03.05B Nawierzchnia z mieszanki mineralno - asfaltowej. Warstwa Scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR4 oraz z warstwy $cieralnej z SMA.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. STWIORB stanowig podstawe
opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWIORB.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Poszczegdine rodzaje materiatow
powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Rodzaj materiatu
Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 tabela 14
Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu
D=8
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralnoasfaltowe WT-2 2014 - cze$¢ | pkt WT-2 2014 - cze$¢ | pkt
8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 18" 8.2.3.3 tab. 191
") badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie
projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PNEN 14023 [67] [68] wraz Zatacznikiem krajowym
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zatacznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu

Materiat KR1+KR4 KR5+KR7

Mieszanka SMA 54 | SMA 82 SMA 11 SMA 82 SMA 11
mineralno-asfaltowa
0 wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60), MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80

PMB 65/105-60°)

PMB 65/105-80°)

a)  zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b)  do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
Asfalt drogowy, polimeroasfalty, asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12591.
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2.1.1. Granulat asfalfowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku

nr9.2.3RID I/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie
z wymaganiami niniejszej STWIORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych czynnikow:
—  pochodzenia granulatu asfaltowego,
—  jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegoélno$ci wiasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
—  rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS

ACP Nie

ACW Nie

ACS Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA MoZliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu
granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%)], obliczanego
nastepujaco:
BR=(axb)lc
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b — udziat

granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ - catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania

granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
Typ betonu asfaltowego

na zimno na goraco

ACS 10 300

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku
9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania
niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

—  asfaltu modyfikowanego,

—  granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego

asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2
i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
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2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on

spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4

Tabela 4. Wymagane wiaciwo$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

Wiasciwosé Wymagania Dokument
odniesienia
Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1

Kategoria Sz
PiK Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

Wiasciwosei lepiszcza Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C. PN-EN 13108-8 pkt, 4.2

odzyskanego w PN-EN 1310820 Zatacznik A
granulacie asfaltowym 2

Kategoria P1s
Pen. Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie dopuszczalnego rozstgpu
wynikéw badan okreslonych wtasciwosci Zatacznik nr9.2.1 i
Zalgcznik nr9.2.3RID 1/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.1i Zatacznik nr9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% : temperature
mieknienia PiK. i penetracje.
Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z pofaczenia starych i nowych skfadnikéw, muszg spetnia¢é wymagania stawiane tym
materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wezesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach
asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé dokumentacii lub nie uzyska na ich
podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
odpomos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 1014mm),
- grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
- ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PNEN 933-9 +A1:2013-07,
- mrozoodporno$¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il i wg tabel 5 i 6 niniejszych STWIORB.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

) Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne +
KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy | KR 1-2 Srodek  gruntujgcy  (zgodnie z  zaleceniami
Warstwa Scieraina (zgodnie z zaleceniami Producenta) Producenta)
Elastyczne taSmy bitumiczne + $rodek . - : ;
KR 3.7 gruntujacy (zgodnie z zaleceniami | KR 3-7 Elastyc_zne taSmy lb|tulm|czne + $rodek gruntujacy
Producenta) (zgodnie z zaleceniami Producenta)
Tabela 6. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa Scieralna KR 37 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na goraco (zgodnie z
zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez
producenta tasmy.
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Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — cze$¢ Il. Zalewy drogowe na goraco
musza spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podfoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdéw powinny byé
deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sig stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji
mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
2.2.4. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
2.2.5. Kruszywo do uszorstnienia SMA
W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem

mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstapienie od
uszorstnienia pod warunkiem spefniania wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajacej
jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7. Skiadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tabela 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

L Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* ,2/5*
oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: fy

kategoria nie nizsza niz:

3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C100/0

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.
Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i
dolomitowego.

2.2.6. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowaé

stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcii i
transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.2.7. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do

kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin

stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tabelach 8 i 9 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tabel od 10 do 13. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 8. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj Ruch Rodzaj
materiatu materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty  asfaltowe lub | KR1-2 Pasty  asfaltowe  lub
elastyczne elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne KR 3-7 Elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
Tabela 9. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Grupa Pro-Inwest Sp. z 0.0.
93



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw
na terenie miasta Przemy$la”

KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa

drogowa na goraco

Tabela 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy ~ opis  warunkéw | Wymaganie
badania
Temperatura PN-EN 1427[22] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
sprezyste (odbojno$¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o diugo$ci 20 | Bez peknigcia
cm w temperaturze 0°C badanie
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm2
13[73)
Mozliwo$¢  wydluzenia  oraz | SNV 671920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu
(PN-EN 13880- -10°C
termicznym
13[73)

Tabela 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta

Odpomos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428]76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN

13074-2[78]

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 270°C
Tabela 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

temperaturze lejnosci

Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] 280°C

PiK

Penetracja stozkiem w
25°C, 555,150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do600,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%

(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci ), | PN-EN 13880-13[73] 25 mm

po5h,-10°C <0,75 N/mm?
Tabela 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[63]

N1

2.2.9. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN- EN 13808 [59].
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2.2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [49] zatacznik C

oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli15, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur

zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 14.
Tabela 14. Uziarienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwos¢ SMA5 SMA S SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do Od do od do Od Do
[mm]
16 - - 100 100 -
11,2 - 100 - 90 100 90 100
8 100 90 100 50 65 50 65
56 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢
$rodka sta- bilizujacego,
[% (m/m)]

0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmin 7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
minimum*

réwnania:

2,650

4

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (od).to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢  nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik [ wedtug

2.2.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zalezno$ci od kategorii ruchu podane sg w tabelach 18, 19 20.

Tabela 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3+ KR4

1)

watowanie, P98-P100

PN-EN 13108-20
[49], D.1.6, 60°C,

rowana, nie wiecej
niz 9,0

rowana, nie wiecej
niz 9,0

Warunki  zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11

13108-20 [49]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 Vmin 1,5 Vmin 1,5 Vmin 1,5
przestrzeni uderzen [35],p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0

PN-EN 12697-22

Odporno$¢ na [40], WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
deforma- cje trwate | C.1.20, metoda B w powietrzu, PRDAIR Dekla- | PRDAIR Dekla- | PRDAIR Dekla-

rowana, nie wiecej
niz 9,0

10000 cykli
PN-EN 12697-12
Wrazliwosé na [37],
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z | ITSRw ITSR%0 ITSRa
uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2
Splywno$¢ - PN-EN 12697-18 D03 D03 D03
lepiszcza [39],p.5

2)

1) Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czesc¢ | [80] w zataczniku 1.
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2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okre$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.
2.4.3. Skfadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiomiki na asfalt modyfikowany winny by¢
wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig
+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sig¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie diuzszym niz 5 dni
ponizszych warto$ci:
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.4.4. Skfadowanie $rodka adhezyjnego
Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Skfadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
—  segregacja — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max. do 8m,
—  Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody
w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywac¢ si¢ wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng wytwornig mieszanek mineralno-asfaltowych,
doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na goraco” z réwnolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda ,réwnolegtego bebna’.
3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé¢ si¢ mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na
goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:
—  automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

—  urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng
maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe
odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
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zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi
mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj.
z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych Srodkéw.
Powierzchnie skrzyr fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow skiadowych MMA i reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie
z pkt. 8.118.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w
Zalgczniku nr9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatoéw sktadowych,
ktore zostang uzyte do wykonania robét.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie
wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

—  Przekazywa¢ lub udostepnia¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego

jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z
zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomi lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki
oraz spefnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadze dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z
PN-EN 13108-21 [50].
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilo$ciach okreslonych w badaniu typu.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane;j
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tabeli 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwoérmi.
Tabela 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 MG 50/70-54/64 PMB | od 150 do 190
45/80-55 PMB 45/80-65 PMB 45/80- | wg wskazan producenta wg wskazan

80 PMB 65/105-60 producenta wg wskazan producenta wg
PMB 65/105-80 wskazan producenta wg wskazan
producenta

wg wskazan producenta
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno- asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno byc¢:

- no$ne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
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- suche,

- skropione emulsjg asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ Il.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposéb
wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWIORB.

5.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen

nawierzchni wywotanych ruchem pojazddw.
Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktdrym bedg ukladane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emuls;ji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity polaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsjii ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okre$lonymiw STWiORB D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,
—  temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza sig uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$¢ 16m/s.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;.
Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.
5.6. Odcinek prébny
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o diugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni w celu:
—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci
warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA
podczas rob6t. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sig akceptacje wykonanego odcinka
probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptaciji Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy $cieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ 1.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:
—  umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem
wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia
pasa ruchu ,
—  dzienne dziatki robocze (4. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie
jak najdtuzsze min. 200 m,
—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W celu poprawy wiasciwosci przeciwpos$lizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni
dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szeroko$cig pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda,
Inzyniera dopuszcza sie ukladanie warstwy Scieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdéw.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na
ciepto) lub stosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia. Uktadarka powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot
byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong,
na odcinku prébnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje
trwate.
5.8. Polaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-
22016 -czes¢ Il
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5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do zlgczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym
zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawacé ponad powierzchnie
warstwy do 5 mm lub wg zalecer Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci
3 -4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposdb wykonania ztaczy
Wymagania ogoine:
—  zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zlacza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

—  zigcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zlacza musza byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ziaczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne
jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ Il

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulamej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa
zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci
3 -4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z
meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$c¢ Il
Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

—  krawedzie zewnegtrzne -4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) nie wykonuje si¢ uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu
tej drogi (np. na fukach) wystapi przekréj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna,
5.10. Wykonczenie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna, teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe,
hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkt.2.4.
Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiemie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.
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Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé walcem stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki
powinno odbywa¢ sie¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po
ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw,
nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
- kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo$¢ kruszywa
powinna by¢ dobrana metodg do$wiadczalng).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na
odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wtasciwosci przeciwposlizgowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 —
dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielq sie na:

—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badar i
pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;

—  pobranie probek,

—  zapakowanie prébek do wysylki,

—  transport probek z migjsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—  by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki
mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

—  dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiarow kontrolnych okre$lony w tab. 17.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

—  pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

—  badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela 17. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc¢
1 Zageszczenie MMA oraz zawarto$C| Porownanie  gestoSci  objetosciowej| - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej niz
’ wolnych przestrzeni w warstwie referencyjnej do rzeczywistej 1 raz na 6000 m?
2. E;z:znosc warstw asfaltowych dia drg Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
” . . Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
Grubo$¢  (grubosci  poszczegdinych : . N
. i . Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m

3. warstw i grubos¢ pakietu warstw . o

asfaltowych) elekiromagnetyczny Iub, - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie

Przymiarem na wycigtych prébach rzadziej niz 1 raz na 6000 m?

4. Réwnos¢ podituzna

Grupa Pro-Inwest Sp. z 0.0.
100



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw

na terenie miasta Przemy$la”

4.1. Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposéb ciagty
Klasy drég: Z,L,D, place i parkingi oraz w
4.2. miejscach niedostepnych dla Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposéb ciagty
urzadzen pomiarowych
Klasy drég Z, L i D w miejscach i o . .
43. niedostepnych dla urzadzen | 4 metrowa tatg i klinem W s_pgsob C|ag{y (pogzqtek kazdt_ego pomiaru fatg
. w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru)
pomiarowych
5. Réwnos¢ poprzeczna
5.1. Klasy drog: GP, G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposéb ciagty
. . . Profilografem lub . N
5.2. Klasy drog: Z,L,D place i parkingi 2 metrowa ata i Kinem - nie rzadziej nizco 5 m
53 W e, jscach niedostepnych dia 2 metrowa fatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
urzadzen pomiarowych
Profilografem lub
. - 2 metrowq tatg, I| co 10m 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
6. Spadki poprzeczne pochylomierzem lub punktach charakterystycznych tukéw poziomych
- metodami geodezyjnymi
7 Wlasclw’oscl przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub réwnowaznym - kazdy pas ukfadania warstwy,
Klasy drog: GP,G - pomiar co 50 m
. . . - pomiar co 50 m, na fukach poziomych w
8. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza, punktach charakterystycznych
- pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
9. Odchylenie od projektowane osi drogi Rzedpe wysokosgowe poprzecznej oraz qsytuowama osi, na
Pomiary sytuacyjne tukach poziomych i pionowych w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” 6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie
z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.
6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
—  wielkosci odchyki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomigdzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa,
zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3-+KR4 KR1 +KR2
awarto$¢ Ieplsgcza rquuszczalnego S 015 020
- niedomiar
awartos¢ lepiszcza r_ozpuszczalnego S 0.20 020
— nadmiar

—

abela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
AC

Oceniany parametr
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KR1+KR4
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

6.7.2. Uziamienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkoci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %
—  wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadno$cig do 1 % dla pozostatych
sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla wartosci
Sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 14

0,063 25 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie uziamienia nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T
14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWiIORB.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawarto$c wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zalezno$ci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda
elektromagnetyczng z czestotliwo$cig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$c¢ Il
pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczone;j dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

—  warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekroczenie w doét projektowanej
grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ | z doktadno$cig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubo$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w
projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach
krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.
6.7.5. Dopuszcza sig przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomoca georadaru GPR.Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN

13108-20 zatqcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sig za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjna jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia
probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku je$li wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢
| - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
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Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé¢ gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej
dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 SKR 1-2 1,0-
4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.
6.7.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen migdzywarstwowych.
Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego
badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla
potaczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spekic. Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci,
przy czym metoda referencyjna jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymato$ci na $cinanie potaczen migdzywarstwowych nalezy postepowa¢ zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWIORB.
6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$c¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy
kontrolowa¢ nastepujace wasciwosci:

—  temperature migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

—  nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci).
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig
projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej A. Ocena rownosci podtuznej warstwy $cieralne;.

W pomiarach rowno$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
—  profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

—  pomiaru ciggtego rwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem
laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach
rownosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowaé
z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koricowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwno$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugos$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sig
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia,
wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na dtugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow
) ) ) dla zadanego zakresu diugo$ci odcinka drogi
Klasa drogi Element nawierzchni [mmim]
IRI$r* IRImax

1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 11 24

i wylaczenia, jezdnie facznic ’ ’
GP Utwardzone pobocza 13 24
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 15 34

G wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic ’ ’
Utwardzone pobocza 1,7 34

*w przypadku:

lodbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m, lodbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie
warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sie weryfikacje réwnosci
podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego prze$witu nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonych w tabeli 12:
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Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler rowno$ci podtuznej warstwy Scieralnej dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D,placéw i parkingdw oraz w miejscach niedostepnych dla profilografow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyler rownosci
podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty (o
dtugosci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni S . . .
rownosci podiuznej warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
z wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L. D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatq (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu oraz drég klas Z, L, D, placéw i parkingdw pomiar rownosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
dopuszcza sie wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaly podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

. . . Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni ) o )
poprzecznej warstwy $cieralnej [mm]
GpP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
wigczenia i wylaczenia,
jezdnia facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
GZ wylgczenia, postojowe, jezdnie facznic, 6
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchq i powllerzclhnle' 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina
Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o diugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podkfada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przes$wit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ prze$witu jest rdwna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 14.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

—  latqi pochylomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty i pomiar pochylenia pochytomierzem), lub

—  metoda profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub - metodami geodezyjnymi.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny
musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
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6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice
pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga przekracza¢ £ 1,5 cm.
6.8.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

—  zigcza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  zigcza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym

do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okre$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [ zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomoca innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozlwiajacq przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacii. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po
przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
$redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugo$é ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek korcowy o diugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni okre$la tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predko$ci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto8¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia przy
Klasa . . - . . .
drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza® | 0,48** 0,41

*w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uzna¢ za spetnione na podstawie pozytywnych
parametréw nawierzchni paséw ruchu,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cia 60 km/h

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) oraz z SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badar i pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB),
to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach
Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza  zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) i z SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego i mieszanki SMA,
—  uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
—  posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu,
—  zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

13.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

15.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czastek — Uziamienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

16.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

18.  EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

19.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg,

20.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 6:

21.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

22.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarmowego

23.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu -
Wyparka obrotowa

24.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacii frakcyjnej

25.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng
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48.

49.
50.
51.
52.
53.
54,

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20: Penetracja probek
szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozciaganie prébek asfaltowych

EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywno$¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziamienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar prébki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe]

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w
prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie
i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé
,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen
w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
10.2. Inne dokumenty

1.

w

R

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegdlowych warunkéw utraty statusu odpadow dla
odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 - czg$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - czg$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”

Politechnika Gdanska 2014. 8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.

Grupa Pro-Inwest Sp. z 0.0.
107



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw
na terenie miasta Przemy$la”

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB ) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje sig do nawierzchni:
—  chodnikéw,
—  Sciezek rowerowych,
- Zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugos$cig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.4. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-D.00.00.00
,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiang:
—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—  barwe:
—  kostka szara, z betonu niebarwionego,
—  kostka kolorowa, z betonu barwionego stosowana do paséw oddzielajacych miejsca postojowe,
—  wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) grubos¢ 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0
m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach miejsc postojowych i zatok autobusowych itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik | Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Diugo$¢ szeroko$¢ grubosé Rdznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubo$ci 80 mm +2+2+3 grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢
<3mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na  rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci
roziupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetione sa wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpomos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. | Béhmego,
G normy - badanie | wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
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25 Odpomos¢ na poslizg/poslizgniecie jesli géma powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaC minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J géma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we
Scieralna lub caly element) wiadciwosciach  surowcdw i zmianach ~ warunkéw
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tienki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w
wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig gr. 3 cm
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podfozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4, Krawezniki

Do obramowania nawierzchni z kostek w obrebie miejsc postojowych oraz zatok autobusowych stosujemy :

krawezniki betonowe wg STWIORB- D-08.01.01.

Krawezniki powinny by¢ ustawiane na:
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, spetniajacych wymagania wg 2.3 b,
tawach betonowych z oporem z betonu C12/15
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢
je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacii projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 .

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢é wdzki widtowe, ktérymi mozna dokonaé
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sig po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace
do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkdw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nodne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWiORB-D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

STWIORB-D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [7]

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i STWIORB.

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinny by¢ zgodne z zaleceniami zawartymi w STWiORB-D-08.01.01 [10].

Krawezniki zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidiowej lokalizacji kraweznikéw.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa,
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa wg normy PN-EN 206.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
$ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa a w przypadku braku wystarczajacych ustalenn Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.
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Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong,
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni
nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski
papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWIORB- D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB  norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB-D-08.01.01[10];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki
metoda niwelacii) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | od projektowanej
konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z | grubosci 11 cm
dokumentacijg pro-jektowa i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacijg projektowq | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej [ -
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potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 c¢m; -2

pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych cm

rowno$¢ w profilu podiuznym fatg czterometrowa) | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

rdwno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Prze$wity mie-dzy fatg

fatg profilowa z po-ziomnicg i pomiarze prze$witu a po- wierzchnig do 8

kli-nem cechowanym oraz przymiarem liniowym mm

wzglednie metodg niwela-cji)

spadki poprzeczne  (sprawdzone me-todg | Jw. Odchytki  od  do-

niwelacji) kumentacji pro-jektowej
do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od sze-rokosci

liniowym) projekto-wanej do 15 cm

szerokos$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | dziatki roboczej

wykrusze-niu diug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne ~ sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, $ciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,
Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne i szeroko$¢ metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu5.5i5.7.5
nawierzchni, pomigdzy  kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w
odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
—  wykonanie podbudowy,
—  wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie podsypki,
—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
—  ulozenie i ubicie kostek,
—  wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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—  odwiezienie sprzetu,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére

powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu

robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze8¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu

10.2.Specyfikacje techniczne (STWiORB)

5 STWIORB-D.00.00.00 Wymagania ogoine
6. STWiORB-D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
7. STWIORB-D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8 STWiORB-D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
9 STWiORB-D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10 STWiORB-D-08.01.01 Ustawianie kraweznikéw betonowych
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b ¢ d e
Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

I g bk S S
s Ty TR

uktadania

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle dodwiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

ZAtACZNIK 2

kostki zazebiajace sig¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg,
sie pod ruchem

kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoch bocznych Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
réwnolegle do osi podiuznej elementow

kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o jednakowych
wymiarach

Zalecane grubo$ci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac¢ nastepujaca minimalng jej grubosc:

c)8cm

w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, cigzarowych i innych ciezkich pojazdéw,
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D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych
nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w migjscach:

— nieszczelno$ci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
—  szczelin (dylatacii) ptyt betonowych,
—  polaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
—  poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia STWIORB dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach
lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknigc i nieciagtosci warstw w
materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggto$ci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub
starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robot konserwacyjnych,
porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i
wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. materialy
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ wiaciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

—  zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,
—  funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzone; folii,

ktora zaleca sie zdejmowac¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno
skladowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dituzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadajacq aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje
K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDIM; zaleca sig asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknigé

Do uszczelnienia peknie¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
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—  zalewe asfaltowg ,na goraco” lub mase uszczelniajgca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedtug ustalen:

—  STWIORB D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
—  STWIORB D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
—  STWIORB D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].
2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
wydiuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
odpornoscig na starzenie sie.
Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycietymi Sciankami naprawianej
warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze taSmy
(2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metrow.
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2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostepne na rynku taSmy uszczelniajace,
bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75
lub 100 mm.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB wiasciwym dla ustalonego rodzaju
nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy,
takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych
warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskow wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscig
3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub gamkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,
- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych
powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda,
Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie
poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
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3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszo$ci robot mozna stosowaé
skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB, wymienionych w niniejszej specyfikacii.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie
transportu i skltadowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowa¢ nastepujace czynnosci:

—  rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,
—  wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,
—  oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
—  skropienie lepiszczem,
— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni
Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejsza STWIORB.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposdb gwarantujacy pozostawienie jak
najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg
powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni
Wypetnienie spekan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej
STWIORB.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajacq wedtug techniki podanej w
zatgczniku 6.

Peknigcia o szeroko$ci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowg lub specyfikacje techniczna,
szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonac frezarkq z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i
gtebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa asfaltowa lub
masa uszczelniajacq wg ustalen:
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—  STWIORB D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowej,
—  STWIORB D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
—  STWIORB D-05.03.04a [6], gdy wypetnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu,
przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacq druciang szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie
pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposdb trwaty;

— bardzo dokfadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z
przemieszczalnego wentylatora, 0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

—  zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupelnienie starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich
powierzchni cieklg substancijg wigzaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze
Sposob naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna

ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w kt6ra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca sig zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki
mozna ja przecia¢ pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcie¢
na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka
drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie
projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonéw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg ukfadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rowno$¢ powierzchni jest warunkiem integralno$ci
catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposéb utozenia geosiatki
Ukfadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje
inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m2;
skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.03.01 [3],

—  geosiatke rozwija sig i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie
siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkq
osadzonymi wewnatrz kotkow,

—  geosiatkitaczy sie na zaktad, ktory w kierunku podiuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia
zaktadoéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to
na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozécietarke,

—  po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

—  jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

—  przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze
0d 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujace réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m2,

—  poczatek siatki umocowuije sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy
specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy facznikéw zaciskowych na zaktad, ktory w
kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500
mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuije sig do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a widkna podiuzne taczy sig z kolejng
siatkg przy pomocy facznikéw zaciskowych.
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5.6.3. Zalecenia uzupelniajace (wg [15])
W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢

szeroko$¢ wigkszg od szeroko$ci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢.
Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna fate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jedli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.
Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sig wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na
noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np.
istniejq fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowg drobnoziamista, np. grubosci
5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg, rob6t asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i
przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe] kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a
temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy
powinny poruszac¢ sie z matg predkoscia, bez gwattownego przys$pieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Gtowne sposoby wykonania robot
Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepujg nastepujace gtéwne sposoby
wykonania robét:

naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte,

naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

.7.2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte (wg [15])

o=

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtdwnie dla
opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuaciji gdy
krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej diugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja;

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gteboko$ci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szeroko$ci 1m, symetrycznie wobec istniejacego
pekniecia poprzecznego, wg wymagan STWiORB D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewg asfaltowa, wg wymagarn STWiORB D-
05.03.15 [9],

—  skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan STWIORB D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podfoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

—  wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skfadzie i wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy
Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.17 [11] (przykiad podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na
powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknig¢ odbitych od nieciagtosci w sztywnej
podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciagtosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe

podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekarn zmeczeniowych.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja;
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— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szeroko$ci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec
istniejacego peknigcia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan STWiORB D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do gteboko$ci podioza, na szeroko$ci catego przekroju poprzecznego i diugosci pasa 1 m, wg wymagan
STWiIORB D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastapienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym
mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan STWiORB D-04.04.01 [4],

—  wypetnienie pasa sfrezowanego na diugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wiazaca, wg wymagan odpowiedniej STWIORB (przykfad
podano w zat. 7 rys. 3),

—  skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan STWIORB  D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podfoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

—  wypetnienie pozostatej czesci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o skfadzie i wiasciwo$ciach zblizonych do
whasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.17 [11],

—  wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na
powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa, lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do op6znienia wystapienia
na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciagtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest
regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujacej.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

—  wprzypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

—  wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan STWIORB D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan STWIORB D-
04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewa (wg wymagan STWiORB
D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sig¢ powierzchnig o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo
zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa, wg STWiORB D-04.08.01 [5],

—  skropienie (wg wymagan STWiORB D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym
elastomerem; faczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej
strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie
geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

— utozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu
podfuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

—  rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowe;j w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkq nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybranych jej czeSciach.

Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopdw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca jezdnig a

jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z

betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej warstwy Scieralnej

towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujace do rozpatrywanego przypadku
wzmochnienia nawierzchni asfaltowe;:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),
2. w strefie zmiany no$no$ci podioza gruntowego (przyklad - zat. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przykfady - zat. 8, rys. 5 a, b),
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
7. polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinieta geosiatke nalezy najechac tylem
od czofa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich STWIORB, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy musza porusza¢ sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania
na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy fopat i listwowych $ciagaczek
oraz listew profilowych, w spos6b odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zage$ci¢ walcem lub zageszczarka plytowa,
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
—  wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Sprawdzenie robét rozbidrkowych nawierzchni (ocena | Co 25 m Max. 10 mm rowki
wizualna z ew. pomiarem)

1 w osi i przy krawedziach | po frezowaniu

2 Sprawdzenie wypelnienia spekan w nawierzchni (wg | Kazda szczeline lub [ Wg STWIORB [6]
STWiORB D-05.03.04a [6]) spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena wizualna wg p. Brak luznych odpryskéw i kurzu
5.5 niniejszej STWIORB)

3 Cale podioze

4 Badanie skropienia lepiszczem podfoza (wg STWIORB D- | Cate podioze Wg STWIORB [3]
04.03.01 [3])

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian wyciecia
tasma klejaca asfaltowo-kauczukowg (ocena wizualna wg

5 p. 5.7 niniejszej STWIORB) Wyciete pasy [ Wg p.5.7

nawierzchni

6 Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 | Cafa siatka Wgp.56

niniejszej STWIORB)

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej (wg | Wg odpowied-niej | Wg odpowiedniej STWiORB,

odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 | STWiORB, np. np.
[11], itp.)
D-05.03.05 [7], D-|D-05.03.05[7],
7 05.03.17 [11], itp.

D-05.03.17 [11], itp.

8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
—  wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rbwnos¢ podioza,

—  skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

—  rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podfoza i wycigciem otworéw na studzienki.
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9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypetnienie
spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
—  pomiary i badania laboratoryjne,
—  odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10. przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych

1. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997
14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.  Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa

z wigzki wiokien syntetycznych
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ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sig stosowanie geosyntetykow do robét wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich zadan,
—  wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykéw mozna
zaklada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).
Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zwigza¢ si¢ z materiatem asfaltowym i bedzie pracowa¢ jak ,zbrojenie”, nadajac
nawierzchni nowe parametry wytrzymato$ciowe na rozciaganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy
asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sa szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opéznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywno$¢) geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci
warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sig w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania
warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie polimeréw syntetycznych, o
odpowiednio wysokich parametrach wytrzymato$ciowych oraz odpornych na podniesione temperatury ({. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych,
uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najcze$ciej metoda odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej
plaszczyznie i masie wiasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnoéci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych
ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdw siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn
w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe s zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej
na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymato$é. W poréwnaniu do
siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscia na rozcigganie i mniejsza skionnoscig do pefzania. Powloka
PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwigksza wytrzymato$¢ na weztach. Posiadajg wysoka
wytrzymatos$¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni
asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak
dostatecznej zawarto$ci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy istniejacq nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej

warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagniete i korice ich przybite.

Opoznienie powstawania spekan odbitych

Gtowng, funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen i redukcje ich
wielkosci w wyniku pelzania materiatu siatki.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw poruszajacych
sie z duzg predkoscia), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych lub poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne,
osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania
okreslane jako zmeczeniowe mogq nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcer sprezystych. Dla diuzej
trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy wydiuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia Sciskajace
przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy naprezenia rozciagajace przy
lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opéznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni,
przeciwdziataja nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywotujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem
materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,

Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnos¢ Jednostka przeplatanej ciagnionej
w weztach
1 Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 1% (modut [ kN/m 3 2
sieczny), min.
4 Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min. % 70 70
5 Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie wigkszy od
max. ziama w mieszance mineralno-asfaltowe]
mm 20x20 20x20
6 Odporno$¢ na temperature, min. do °C 190 148
7 Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%, min.
tj. modut sieczny, min. kN/m 2 2
kN/m 200 200
ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])
Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okre$lenie:
—  przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

—  zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,
—  zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).
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Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac sie kryteriami oceny wizualnej
oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekar), wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnos$ci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowana liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS=—La+Lp
2
w ktérym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetng szeroko$¢ jezdni)

na 100 m diugosci jezdni,
Ly - liczba spekan petnych (na peing szerokos¢ jezdni)
na 100 m dlugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:
IS<1 - odcinki nie spekane,
1<IS<3 -odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz pojedynczych spekan.

b) Wspétprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknigciem), okresla sie wspétczynnikiem wspotpracy

k ze wzoru:
o2V
Yi+ Vs
w ktorym:
k - wspdtczynnik wspotpracy,
V1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
7] - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<0,1 - 0znacza brak wspdtpracy miedzy ptytami,

0,1 <k<1 -oznacza czeSciowe przekazywanie obcigzenia
Z jednej plyty na druga,
k=1 - 0znacza peing wspoiprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie
na krawedziach peknigcia.

C) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okre$la sie wspéiczynnikiem wptywu punktu przylozenia
obcigzenia s wyrazonym wzorem:

w ktorym:
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¥ - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietoci piyty),
s<14 - 0znacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,

s> 1,4- oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac¢, czy naprawiaC pojedynczo peknigcia, czy wykona¢ naprawe catej powierzchni w postaci
membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest rednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacii, to zaleca sie naprawe
pojedynczych peknie¢. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciagtej naprawy catej spekanej
powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze przewidywana propagacje
peknie¢ i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknig¢ nawierzchni zaleca sie kierowa¢ wskazowkami

wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka (stabilizacja | naprawa
podparcia krawedzi) powierzchnio-
Rodzaj spekania Przyczyna spekania wa pod nowe
naprawa
ptytka wyciecie  warstw | iniekcja warstwy
do podtoza
asfaltowe
Peknigcie odbite | Skurcz termiczny podbudo-wy | + +
poprzeczne  (dobre | zwigzanej (sztywnej)
podparcie krawedzi)
Peknigcie odbite | Skurcz termiczny podbudo-wy i + +
poprzeczne (brak [ Scinanie od obcigzenia ruchem,
podparcia krawedzi) prostopadle do kra-wedzi
Peknigcie odbite | Scinanie od obcigzenia ruchem, | + +
podtuzne réwnolegle do peknigcia
Pekniecie w spoinie | Niestaranno$¢ wykonania +
technologicznej
Peknigcie podiuzne w | Niewystarczajaca nosnos¢ +
$ladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczajaca nosnosc¢ +
Spekania blokowe Skurcz termiczny zmeczeniowy +
ZALACZNIK 6
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PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])
Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potaczen technologicznych rozwartych
do szerokosci 5 mm.

Opis techniki
Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni:
—  wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg reczng lub mechaniczna,
— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,
— posmarowanie $cianek szczeliny Srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
—  przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
—  zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
—  posypanie maczka wapienna lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do szeroko$ci
uszkodzonych migjsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania
Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasma uszczelniajaca stosuje sie w przypadkach:

—  pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
—  pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szeroko$ci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sig przede wszystkim do robét o matym zakresie, przy ktérych zastosowanie wiekszej liczby maszyn
jest niecelowe.
Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie
sig tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach,
gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych fukach i skrzyzowaniach.
ZALACZNIK 7
PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH

PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sa dobrze podparte - w istniejacej warstwie Scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg

tasma klgjaca
asfaltowo-kauczukowa ,
‘ ,/ warstwy istniejacej nawierzchni:

| asfaltowa warstwa

i as
‘ _#JK ___________ | " $cieralna
E‘ | asfaltowa warstwa

| |

‘ i | wigZaca
podbudowa sztywna

| L | lub pétsztywna

i !
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Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s dobrze podparte - w istniejacej warstwie cieralnej, z utozeniem nowej
warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypehienie betonem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowsg

warstwy istniejacej nawierzchni

| nowa asfaltowa warstwa $cieralna

f [’_ J i istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna

—i istnigjaca asfaltowa warstwa wiazaca

| podbudowa sztywna lub pétsztywna

Jem

_min. 10m
) 20m !

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioZe gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

taéma klejaca
asfaltowo-kauczukowa -~

‘ L warstwy istniejacej nawierzchni
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‘ | podbudowa sztywna
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Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnignie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymieniong i zageszczone
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzongj szczeliny
asfaltowa masq zalewowsq

‘ warstwy istniejgcej nawierzchni

-
| L

warstwy bitumiczne i

\ i
l, podbudowa sztywna lub pdlsztywna *

‘ — mnlOm

ZALACZNIK 8

RZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drag, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
e geosiatka

le——— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

NOQOOO0A0

F=— podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosno$ci podioza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm /——-‘— geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

(a—————— stniejgce warstwy bitumiczne

[=-—————= warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

fa———— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i dna rowu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem
powierzchniowym skarp i dna rowu.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp i dna rowu nastepujacymi
sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia STWiIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp
okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning, powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sig z podiozem systemem
korzeniowym. Damiowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sig¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu
umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp i dna zbiornika.
1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wiékninowa z réwnomiemie rozmieszczonymi w czasie
produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i
geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany
(folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki
ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie
ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okre$lania procentowego
udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania
0golne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna zbiornika objetymi niniejsza STWIORB sa;
— damina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
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— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Ptaty
lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy
winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm
oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH  >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,

spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, li$¢mi i ziemia.
Skfadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek

powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiera¢ mieszanke
nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sig¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami
producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a
dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkdw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do
nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych
sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, 1j. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zlozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
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- geomaty z siatki, j. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg,
do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiednig wytrzymato$cia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy
chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stofca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
- przefermentowanych osadéw Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciokki, tj. substanciji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozoéw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiast osadéw $ciekowych i popiotdw lotnych znajduje si¢ woda i
substancije zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie
moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skfad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona rolin powinny spetnia¢ wymagania
PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady ciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK)  od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub
innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw
trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny
Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic,
rozcigC lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekow mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz
skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 4500
gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro$linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca, osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos$¢ czesci organicznych
warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkciji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sig wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktre jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie
zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja oraz we wrze$niu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne
zabiegi chronigce dam przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Damiowanie kozuchowe

Darh uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W
przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas daminy powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy daminy
nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozong damine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby damina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie
mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na pat.

5.5.2. Damiowanie w krate

Umocnienie skarp przez damiowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45¢, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone w krate ptaty daminy nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacq wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej

wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubo$ci od 3
cmdo 5cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad
projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkfadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sig na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub
kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do
4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejno$ci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec
nalezy ukfadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca
na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukfadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i dna zbiornika sa:
— plyty azurowe 8 x 40 x 60 cm,

Podtoze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé
podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeini¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtokning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH >
5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Ukiadanie biowtokniny na skarpach wykopow
Na skarpach wykopéw biowtoknina powinna by¢ rozwijana z beli rwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w
zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac
szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki
whbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wiecej niz 2 cm. Biowtokning nalezy rozwija¢ i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu diugosci
na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtékninie poziome fatdy,
utatwiajgce zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypéw).
5.8.4. Ukfadanie biowtokniny na skarpach nasypéw
Na skarpach nasypéw wyrownang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktada¢ prostopadle do
gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sig ziemi pokrywajacej
wioknine i umozliwiajace kurczenie sig biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny diugosci 0,5
m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gteboko$ci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtokning zaleca sie uktada¢ i mocowaé¢ na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szeroko$ci skarpy utozonej na
kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtokniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi€ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki
mocujace biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wigcej niz 2 cm. W przypadku
gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sig uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w
$rodku pasow biowtokniny. Kotki nalezy cze$ciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i whi¢ kotki
réwno z terenem, dociskajac wioknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej 0 migzszosciod 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne
Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie
nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadamienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejciu, konieczne
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jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé¢ koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysoko$ci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé¢ ustaleniom dokumentaciji projektowe;.

Utozenie geosyntetykoéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktorg sq zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezpo$rednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki
mozna jg przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy,
bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowa¢ pojedynczo, bezpo$rednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podfozu gruntowym. Przy wigkszym
zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza
itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocag zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utoZeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie
ukfadania, geosyntetyki nalezy chronic przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich utozony lub w inny sposab, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykoéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami whijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukfadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywa¢, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,
b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych,
wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunig¢ rozwinietej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Pofaczenia rozwinigtych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zakiadu o ustalonej jego
szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wediug
punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wediug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od
rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu
mieszaniny do hydroobsiewu i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie
beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakorczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziemnika oraz, w
razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m2) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem
Sciofki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych zwigkszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne
podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie
nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej
wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegoine ptaty darniny nie
wyr6zniaja sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistos¢ ulozenia uwaza sie za
dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

Grupa Pro-Inwest Sp. z 0.0.
137



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw
na terenie miasta Przemy$la”

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— rownosci gémej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowidkning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roélin i typ
siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i
powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtfoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z
wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy s w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Woéwczas zasiana ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo
wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, damiowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2umocnienia skarp i dna zbiomnika przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtknina,
prefabrykowanymi ptytami betonowymi azurowymi i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i badania
przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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D.06.03.01 Scinanie i uzupelnianie poboczy z kruszywa famanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem umocnienia poboczy z kruszywa.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. STWIORB stanowig podstawe
opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziamowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego
podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo
naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziama zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaro zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si02, MgO
oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo o ciggtym uziamieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza
ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.
,Wymagania ogdlne”

14. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

2 Materiaty

21. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatow powinny by¢
wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie p6ézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloSci jednorazowo wysytanego materiatu
dofaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2 Rodzaj materiatu

Do wzmocnienia poboczy nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw o parametrach odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.6 STWIORB D-04.04.02.
,PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ". Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie
mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

31 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania
wymagan jako$ciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

32 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do umocnienia poboczy powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarki stacjonarmne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- réwniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

- walce statyczne lekkie i Srednie,

- plytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania

0golne".

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami
i materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji
i nadmiememu wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos$¢ projektowa. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po
kofncowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapic do jej zageszczania. Nieréwnosci i zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczanie
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is=1,00. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%. Materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilocig wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na poboczu nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni.
Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

Do oceny zageszczenia/no$nosci wykorzystuje sie lekka ptyte dynamiczng LPD. Wymagana warto$¢ dynamicznych modutéw odksztatcenia Evd nie moze
by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Podtoze gruntowe pod umocnienie z kruszywa nalezy przygotowa¢ zgodnie z D.02.03.01/D.02.01.01. Podtoze powinno zosta¢ wyprofilowane i zaggszczone
w taki sposdb, aby pozwolito osiagnaé ww. wymagania minimalne w zakresie zageszczenia i nosnosci dla trasy gtéwnej oraz innych drég. Minimalne
wymagania dla no$nosci oraz zageszczenia podioza (E2/Is) powinny by¢ zgodne KR danej drogi.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét. Kontrola jako$ci Robot

6. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i
pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

— pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6ine”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00,,Wymagania ogdine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

6.6. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.7. Badania w trakcie wykonywania robot
W trakcie wykonywania Robét nalezy sprawdzi¢ badania zgodnie z Tabelg 1 :

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu umocnienia poboczy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegbinienie badafi Minimalna liczba badarn na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000 m2
2 Zawarto$¢ wody w mieszance 1 3000 m2
3 | Zageszczenie oraz no$nosé 1 100 m
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
4 | Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.
* 1 raz na kazde 100m oraz zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru
6.8. Sprawdzenie cech geometrycznych:

Wymagania dotyczace cech geometrycznych zgodnie z Tabelg 2 oraz BN-68/8931-04:
Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanego umocnienia

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Tolerancja
1 Szeroko$¢ pobocza 1 razna 100m +5cm
2 Spadek poprzeczny 1 razna 100m +0,5%
3 Réwnos¢ 1razna 100m <15mm
4 Rzedne wysokosciowe 1razna 100m +1cm: -2cm
5 Grubos¢ W 3 punktach ale nie rzadziej niz 1 raz na 2000m? +10%
1. OBMIAR ROBOT
74. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot jest m2 (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport materiatoéw na miejscu sktadowania,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,
- transport podtuzny na budowie,

- uzupetnienie gérej warstwy pobocza mieszanka niezwiazana,

- wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowang grubos$¢, z zapasem na zageszczenie,

- dogeszczenie materiatu w poboczu,

- biezace utrzymanie czystosci nawierzchni wzdiuz prowadzonych Robét,

- wykonanie wszelkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie,

- wykonanie dokumentaciji fotograficznej robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1328 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacje

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkciji betonu

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu Obowigzujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni fatg i planografem.

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D.06.04.01 Oczyszczenie przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem rowéw wraz z wyprofilowaniem dna i skarp oraz przepustow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna
i skarp rowu oraz przepustow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek podsigbiermnych,
—  spycharek lemieszowych,
—  rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
—  urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okre$lonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkdw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu frawy i krzakow w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykorczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
InZyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i glebokosé rowu 1razna100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja [ 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg (1 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,
0Czyszczenie rowu,
—  pogtebianie i profilowanie rowu,
—  Sciecie trawy i krzakdw,
odwiezienie urobku,
roboty wykoriczeniowe,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwajnych,
strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzaki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,
ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich
masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdinych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane
w nawierzchnig. Majg rozny ksztatt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakoriczenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna,
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252
[2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— masé brutto i netto,
— numer partii i date produkcii,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakltadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte
produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek
z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze bye¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajacq znajdujaca sig na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych
je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 50 do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
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— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewoz materiatdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
whasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiemosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie
wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed
lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszone;j
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ nakltadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementow do podioza,
od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow,
z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw
odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$c¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$c¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwatosé
oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czame;j.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E,
gdzie:
Q - wspéiczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix*,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - owietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuije si¢ w praktyce miemikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika Q powinna wynosic¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix1,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix*,
— 206ftej, co najmniej 100 med m2 Ix-1.
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoiczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotczynnika B powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmnie;j 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zbtte: X 0,5 0,5 05 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okre$lany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m2 Ix1,
— z6ltej, co najmniej 200 med m2 Ix-".
Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix-1,
— z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m2 Ix-1,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m=2 Ix-1,
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— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢
SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcierczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuije si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w
dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene réwnomiemosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu
gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki
tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementoéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej diugosci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
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— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki
tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych

2 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspolcz. >1,5 >15

3 Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

oznakowania $wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- 20fte] med m2 [x! >130 >130
med m2 Ix” >100 >100

4 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego

barwy

- biatej wspoéicz. B >0,60 >(,60

- 20fte] wspdicz. B >0,40 >0,40

5 Powierzchniowy ~ wspdiczynnik  odblasku  dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej

- 20fte] med m2 [x! > 300 >300
med m2 Ix” >200 >200

6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi um <800
mm - <5

10 Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania | miesiecy >6 >

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny
odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dIa linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm
dugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20
mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji
podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych
elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach
od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w
POD-97 [4].
Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest
krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy,
przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na zitgczach podiuznych jesli s niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udziela¢,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skrocié do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane
jest skracic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacijg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz.
120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu lub utrzymaniu statej organizacji ruchu.

Niniejsza STWIORB nie obejmuje znakéw o zmienne;j tresci.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1. na drogach krajowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych,
- znakow kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposéb trwaty, odblaskowym
licem.

1.4.2. Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.44. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

1.4.6. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wiasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym - wspétdroznym) posiadajace
parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a réwnoczesnie roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem
(jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 w okre$lonych kategoriach pochtaniania

energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.
1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy od daty produkcii.
1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesigcy od daty montazu lub znak po 12 miesigcach od daty
produkgii.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzieri wydania STWIORB
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00 ,\WWymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym pod$wietlanych i o$wietlanych jest obowigzany posiadac dla swojego wyrobu Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca.
Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i 0znacza wyréb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaly objete norma PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe
obowigzany jest zaprojektowac i wykonac je zgodnie z norma PN EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej
Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodno$ci Zaktadowej Kontroli Produkciji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodno$ci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, lub
posiada¢ $wiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang jednostke i wystawia¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg
PN EN 1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia i
poziomach bezpieczenistwa.

2.3. Stosowane materialy
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujacych na uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE
lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiada¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.
2.3.2. Konstrukcje wsporcze
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2.3.21. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych takich jak: spekania, tuski, krzywizny,

rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2322 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub zaakceptowane przez

upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych.

2.3.23. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq projektowg uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nie objete normg PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r.
powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe umieszczenie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
lokalizacji, inne obciazenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2324 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzacych do zamocowania znakéw, obowigzany jest do wydania
gwaranciji. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spefnia¢ nastepujace wymagania:

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan; dopuszczalna nierowno$¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

—  tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

—  tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,

—  narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

—  laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki
sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia,

—  powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcji
warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronna, powtoka lakiernicza,

—  tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwdjnie na calym obwodzie bez ostabiajacych nacie¢ i przewezen
na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych sktadanych) byta poddana, musza by¢
usuniete,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem metalowym
zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

—  odpowiednia sztywnos$¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki wiasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie jej
do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie EN 12899-1 lub
ETA i w Zalaczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatow odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne wartosci
gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwato$ci, zgodnym z przeznaczeniem i trwato$cig traczy
znaku, oraz pefne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakow tréjkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda druku cyfrowego lub sitodruku
przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku
barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy
czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizszq niz trwato$¢ uzytej folii. Powstate zacieki
przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa cze$¢ znaku nie moga przekraczac pola tolerancji +1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica
znaku powinna by¢ réwna i gtadka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowar lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tre$¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku cyfrowego lub z kolorowych
transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tre$¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tre$¢ znaku
moze by¢ wycinana i naklejana na te folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci tresci znakéw w rdznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych sie réznicach
temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanies¢ dodatkowa folie bezbarwng,
zapobiegajaca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wplywajacym na czytelno$¢ i odblaskowo$¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna
z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek mozna nanie$¢ dodatkowg folie bezbarwng
(tzw. folie antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakéw obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢
kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastonigcia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktére nie spowodujg trwatego uszkodzenia
powierzchni w trakcie eksploataciji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestoniecia tresci znakow.

Do zastonigcia tresci znakéw na diuzszy okres, nalezy uzywa¢ tas$m magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub pokrowcéw z tkaniny w
ciemnym kolorze: szary, czamy, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na powierzchni moze
wystepowac w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wigcej niz 1 usterka na powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielko$ci najwyzej 1 mm w kazdym
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kierunku. Na powierzchni nie moga wystepowac jakiekolwiek zarysowania.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez zniszczenia folii.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dugosci przekraczajacej
100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢
tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwaranciji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzen
mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakoéw i konstrukcji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1
o N . Dostosowane do warunkéw lokalnych i
>
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru predkosci wiatru zgodnej z PN EN 1991 1-4 2WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione pionowe kN 20,15 PL1
Maksymalne tymczasowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego
Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku r.ne moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach szczegétowych
Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . o tyle aby lico byto naklejone na cze$ci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm
z tolerancjg = 5 mm.

—  wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach szczegétowych
Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . o tyle aby lico byto naklejone na cze$ci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 15 mm
z tolerancjg + 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm.
2.8. Znaki drogowe podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podéwietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktorych integralnym skiadnikiem jest zrodto Swiatta umieszczone w
obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajacego $wiatfo. Znak pod$wietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelno$ci o stopniu nie
nizszym niz |P44.

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuije sig jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podswietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych przewodzacych $wiatto w swym przekroju, w ktdre
wbudowuje sie diody lub inne zrédta $wiatta, pod$wietlajace plyty w sposob zapewniajacy rownomierne podswietlenie lica.
2.8.2. Lico znaku podswietlanego
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Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy lub pekniec. Niedopuszczalne sg lokalne

nierdwno$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.
2.9. Znaki drogowe oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije sie jako znaki odblaskowe.

Oprawy o$wietleniowe umieszcza sie na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.
2.10. Materialy do montazu znakéw drogowych

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karboéw. Wszystkie materialy do montazu znakédw drogowych
powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robét nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztukg budowlang, tak aby nie

ulegaty uszkodzeniom.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu pozwalajacego na
umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkdw terenowych itp.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport znakéw drogowych pionowych

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i nieuszkodzone dotarty do
odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg projektowa oraz pkt 1.5 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukceji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja projektowg oraz szczegoétowa,
specyfikacjg. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnié¢ do spodu fundamentu betonem lub zageszczong podsypka
z gruntow niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.) stosowa¢ nalezy sie do
odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajacego.
5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowa¢ zgodnie z tolerancjami zawartymi
w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3,

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata
sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i
wysiegnikowych nie wigcej niz 10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig naturalng barwe pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.4.3. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza,

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb utrudniajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych
przez lico znaku.
5.4.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w obowigzujacych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN
60529, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek statych i poziom minimum 3 dla wody.
5.4.5. Zrédio $wiatta znaku drogowego podéwietianego oraz znaku drogowego oéwietianego

Zrodia $wiatta powinny spefnia¢ wymagania i by¢ zgodne z norma PN EN 12899-1.
5.4.6. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego pod$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza
powinny by¢ zaokraglone wedtug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewniaé, stopier ochrony minimum P23 wg PN-EN60529.
5.4.7. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych
znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych
pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o
stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej IP23 dia komory statecznika wg PN-EN 60529.

Oprawa o$wietleniowa powinna spefnia¢ ponadto nastepujace wymagania:
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna by¢ sztywno i trwale
zwigzana z tarcza znaku lub konstrukcjg wsporcza. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
5.4.8. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca nastepujace informacie:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca; nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodno$ci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
e) numer Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

i} date produkcii,

k) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wigkszej
niz 30 cm2,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac

nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dla
tych robot.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w Tabeli 2.
Tabela 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow.

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Sorawdzenie Dokona¢ oceny wizualnej powierzchni. Do ew.
pra : od 5 do 10 badan z wybranych sprawdzenia gleboko$ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi | Wyniki badan powinny
powierzchni X oy L . . ; i g
losowo elementéw w kazdej (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | by¢ zgodne
) dostarczonej partii wyrobéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | z wymaganiami punktu
Sprawdzenie ) ) X b . . ) " )
wymiarow liczacej do 1000 elementow pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. liniatami, | 2.

przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiaciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednocze$nie z okresleniem podstawowych cech obiektu, ktorego ta jednostka dotyczy.

Dla znakéw okresla sig ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okresla sie odpowiednio ich rodzaj: kratownice ptaskie, konstrukcje stupowe, konstrukcje wysiegnikowe,
bramownice itp. oraz taczng powierzchnig znakdw przewidzianych do zamontowania na konstrukcji wskazujac zakres powierzchni:
-do4,5m
- powyzej 4,5 m2do 10 m2,
- powyzej 10 m2do 18 m?,
- powyzej 18 m2do 30 m?,
- powyzej 30 m2.

Jednostkami obmiarowymi sa, zgodnie z Dokumentacjg projektowa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b) szt. lub m? powierzchni dla znakéw pozostatych,
C) m dla stupkow i stupkéw z zastrzatami,

d) szt. lub m dla pozostatych konstrukciji wsporczych, w zaleznosci od rodzaju konstrukci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00 ,\Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegdtowa specyfikacjq oraz wymaganiami Zamawiajacego jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
QOdbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykop6w wraz z ich odwodnieniem,

—  wykonanie fundamentéw,

— wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Lp. Numer normy Tytut normy
1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1. Znaki state.
2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstgpne typu.
3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i metody badan.
4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.
5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace konstrukgji stalowych.
6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace wykonania
konstrukcji aluminiowych.
7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcii.
8. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-1:0dziatywania ogoine - Cigzar objetosciowy, ciezar wiasny.
9. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-4: Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru.
10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Cze$¢ 1-1: Reguty ogéline i reguty dla budynkéw.
1. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-1: Wymagania ogoine.
12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow.
13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej.
14. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie
i badanie.

PN-EN 10240 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe -Oprawy o$wietleniowe drogowe.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ | Terminologia i ogélne systemy badan.

10.2. Przepisy zwigzane

23.

24.

25.

26.

21.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97,z 2010 r. Nr 114, poz. 760 iz 2011 r. Nr
102, poz. 586, z 2012 r. poz. 9511z 2013 r. poz. 898)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz.
813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772,z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz. 183)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji optycznej) CIE No.
54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspétdrozne -- definicja i pomiary)
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa nos$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podioze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien wydania STWIORB oraz z definicjami
podanymi D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2.Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatno$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich
wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcii.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik | Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych
o - o . . Maksymalna .
wymiaréw  kraweznika (réznica pomiedzy wynikami Dopuszczalna : Maksymalna ujemna
o g, " . R dodatnia odchytka
pomiarow tego samego kraweznika nie powinna tolerancja [w %) w mm] odchytka [w mm]
11 przekracza¢ 5 mm)" c
Diugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czgsci +5 +10 -3
Odchytki ptaskoci i pofalowania przy dtugo$ci pomiarowej* Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm +15
1.2 400 mm c +20
500 mm +25
800 mm +4,0
13 Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy  kraweznikow c Minimum 10 mm, mierzona w gomej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymato$¢ na zginanie® F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
o Béhmego,
szerokiej Sciernej, wg zat. G normy — L H
2.2 Odpomosé na Scieranie (wg Klasy 4 oznaczenia | normy) GiH badanie podstawowe Wg zat. i normy —
badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm3/5 000 mm?

Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajaca odporno$¢ na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gdéma
powierzchnia nie byta szlifowana iflub polerowana w celu uzyskania
bardzo gladkiej powierzchni.

2.3 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — wartos¢ USRV

3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udzialem soli Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
odladzajacej Sredni Maksymalny
3.1 - badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kgim2 <1,0 kg/m2
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy kraweznikow <1,0 kg/m? <1,5kg/im2
dwuwarstwowych)
32 Nasiakliwosé E Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika

nie wieksza niz 5,0%
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4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przytarciami | Niedopuszczal
transportowymi) widoczne ,gotym okiem” ne
Rozwarstwienia w kraweznikach | Niedopuszczal
41 Wyglad J dwuwarstwowych ne
Uszkodzenia  marglowe lub  podobnie | Niedopuszczal
wygladajace pochodzace z zanieczyszczen ne
Naloty wapienne zwane potocznie wykwitami Dopuszczalne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne
z zatwierdzony
o . m wzorem
Krawezniki o specjalnej teksturze producenta
i jednorodne w
partii
Zgodne
z zatwierdzony
Zabarwienie m wzorem
producenta
42 Tekstura i zabarwienie J i jednorodne w
partii
Zgodne
z zatwierdzony
Tekstura m wzorem
producenta
i jednorodne w
partii
Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi D
. ) RO L opuszczalne
zZmianami we wifasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli
produkcii.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu
oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcii.
Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych
na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca sig uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych i taSm bandujacych.
Krawezniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podfozu.
2.3. Beton na fawe fundamentowa
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i zawartosci pytow fio;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20 i zawartosci pytow faeiarowana (Maksymalnie do 10% pytow);
- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi
jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i
suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.
3.SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakoSciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.2.Sprzet stosowany do wykonywania robo6t
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen.
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Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregacja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod krawgznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.
Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Lawa betonowa
tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuije sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach
sypkich fawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowa z oporem wykonuije si¢ w szalunku.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podiozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.
Wykonana tawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione
elastyczng masa zalewowg spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustaler
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki autobusowe).
Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
- lawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem, starannie ubitym,
- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu
kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe fukowe.
Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.
a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 15x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) fawa betonowa zwykta.

b) kraweznik na fawie betonowej z oporem
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3)tawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przykladowe ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej.
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5.4.3. Wypetnianie spoin
Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia
potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dzielg sig na:

—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig¢ wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych iflub badan i
pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

—  transport prébek z migjsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.
6.2.Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”
6.3.Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
6.6.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwosci
materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.7. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto 0 norme PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia sig dwa przypadki:
- wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnoSci przez strone trzecig (przypadek 1),
- wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek ).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spomych. W przypadku watpliwo$ci nalezy badac tylko spome
wiasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy. Liczba kraweznikdw przeznaczonych

do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek I13)
Wyglad Zatacznik J 8" 4(16) "
Grubos$¢ warstwy Scieralnej C.62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 81 4(16)"
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na $cieranie 4 ﬁ:ﬁzmk ¢ 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie 4 Zatgcznik | 51 59
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:

Cn Zalacznik E 3 3
- nasiakliwosé . . . Zalacznk D 39 39
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej
4

") Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.
2 Punkt C.6 stosuije sie tylko do kraweznikéw z warstwa Scieralna,
3Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow
zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodno$ci.
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.
5 W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.
Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych podanych ponizej:
Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spomego, do 2000 m.
Wyniki badar powinny speinia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.8. Badania w trakcie robot
6.8.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podioza nalezy badaé z czestotliwoscia minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.8.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa;

Grupa Pro-Inwest Sp. z 0.0.
162



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn.: ,Remont — przebudowa nawierzchni ulic i chodnikéw
na terenie miasta Przemy$la”

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
fawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy
betonowej z oporem.
c) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokoéci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
d) Rédwnos¢ gémej powierzchni faw:
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ goémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérmna powierzchnig kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony prawidiowo
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
—  wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
—  ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—  Zzasypanie zewnetrznej ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$c¢.
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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ZALACZNIK1
Przyktadowe ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sig nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:

- prostokatne Sciete - rodzaj,a’,
- prostokatne - rodzaj ,b”,
- wyspowe - rodzaj ¢’

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajéw kraweznikéw betonowych rozréznia sie réwniez
krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przykiady kraweznikéw tukowych
przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukly”

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugosé, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.

Rys. 2. Przyktady kraweznikéw tukowych

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza sig inne ksztatty i wymiary kraweznikow
betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentaciji projektowe;.
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a) kraweznik prostokatny $ciety rodzaju ,a”

C

JuNnn T

i

c) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r

20 min. 3 min. 12

a 100 15 30 max. 7 max. 15 10
15 20

b 100 12 25 - 1,0
10 25
23 23 18 75

¢ 100 15 20 12 4 10
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D 08.01.02 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych kraweznikéw kamiennych.

1.3. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych 15x30 na podsypce cementowo- piaskowej wraz z wykonaniem fawy betonowej C12/15 z oporem.

14. Okreslenia podstawowe

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

14.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw STWIORB D 00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sga;

0 krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
0 piasek na podsypke,

I cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

0 woda,

oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sig trzy typy kraweznikow:

U - uliczne, M - mostowe, D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych, rozréznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje
kraweznikow: A i B.

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe | Il m

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym,
w kG/cm?, conajmnie;] 1200 1000 600

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm,nie wigcej niz

0,25 0,5 0,75

3 Wytrzymatosé na  uderzenia, flos¢
uderzen, nie mnigj niz 13 9 6
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0

» ) ) ) catkowita wg dobra wg PN-B-
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie PN-B- 01080 01080[1]

(1

2.33. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozroznia sie nastepujace wielkosci: kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,

kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm, kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.34. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikéw, rozrdznia si¢ trzy klasy:

klasa I, klasa II, klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy I1: krawegznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].

24, Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

24.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikdw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikéw kamiennych

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2. Ksztatt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 34, a
wymiary w tablicy 3.

Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

) ; Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen -
Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wlltl:hrowla- . bocznych nie sprawdza sig
tos¢ powierz-chni) stykowych 0,2cm 0,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzch-ni jedno
wgtebienie wielko$ci do 5 cm?, nie gte-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-konania faktury
wady obrobki
powierzchni nie
(wgtebienia bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sig bez ograni- czen. Wypuklos¢| sprawdzasie
i wypuktosci) poza lico pasa obrobionego napowierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedo- puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza licopasa obrobionego
do3cm
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni niepodlega
sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz-| iloS¢ wprze-
kodzenia kra-wedzi i liczeniu na 3 5
narozy 1m
dlugosé 0,5¢cm 1cm
gtebokosé 0,3cm 0,5¢cm
) o ) 0,3cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugo$ci powierzchni na
diugo-
Sci
pOW.
odchytki w krzywiznie tuku - 1,0cm

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i wielkoSci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy poszczegélnymi warstwami, przy
czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sig ukfada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na
podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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2.38. Materialy na fawy i masa zalewowa
Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 w ilosci 0,09 m3/mb wg PN-EN 206-1,
3. SPRZET

31. 0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu:

0 betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
0 wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.

4, TRANSPORT

41. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig
w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysoko$ci
$cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w STWIORB D-08.01.01

,Krawezniki betonowe” pkt 5.

54. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie krawgznikow kamiennych i wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

0 sprawdzenie cech zewnetrznych,

0 badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:

0 sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
0 sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

I badanie nasiakliwosci woda,

0 badanie odporno$ci na zamrazanie,

0 badanie wytrzymato$ci na Sciskanie,

0 badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
0 badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na
polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych

- na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez
ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka,

milimetrowa z doktadno$cig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych
sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez
ogledziny zewnetrzne, policzenie iloci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem. Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene
wynikéw badan laboratoryjnych

nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzac:
0 wykonanie koryta pod tawe,
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0
0

wykonanie faw,
ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
7.

7

A

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7

2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego krawgznika kamiennego.
8.

8

A

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
0 wykonanie koryta pod tawe,

0 wykonanie fawy,

0 wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

0 dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

0 wykonanie wykopu pod fawe,

0 ew, wykonanie szalunku,

0 wykonanie tawy z betonu C12/15 w ilosci 0,09 m3/mb,

I ustawienie krawgznikéw na podsypce,

0 wypetnienie spoin,

0 zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

0 przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy

1 PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3 PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8 BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.
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D 08.02.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych nawierzchni z ptyt kamiennych.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych gr. 6 cm na
podsypce cementowo-piaskowej.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych wymiaréw i ksztattu oraz majace odpowiednig
fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D- M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2, Ptyty chodnikowe kamienne

2.21. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Nalezy stosowa¢ ptyty chodnikowe kamienne z granitu szarego promieniowanego.
Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
Cechy fizykomechaniczne plyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1. Dopuszczalne wady plyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenity piaskoweca
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie nasyceniawoda, MPa, nie
1 mniej niz 100 100 54
Wytrzymatos$¢ na  $ciskanie po  badaniu
2 mrozoodpornos$ci, MPa, nie mniej niz 80 80 4%
Scieralnosé na tarczy Boehmego w stanienasycenia
3 woda, cm, nie wiecej niz 0,75 05 +0
4 Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 85 50
Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach, niewiecej niz
5 25 25 25
Odpornoéé na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej 0d 0,5
6 | w érodowisku o zawartosci S02, w mg/m?3 od 10 do 200 do 10
Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]
Lp. Nazwa wady Faktura plyty
fupana pitowana groszkowana
1 Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni
licowej, mm 3 15 2
2 | Odchytki katowe powierzchni bocznych
(stykowych), mm/m 3 2 2
3 Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN- 84/6716-03 [5] p. 3.1
jak dla gatunkéw blokow z plyt surowych i i i
) dopuszcza sie na powierzchnido 20%
4 | Wystepowanie rdzawych plam powierzchni piyty
5 | Szczerby na krawedziach ograniczajacych
powierzchnie licowg
liczba na kazde 100 cm diugo$ci krawedzi
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piyty z:

a) granitu i sjenitu 4
b) piaskowca 5
dtugos¢, mm, dla ptyty z: 6
a) granitu i sjenitu )

b) piaskowca

gteboko$¢, mm, dla plyty z:
a) granitu i sjenitu

b) piaskowca

222 Skiadowanie plyt

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typow i
wymiaréw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z dtuzszych bokdéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2]. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].

24. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

31. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

betoniarek do wytwarzania zapraw,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3. Podsypka

Nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowq,

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt kamiennych

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem okreslonym przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wigksze od 1 do 2%, a w przypadkach
uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ do 2 cm powyzej gémej krawedzi
kraweznika.

Obrzeze moze wystawac¢ ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowa¢ sig na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia
odwodnienia chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu trojkatéw lub trapezdw wykonanych z plyt
odpowiednio docietych.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly sig wachlarzowo.

Plyty moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin powinna wynosic: na odcinkach prostych do 0,3 cm,

na fukach do 1 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowo- piaskowa,

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm
i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z
ptyt kamiennych:

a) za$wiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewnetrznych plyt oraz o badaniach
laboratoryjnych cech fizygkomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii plyt: ksztaltu, wymiaréw,
wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,

c) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy wykonywaé nastepujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:  gtebokosci koryta

- o szerokoscido3m: 1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: 2cm,  szerokosci koryta: 5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu

z dokumentacjg projektowa i punktem 5.3,

c) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m2 chodnika 2 ptyty w dowolnym miejscu, sprawdzajac uktad plyt i

mierzac grubo$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekracza¢ 1 cm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m, w trzech dowolnych miejscach na kazde
200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwno$¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sig za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢

3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 300 do 500 m2 i w migjscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu mogg wynosic 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Réwnolegtos¢ spoin sprawdza sig za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi
1cm.

7. OBMIAR ROBOT

74. 0Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.
8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt kamiennych obejmuije: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
utozenie chodnika z ptyt kamiennych, wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda, przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10

. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
5 BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wg dokumentaciji projektowej.
1.4 Zakres stosowania STWiORB

141 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.

142 Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz STWIORB D-M.00.00.00 ,\WWymagania
0golne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. Wyroby budowlane i materialy

Wyrobami i materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad
niniejszej STWIORB sg;

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowa¢ obrzeze 8x30 cm.

Tablica 1 Wiasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Zatacznik
Lp. Cecha araczn Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych od-chytek od Diugo$¢: + 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
1.1 wymiaréw nomi-nalnych, z doktadno$cig c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Dopuszczalne odchytki od plaskosci i
prostoliniowosci, dla diugo$ci pomiarowej +1,5mm
1.2 300 mm c +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, D
znakowanie D)

2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (wg klasy 2

21 Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 25MPa i pojedynczy wynik

oznaczenia T normy) F 24MPa
2.3 . . Obrzeza majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg

Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F . C .

wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
2.4 | Odpomos¢ na Scieranie (wg klasy 4 ) szerok@ sciemej, wg zat. G normy - | Bohmego, )
) GiH badanie podstawowe wg zat. H normy — badanie
oznaczenia | normy)
alternatywne
<20 mm <18 000mm3/5000 mm?

a)  jesligérna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odporno$c¢,

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpomosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

26 Nasigkliwo$¢ klasa 2 oznaczenie B Kazdy pojedynczy wynik < 6% masy,

’ E
3 Aspekty wizualne
Wyglad Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna
wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.
3.1
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3.2 Tekstura a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisat rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

J c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne

3.3 | Zzabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa

Scieralna lub caly element)

Na fukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowa¢ obrzeza fukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sig stosowanie obrzezy prostych o diugosciach:
- 33cm dla promieni <3,0m,

- 50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m

- 100cm dla promieni >6,0m

2.2. Kruszywo

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i f7.

2.3. Cement winien spetnia¢ wymagania PN-EN197-1 dla klasy 32,5

2.4. Woda winna spefnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitna.

2.5. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C16/20, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN EN206-1 z cementem jak w p2.3 i wody jak w
p.2.4 oraz kruszywa spetniajacego wymagania PN-EN 12620 dla kategorii gruba GC90/15, S140, f4, F2 i f10i drobna GF85 i f10

3. Sprzet

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne - zaggszczenie koryta.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,WWymagania ogé6ine”

4.2, Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnieciu
przez beton min 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. W czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo - na podsypke pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane samowytadowcze $rodki
transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. Wykonanie robét

5.1 0golne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2 Zakres wykonywanych roboét

5.21 Zakup i transport wyrobow oraz materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t wg w pkt. 2 niniejszej STWiORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobow i materiatdw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Transport wyrobdw i materiatéw na
miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWIORB.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robot.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”

524 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce z kruszywa naturalnego 0/2.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia glebokosci koryta wynosza 11 cm.

Wymagany wskaznik zageszczenia koryta dla KR1-KR2 Is = 1.00.

5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:4 pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu na tawie warstwy kruszywa
grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie moga wynosi¢ do +5cm. Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do +1cm.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony zewnetrznej i starannie go ubic.

5.2.6 Wypetnienie spoin miedzy obrzezami
Spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym 0/2.
6 Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobéw oraz materiatéw i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztalt,
wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Dla pozostatych wyrobow i materiatow badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci wymagane, wymienione w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola w trakcie robot

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

koryta pod tawe zgodnie z wymaganiami
tawe z podsypki zgodnie z wymaganiami
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odno$nie usytuowania w planie i wysoko$ciowo co 100m
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow
. Obmiar robé6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Szczegbtowe zasady obmiaru powinny by¢ okreslone w STWIORB oraz w dokumentach kontraktowych opracowanych do kazdego zadania.

S22
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d
7
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8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB

i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki

- wykonanie lawy betonowe;.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne zasady podstawy ptatnosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Szczegobtowe zasady ptatnosci powinny by¢ okreslone w STWIORB oraz w dokumentach kontraktowych opracowanych do kazdego zadania.
10. Przepisy zwiazane

Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

PN EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.
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D.08.05.01. Scieki uliczne

1. WSTEP

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dla robét zwiazanych z wykonaniem $ciekdw ulicznych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych. STWIORB stanowig podstawe
opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.3 Okreslenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych

z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz
przylegtego terenu do odbiomikéw sztucznych lub naturalnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z podanymi w STWIORB D- M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2, MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatow powinny by¢
wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢

2.2 Elementy Sciekowe

Prefabrykowane elementy $ciekowe betonowe o ksztacie i wymiarach jak podano w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych:
a) dla elementéw korytkowych — karta 01.03

b) dla elementéw trojkatnych — karta 01.05

c) inne

Prefabrykaty Scieku muszg odpowiadaé nastepujacym wymaganiom jak dla kraweznikoéw betonowych wg PN - EN 1340:

- Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 D

- Wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 T

- Nasigkliwo$¢ — klasa 2 B

- Odporno$¢ na $cieranie — klasa 4 |

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN - EN 1340.

23 Krawezniki betonowe
Wymagania dla kraweznikéw betonowych podano w D.08.01.01.
2.4 Oporniki betonowe

Jako prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania obramowania wpustéw w ciggu $ciekéw powinny by¢ stosowane opomiki betonowe o
przekroju zgodnym z dokumentacjg projektowa. Wymagania dla opornikéw jak dla kraweznikéw betonowych zgodnie z STWIORB D.08.01.01.

25 Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN - EN 197 - 1,

b) kruszywo drobne np. 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN - EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10,

d) woda zgodna z norma PN - EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa,
szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 (w stosunku wagowym) z cementu powszechnego uzytku klasy
wg PN - EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN - EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci pytéw 3, spetniajacego wymagania PN - EN
13139, wody wg PN - EN 1008 lub inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.6 Lawa betonowa i elementy $ciekéw wykonywane na mokro

2.6.1 Mieszanka betonowa do wykonania tawy i oporu betonowego $ciekow

tawa betonowa i opér betonowy wykonane z betonu klasy C12/15 spetniajacego wymagania PN-EN 206.
2.6.2 Mieszanka betonowa i beton

Mieszanke betonowa klasy C30/37 wg PN-EN 206 nalezy stosowaé dla wykonania wypetnieri pomigdzy wpustami a nawierzchnia, jako elementy o zmiennym
przekroju, formowane recznie.

Do wykonywania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ materiaty:

- cement klasy min. 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1;

- kruszywo naturalne wg PN-EN 12620;

- woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociaggowa pitna.

2.7 Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej oraz do pokrycia krawedzi jezdni przed ustawieniem $ciekéw mozna stosowa¢ masy zalewowe
na stosowane na goraco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetia¢ wymagania PN - EN 14188 - 1
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Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spefnia¢ wymagania PN - EN 14188 - 2.

3 SPRZET

31 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, ,Wymagania ogélne" oraz

w STWIORB D-02.00.01, ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobér sprzetu zapewniajacy prawidiowe wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacji Technicznej oraz
zgodnie z zalozong technologia. Sprzet powinien zapewni¢ wykonanie rob6t odpowiednio do warunkéw gruntowych i wymagan okre$lonych w STWIORB oraz
w projekcie.

Wykonawca rob6t powinien dysponowa¢ odpowiednim parkiem maszynowym (czesci, zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciagtosci robot w przypadku
awarii sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementow rob6t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

41 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"
4.2 Transport materiatow

Prefabrykowane elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podiuznej $rodka
transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i

segregacja.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowg uwzgledniajac dyspozycje lokalizacyjne

i wynikajace z niej uwarunkowania technologiczne.

5.2 Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii i organizacii (projekt technologiczny)
oraz harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania, w jakich beda wykonywane roboty ziemne zwigzane z wykonaniem $ciekow ulicznych z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

5.3 Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane bede recznie, wytacznie w przypadku gdy fawa
nie jest posadowiona bezposrednio na wczes$niej wykonanej

i odebranej warstwie konstrukcyjnej nawierzchni. Wéwczas geometria wykopu oraz gtebokos¢ dostosowana bedzie do wymiaréw taw i kraweznikéw. Roboty
nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWIORB D.02.01.01.

54 Lawa betonowa

tawe betonowa i ewentualnie opdr nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej dostosowane do wymiaréw prefabrykatu $ciekowego.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu i wyréwnaniu zgodnie z wymaganiami normy
PN - EN 13670.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczac przed uptywem 90 min. Poprzez
kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci podanej w dokumentacii projektowej, celem prawidtowego
osadzenia prefabrykatow betonowych $ciekowych.

5.6 Wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych $ciekowych

Przed utozeniem $ciekdw nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masg zalewowa. Grubo$¢ warstwy 1-2cm.

Sciek utozyé na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo — piaskowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowana niweleta dna
Scieku.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny migdzy elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢
zalane zaprawg cementowa, zatarte i wygtadzone. Gorng czes$¢ szczelin pomiedzy $ciekiem a jezdnig wypetni¢ masa zalewowa.

Tylna $ciane Scieku nalezy obsypa¢ mieszanka gruntowo-cementowa, i ubic.

5.7 Zabudowa wpustu przy Scieku trojkatnym

Miejsca Sciekdw, w ktdrych woda zostaje odprowadzona do wpustéw kanalizacji deszczowej, nalezy dodatkowo umocnié. Umocnienie polega na
przeprowadzeniu ponizszych Robét zaleznie od umiejscowienia wpustu na jego koricu lub w ciggu.

W przypadku wpustéw umieszczonych na koricu $cieku tréjkatnego nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

- zabudowanie naroza wpustu z dwdch stron obrzezem lub kraweznikiem betonowym 15x30cm uktadanymi na podsypce cementowo-piaskowe;j
1:4 (wagowo) gr. 3cm, na tawach z oporem,

- wypetnienie szczelin pomiedzy obrzezem zaprawg cementowa,

- wypetnienie przestrzeni migdzy nawierzchnia, Sciekiem a wpustem mieszanka betonowa C30/37,

- zawibrowanie mieszani i uformowanie spadkéw.

W przypadku wpustéw umieszczonych w ciagu Scieku trojkatnego nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
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- ustawienie obrzezy betonowych lub kraweznikéw betonowych cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, na fawie z oporem — za
wpustem,

- wypetnienie szczelin pomiedzy opornikami zaprawg cementowa,

- wykonanie tawy betonowej pod umocnienie kostka,

- wypetnienie przestrzeni migdzy nawierzchnig a wpustem mieszanka betonowg C30/37

- zawibrowanie mieszani i uformowanie spadkéw.

5.8 Wykonanie $cieku skarpowego trapezowego

Utozenie $cieku trapezowego wykonuje sie bezposrednio na wyréwnanym podfozu skarpy, po roztozeniu podsypki cementowo-piaskowej 1:4 (wagowo) o
wilgotno$ci optymalnej. Podsypka powinna mie¢ po roztozeniu takg grubos¢ aby po utozeniu $cieku i docisnieciu do skarpy, w najcieiszym miejscu nie miata
mniej niz 7cm grubosci (Srednio 10cm).

Bezposredni wlot do Scieku skarpowego wykonuje sie na podsypce jw. z mieszanki betonowej C30/37 uktadanej w deskowaniu, ktérej powierzchnie ksztattuje
sie zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa. Umocnienie wylotu $cieku skarpowego do rowu wykonuje sie przez umocnienie ptytami chodnikowymi 50x50x7

zgodnie
2D.06.01.01.
5.9 Polaczenie Scieku tréjkatnego ze sciekiem skarpowym

Pofaczenie Scieku trojkatnego ze Sciekiem skarpowym nalezy wykonaé z mieszanki betonowej C30/37 uktadanej w deskowaniu. Wyprofilowane podfoze
nalezy wyréwna¢ podsypka cementowo-piaskowg 1:4 (wagowo) gr. 10 cm do zadanych spadkéw i dogesci¢ ubijakami recznymi. Na tak przygotowanym
podiozu ustawia si¢ deskowanie i wbudowuje pierwszg warstwe mieszanki betonowej umocnienia wlotu gr. min. 15cm nadajac wiasciwe spadki oraz
dopasowujac rzedne do sasiadujacego Scieku trojkatnego. Na drugi dzien wykonuje sie obramowanie umocnienia poprzez stozkowe uksztattowanie z
mieszanki betonowej obrzezy wysokosci ok. 10 cm.

5.10 Montaz odwodnienia liniowego (Scieku krytego)

Odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz $cisle z zaleceniami producenta dostarczajacego materiat. W tym celu nalezy
ustali¢ z dostawca materiatow warunki zabudowy dla poszczegoinych typow koryt.

Whbudowywanie korytek powinno sig rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca odprowadzenia). Nalezy przestrzega¢ uktadania korytek z uwzglednieniem
kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach. Warstwa nawierzchni przy korytku odptywowym powinna by¢ utozona 3+5 mm wyzej niz
goéma krawedz ramy szczelinowe.

Uszczelnienie pomigdzy projektowang nawierzchnig bitumiczng a $cianka korytka odwodnienia liniowego nalezy wykona¢ zgodnie z specyfikacjami na Roboty
nawierzchniowe bitumiczne.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
whasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania Robét nalezy sprawdzic:

1) tawa:

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos$c¢ profilu podtuznego gémej powierzchni fawy z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety tawy [ 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ [ 1 cm na kazde 100 mb,

c) wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci -110% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci -120% szerokosci projektowane;.

d) réowno$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb,

e) wskaznik zageszczenia —wg BN - 77/8931 - 12

2) wykonanie $cieku:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o 11cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugo$ci, ktéra moze wykazywac przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o 11cm.

6.4 Wytrzymatosé betonu na sciskanie

Nalezy pobra¢ 3 prébki mieszanki betonowej dziennej dziatki roboczej danej klasy betonu.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z M.13.00.00

7 OBMIAR ROBOT

71 0Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanie $ciekéw jest dla:

- utozenia $ciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych danego rodzaju (przekroju) — metr (m),
- betonowego potaczenia Scieku w rejonie wpustu — sztuka (szt.).

8 ODBIOR ROBOT
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8.1 0Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawg pfatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 Scieku betonowego z elementéw prefabrykowanych, stanowiacych przedmiot niniejszej STWIORB.
Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

9.21 Dla wykonania $cieku ulicznego

- wytyczenie geodezyjne,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- ewent. wykonanie niezbednego korytowania pod tawy $ciekéw wraz z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy, sktadowaniem i
zagospodarowaniem,

- ewent. rozplantowanie gruntu z korytowania za $ciekiem — za zgoda Inzyniera,

- przygotowanie podioza z doggszczeniem,

- montaz i demontaz deskowania tawy betonowej,

- wykonanie taw betonowych z mieszanki betonowej projektowanej klasy wraz z pielegnacja,

- wykonanie oporu fawy w sposéb zapewniajacy trwate zespolenie z tawg wraz z pielegnacja,

- utozenie kompletnych $ciekéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej projektowanej grubosci,

- wypelnienie szczelin poprzecznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych Robét niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza STWIORB oraz zgodnego z Dokumentacjg Projektowa,,
9.2.2 Dla wykonania betonowego potaczenia $cieku w rejonie wpustu

- wytyczenie geodezyjne,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- ewent. wykonanie niezbednego profilowania pod umocnienie wraz z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy, skiadowaniem i
zagospodarowaniem,

- ewent. rozplantowanie gruntu z korytowania za $ciekiem — za zgoda Inzyniera,

- przygotowanie podioza z doggszczeniem,

- ustawienie deskowan,

- wbudowanie mieszanki betonowej w rejonie wpustu, z recznym wykorczeniem powierzchni,

- demontaz deskowan,

- pielegnacja betonu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych Robét niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza STWIORB oraz zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1041 Normy

1. PN - EN 206 - 1 ,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢”

2. PN - EN 197 - 1 ,Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.”

3. PN - EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”

4. PN - EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.”

5. PN - EN 1339 ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”

6. PN - EN 13139 ,Kruszywa do zaprawy.”

7. PN - EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.”

8. PN - EN 14188 — 1 ,Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco”

9. PN - EN 14188 — 2 ,Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno”

10. PN -B - 06251 ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”

11. BN - 77/8931 — 12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu”

12. PN - EN 13670 ,Wykonanie konstrukcji z betonu”

13. PN - EN 12620 ,Kruszywa do betonu”

10.2 Inne dokumenty

1. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikacii
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej. Wszelkie prace zwigzane z
realizacjg projektu zieleni powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowg oraz prowadzone pod nadzorem Inspektora Nadzoru w zakresie zieleni.
1.1. Zakres stosowania

1.2. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od
gtebokosci zalegania.

Obsiew - proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i ro$lin dwuli$ciennych w granicach robét ziemnych

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w odpowiedniej ustawie oraz w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,WWymagania ogélne”.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekraczac 1 roku, zgodnie z PN-S-02205,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawcg i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera powinna posiada¢ nastepujace wiasciwosci:
-brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,

-struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm,

- optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

- zawarto$¢ fosforu: 40 — 80 mg/dm3

- zawarto$¢ potasu: 125 — 200 mg/dm3

- zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3

-zawarto$¢ azotu: 50-100 mg/m3

- stopien wilgotno$ci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),

- obecno$¢ czescei organicznych: = 2%,

- zawarto$¢ prachnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: = 2%

- odczyn pH:

- dla trawnikéw takowych 5,5 - 6,5,

- dla roslin lisciastych 6,0 - 7,5,

- dla roslin iglastych <5,5,

- zasolenie: <1 g/dm3

Wyzej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robét. Okre$lenie zasobnosci i odczynu gleby w sktadniki
mineralne wykona¢ metoda laboratoryjng jak opisano w ,Wytycznych zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad” — zatacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych. Zaktada sig ze ziemia urodzajna do zakladania powierzchni
trawiastych oraz przygotowania terenu pod projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowany
w pryzmach zgodnie z STWIORB D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wiasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna. Ponadto ziemia urodzajna powinna
spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395). Inzynier zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada
wymaganym kryteriom.

2.2. Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozdw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Dobdr nawozéw powinien by¢ dokonany na
podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny byé w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej
lub granulatu zakoficzy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.3. Hydrozele

Dodatki do podtoza, ktore poprawig stosunki powietrzno wodne gleby, zwiekszaja dostepnos¢ wody dla roslin, co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach
jakie panujg wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdtuz drogi zaleca sie stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotow, w ilosci
nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.

2.4, Nasiona traw

Wybor gatunkow nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji na storice. Najlepiej nadaja sie
do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i 0 gwarantowanej jako$ci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
skiad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie. Wybér gatunkéw traw nalezy
dostosowa¢ do terenu pod obsiew. Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Zaleca sig stosowanie gotowych mieszanek do
obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢
kietkowania, nazwy gatunkéw po facinie. W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkdw terenowych,
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nalezy wykona¢ mieszanke na zaméwienie. Poszczegolne gatunki do wykonania mieszanki powinny mie¢ okre$lone: klase, zdolno$¢ kietkowania. Zdolno$¢
kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Etykiety ze zuzytych opakowar po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robé6t. W skiadzie mieszanki do zakfadania trawnikéw takowych poza granicami robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ okoto 10%
udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

2.5. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewow i pnaczy powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.
2.6. Srodki ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te $rodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig
zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadaja zezwolenie na dopuszczenie do obrotu. O kazdym uzyciu $rodkéw ochrony roslin i jego
przyczynach nalezy poinformowa¢ Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan
jako$ciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Roboét.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprawnego sprzetu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walcdw kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania powierzchni obsianych,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

- cystern z woda pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzetu recznego (np. fopaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny),

- sprzetu do pobierania prébek humusu ($widra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkow lub pudetek tekturowych, kartek do opisywania prébek)

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywaé
sig dowolnym $rodkiem pod warunkiem, Ze nie spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu roslinnego. Nalezy
przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentéw poszczegoélnych materiatéw. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw. Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez \Wykonawce.
W trakcie zatadunku materiatéw Wykonawca powinien usuna¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp. Transport
mieszanek do siewu oraz pozostatych materiatéw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu
materialy powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem. Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew poza granicami rob6t ziemnych sg nastepujace:

- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

- Na powierzchniach pod obsiew poza granicami robét ziemnych, na ktérych adaptowano istniejacy humus nalezy skosi¢ roslinnos¢, zdja¢ daming i przekopaé
teren na gleboko$¢ maksymalnie do 20 cm (wykona¢ orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych koszenie roslinnosci, zdjecie darniny i
przekopanie gleby nalezy wykona¢ recznie, w sposob niepowodujacy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwigztych — przemiesza¢ wierzchnig
warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawia¢
$ladéw). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosic po zageszczeniu 10 cm.

- Na powierzchniach pod obsiew poza granicami robét ziemnych, z ktérych w ramach robot przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po
splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy poziom oraz
na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

- Na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew na terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig
warstwe ziemi urodzajnej o grubo$ci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupetniajaca, o grubosci zaleznej od grubosci rozebranej nawierzchni, mozna wykonac
z humusu nieuzdatnionego.

- Przed roziozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac¢ zalecane przez stacje chemiczno - rolniczg nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomigdzy
zastosowaniem nawozéw w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem roslin.

- Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona rdwng warstwa oraz odpowiednio zageszczona i starannie wyréwnana.

- Ziemig urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowac¢ watem gtadkim a nastepnie watem kolczatka lub
zagrabi¢.

- Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonywania robdt zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg nastepujace:

— dla wysiewu trawnikéw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

—w innych terminach po akceptacji Inzyniera

— Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykona¢ dosiew nasion.

— teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem;
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- nastepnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozow mineralnych, stosujac nawozy kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcjg producenta;

- ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m2

- na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m2

— trawniki zatozone metoda obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ 1cm warstwa ziemi urodzajnej, wymieszanej z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu
na 1m3 ziemi, zwatowac i obficie podla¢,

— siew traw powinien odbywac sig w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej wilgotnosci powietrza,

— W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktorej wykonano obsiew, intensywnie zrasza¢

— Po wzejsciu ro$lin faczna powierzchnia nieporo$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni wysiewu.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschoddw: czestotliwo$¢ podlewania nalezy dostosowaé do panujacych warunkéw atmosferycznych. Nalezy stosowaé
dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Reczne usuwanie chwastéw do momentu pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu
trawnika nalezy go wymieni¢. Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikéw jest koszenie: Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji powinno odbywa¢
sig 1-2 krotnie w ciggu roku, w zalezno$ci od wzrostu roslin. Nie wolno wykonywa¢ koszenia wcze$niej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia
jak najwiekszej iloci gatunkow najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec - lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane
najpozniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozéw). Minimalna wysoko$¢ roslin po skoszeniu powinna

wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unika¢ zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze sprzetem
koszacym. Skoszone ro$liny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogty wyschnaé i wysypac¢ sie nasiona zawigzane przez roéliny, a nastepnie
po kilku dniach usuna¢. Trawniki wzdtuz ogrodzen ochronnych z siatka dogeszczajaca dla ptazoéw oraz ogrodzen ochronno naprowadzajacych wolnostojacych
nalezy wykasza¢ w pasie szeroko$ci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach: 20.05 — 15.06 oraz 1-30.08. Skoszong biomase nalezy usuna¢ (zalecane
wykorzystanie do uzyznienia gleby na powierzchni przejcia duzego). Powierzchnie trawnikow takowych na przejsciu dolnym nie podlegaja koszeniu .
Koszenie nalezy wykona¢ przy przepustach (przejscia dolne dla matych zwierzat i ptazéw). Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace w przypadku braku
wzrostow oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych. Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywac przez 2 nastgpne sezony po
wydaniu Swiadectwa Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. Kontrola wykonania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw tgkowych polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

- okreslenia iloci zanieczyszczen,

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- zgodno$ci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentaciji Projektowej,

- rbwnomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw takowych,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow fakowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,

- uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw takowych dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.

- obecno$¢ gatunkéw niewysianych oraz chwastow

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystepowac wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. Kontrola robdt w zakresie pielegnacji trawnikéw takowych polega
na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikdw takowych, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt
whasny. Sprawdzenie jakosci trawnikow fakowych nastapi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w
umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

2. Zalecenia jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkoétkarskiego, Zwigzek Szkétkarzy Polskich, Warszawa 2018 r.

3. Wytyczne zakfadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad — zatacznik do zarzadzenia nr 29
Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych
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B-07 IZOLACJE MUROW NIEOTYNKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych izolacji muréw nieotynkowanych.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkcie. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonanie izolacji ostonowych z folii muréw budynkéw w celu ich
izolacji od nawierzchni chodnika.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji OST 00.
,Wymagania ogélne” poz. 1.4.

141 Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego ma by¢ wykonana izolacja

14.2. Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierdwnosci lub réznic pozioméw powierzchni podtoza

14.3. Warstwa wygtadzajaca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podioza

144, Warstwa gruntujaca — powloka wzmacniajaca i uszczelniajaca podioze oraz zwiekszajaca przyczepno$c powloki ochronnej

14.5. Faseta — wyoblenie wykonane na potaczeniu powierzchni pionowych i poziomych

14.6. Izolacje przeciwwilgociowe — hydroizolacje cze$ci podziemnej budynku posadowionego powyzej zwierciadta wody gruntowej, w gruntach
przepuszczalnych

14.7. Izolacje wodochronne — hydroizolacje wykonane w warunkach, gdy fundamenty budynku i $ciany fundamentowe lub ich fragmenty sa potozone
ponizej zwierciadta wody gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajacego gruntu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne" poz. 2.1.

2.2, Rodzaje materiatow

- Nalezy stosowac folie PEHD

3. SPRZET

31. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne" poz. 3.1.

3.2 Sprzet do wykonania rob6t

Prace izolacyjne nalezy wykona¢ recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego wskazanego przez producenta stosowanego materiatu. Zastosowac
rusztowania dla prac na wysoko$ciach

4, TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne" poz. 4.1.
4.2, Transport materiatow

Materiaty nalezy transportowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami w sposéb zgodny z instrukcjami ich producentow i zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wymagania ogélne dotyczace zasad wykonywania robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogéine" poz. 5.1.
5.2. Zasady wykonania robo6t

521 Izolacje przeciwwilgociowe pionowe

- oczysci¢ powierzchnie muru przeznaczong do zabezpieczenia

- nalezy stosowac folie PEHD

- folie uktada¢ na zaktadke do gtebokosci spodu konstrukcji nawierzchni chodnika
- zasypke wykona¢ z kruszywa naturalnego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" poz. 6.1.
6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci prac obejmuje:

- sprawdzenie jako$ci materiatéw i kompletno$ci dokumentow,

- sprawdzenie jako$ci podiozy i prawidtowo$ci wykonania podktadow,

- sprawdzenie utozenia materiatow, prawidtowosci zaktadéw, spoin i grubosci warstw.

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowient ST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

74. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D00.00.00. ,Wymagania ogélne" poz. 7.1.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla powierzchni zaizolowanej dla wszystkich rodzajow rob6t jest 1m2
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" poz. 8.1.
8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji podlegaja;

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi wstepnemu

c) odbiorowi koricowemu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6ine" poz. 9.1.
9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuije:

- dostarczenie materiatow

- zabezpieczenie terenu prac

- przygotowanie i oczyszczenie podioza

- wykonanie wiasciwej izolacji przeciwwilgociowe]

- zasypanie wykopdw kruszywem naturalnym

- uporzadkowanie stanowiska pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Jezeli szczegolne warunki wykonania robét przytoczone w Kontrakcie nie przewidujg inaczej, Wykonawca zastosuje sie w petni do wymagan i zalecen
ponizszych przepisow. Wykonawca nie bedzie roscit zadnych kosztéw zwigzanych ze spetnieniem postanowien ponizszych dokumentéw
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D-1 TABLICE INFORMACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych wykonania tablic drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych wykonaniem i montazem tablicy informacyjnej wymaganej przy
realizacji inwestycji z dofinansowaniem z Rzadowego Funduszu Rozwoju Drég.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang, technikg druku sitowego,
wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wspomniki itp.) gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcjg i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcii.

1.4.10 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2, MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw (stupkéw) moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro” — min. C16/20
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera

- Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera
24, Tarcza znaku

Tablice informacyjna nalezy wykona¢ wg ponizszych danych:
1) Inwestycja finansowana lub dofinansowana z Polskiego tadu.
2) Wzér logo.

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW
BUDZETU PANSTWA

[NAZWA PROGRAMU LUB DOTACJI]
[Nazwa zadania

DOFINANSOWANIE [l 000 000 Z'] DATA PODPISANIA UMOWY
CALKOWITA WARTOSE [1 000 000 Zl] [m|e5|qc I'Ok]
3) Tablica informacyjna musi by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 7 maja 2021 r. zmieniajacym Rozporzadzenie w sprawie

okreslenia dziatan informacyjnych podejmowanych przez podmioty realizujace zadania finansowane lub dofinansowane z budzetu panstwa lub z panstwowych
funduszy celowych (Dz.U.2021.953 z dnia 25.05.2023 r. z p6zn. zmianami)
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2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET

341. 0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
. wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

. betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

. $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
42. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, . jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni oraz uzgodnic jg z Inspektorem Nadzoru.
5.3. Polaczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tego
stupka przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do stupka w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

6.1.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

. zgodno$¢ wykonania tablic informacyjnych z wymaganiami.
. zachowanie dopuszczalnych wymiaréw,

. poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

Tablice informacyjne musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami programu. Nie przewiduje sig zadnych odchytek i tolerancji wymiarowych.
7. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.,
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. zamontowanej tablicy informacyjnej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne.

Tablice informacyjne musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami programu. Nie przewiduje sig zadnych odchytek i tolerancji wymiarowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. wykonanie fundamentow,

. dostarczenie i ustawienie stupkéw,

. zamocowanie tablicy informacyjnej,

. przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

9. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

10. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

1. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

12. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

13. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jedn.) — Wymaganie i badanie
14. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne illub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie

ognhiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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