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1) OPIS TECHNICZNY
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. PODSTAWA OPRACOWANIA

* Obowiazujace normy i przepisy.
* Projekt techniczny architektury.
» Uzgodnienia miedzybranzowe.
* Warunki przytaczenia.

. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt nastepujacych
instalacji:

a) Instalacje oswietlenia podstawowego.

b) Instalacje oswietlenia awaryjnego.

c) Instalacje gniazd 1-fazowych.

d) Instalacje sity 400/230V.

e) Instalacje ochrony od porazen.

f) Instalacje odgromowa.

g) Instalacje teletechniczne.

. BILANS MOCY

Bilansu mocy dla projektowanej czesci budynku dokonano w czesci obliczeniowej
projektu. Moc urzadzen zabudowanych w budynku po przeliczeniu na moc
szczytowa miesci sie w przydziale mocy przyznanym przez TAURON S.A.

. ZASILANIE

W celu zasilenia budynku nalezy od szafki pomiarowej do rozdzielnicy w budynku
wykonac linie kablem typu YAKY 4x25mm?2,

. WYLACZNIK GLOWNY

Funkcje wytacznika pozarowego petnit bedzie wytacznik w rozdzielni gtownej
ktory zostanie wyposazony w cewke nadmiarowa. Uruchamiana bedzie ona z
recznych ostrzegaczy pozarowych ROP. Zasilanie obwodu pozarowego odbywac
sie bedzie poprzez przekaznik np. typ PF-431.

. TABLICE ROZDZIELCZE

Projektuje sie 3 rozdzielnice zlokalizowane wedtug rysunkéw instalacji. Tablice
rozdzielcze nalezy wykonac¢ jako modutowe, o IP 44 oraz wyposazy¢ w:
 roztacznik gtowny,

» ochronnik,

» wytaczniki ré6znicowopradowe,

 zabezpieczenia obwodow,

* listwy zaciskowe.
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Schematy ideowe instalacji i wyposazenie tablic rozdzielczych przedstawiajgq
rysunki E1-E8.

7 . INSTALACJE ODBIORCZE

7.1 INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO
Instalacje oswietlenia nalezy wykonac jako trojprzewodowa przewodami YDYp
3x1,5mm?2. Typy opraw w poszczegolnych pomieszczeniach przedstawiono na
rysunkach instalacji. Poziom swiatta w pomieszczeniach zgodny z norma.

7.2 INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO
Do realizacji oswietlenia awaryjnego nalezy stosowacC oprawy oswietlenia
awaryjnego wyposazone we wtasne zrodta energii. Wszystkie oprawy awaryjne
musza posiadac aktualne Swiadectwo dopuszczenia CNBOP. Typy opraw w
poszczegoélnych pomieszczeniach przedstawiono na rysunkach instalacji.
Poziom swiatta awaryjnego i ewakuacyjnego zgodny z norma.
Czas podtrzymania opraw awaryjnych 1h.

7.3 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
Oswietlenie zewnetrzne sterowanie bedzie poprzez zegar astronomiczny
zabudowany w tablicy rozdzielczej. Miejsca skrzyzowan z innymi sieciami
podziemnymi nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu DVR. Projektuje sie
dwa sygnalizatory swietlne o Swietle czerwonym, .

7.4 INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH
Instalacje gniazd wtyczkowych 1-faz. wykonac przewodem YDY 3x2,5 mmz2.
Wysokos¢ montazu gniazd 16A ogolnego przeznaczenia:
* w pomieszczeniach, na korytarzach - na wys. 0,3 m od podtogi,
» w tazienkach - na wys. 1,15 m od podtogi,
* w pom. socjalnym, garazu, pralni - na wys. 1,2 m od podtogi.
W tazienkach i kottowni montowac osprzet o stopniu ochrony co najmniej 1P44.

7.5 INSTALACJA SILY 400/230V
Instalacja sity 400/230V obejmuje: gniazda 400V w garazu i pralni, zasilanie
syreny alarmowej, garazu blaszanego, kuchni elektrycznej, kompresora.

Wartosci zabezpieczen oraz przekroje przewodow nalezy dostosowac na etapie
wykonawstwa do wytycznych dla konkretnych modeli urzadzen, ktére zostana
zainstalowane w obiekcie.

7.6 INSTALACJA STRUKTURALNA SIECI KOMPUTEROWEJ | TELEFONICZNEJ
Od punktu dystrybucyjnego (szafa rack) promieniscie rozprowadzi¢ przewody
UTP kat 6 w rurkach RVKL 28 do kazdego gniazdka komputerowego
i telefonicznego. Gniazdka montowac na wysokosci 0,3m. Rozmieszczenie i
ilos¢ gniazd jak na rzucie.
W szafie rack nalezy umiesci¢ UPS w celu zasilania urzadzen wymagajacych
pewnosci zasilania.
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7.7 INSTALACJA MONITORINGU WIZYJNEGO
Monitoringiem objeto teren zewnetrzny budynku oraz korytarze i garaz w
budynku. Instalacja CCTV bedzie oparta o zamontowany w szafie RACK
rejestrator IP typu np. DS-7616NI-K2, z wejsciem na 16 kamer i zasilaniem POE,
wyposazony w dysk twardy 4TB. Instalacja bedzie sktadac z sie z 13 kamer IP o
rozdzielczosci min. 4MPX: koputowych wewnatrz budynku np. DS-2CD1347GO0-
L(2.8mm), bullet na zewnatrz np. DS-2CD1047G0-L(2.8mm).

Instalacje monitoringu wykona¢ przewodami UTP kat 5e.

7.8 INSTALACJA DOMOFONU

Jako instalacje domofonowa projektuje sie system wideodomofonu. W sktad
systemu wchodzi¢ bedzie stacja wejsciowa wyposazona w kamere o
rozdzielczosci 2 MPix, gtosnik i mikrofon. Ponadto nalezy wyposazyc¢ je w modut
klawiatury i/lub modut czytnika kart w celu umozliwienia tatwego wejscia osob
z OSP. Stacja wejsciowa usytuowana bedzie przy zewnetrsznych drzwiach
wejsciowych.

Od stacji wejsciowej jak i paneli odbiorczych nalezy utozy¢ w topologii gwiazdy
przewody UTP cat. 5e do szafy RACK. Elektrozamek jak i przycisk wyjscia nalezy
potaczy¢ przewodem HO3VV-F (OMY) 2x1,5 mm? z panelem stacji wejsciowej.

8. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM
Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym w
instalacjach odbiorczych budynku nalezy zastosowac samoczynne szybkie
wytaczenie zasilania.

Do przewodu ochronnego utozonego razem z przewodami fazowymi i neutralnym
nalezy przytaczy¢ obudowy urzadzen elektrycznych ktore mogg sie znalez¢ pod
napieciem na skutek uszkodzenia izolacji, oraz styki ochronne gniazd wtykowych
1- fazowych.

Bezwzglednie nalezy zapewnic¢ ciagtos¢ przewodu PE w catej instalacji.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

9 . WYLACZNIKI ROZNICOWO-PRADOWE
W celu uzupetnienia ochrony podstawowej od porazen i ograniczenia do minimum
pradow porazeniowych, w tablicach rozdzielczych nalezy zabudowaé wytaczniki
roznicowopradowe o pradzie réznicowym 30 mA. (chyba, ze ktores z urzadzen
wymaga wytacznikdw rdéznicowych innego typu wynikajacych ze specjalnych
wymagan sprecyzowanych przez producenta).

10 . OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
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Ochrona przepieciowa na obiekcie zrealizowana bedzie za pomoca ochronnikow
klasy T1+T2 w rozdzielnicy T1 oraz ochronnikow klasy T2 w rozdzielnicy T2 i T3.

11 . POLACZENIA WYROWNAWCZE
W celu ograniczenia do wartosci bezpiecznych napie¢ wystepujacych pomiedzy
metalowymi urzadzeniami zasilanymi z instalacji wewnetrznych budynku np.
wody itp., nalezy zabudowac gtownag szyne uziemiajacq do ktorej nalezy
podtaczyc:
 zbrojenie fundamentéw budynku,
» przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,
* metalowe elementy konstrukcyjne budynku,
* metalowe rury wewnetrznej instalacji wody,
« wszystkie metalowe urzadzenia.

12 . INSTALACJA ODGROMOWA

12.1 ZWODY
Zwody na powierzchni dachu nalezy wykona¢ drutem FeZn ¢ 8 mm
prowadzonym na uchwytach. Zwody nalezy potaczy¢ z przewodami
odprowadzajacymi za pomoca zaciskow Srubowych z dwoma srubami o Srednicy
co najmniej M6. Wszystkie taczenia zabezpieczy¢ przed korozja przez
towotowanie.

12.2 PRZEWODY ODPROWADZAJACE
W budynku przewody odprowadzajace nalezy wykonac¢ drutem FeZn ¢ 8 mm
podtynkowo w rurze typu BE 32. Potaczenia przewodow odprowadzajacych ze
zwodami poziomymi wykonaé jako srubowe z dwoma Srubami o Srednicy co
najmniej Mé.
Nalezy wykonaé 5 przewodow odprowadzajacych.

12.3 PRZEWODY UZIEMIAJACE

Przewody uziemiajace nalezy wykonac¢ tasma FeZn 30x4 uktadajac ja po
mozliwie najkrotszej trasie miedzy przewodem odprowadzajacym, a
uziemieniem. Przewody uziemiajace nalezy potaczyc od goéry za pomoca zacisku
probierczego sSrubowego (z dwoma Srubami o Srednicy co najmniej M6) z
przewodem odprowadzajacym, a od dotu za pomoca potaczenia spawanego
z uziomem. Dodatkowo przewody uziemiajace nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja przez pomalowanie lakierem asfaltowym do wysokosci 30 cm nad
ziemia i do gtebokosci 20cm w ziemi. Zaciski probiercze zabezpieczy¢ przed
korozja przez towotowanie.

12.4 UZIEMIENIE BUDYNKU
Nalezy wykonac jako fundamentowe tasma FeZn 30x4. Spawy zabezpieczyc
antykorozyjnie.
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13 . INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Projektowana elektrownia stoneczna sktadac sie bedzie z 36 modutéow o mocy
400W. Zastosowane panele beda wspoétpracowaé z inwerterem 15kW. Energia
elektryczna produkowana przez elektrownie bedzie wykorzystywana na potrzeby
wtasne budynku. Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje
zamieniona w przeksztattniku DC/AC na energie pradu przemiennego
trojfazowego o napieciu 0,4[kV].

13.1 MODULY FOTOWOLTAICZNE
Moduty fotowoltaiczne sa to panele pétprzewodnikowe, ktore wykorzystuja
zjawisko fotoelektryczne do zmiany promieniowania stonecznego na prad
elektryczny. Moduty potaczone miedzy soba tworza panele fotowoltaiczne, z
ktorych energia przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych do
inwerteréw. Panele zainstalowane zostang na konstrukcji montazowej
posadowionej na dachu budynku.

13.2 INWERTER
Zastosowany inwerter umozliwia przetworzenie wytworzonego poprzez panele
pradu o statym napieciu na prad przemienny 400VAC. W projektowanej
elektrowni zastosowany bedzie 1 szt. falownik hybrydowy HYD 20KTL-3PH z
podwdjnym bankiem energii na 2x5 kWh o mocy znamionowej 15 kW.

13.3 KONSTRUKCJA POD MODULY PV
Na dachu budynku nalezy zamontowa¢ odpowiednig systemowa konstrukcje
wsporczg. Konstrukcje nalezy zamontowac w sposob trwaty, aby moduty na niej
przymontowane miaty stabilng podstawe. Catos¢ powinna by¢ zorientowana na
potudnie, zgodnie z utozeniem budynku, aby uzyskac¢ optymalne wykorzystanie
promieniowania stonecznego.

Konstrukcje nalezy potaczyc ze soba i uziemic, razem z ramkami modutow.

13.4 KONSTRUKCJA | OKABLOWANIE
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Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemie konstrukcji
zamontowanej na dachu obiektu. Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy
za pomoca przewodow dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtaczenia
modutéw znajdujacych sie w rdéznych rzedach, a przyporzadkowanych do
jednego tancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o
przekroju 6mm2. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowac do konstrukcji
aluminiowej za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne. Wszystkie potaczenia miedzy modutami
nalezy wykonac za pomoca specjalnych, systemowych ztaczy w standardzie MC-
4 dostarczonych wraz z modutami. Powstate tancuchy modutéw nalezy potaczy¢
Za pomoca ztaczy w standardzie MC-4 oraz przewodami solarnymi o przekroju
4mm2 dedykowanymi do zastosowan w systemach fotowoltaicznych do ztaczy
falownika. Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak
odpornos¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w
szczegolnosci promieniowania UV, podwo6jng izolacja, wzmocniong odpornoscia
na uszkodzenia mechaniczne. W falownik wbudowano zabezpieczenia przed
potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. W budowe falownika wchodzi
rowniez roztacznik strony statopradowej.

Falownik nalezy montowad zgodnie z wytycznymi podanymi przez jego
wytworce zwracajac w szczegolnosci uwage na odlegtos¢ od sasiednich
urzadzen.

13.5 SPOSOB PROWADZENIA PRZEWODOW
Kable od tablicy sumujacej do skrzyni pomiarowej nalezy prowadzi¢ poprzez
strych, a nastepnie po elewacji budynku wykonujac bruzde w elewacji. Kable
miedzy inwerterem, a tablicg sumujaca utozy¢ w korytkach systemowych np.
firmy OBO Bettermann.

14 . UWAGI

e Podczas zasypywania rowow kablowych w przypadku gruntu plastycznego
nalezy wykona¢ wymiane gruntu, nasypujac 20 centymetrowe warstwy
pospotki.

e Przed zainstalowaniem zabezpieczen w rozdzielni elektrycznej sprawdzic
wymagania producenta urzadzen zasilanych odnosnie stosowanych
zabezpieczen.

e W przypadku instalacji urzadzen ochronny odgromowej niektorzy producenci
nie zalecaja zabezpieczenia antykorozyjnego elementow ztacznych réznego
rodzaju smarami, farbami oraz rozpuszczalnikami.

e Kable pod drogami oraz w miejscu skrzyzowan z innymi instalacjami uktadac
w rurach ochronnych.
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15 . INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
zakres robot: montaz instalacji elektrycznej, uktadanie kabla w wykopie, montaz
instalacji odgromowej;

elementy mogace stworzy¢ zagrozenie: praca na wysokosci;

przewidywane zagrozenie: podczas prac przy wykonywaniu instalacji
odgromowej istnieje zagrozenie wynikajace ze specyfiki tych robot; najwiekszym
zagrozeniem jest upadek z wysokosci, zagrozenie moze wystapi¢ podczas
wykonywania wykopow na uziemienia, porazenie pradem elektrycznym w czasie
uzywania przenosnych narzedzi elektrycznych.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami, przepisami BHP
i sztuka budowlana.

2) OBLICZENIA

1. BILANS MOCY
Bilans mocy dla rozdzielni umieszczonych w budynku z ponizsza tabela.

L.P.| Symbol TYP ODBIORU Pi[kW] Kj Ps[kW]
1 T1 Rozdzielnica T1 - Garaz 17,96 | 0,45 8,09
2 T2 Rozdzielnica T2 - Parter 12,31 0,5 6,16
3 T3 Rozdzielnica T3 - Pietro 17,27 0,6 10,37

19,7

Pi - moc zainstalowana
k; - wspotczynnik jednoczesnosci
Ps - moc szczytowa

2 . OBLICZENIA PRADU SZCZYTOWEGO OBCIAZENIA
P, _ 19700 B
V3 % cos(p) * U, /3 *0,93 %400

30,58[4]

Doboru przekroju przewoddw i urzadzen zabezpieczajacych dokonano na
schemacie instalacji.

Spadki napiecia mieszczg sie w granicach okreslonych norma.
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