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1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdét elektrycznych dla budowy budynku wielorodzinnego w Strudze dz. nr 162/6

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych
pomieszczeniach jw.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych kategorii robot.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
budowie, metody uzyte przy wykonywaniu rob6t oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i za-
leceniami Zamawiajgcego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z pozwoleniem
na budowe, dziennikiem budowy oraz Specyfikacje Techniczng i projektem budowlano-wykonawczym.

1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Dokumentacja projektowa: PBW zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
W umowie.

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTAC]JA PROJEKTOWA I ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zama-
wiajacego stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowigzujace dla Wyko-
nawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w poszczegdlnych dokumentach, a
o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje o wprowa-
dzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane
za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg uzasadnione odstgpstwa w ramach okreslonego prze-
dziatu tolerancji, akceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca musi znaé i przestrzega¢ w trakcie wykonywania rob6t obowigzujace przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu sto-
sowanie przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen i uciazliwosci dla 0sob trzecich, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanie-
czyszczen lub innych uciazliwosci powstatych w nastgpstwie wykonywania robot.



1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ wymagany przepisami sprawny sprzet przeciwpozarowy, w
pomieszczeniach biurowych, magazynach i pojazdach. Materialy tatwopalne musza by¢ sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob postronnych. Wyko-
nawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem Wywotanym w rezultacie wy-
konywania robdt, lub przez zatrudnionych pracownikow.

1.4.6. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNE] LUB PRYWATNE].

Wykonawca odpowiada za ochrong czynnych instalacji urzadzen na placu budowy. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed uszkodzeniem w czasie wykony-
wania robot.

1.4.7. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY.

Podczas wykonywania robot Wykonaweca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby zatrudnieni
pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespet-
niajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5. KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN CPV

Grupy, klasy, kategorie, opis

45200000-9 : Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

45230000-8 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw, linii komunikacyjnych i elektroenerge-
tycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45231000-5 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagéw komunikacyjnych i linii energe-
tycznych

45231400-9 : Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 : Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

2.0. MATERIALY.

2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca robét zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej, oraz w zestawieniu dota-
czonym do przedmiaru robot. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatow
zamiennych pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i jako$ciowe me begdg gorsze od materiatdow
ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
Wszystkie wbudowane materiaty musza by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materialy, wy-
roby i urzadzenia dla ktorych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny
lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru
robot przekazane Zamawiajagcemu. Materiaty podstawowe okreslone w dokumentacji projektowej spet-
niaja wymagania okreslone w normach:

EN 50086-2-1 i PN IEC 614-1 - Rury sztywne z tworzyw sztucznych

PN-IEC 439-1+AC:1994 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-87/E-90060- przewody wielozytowe ptaskie YDYp, YDY

EN 60898. EN 61008, EN 61009- aparatura rozdzielcza, wylaczniki instalacyjne, wytaczniki ré6znicowo-
pradowe, wylaczniki réznicowopradowe z zabezpieczeniami przetezeniowymi

Normy zaktadowe firm: Legrand, Elektromontaz itp

2.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, i
urzadzen niezbednych do wykonania robo6t elektrycznych. Aparature, urzadzenia i oprawy o§wietleniowe



nalezy ostroznie zaladowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia po-
wiok lakierniczych, oston, zamkow itp.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW.

Sposob sktadowania materiatdéw elektrycznych w magazynach, jak 1 konserwacja tych materiatdéw powin-
ny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdéw. Dostawa materiatdéw przeznaczonych do robot elektrycznych
powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia

musza by¢ zamykane, powinny tez zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajéw materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan

- przewody izolowane przechowywa¢ w krggach w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- oprawy 1 osprzet przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych w opakowaniach fabrycznych.
- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych. Wyroby te zabez-

pieczy¢ przed dziataniem korozji.

3.0. ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO CPV 45311000-0

3.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - PRZEBICIA, BRUZDY, WNEKI, KORYTKA KA-
BLOWE

OGOLNE ZASADY WYKONANIA INSTALACJI.

W pomieszczeniach budynku zaprojektowano nastepujace sposoby montazu instalacji elektrycznych nn-
0,4kV, wykonane przewodami kabelkowymi okragtymi i ptaskimi w bruzdach pod tynkiem i w tynku, w
rurkach, w korytkach kablowych. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu
na rodzaj i sposob ich montazu nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci podstawowe:

- trasowanie

- przebicia przez $Sciany i stropy

- uktadanie rur instalacyjnych sztywnych, w ktérych beda prowadzone przewody

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

- montaz korytek kablowych

- uktadanie i taczenie przewodow

- montaz osprzetu

TRASOWANIE.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z in-
nymi instalacjami. Trasa powinna przebiega¢ po liniach prostych w pionie i poziomie, na sufitach rowno-
legle do Scian.

KUCIE BRUZD | PRZEBIC PRZEZ SCIANY | STROPY.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu
dwoch lub kilku przewodéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzd na by¢ taka, aby odleglos¢ miedzy rura-
mi wynosita nie mniej niz 5 mm. Nie dopuszcza si¢ wykonania bruzd w cienkich $ciankach dziatowych w
sposob ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania si¢ kucia bruzd, oraz wykonywania przebi¢ w betonowych
elementach konstrukcji budynku. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby przewod
mozna byto wygina¢ fagodnymi tukami, o promieniu dostosowanym do $rednicy przewodu.

MONTAZ KORYT KABLOWYCH

W korytarzu budowanego budynku nalezy pod stropem zabudowa¢ korytka kablowe stalowe. Jedno dla
przewodow elektrycznych a drugie dla przewodow teleinformatycznych.

3.2 LINIE ZASILAJACE

UKLADANIE PRZEWODOW W KORYTKACH KABLOWYCH

Przewody po wyprostowaniu z klebkéw uktada¢ w korytkach kablowych na skraju przy krawedziach
pionowych , na zakretach tras miejscowo przywigza¢ paskami izolacyjnymi poprzez perforacje, pozosta-
wi¢ wolne miejsca dla uktadania pozostatych przewodow instalacyjnych.

4.0 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 45311200-2




4.1 MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

MONTAZ ROZDZIELNIC

Tablice mocowac natynkowo lub wtynkowa zgodnie z dokumentacja. W obudowach wykonac otwory na

wprowadzenie przewodow. Wewnatrz zamontowac podstawy montazowe z kompletnie zmontowang apa-
raturg modutows, w razie koniecznosci wyregulowaé pozycje podstaw montazowej. Przewody odptywo-

we przytaczac¢ do gornych zaciskow aparatow. Po przylaczeniu przewoddéw zamocowac ostony aparatow

i drzwiczki. Wolne miejsca w ostonach aparatow uzupetni¢ ostonkami modutowymi oraz opisaé poszcze-

golne odptywy.
4.2 INSTALACJA OSWIETLENIOWA

OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy o$wietleniowe wewnetrzne montowaé na rézne sposoby opisane w projekcie - zgodnie z instruk-
cja montazu opraw, przewody podtacza¢ wg oznakowanych zaciskow przez producenta, wylaczanie
przez otwarcie tacznika w przewodzie fazowym.

INSTALACJE OSWIETLENIOWE - UKLADANIE PRZEWODOW, PUSZKI, EACZNIKI
Przewody uktadaé na $cianach w wykutych w tynkach bruzdach a nastepnie przykry¢ zaprawa. Przewody
mocowac¢ za pomocg gipsu lub klamerek, mocowanie wykona¢ w odstepach okoto 50 cm. Zagiecia i tuki
w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore
musza by¢ przecinane i aczone do osprzetu lub na listwie za osprzetem. Przewody, ktére nie musza by¢
przecinane prowadzi¢ obok puszki. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dhugosci
niezbe¢dng do wykonania potaczen. Przewod ochronny powinien by¢ nieco dhuzszy niz przewody fazowe i
przewod neutralny. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwinagé w luzny krazek 1 wlozy¢ do pu-
szek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Przewody ukta-
dane w przestrzeni sufitow podwieszanych uktadaé luzno w korytkach kablowych bez mocowania a takze
zbiorczo przelotowo poprzez krétkie odeinki rurek RVS nu jako wsparcie , rozgatezienia w puszkach
szczelnych montowanych na bocznych $ciankach korytek. Laczenie przewodow w instalacji o§wietlenia
nalezy wykona¢ w "glebokich" puszkach instalacyjnych na listwach zaciskowych i na zaciskach taczni-
kow. Przewody w puszkach musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na dodatkowe napre-
zenia mechaniczne. Puszki nalezy osadza¢ w §cianach przed ich tynkowaniem. Nalezy instalowaé puszki
"glebokie" do instalacji podtynkowych szczelnych umozliwiajace taczenie przewodow na listwach za
osprze¢tem bez stosowania puszek rozgaleznych.

PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYL I LACZENIA PRZEWODOW.

Zewngtrzne warstwy ochronne przytaczanych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktére po potaczeniu beda niedostepne. Zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugoéci
niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Przewody odbiornikow i aparatow montowanych na
state nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewod ochronny powinien mieé¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz
przewody robocze. Potozenie tacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym budynku
byto jednakowe. Wylaczanie opraw o§wietleniowych przez przerwe w przewodzie fazowym.

4.3 INSTALACJE GNIAZDEK WTYCZKOWYCH, WENTYLACJA, KLIMATYZACJA

MOCOWANIE GNIAZD WTYCZKOWYCH

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzy-
mato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda. W gniazdach wtyczkowych pojedynczych ze stykiem ochron-
nym, przewod fazowy powinien by¢ przytaczony do lewego zacisku (patrzac od przodu), przewdd neu-
tralny do prawego, a styk ochronny powinien znajdowac¢ si¢ u gory. Dhugos¢ zyt wprowadzonych do od-
biornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku. Konce zyt przewodow
wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomi¢ Przewody uktadad
tak jak w 3.2

PODLACZENIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH.

W pomieszczeniach zamontowana bedzie klimatyzacja w oparciu o jednostki zewnetrzne i wewngtrzne.
Pomiedzy urzadzeniami przewody zasilajaco-sterownicze wg opisu w projekcie utozy¢ gldwnie w koryt-
kach kablowych. Przewody wprowadzi¢ na zaciski, rozruchu dokona serwis producenta montujacy pozo-
stale instalacje technologiczne.

4.4. POMIARY ELEKTRYCZNE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE 230/400 V.
Zakres podstawowych prob pomontazowych instalacji 230/400 V obejmuje:



- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania megaomomierzem o napigciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy wykona¢ migdzy przewo-
dami roboczymi oraz mi¢dzy kazdym przewodem roboczym a ziemig. Jezeli w obwdd sa wigczone urza-
dzenia elektroniczne, nalezy wykona¢ jedynie pomiar pomiedzy przewodami fazowymi potaczonymi ra-
zem z przewodem neutralnym a ziemig. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ Rn >= 0,5 M.

- Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego wylaczenia zasila-
nia) w obwodach z wytacznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami topikowymi.

TABLICE.

Norma EN 60439-1 wymaga przeprowadzenia prob koncowych na wszystkich oprzewodowanych zesta-
wach rozdzielczych. Badania wyrobu wg normy obejmujg nastepujace elementy:

- proba zestawu, w tym ogledziny okablowania

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

- sprawdzenie $srodkdw ochrony przeciwporazeniowej i ciaglosci elektrycznej przewodéw ochronnych

- sprawdzenie rezystancji izolacji

- Badanie wylacznikow réznicowopradowych w zakresie:

-sprawdzenie prawidlowosci podtaczenia

- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST"

- sprawdzenie czasu i pragdu zadziatania wytgcznika

Przed przekazaniem rozdzielnicy do eksploatacji i sporzadzeniem "raportu z badania wyrobu" nalezy
przeprowadzi¢

czynnosci szczegotowe sprawdzajace nastepujace elementy:

APARATY

- zgodno$¢ aparatéw z projektem :prad znamionowy, typ, zdolno$¢ zwarciowa, charakterystyki

- selektywna wspotpraca aparatdéw w poszczegélnych obwodach

- umieszczenie tabliczek informacyjnych i oznakowanie

- sposob wykonania poditaczen i przylaczen (dokrecenie $rub, spacje, ostony zaciskow)

- sposdb zacisniecia koncowek kabelkowych

ZABEZPIECZENIA PRZECIWPORAZENIOWE. ZABEZPIECZENIE PRZED DOTYKIEM
BEZPOSREDNIM

- zamontowanie oston zapewniajace uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP

- zamocowanie etykiet ostrzegawczych "Pod napigciem"

ZABEZPIECZENIA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM

ODSTEPY IZOLACYJNE

- odstepy w miejscu podigczenia aparatow (koncowki kablowe, przedtuzki itp)w stosunku do czesci
przewodzacych dostepnych

znajdujacych si¢ bezposrednio w poblizu (wspornikdéw, podstaw)

- potaczenia na $ruby i przytaczenia do szyn (odleglo$¢ migdzy szynami a elementami przewodzacymi)
SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ELEKTRYCZNEJ OBWODOW OCHRONNYCH.

Potaczenie sprawdza si¢ przy przeptywie pradu o natezeniu 25 A. Zmierzona rezystancja me powinna
przekracza¢ 50 m.

5.0 INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA CPV 45314300-4

5.1 PROWADZENIE PRZEWODOW, KABLI

Prowadzenie przewodow, kabli:

* Przejsécia przewodow przez stropy i ciany zabezpieczy¢ rurka winidurowa, oraz uszczelni¢ silikonem.
* Przewody uktada¢ w liniach prostych roéwnoleglych do krawedzi $cian i

stropow.

* Przewody uktadane w p/t nalezy przykry¢ warstwa tynku minimum 0,5cm.

* Przewody uktadane w $cianach z ptyt gipsowych w sasiedztwie konstrukcji stalowych nalezy zabezpie-
czy¢ przed uszkodzeniem rurka winidurows.

* Przy podtaczaniu osprzetu i urzadzen elektrycznych nalezy pozostawié zapas

przewodu niezbe¢dny dla konserwacji i napraw.

* Typ i przekroj przewodow pokazano na schematach.

* Instalacj¢ $wiattowodowa nalezy do mieszkan nalezy uktada¢ w rurkach instalacyjnych chroniagcych
przed uszkodzeniem.



» Wszystkie przewody od instalacji teletechnicznej nalezy uktada¢ w szachcie instalacyjnym z zachowa-
niem odpowiedniej odleglosci od przewodéw elektrycznych.

5.2 UKLADANIE INSTALACJI SWIATLOWODOWE]

Przy uktadaniu kabli §wiattowodowych w korytkach kablowych nalezy zachowa¢ normatywne promienie
giecia zalecane przez producentow kabli.

W szafach dystrybucyjnych nalezy zamontowac przetacznice $wiattowodowe oraz pétki zapasow.

W celu pelnego wykorzystania stelazy, zapasy kabli nalezy spia¢ opaskami i montowac¢ po kilka na jed-
nym stelazu, zachowujac normatywne promienie gigcia. Kable uktada¢ w rurkach instalacyjnych i pe-
szlach.

Przejscia przez $ciany wewngtrzne uszczelni¢ piang ogniochronna.

Nalezy wykona¢ wszystkie niezb¢dne potaczenia, pomiary oraz proby funkcjonowania sieci. Wyniki po-
miar6w i prob nalezy przekazaé Inwe storowi w formie protokotu. Po wykonaniu instalacji Wykonawca
winien opracowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie zmiany wprowadzone na eta-
pie budowy.

5.3 UKLADANIE INSTALAC]I SIECI STRUKTURALNE]

* Od szafy dystrybucyjnej do kazdego z mieszkan nalezy utozy¢ po dwa przewody typu UTP 4x2x0,5 kat
6. Kable nalezy zakonczy¢ w szafce mieszkaniowej TSM. Od szafki do gniazda utozy¢ pojedynczy kabel
wyg pierwotnej dokumentacji projektowej.

» W szafie dystrybucyjnej w kazdym budynku nalezy zabudowa¢ patchpanele. Wszystkie potaczenia wy-
kona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Projektuje si¢ instalacje okablowania strukturalnego, ktéra winna spetnia¢ wymagania normy ISO/IEC
11801 ,,Okablowanie strukturalne budynkéw”. Nalezy wykonaé¢ okablowanie strukturalne w oparciu o
kabel UTP 4x2x0,5mm?2 w kat. Se umozliwiajacej przesytanie sygnatéw akustycznych i transmisji da-
nych w pasmie do 100MHz. Projektowana jest siec okablowania strukturalnego o topologii gwiazdy. Ka-
ble UTP nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej szafy dystrybucyjnej, a zakonczy¢ w gniezdzie abonenc-
kim. W celu eliminacji zaklocen pomigdzy kablami UTP, a przewodami elektrycznymi nalezy skutecznie
odseparowac tak aby sie¢ 230V nie wprowadzata zaktocen to sieci strukturalnej. Kable nalezy logicznie
pogrupowac aby utatwi¢ ich zakonczenie na panelach krosowych. Kable powinny by¢ prowadzone po
obu stronach szafy dystrybucyjnej. Nalezy zachowywa¢ minimalne promienie giecia kabli — duze zata-
mania kabli moga, bowiem prowadzi¢ do zwigkszenia przestuchu.

5.4 MIESZKANIOWA SZAFA TELEKOMUNIKACYJNAM

W kazdym lokalu mieszkalnym nalezy zabudowac¢ podtynkowa badz natynkowa szafke multimedialng.
Szafke nalezy zabudowa¢ o wymiarach podanych w dokumentacji projektowej badz podobnej umozliwia-
jacej montaz niezbednych urzadzen. Szafke nalezy wyposazy¢ w elementy pasywne zgodnie z dokumen-
tacja projektows.

W kazdym mieszkaniu nad drzwiami wej$ciowymi obok tablicy elektrycznej mieszkan nalezy zabudowaé
w/w szatke.

Zasilanie szafki TSM nalezy wykona¢ przewodem typy YDYzZo 3x2,5 z tablicy elektrycznej mieszkania.

5.5 SZAFA DYSTRYBUCY]JNA

W kazdym z budynkow nalezy zabudowa¢ szafy dystrybucyjne 19 calowa. W szafie dystrybucyjnej kable
nalezy logicznie pogrupowac, aby utatwi¢ ich zakonczenie na panelach krosowych. Kable powinny by¢
prowadzone po obu stronach szafy. Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgie-
cia kabli. W celu porzgdkowania kabli w szafie dystrybucyjnej nalezy stosowa¢ organizery kabli zgodnie
z projektem wykonawczym. Nie rozplatac¢ kabli na dtugosci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakon-
czenia na zlaczach. W szafie nalezy zabudowaé wszystkie niezbedne elementy zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementoéw trwalych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni gigcia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni gigcia kabli sg podane
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w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych lub rur PCV
nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji.
Nalezy przyjac zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zaj¢to$¢ Swiatta kanatow
kablowych lub rur PCV przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretoéw kanaléw kablowych. Przy
catkowitym wypelnieniu §wiatta kanatu kablami na zakrgcie kanat bedzie wowczas wypeliony w 40%
na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby instalacji systemu sygnalizacji wtamania nalezy wzia¢ pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem
zasilajacym a okablowaniem systemu sygnalizacji wltamania przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktorego zbudowane sg kanaly kablowe.

5.6 UKLADANIE INSTALACJI RTV

* Od szafy dystrybucyjnej do kazdego z mieszkan nalezy utozy¢ po dwa przewody koncentryczne typy
RG6. Kable nalezy zakonczy¢ w szafce mieszkaniowej TSM. Od szafki do gniazda utozy¢ pojedynczy
kabel wg pierwotnej dokumentacji projektowej.

* W szafie dystrybucyjnej w kazdym budynku nalezy zabudowaé¢ multiswitche wyposazone w zasilacze
sieciowe. Wszystkie potaczenia wykona¢ zgdonie z dokumentacja projektowa.

* Przewody koncentryczne nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych z zachowaniem odpowiedniej
odleglosci od przewodow elektrycznych.

* Na dachu dla kazdego budynku nalezy zamontowaé maszt antenowy o dlugosci dopasowanej do ilosci
anten.

* Od anten do szafy dystrybucyjnej nalezy utozy¢ po dziewi¢é przewodow

koncentrycznych typu RG11.

* Projektowang instalacje antenowg na dachu nalezy uziemié¢ zgodnie z pierwotnym projektem.

6.0 MONTAZ INSTALAC]I PIORUNOCHRONNE]J CPV 45312311-0

6.1. Zwody

Zaleca sig, aby wymiary elementdéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu
zwodow nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych
niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodoéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja
powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej,

- 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i

- 10m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nie izolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé:
- zewngtrzne 45° i wewngtrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz
- zewngtrzne 30° i wewngtrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pylow z
powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysoko$ci do 10m posiadajace niepalne dachy - wtedy
stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiektow
zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 "Ochrona obostrzona" i PN-92/E-
05003.04 "Ochrona specjalna”.

6.2 Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytow bez srubowych - do zatapiania w betonie

- do mocowania na zerdzi zelbetowej

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Zaciski probiercze - tacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiaja
dokonywanie pomiar6w rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia



rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaly tatwy dostep z
poziomu ziemi.

6.3. Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest ulozenie w dolnej cze$ci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy laczy si¢ ze
zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegto$¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od
dwukrotnej warto$ci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi
w poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu
nalezy

uwzgledni¢ nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadac na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czg$¢ uziomu pionowego powinna znajdowacé si¢ co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dhugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntow o
rezystywnosci < 500 Om i 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500 Om.

6.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyrownawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktorej dotaczone sg
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

6.5. Warunki przyjecia na budowe mater. do rob6t montazowych inst. odgromowe;j

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST,

- s wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatoéw rowniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialdéw nieznanego
pochodzenia.

6.6 . Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegélnosci kable i przewody nalezy
przechowywac¢ na bgbnach (oznaczenie ,,8") lub w krazkach (oznaczenie "K") , kofice przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametréw (ciaglos¢ zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach,

kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié przed wptywami atmosferycznymi:
deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpie-
czone przed zawilgoceniem.
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7.0 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH-
CPV 45231400-9

7.1 ROWY POD KABLE

RoOw pod kabel nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od wa-
runkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg pkt. 5.2.4 powickszong o 10 cm.
Szeroko$¢ rowu powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli, lecz nie mniejsza od 40 cm

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna od-
legto$¢ w cm
Pionowa przy Pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie zna- 25 10

mionowe do 1 kV z kablami tego samego ro-
dzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych 25 moga
do zasilania urzgdzen oswietleniowych z ka- sie sty-
blami tego samego rodzaju kaé
Kabli elektroenergetycznych na napiecie zna- 50 10

mionowe dol kV z kablami elektroenergetycz-
nymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie zna- 50 25
mionowe wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajgce
10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie zna- 50 25
mionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego sa-
mego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkow- 50 50
nikéw z kablami telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

7.2 UKLADANIE KABLI

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skreca-

nie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace

uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny

by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz

wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powloki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez produ-

centa.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powo-

dowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabli,

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach

kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezpo-
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$rednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio za-
sypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosié¢, co najmniej 25¢m i nie wigcej niz 30cm.

Gleboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napi¢ciu znamionowym do 30kV bezposrednio w ziemi, w dwoch lub
wigcej warstwach. Pionowa odleglto$¢ migdzy warstwami powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczaja-
cym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli
po obu stronach mufy.

7.3 SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEMNY-
MI

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozli-
wosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenerge-
tycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodze-
niem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miegjsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia pod- Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

ziemnego pionowa przy skrzyzo- pozioma przy zblizeniu
waniu

Kable elektroenergetycz- 25 10

ne na napigcie znamio-
nowe sieci do 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, 50%) +$rednica rurociggu 50 +srednica rurociagu
$ciekowe

Rurociagi z cieczami 50 *) 100

palnymi

Rurociagi z gazami pal- wg PN-91/M-34501

nymi

Cze$ci podziemne linii - 80

napowietrznych (ustdj,
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne - 50
budowle, np. tunele, ka-
naly

Urzadzenia ochrony bu- 50 50
dowli od wytadowan at-
mosferycznych

7.4 SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA Z DROGAMI

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w jej naj-
WEZSZym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga.
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Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gorna czescia ostony kabla a ptaszczyzng drogi nie powinna by¢
mniejsza niz 100cm.

Odlegto$¢ miedzy gorng czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢, co naj-
mniej 50cm.

Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos$¢ drogi z kraweznikami z doda-
niem po 50 cm z kazdej strony

Droga z rowami odwadniajacymi szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu

rowow do zewngtrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej
strony

Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

7.5 OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski ka-
blowe) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charaktery-
stycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwalte oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi, wko-
panymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy

nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac agrotech-
nicznych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugoéci i szerokos$ci oznaczona siatka,
folig lub folig perforowang o trwatym kolorze:

- niebieskim - dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV,

tzn. UN < 1kV;

- czerwonym — dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, tzn. UN >
1kV.

7.6 WYKONANIE DODATKOWE] OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta-
$mowego 25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do masztow i szafy oswietleniowe;j i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetia¢ rowniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez ka-
mieni, ZWiru i gruzu.
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Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami me-
chanicznymi.

8.0 INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZETU OSWIETLENIOPWEGO CPV CPV
45316110-9

8.1 WYKONANIE USTOJOW POD SLUPY OSWIETLENIOWEW

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac¢ proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych &£ 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzy-
ma¢ parcie wiatru. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaé si¢ 10 cm pod powierzchnia grun-
tu.

8.2 MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, za-
mieszczonymi wdokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

8.3 MONTAZ MASZTOW

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow ta-
czeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powltoki antykorozyjnej, ktoéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas
podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich znisz-
czenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustanowo i trwale zabezpieczone przed od-
kreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miej-
scowych ubytkdéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji pro-
jektowej. Nie nalezy malowac¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz 50C i wilgotno$ci wzglednej po-
wietrza przekraczajacej 80%.

8.4 MONTAZ SLUPOW

Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢§ciowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. Glgboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nale-
zy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Shup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

8.5 MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
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Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa oswietle-
niowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowa-
nych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysigegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym
ciezarowi oprawy. Polaczenia wysi¢gnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Wysiegniki
powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czeSci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyzhie rownolegtej do po-
wierzchni o$wietlanej jezdni.

8.6 MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do
stupow 1 wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzia-
nymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mma2.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem wa-
runkéow atmosferycznych

9.0 KONCOWY ODBIOR ROBOT.

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualna dokumentacje¢ powykonawcza

- protokoty prob montazowych

- o§wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot 1 gotowosci instalacji do eksploatacji
- atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne wbudowanych materiatow i urzadzen
W czasie odbioru komisja odbioru wykonuje nastepujace czynnosci:

- bada aktualnos$¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej

- bada i akceptuje protokoly prob montazowych

- dokonuje prob i odbioru instalacji wlaczonej pod napigcie

- spisuje protokoét obioru

10.0. PRZEPISY, NORMY, ] OPRACOWANIA ZWIAZANE.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1204.2002. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - z pdzniejszymi zmianami

2 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.

3.Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajace Rozporzadzenie (WE)
Nr 2-195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspolnego

Stownika Zaméwien (CPV).

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

5. PN-1EC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodow.

6. PN-1EC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
Cczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie od-
biorcze.

8 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. cz. D Roboty instalacyjne,
zeszyt 2: ITB W-wa 2004.

9.N SEP —E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

10. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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