SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje sanitarne
ST 02.01



1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru instalacji sanitarnych dla
inwestycji Przebudowa i rozbudowa sali wiejskiej w Ptomykowie. Szczegdtowy zakres robdt opisuje
projekt branzy sanitarnej obejmuje wykonanie:
- wewnetrzng instalacje wody zimnej, cieptej
- wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej,
- instalacje ogrzewania,
- instalacje wentylacji mechanicznej wybranych pomieszczen,
- instalacje chtodzenia wybranych pomieszczen,

1.2. Okreslenia podstawowe
Instalacje — systemy obejmujgce wyposazenie, rury, kable, przewody i ich podpory,
Instalacja — system zawierajgcy materiaty i elementy tak zmontowane, aby zapewnity prawidtowe
dziatanie systemu,
Instalacja sanitarna — instalacja dostarczajgca ciepta i zimna wode do urzadzen sanitarnych wewnatrz
budynku i usuwajacg scieki,
Urzadzenie — element wyposazenia potgczony z instalacja w celu uzytkowania,
Urzadzenia sanitarne — Urzadzenia zamocowane do ktdrych dostarczana jest woda pitna, woda do
celéw higienicznych lub odprowadzajgce $cieki,
Rura — dtugi przewdd o przekroju pierscieniowym
Ksztattka rurowa — element dopasowany do rury w celu potgczenia, podparcia, zmiany kierunku lub
$rednicy otworu,
Zespot ustepowy — Urzadzenia sanitarne sktadajgce sie z miski ustepowej, deski sedesowej, zbiornika
sptukujacego i rury sptukujacej,
Wyposazenie — wyroby takie jak Urzadzenia sanitarne lub zestawy kuchenne, ktére stanowig
wyposazenie przestrzeni uzytkowanych przez ludzi i s3 zamontowane w budynku,
Grzejnik — element Urzadzenia centralnego ogrzewania, w ktérym czynnikiem grzejnym jest woda,
Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

1.3. Klasyfikacja rob6t wg Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV).
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobdw stosowanych w instalacjach sanitarnych:
e Do realizacji mogg by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych
posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.
e Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu robdt powinny:
e -byé nowe i nieuzywane,
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e -odpowiadaé¢ wymaganiom norm i przepisdéw wymienionych w niniejszej specyfikacji

e -mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane
ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczenstwa.

e Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca przestawi Zamawiajgcemu wszelkie wymagane
przez niego dokumenty na udowodnienie powyzszych wymagan.

Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobdw stosowanych w instalacji wentylacji

e Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

o Szczelnos$¢ potgczen i elementédw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.

o Nalezy zapewnié tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen i elementédw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno by¢
wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta.

e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

2.1. Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowgq nalezy wykonac z:

o rur PP stabilizowanych wktadka aluminiowa PN20 przewody wody cieptej i cyrkulacji z rur

i ksztattek zgrzewanych

o rur jednorodnych PP PN16 w systemie ksztattek zgrzewanych przewody wody zimnej
Instalacje wody zimnej, cieptej nalezy izolowaé termicznie otulinami z pianki polietylenowej, z
nacieciami wzdtuznymi lub bez, o grubosciach scianek otulin wynikajgcych z aktualnych przepiséw
techniczno-budowlanych. Dla instalacji wody zimnej nalezy przyjmowa¢ izolacje przeciwroszeniowa.
Dla przewoddéw prowadzonych w warstwach posadzki lub bruzdach $cian murowanych, nalezy
przyjmowac otuliny z dodatkowym zewnetrznym ptaszczem z folii. Nalezy przyjmowaé nastepujace
minimalne grubosci izolacji dla instalacji wodociggowej:

Instalacje prowadzone w bruzdach 6 mm
Instalacje wody zimnej 6 mm
Q- 16x2,0 20 mm
5 3
3 E 20x2,0 20 mm
o % 25x2,5 20 mm
U - —
T‘g - 32x3,0 30 mm
8 o
2 g 40x3,5 30 mm
o | 50x8,3 35 mm
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Izolacje termiczne nalezy wykonywa¢ z materiatdbw zapewniajgcych spetnienie kryterium
nierozprzestrzeniania ognia. Po wykonaniu catej instalacji nalezy poddaé jg prdébie szczelnosci, a
nastepnie ptukaniu i badaniom bakteriologicznym. Wszelkie roboty ulegajgce zakryciu nalezy
wczesniej zinwentaryzowac i zgtosi¢ do odbioru inspektorowi nadzoru.
2.2. Instalacja kanalizacji sanitarne;j
Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac:
Dla nowej instalacji wewnetrznej odcinkéw kanalizacji sanitarnej z rur i ksztattek z niezmiekczonego
polichlorku winylu PVC-U typ HT, przeznaczonych do wykonywania wewnetrznych instalacji
kanalizacyjnych (rury i ksztattki w kolorze szarym), produkowanych wg PN-EN 1329-1:2001, o
potaczeniach kielichowych z uszczelkg wargowg produkowang wg PN-EN 681-1:2002;
Zewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC-U klasy ,S”, litych,
kielichowych, faczonych na uszczelki EPDM, o powierzchni zewnetrznej gtadkiej. Minimalna
sztywnos$¢ obwodowa rur 8 kN/m2, ksztattki z materiatu i o potgczeniach jak wyzej.
2.3. Instalacja wentylacji mechaniczne;j
Przewody prowadzi¢ pod stropem w pomieszczeniach.
Zaprojektowano przewody wentylacyjne okragte ze zwijanych paséw blachy stalowej ocynkowane;.
2.4. Urzadzenia do miejscowego chtodzenia
Przewody czynnikéw roboczych wykonad z rur miedzianych scisle wg. zalecen producenta urzadzen.
Do izolacji przewoddw czynnika roboczego zastosowac izolacje termiczne o grubosci zgodnej z
zaleceniami producenta urzadzen, z ptaszczem szczelnym, nieprzepuszczalnym dla pary wodnej
dedykowanych dla instalacji chtodniczych, spetniajgce wymagania pozarowe.
Sterowanie urzadzen za pomoca regulatoréw w pilocie.
Zapewni¢ odprowadzenie skroplin z jednostki wewnetrznej do kanalizacji (np. w WC), przewidzie¢
rowniez odprowadzenie skroplin z jednostki zewnetrznej na teren.
Podstawowych parametry urzadzen oraz ich lokalizacje przedstawiono w czesci rysunkowej
opracowania.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robaét.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki
transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac sie tak, aby zachowad ich dobry stan techniczny.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jakos¢ robdt i wtasciwosci przewo9onych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1) Wszystkie instalacje sanitarne powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzona dokumentacja
projektowa. Ewentualne wprowadzenie zmian dozwolone jest jedynie pod warunkiem uzyskania
zgody projektanta.

2) Przed zamontowaniem materiaty hutnicze, armatura i Urzadzenia sanitarne powinny by¢
sprawdzone na budowie.

3) Otwory przeznaczone na przejscia przewodow rurowych powinny mie¢ osadzone tuleje o Srednicy
wiekszej, co najmniej o 4 mm od zewnetrznej srednicy przewodu oraz diuisze o 6 ,,i 8 mm od
grubosci przegrody.

4) Bruzdy do umieszczania przewodow powinny mie¢ wymiary dostosowane do srednic przewoddw z
uwzglednieniem minimalnych odlegtosci miedzy nimi; najmniejszy wymiar bruzd wynosi 14 X 14 cm.
5) Odlegtosci miedzy przewodami, od Sciany, stropu lub podtogi powinny wynosi¢ dla przewodéw o
Srednicy:

25mm-3,0cm,

32i50 mm-5,0cm,

65i80mm—-7,0cm,

100 mm -10,0 cm.

6) Przewody pionowe mocuje sie do $cian za pomocg uchwytéw, stosujgc przy wysokosci kondygnacji
ponizej 4 m minimum jeden uchwyt w potowie kondygnacji.

7) Potgczenia gwintowane stosuje sie do przewodow stalowych instalacji wody pitnej i cieptej,
centralnego ogrzewania i gazu.

8) Potgczenia gwintowane uszczelnia sie za pomocg konopi oraz pasty miniowej (centralne
ogrzewanie, gaz) lub grafitowej (woda pitna i ciepta).

9) Armature nalezy montowaé w miejscach tatwo dostepnych w czasie obstugi i konserwacji.
Instalacje wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody.

Instalacja wody zimnej zaprojektowana jest w bruzdach sciennych i zabudowach g-k. Opomiarowanie
zuzycia wody istniejgcym wodomierzem.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest za pomocga lokalnych podgrzewaczy wody (zgodnie z
projektem). Dobdr urzadzen, armatury i trasy przewoddéw przedstawiono w czesci rysunkowej
opracowania.

Przewody kanalizacji prowadzi¢ w bruzdach sciennych, obudowach g-k i podposadzkowo (w czesci
dobudowywanej). Instalacje podtaczy¢ do istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej.

Instalacja wentylacji mechanicznej

Przewody prostokatne taczy¢ na kotnierze, przewody okragte na kielich z uszczelka. i prowadzone nad
stropem pomieszczen.

Przewody mocowaé¢ do scian i stropdw, odcinki proste co ok. 1,5 m lub co najmniej jedno
zamocowanie na odcinku. Na podporach zastosowaé¢ podktadki elastyczne zapobiegajace
przenoszeniu sie drgan na konstrukcje.

Kanaty zamocowa¢ do konstrukcji budowlanych za pomocg podwieszen i podpdér wykonanych z
ptaskownikéw lub katownikéw. Kanaty powinny byé zamocowane lub podwieszone w sposdb trwaty,
sztywny, z zapewnieniem dostepu do kotnierzy i $rub.

Trasy przewododw, strumienie wentylowanego powietrza, parametry podstawowych elementdéw i
urzgdzen oraz lokalizacje poszczegdlnych urzgdzen przedstawiono w czesci rysunkowej.
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1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w
odlegtosciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku
potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

2) Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktdrych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw wentylacyjnych lub
przewoddw wentylacyjnych z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢
obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

3) Przejscia przewoddéw wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposdb nie obnizajagcy odpornosé ogniowa
tych przegréd.

4) Izolacja cieplna przewodéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mieé szczelne
potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.

5) lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny
mieé¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

6) Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornosé na korozje
W miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci
przewoddéw wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelno$é, witasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukcji.

9) Zamocowania przewodoéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej
powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezarow:

- przewoddw wentylacyjno - klimatyzayjnych

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie
zamontowanych w sieci przewoddéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych

- elementow sktadowych podpédr lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpoér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa réowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rédwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrédfa drgan powinny by¢é wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

Nawiewniki, wywiewniki

1) Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb
trwaty.

2) Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majacych zaktdcajgcy wpltyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.

4) Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotsza trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkdw.

5) W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomocg
przewoddw elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewoddw i stosowad dtuzszych niz 4 m.

6) Sposob zamocowania nawiewnikdéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

Instalacja ogrzewania
Instalacja ogrzewania realizowana bedzie za pomocg grzejnikdw elektrycznych i urzgdzen grzewczo —
klimatyzacyjnych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT
Kontrola powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach robdét zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.
Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione.
Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastepujgce badania zgodnosci z dokumentacja
projektowa:
1. Sprawdzenie zgodnosci z projektem polega na pordwnaniu wykonanych badz
wykonywanych robét z projektem oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.
2. Badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
3. Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji polega na pordwnaniu ich cech z
wymaganiami okreslonymi w projekcie i ST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Instalacje wodne i kanalizacyjne mierzy sie w metrach biezgcych, grzejniki, armature w sztukach.
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Instalacje wentylacji mierzy sie m2. Urzadzenia i osprzet w sztukach.
Jednostki obmiarowe muszg byé zgodne z przyjetymi w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior techniczny czesciowy:

1. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

¢ Dokumentacja projektowa

¢ Dziennik budowy

¢ Dokumentacja dot. Wbudowanych materiatéw.

2. Odbiory miedzyoperacyjne:

¢ Odbiorowi podlegaja: przebieg tras i sposéb prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych
3. Odbidr czesciowy:

¢ Odbiorowi czesciowemu podlegajg elementy zanikajace, ktérych sprawdzenie nie jest mozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koricowego.

4. Odbidr techniczny koncowy:

* Przy odbiorze koricowym nalezy dostarczy¢ poza dokumentami wymaganymi przy odbiorze
czesciowym, protokoty przeprowadzonych badan i pomiardw

* Nalezy dostarczy¢ swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcéw /producentéw.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
1. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia dla przedmiotowego zadania,
umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania
normy

vk wnwN

aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Najwazniejsze normy i dokumenty:
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-10700 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspélne wymagania i badania.
PN-81/B-10700.01 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych t. Il wyd. Arkady 1988r
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002 w sprawie warunkéw technicznych ,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami). PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne kanatéw wentylacyjnych.
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku w
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pomieszczeniach.
PN-78/B-10440 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w

pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690).
PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace sieci
przewoddéw utatwiajgcych konserwacje systeméw przewodow.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych". Tom Il, oprac. COBRTI
"Instal" Warszawa
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