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1 Dane ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego projektu wykonawczego jest montaz:

e Systemu Sygnalizacji Pozaru,
w budynku gtéwnymi Szpitala Klinicznego Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w
Poznaniu przy ul. Szpitalnej 27/33

1.2 Inwestor

Szpital Kliniczny im. Karola Jonschera

Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
60-572 Poznan

ul. Szpitalna 27/33

1.3 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:
e Zzlecenie na wykonanie projektu instalacji staboprgdowych
e Projekty budowlane branzy architektoniczne;j
e Obowigzujgce przepisy i normy
e Inne dokumenty i instrukcje
e Projektowanie instalacji sygnalizacji pozarowej PKN-CEN/TS 54-14 2020, Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji konserwacji.
e  Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozaru wydane przez Stowarzyszenie
Inzynieréw i technikéw Pozarnictwa SITP WP-02:2010
e Wytyczne instalowania, uruchamiania obstugi i konserwacji dzwiekowych systeméw
ostrzegawczych wydane przez Stowarzyszenie Inzynieréw i technikéw Pozarnictwa
SITP WP-04:2021
e  Wytyczne PSP ,Warunki organizacyjno-techniczne, jakim powinny polegac potgczenia
urzgdzen sygnalizacyjno-alarmowych z jednostkami Panstwowej Strazy Pozarnej i za-
sady ich uzgadniania”;
o Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez Cen-
trum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie
o Karty katalogowe urzadzen

1.4 Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
e analiza architektoniczna budynku do celéw SSP i DSO,
ustalenie czutosci uktadu i zakres ochrony,
dobor centrali sygnalizacji pozaru,
dobdr rodzaju czujek,
dobdr recznych sygnalizatoréw pozaru,
dobor wskaznikow zadziatania czujek,
dobér izolatoréw zwar¢,
dobdr elementéw kontrolno-sterujgcych,
dobdr rodzaju gtosnikéw i miejsc ich montazu,
graficzne przedstawienie elementéw instalacji SSP na podktadach budowlanych,
graficzne przedstawienie elementéw instalacji DSO na podktadach budowlanych,

2 System sygnalizacji pozaru

Zgodnie z obowigzujgcymi wymogami przeciwpozarowymi, projektowany obiekt nalezy wyposazy¢ w
System Sygnalizacji Pozaru.

Projekt obejmuje instalacje sygnalizacji pozaru w przebudowywanym pomieszczeniu w budynku gtow-
nym. Elementy petli dozorowej bedg podtaczone do centrali zamontowanej w portiernii na parterze bu-
dynku gtéwnego. Centrala bedzie pracowata w sieci razem z innymi CSP pracujgcymi w kompleksie
budynkow szpitala dzieciecego.
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21 Przeznaczenie instalacji SSP

Zadaniem systemu sygnalizacji pozaru (SSP) zastosowanego w szpitalu jest wczesne wykrycie pozaru
i zaalarmowanie o nim dla:

e zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikéw budynku przez zwiekszenie szansy jego szyb-
kiego i pewnego opuszczenia,

e ograniczenia zniszczenh, uszkodzen budynku oraz jego wyposazenia i zwigzanych z tym strat
materialnych przez skrocenie czasu pomiedzy wykryciem pozaru i rozpoczeciem skutecznej
akcji ratowniczej,

e monitorowanie wszystkich instalacji zwalczania pozaru wedtug opisu.

Jakikolwiek pozar moze zagraza¢ ludziom uduszeniem, zatruciem oraz oparzeniami, czynnikiem decy-
dujgcym o uzytecznosci instalacji dla ochrony zdrowia i zycia uzytkownikéw obiektu jest jego zdolnos¢
do zapewnienia widocznosci na drogach ewakuacyjnych z budynku.

Skuteczna ochrona przeciwpozarowa budynku i jego wyposazenia zalezy w duzym stopniu od czynni-
kéw pozostajgcych poza samg instalacjg takich jak:

e umiejetne zaplanowanie zasad postepowania na wypadek pozaru,

e zapewnienie odpowiedniego przygotowania personelu wtasnego,

e automatyczne zawiadomienie JRG PSP,

e zapewnienia innych technicznych i organizacyjnych srodkéw zabezpieczeh przeciwpozaro-
wych, tak biernych jak i czynnych.

Projektowana instalacja ma spetnia¢ kryteria uzytecznosci dla powyzszych celdéw z tym, ze bezpieczen-
stwo osobiste traktowane jest priorytetowo. Zgodnie z normg EN 54 i jej polskim odpowiednikiem, sys-
tem sygnalizacji pozaru powinien wykonywac nastepujgce funkcje:

e wczesne wykrywanie zagrozenia pozarowego,

e wilgczenie dzwiekowego systemu ostrzegawczego,

e zapewnienie odpowiednich warunkéw ewakuaciji,

e powiadamianie PSP o alarmie pozarowym.

2.2 Koncepcja systemu sygnalizacji pozaru

System sygnalizacji pozaru dla chronionych pomieszczen przewidziano w oparciu o aparature z adre-
sowalnymi analogowymi mikroprocesorowymi centralami. Wszystkie z przewidzianych do zastosowania
urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane swiadectwa dopuszczenia CNBOP w Jozefowie k. Otwocka lub
certyfikaty CPR.

Przyjety system bedzie pracowat w uktadzie wielocentralowym z mozliwo$cia rozbudowy.

W obiekcie powinno stosowac sie linie dozorowe petlowe klasy ,A”. Petle dozorowe powinny posiadaé
rezerwe, ktora umozliwi ewentualng dalszg rozbudowe lub wszelkie zmiany w systemie.

Przewiduje sie w petlach dozorowych sterowniki — moduty o swobodnie programowalnych wejsciach
czy wyjsciach do kontroli i sterowania zewnetrznych urzadzen.

2.3 Zakres ochrony

System sygnalizacji pozaru bedzie zainstalowany we wszystkich pomieszczeniach (poza pomieszcze-
niami wytgczonymi z alarmowania) jest to, wiec ochrona catkowita.
Obszary wylgczone z alarmowania

e pomieszczenia niedostepne dla oséb

e pomieszczenia WC (z wyjatkiem przedsionkéw)

2.4 Strefy wylaczone z nadzorowania

e mate pomieszczenia sanitarne, pod warunkiem nieprzetrzymywania w nich materiatow pal-
nych. pomieszczenia, w ktérych znajduje sie wejscie do sanitariatéw powinny by¢ dozoro-
wane.

e przewody wentylacyjne pod warunkiem, ze zabezpieczone sg: wszystkie pomieszczenia,
przez ktore prowadzg te przewody

2.5 Przewidywane rodzaje pozaréw.

Przewidywane rodzaje pozaréw sg zgodne z normg PN-E-08350-7:2000 (p6zniejsze zmiany) Czesci
sktadowe automatycznych urzadzenh sygnalizacji pozarowej -- Badania przydatno$ci w warunkach po-
zaréw testowych

Przewidziano nastepujgce rodzaje pozaréow wynikajgce z wyposazenia pomieszczen:
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TF1 - ptomieniowe spalanie drewna -symuluje spalanie drewnianych mebli — wyposazenie
pokoi szpitalnych,

TF2 - bezptomieniowy rozkfad termiczny, ktéry symuluje wyzarzanie drewnianych elementow
mebli przez gorgcy przedmiot (np. pozostawiona grzatka), przegrzanie instalacji elektrycznej
W pomieszczeniu,

TF3 - tlenie widkien bawenianych - symuluje wstepng faze spalania — poszycie siedzisk krze-
sel, poscieli

TF4 - spalanie ptomieniowe tworzywa sztucznego - spalanie mat z pianki poliuretanowej znaj-
dujgcej sie w siedziskach krzeset.
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Z wykresu wynika ze po uptywie 3 minut od zainicjowania pozaru temperatura w pomieszczeniu
przykracza 480° Celsjusza. Jest to temperatura, przy ktérej dochodzi do $mierci czlowieka, a
zniszczeniu ulega wyposazenie obiektu. Dochodzi do gwattownego wzrostu zadymienia pomieszczen i
drog ewakuacyjnych spowodowanego spalaniem materiatéw celulozowych i tworzyw sztucznych.

2.6

Przewidywane przyczyny powstania pozaru

Zagrozenie pozarowe w pomieszczeniach szpitalnych, biurowych, socjalnych oraz technicznych i ma-
gazynowych moze wystgpic¢ na skutek:

umysinego podpalenia (ze wzgledu na specyfike obiektu),

pozostawiania bez nadzoru odbiornikdw energii elektrycznej nieprzystosowanych do ciggtej
eksploatacji (bez samoczynnych zabezpieczen lub automatyki sterowniczej - piecyki, pro-
mienniki, grzejniki olejowe) lub ich ustawiania w poblizu materiatéw palnych oraz na palnym
podtozu,

niewtasciwego wykonywania i nieterminowo prowadzonych konserwac;ji instalacji i urzgdzen
elektroenergetycznych, prowizorycznego zakfadania potgczen lub obwoddw elektrycznych
instalacji, lub tez prowizorycznego podtgczenia odbiornikow elektrycznych

montazu gniazd wtyczkowych i przewodow elektrycznych na palnym podtozu bez zastoso-
wania oston metalowych i izolatoréw.

przecigzania instalacji elektrycznych w wyniku podtgczenia do jednego obwodu kilku odbior-
nikéw o duzej mocy.

wyrzucania niedopatkéw tytoniu do koszy na odpady ($mieci) oraz oprézniania popielniczek
z niedopatkami do koszy ( innych pojemnikow), w ktérych znajdujg sie materiaty palne jak np.
papier, tektura, tworzywa sztuczne.

zabezpieczenia instalacji i urzgdzen elektrycznych bezpiecznikami o wartosciach prgdowych
wiekszych niz wynika z projektu (opisu tablic),bezpiecznikami topikowymi.

zbyt bliskiego sktadania materiatoéw palnych od punktow swietinych.

zwar¢ w przewodach elektrycznych przy braku kontrolowania stanu technicznego instalaciji,
nieprowadzenia okresowych pomiaréw elektrycznych rezystancji izolacji instalacji i urzgdzen
elektrycznych.

niewtasciwego prowadzenia prac pozarowo niebezpiecznych miedzy innymi takich jak:
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= spawanie, ciecie gazowe, lutowanie, zgrzewanie, itp. prowadzonych najczesciej w
trakcie remontéw lub modernizacji pomieszczen.
= braku ochrony odgromowej budynku.

2.7 Uzasadnienie wyboru typoéw czujek.

W obiekcie wystepowac¢ bedg pozary wydzielajgce duze ilosci dymu w poczatkowej fazie, dlatego w
celu doktadnego zabezpieczenia budynku stosowane bedg czujki optyczne, czujki wielodetektorowe
oraz reczne ostrzegacze pozaru.
Przy doborze typu i ilodci czujek kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

e powierzchnig dozorowania pojedynczego sensora,
geometrig pomieszczenia (powierzchnig i wysokoscig),
warunkami srodowiskowymi,
pierwszym przewidywanym kryterium alarmu,
wyposazeniem pomieszczenia,
uksztattowaniem stropéw,
trasami przebiegu instalacji elektrycznych.
Podstawowym problemem zwigzanym z czujkami pozarowymi jest ich podatno$¢ na wykrywanie
zjawisk niezwigzanych z pozarem. Wiele pobudzen czujek jednodetektorowych wynika z oddziatywan
zjawisk symulujgcych pozar. Aby zminimalizowa¢ fatszywe alarmy zastosowano w wybranych
pomieszczeniach czujki wielodetektorowe z kombinacjg pojedynczych i podwéjnych detektoréw dymu
z detektorami temperatury. Dobér czujek dla poszczegdlnych pomieszczeh przedstawiono w czesci
rysunkowej projektu.

2.8 Zalozenia projektowe

System sygnalizacji pozaru zaprojektowano przy nastepujgcych zatozeniach:

e kontrolg czujkami objete wszystkie pomieszczenia w obiekcie (ochrona catkowita),

e reczne ostrzegacze pozarowe instalowane bedg w ciggach komunikacyjnych na drodze ewa-
kuacji,
maksymalna odlegto$¢ miedzy przyciskami nie bedzie wieksza niz 30 m,
raporty o alarmach bedzie drukowac¢ drukarka zamontowana w centrali sygnalizacji pozaru,
sygnat alarmowy zostanie przestany do Komendy Rejonowej Strazy Pozarnej
centrala bedzie pracowata w sieci,

29 Zalozenia konfiguracyjne

Do centrali FPA5000 firmy Bosch zostang podtgczone czuijki, przyciski, moduty sterujgce i monitorujgce.
Elementy petli dozorowej zostang przydzielone do pieciu petli.

210 Opis projektowanego Systemu Sygnalizacji Pozaru

Centrala sygnalizacji pozaru jest zainstalowana zamontowanej w portiernii na parterze budynku gtéw-
nego..

2.11 Skrocony opis dziatania systemu ostrzegania ppoz.

Podczas dozorowania centrala SSP wskazuje poprawng prace tzw. gotowos¢ operacyjng
sygnalizowane diodg LED. W przypadku zadziatania ktéregokolwiek z elementéw detekcji systemu
centrala ogtosi alarm pozarowy. Kazdy z alarméw wymaga bezwzglednego sprawdzenia przez obstuge.
Centrala SSP po wykryciu pozaru alarmuje obstuge w sposdb nastepujgcy: optycznie — Swiecenie diody
LED i akustycznie sygnalizatorem akustycznym zainstalowanym w pomieszczeniu monitoringu.
Jednoczesnie zaswiecajg sie wskazniki zadziatania bezposredniego na czujce. Zaistniata sytuacja
alarmowa wymaga rozpoznania sytuacji i podjecia interwencji w celu ugaszenia powstatego zarzewia
ognia. Natomiast w przypadku stwierdzenia w miejscu alarmu falszywego nalezy doprowadzi¢ system
do stanu dozorowania poprzez skasowanie alarmu. Alarmu nie wolno kasowac¢ bez weryfikacji
polegajgcej na fizycznej obecnosci w miejscu wskazanym poprzez centrale SSP.
Centrala SSP wskazuje nastepujgce stany eksploatacyjne:

e awarie zasilania gtéwnego,

e przerwe i zwarcie petli dozorowej,

e uszkodzenie,

e wytadowanie baterii akumulatorow.
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W przypadku jednoczesnego alarmu i uszkodzenia, alarm pozarowy ma pierwszenstwo. Centrala
powinna zapamieta¢ wszystkie zdarzenia i manipulacje oraz je rejestrowac oraz przeprowadzac¢ wydruk
na drukarce.

2.12 Organizacja alarmowania systemu SSP

Projektuje sie dwustopniowg organizacje alarmowania.

Po potwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia obstuga zobowigzana jest dokonac¢ rozpoznania zagroze-
nia w czasie T2; przed uptywem czasu T2 w przypadku nie wykrycia zagrozenia alarm moze by¢ ska-
sowany na panelu obstugi centrali.

Czas T2 ( 2-5 min) nalezy zaprogramowac¢ w porozumieniu ze stuzbami ochrony.

Reczne ostrzegacze pozaru zamontowane na klatkach schodowych stuzg wytgcznie do sygnalizowania
pozaru w obiekcie lub potwierdzenia pozaru przez osoby ewakuujace sie klatkg schodowg. Nie wska-
Zujg one miejsca wystgpienia pozaru, a zatem nie uruchamiajg automatyki pozarowej budynku.

2.12.1 Alarm I-go stopnia

Po zgtoszeniu sie ochrony obiektu w okreslonym czasie w centrala sygnalizacji pozaru rozpoczyna pro-
cedury alarmu I-go stopnia wykonujgc nastepujgce dziatania:
Pracownicy ochrony obiektu réwnolegle udajg sie na miejsce zrédta sygnatu identyfikowanego przez
system jako alarm w celu sprawdzenia (przeprowadzenia rozpoznania) zagrozenia. W wyniku rozpo-
znania pracownicy ochrony obiektu wykonujg nastepujgce czynnosci:
e w przypadku powaznego zagrozenia pozarowego:
e nacisniecie najblizszego przycisku ROP znajdujgcego sie wewngtrz budynku, co po-
woduje rozpoczecie przez centrale sygnalizacji pozaru procedur alarmu ll-go stopnia,
e przystgpienie do organizacji ewakuacji ludzi wedtug odrebnych ustalonych procedur,
e przystgpienie do likwidacji pozaru dostepnymi Srodkami np. gasnicami,
e w przypadku drobnego incydentu lub fatszywego wzbudzenia systemu — recznie (odpowied-
nim przyciskiem w centrali sygnalizacji pozarowej ustawia centrale sygnalizacji pozarowej w
stan ponownego czuwania, co powoduje wykonanie szeregu czynnosci pozwalajgcego
,=uzbroi¢” system i jego przejscie do stanu dozorowania

2.12.2 Alarm Il-go stopnia

W razie braku zgtoszenia sie w czasie do 30 sek. po otrzymaniu przez centrale sygnatu o pozarze lub
nie nacisniecie przycisku kasujgcego alarm pozarowy I-go stopnia w centrali (w ustalonym czasie do 5
minut) lub po nacisnieciu przycisku ROP centrala sygnalizacji pozarowej wszczyna procedury alarmu
Il-go stopnia.

e wywotanie alarmu ogdlnego:

e uruchomienie alarmowania dzwiekowego,

e przestanie sygnatu o alarmie do centrum monitorowania Panstwowej Strazy Pozarne;j.

e po opanowaniu i likwidacji zrodta pozaru: ponowne ustawienie centrali pozarowej ha czuwa-

nie
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2.12.3 Algorytm alarmowania

Stan dozorowania Aktywacja ROP

;

Aktywac]a czujki
punktowe|

# Z= | Start czasu

T2 = 180s

ALARM | STOPNIA

Y

Start czasu
T1=30s

TAK

KASOWANIE
ALARMU

Przyjecie komunikatu

NIE

AKTYWACJA ROP Koniec czasu T2

NIE

Koniec czasu T1

Aktywacja ROP

'Y

ALARM Il STOPNIA | ==

\

Aktywacja matrycy

sterowan pozarowych Informacja do PSP

213 Automatyczne powiadamianie PSP

Centrala systemu musi by¢ wyposazona w modut do wysterowania urzgdzen transmisji alarmu do PSP
drogg radiowg i przewodowa.

2.14 Rozmieszczenie elementéw systemu
2.14.1 Lokalizacja centrali sygnalizacji polaru CSP,

Centrala sygnalizacji pozaru jest zainstalowana w portierni na parterze.

Strona7 z 14



2.14.2 Rozplanowanie petli dozorowych

Poszczegdlne powierzchnie (strefy) bedg obstugiwane przez petla analogowg (petle dozorowe zapew-
niajgce dwustronne zasilanie czujek) zawierajgcg automatyczne czujki dymu, czujki temperatury, reczne
ostrzegacze pozarowe (ROP), moduty.

Dla potrzeb projektowanego systemu przewidziano osiem petli dozorowych.

Wszystkie elementy petli dozorowej bedg posiadajg swoj indywidualny adres, co umozliwi ich jedno-
znaczng lokalizacje.

Poszczegdlne elementy systemu nalezy podtgczy¢ do odpowiednich petli zgodnie z rysunkowg doku-
mentacjg techniczng, ktéra stanowi integralng czes¢ niniejszego opracowania.

2.14.3 Rozmieszczenie czujek

Czujki, zainstalowaé w poszczegodlnych pomieszczeniach zgodnie z rysunkowg czescig projektu.
Wszystkie czujki nalezy oznakowa¢ numerem zgodnym z dokumentacja, ktéry pozwala na precyzyjng
identyfikacje danego elementu. Numer czujki przyklei¢ bezposrednio na podstawie czujki.

sposob oznakowania czujek

1/32/S2

Nr petli / Nr elementu w petli / Nr strefy alarmowej

Uwaga

Czujki dymu oraz czujki temperatury zamontowac bezposrednio na suficie.

Dobér miejsca montazu czujek dokonano w oparciu o specyfike danego pomieszczenia oraz zagrozenia
pozarowego. W przypadku wystgpienia konieczno$ci orientacyjnej zmiany miejsca montazu czujki na-
lezy wykonaé to zgodnie z obowigzujgcymi zasadami projektowania i montazu systeméw sygnalizacji
pozaru oraz uwzglednic¢ to w dokumentacji powykonawcze;.

Kwestie sporne rozstrzyga¢ z projektantem systemu.

2.14.4 Lokalizacja recznych ostrzegaczy pozaru

Reczne ostrzegacze pozarowe zlokalizowano w ciggach komunikacyjnych i przy wyjsciach.

Reczne ostrzegacze pozarowe zainstalowaé bezposrednio na $cianie (szczegdtowy opis w punkcie
2.12.4.3 Instalowanie recznych ostrzegaczy pozaru)

Uwaga

Zgodnie z wytycznymi reczne ostrzegacze pozarowe ROP nalezy umieszczacé:

e przy kazdym wyjsciu, na drogach ewakuacyjnych oraz na klatkach schodowych na kazde;j
kondygnaciji,

e odlegtos¢ miedzy ostrzegaczami nie powinna przekracza¢ 30m,

e w poblizu miejsc umieszczenia hydrantéw $ciennych i/lub gasnic,

e W poblizu central sygnalizacji pozarowej w przypadku, gdy system wykrywania pozaru jest
przytgczony do Jednostki Panstwowej Strazy Pozarne;j.

e wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe nalezy oznakowaé odblaskowymi znakami przeciw-
pozarowymi, ktére przedstawiajg piktogram przycisku. Znak nalezy przymocowac bezposred-
nio nad przyciskiem. Znaki powinny posiadac¢ atest CNBOP.

Sposdb oznakowania recznych ostrzegaczy pozaru
1/32/S2
Nr petli / Nr elementu w petli / Nr strefy alarmowej

2.14.5 Lokalizacja sygnalizatoréw

W celu akustycznego powiadamiania o pozarze w wybranych pomieszczeniach zostang zamontowane
sygnalizatory akustyczne adresowalne w podstawie czujki. Sygnalizatory sg rozwigzaniem zamiennym
dla systemu DSO, ktoéry nie obejmuje aktualnie obszaru przebudowy. W przypadku remontu danej cze-
$ci Szpitala pomieszczenie zostanie objete systemem DSO.

215 Funkcje wykonawcze i monitorujace systemu sygnalizacji pozaru SSP

uruchomi sygnalizatory akustyczne

wysteruje urzgdzenie transmisji alarmu do PSP

zamknie klapy bytowe w kanatach wentylacyjnych — powigzanie z istniejgcymi sterowaniami
zamknie drzwi oddzielen pozarowych — powigzanie z istniejgcymi sterowaniami

otworzy drzwi rozsuwane, - powigzanie z istniejgcymi sterowaniami

odblokuje kontrole dostepu, - powigzanie z istniejgcymi sterowaniami

sprowadzi winde na parter, - powigzanie z istniejgcymi sterowaniami

poda sygnat do rozdzielni elektrycznych, - powigzanie z istniejgcymi sterowaniami
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e otworzy klape dymowag na klatce schodowej, - powigzanie z istniejgcymi sterowaniami

e otworzy drzwi napowietrzajgce, - powigzanie z istniejgcymi sterowaniami

e otworzy okno oddymiajgce, - powigzanie z istniejgcymi sterowaniami
Do sterowania i monitorowania w/w systeméw bedg wykorzystane istniejgce elementy kontrolno steru-
jace montowane na petli dozorowe;j.
Wszystkie sterowania pozarowe realizowane przez system muszg bedag realizowane hardwareowo
(,twardodrutowo"). Oznacza to np., ze linie sterujgce wyprowadzone z programowalnych wyjs¢ prze-
kaznikowych w samej centrali bgdZz z modutu petli dozorowej bedg dotgczone bezposrednio do uktadu
elektrycznego zasilania sterowanego urzadzenia bez posrednictwa elementéw innych systemow, np.
sterownikéw automatyki obiektu.

2.16 Zasilanie podstawowe centrali

Nie przewiduje sie zmian w zasilaniu podstawowym centrali.

217 Zasilanie awaryjne centrali

Nie przewiduje sie zmian w zasilaniu awaryjnym centrali.

218 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
2.18.1 Warunki organizacyjne

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i doko-
naniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycz-
nymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania w/w instalacji z innymi
branzami Wykonawca ma zrealizowaé na wiasny koszt.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatéw, urza-
dzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskaé pisemne zatwierdzenie Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji
wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysun-
kach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentaciji, Wykonawca przed ztozeniem
oferty powinien jg wyjasni¢ z Inwestorem oraz w uzasadnionych przypadkach z Projektantem.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i po-
siada¢ stosowne deklaracje zgodnosci CPR lub posiada¢ swiadectwa dopuszczenia CNBOP. Do za-
kresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg. obowigzujgcych norm i
przepisow oraz protokolarny odbidr w obecnosci Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien
zatgczyc¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg do-
kumentacja.

2.18.2 Warunki uruchomienia systemu

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykonaé badania polegajgce na:
e wykonaniu:
pomiarow
rezystancji petli dozorowych,
skutecznos$ci zerowania central
sprawdzeniu,
e materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami,
e wykonania poprawnos$ci potgczen,
e umocowania potgczen,
e wiasciwej numeracji, adresow tekstowych oraz oznakowania petli dozorowych,
e wiasciwego oprogramowania systemu.
Uruchomienie systemu nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjami technicznymi producenta.
Rozmieszczenie elementéw systemu w pomieszczeniach przedstawiono na rysunkach.

2.18.3 Warunki wykonania Robét

2.18.3.1 Okablowanie elementéw systemu
Przewody petli dozorowych i sygnalizacyjnych prowadzic¢ nalezy w:
e rurkach elektroinstalacyjnych
e listwach elektroinstalacyjnych,
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e listwach kablowych klasy E90 (listwy wykorzystywane do prowadzenia kabli o odpornosci
ogniowej do sygnalizatoréw),

e podtynkowo.

Sposoéb prowadzenia okablowania nalezy ustali¢ na etapie realizacji zadania. Przy wyborze sposobu
prowadzenia okablowania petlowego i sygnalizacyjnego o odpornosci ogniowej E90 nalezy bra¢ pod
uwage estetyke wykonania, oraz mozliwos¢ dewastacji przez osoby postronne.

Do prowadzenia obwoddw dozorowych nalezy tam, gdzie to mozliwe wykorzysta¢ korytko przewidziane
dla instalacji staboprgdowych.

Poczatki i korice petli dozorowych nalezy prowadzi¢ w oddzielnych pionach kablowych.

Instalacje sygnalizacji pozaru nalezy wykonac:

e Petle dozorowe przewodem uniepalnionym YnTKSYekw 1x2x0,8 a w cze$ciach obiektu nie-
nadzorowanego SSP przewodem HTKSH ekw 1x2x0,8 FE 180 PH90/E30-E90.

e Ekran na trasie petli dozorowych nie moze by¢ potgczony z Zzadng konstrukcja, lecz wytgcznie
z uziemieniem centrali.

¢ Nie wolno prowadzi¢ przewodéw petli dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych i monitoru-
jacych z przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie,

e Przy wyznaczaniu ciggdéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan
z innymi instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegto$ci min 10 cm. Przy prowadzeniu
instalacji rownolegle z instalacjg elektryczng przewody instalacji sygnalizacji pozaru powinny
przebiegaé ponize;j.

e Przewody miedzy elementami systemu nie mogqg by¢ przedtuzane — muszg to by¢ przewody
jednoodcinkowe.

e Petle dozorowe, poczatek i jej koniec, poprowadzi¢ oddzielnymi kablami. Dopuszcza sie, aby
zasilanie i powrét danej petli prowadzi¢ w jednym korycie kablowym. Kazdy z kabli powinien
jednak by¢é w oddzielnej ostonie.

¢ Nie dopuszcza sie prowadzenia zasilania i powrotu danej petli w jednym kablu wieloparowym.

e Przewody instalacji ppoz. nalezy odpowiednio oznakowag, tj. kohce i poczatki petli oznako-
wac numerem petli.

e Przewody biegngce w listwach, rurach oraz korytach kablowych oznaczy¢ nie rzadziej niz, co
dwa metry napisem np. instalacja systemu sygnalizacji pozaru. Odpowiednio dla danej czesci
instalaciji:

e konce przewodow monitorujgcych i sterowniczych nalezy odpowiednio oznakowac¢ numerem
sterowania.

Okablowanie sygnalizatorow i sterowania pozarowe nalezy wykona¢ zgodnie z schematem blokowym
na rysunkach poszczegdlnych kondygnaciji i ponizszymi wytycznymi:

e sygnalizatory konwencjonalne przyporzgdkowane do linii sygnatowych przewodem typu
HDGs 2x1 FE 180 PH90/E30,

e Sygnaly sterujgce (sterowanie podaniem napiecia) nalezy wykona¢ przewodem HDGs PH90
E90.

Trasy kablowe wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w certyfikacie do zastosowanych kabli.

2.18.3.1.1 Zabezpieczenie przed oddzialywaniem ognia

W miare mozliwosci, kable nalezy prowadzi¢ przez strefy o matym zagrozeniu pozarowym. Jezeli za-
chodzi potrzeba prowadzenia kabli przez inne obszary i uszkodzenie tych kabli moze uniemozliwic:
e odbioér sygnatu pozarowego przez CSP,
e dziatanie urzadzenh alarmowych,
e odbior sygnatéw z instalacji sygnalizacji pozarowej przez sterowniki urzadzeh zabezpiecze-
nia przeciw pozarowego,
e odbidr sygnatdw z instalacji sygnalizacji pozarowej przez urzgdzenie transmisji alarmow po-
zarowych.
nalezy stosowac kable o odpowiedniej odpornosci ogniowej albo zabezpieczy¢ je przed oddziatywaniem
ognia.
Przewody powinny by¢:
e dobrane do wymaganego czasu funkcjonowania w czasie pozaru,
e mocowane za pomocg specjalnych systemdéw mocowan zapewniajgcych podtrzymanie ich
funkcji w czasie pozaru,
e mocowane w sposéb powodujacy spetnienie wymagan techniczno-budowlanych odpowied-
nio dobrane ich parametry elektryczne i przekroje.
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Wymagania w zakresie czasu funkcjonowania urzgdzen przeciwpozarowych w czasie pozaru okresla
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami zawartymi min. w RMI
z dnia 12 marca 2009 r. Dz.U. nr 56 poz.461. RMI w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Przewody i kable elektryczne oraz swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, (,zespoty kablowe), sto-
sowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, po-
winny zapewniac ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia. Kable powinny mie¢ klase PH odpowiednig do czasu wymaganego
do dziatania tych urzadzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczgcej metody badan palnosci
cienkich przewodéw i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych. (PN-
EN 50200)
Instalacje funkcjonujgce w czasie pozaru powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania

e mocowane za pomocg specjalnych systemdéw mocowan zapewniajgcych podtrzymanie ich

funkcji w czasie pozaru.

e wyeliminowanie mozliwo$¢ zatamania, zgiecia czy tez innego uszkodzenia kabla.

e sposbb przeprowadzenia kabla przez Sciany i stropy - przejscia, przez ktére sg pro-
wadzone powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami ognioodpornymi w
sposbéb zapewniajgcy klase odpornosci ogniowej przepustu instalacyjnego zgodng z
klasg odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

e przejscia kabli przez poziome przegrody przeciwpozarowe i przez sciany szybu - przej-
Scie kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykony-
wac w rurach, blokach itp.

e rodzaj podfoza, na ktérym jest uktadany - kable powinno sie ukfada¢ gtdéwnie na ele-
mentach konstrukcyjnych posiadajgcych klase odpornosci ogniowej rowng co najmniej
klasie podtrzymywania funkcji kabla lub kabla wraz z konstrukcjg mocujaca,

e osprzetigczeniowy i rozdzielczy — powinien by¢ zastosowany osprzet posiadajgcy sto-
sowne dopuszczenia po$wiadczajgce jego klase odpornosci ogniowej i powinien tak
by¢ dobrany, aby umozliwiat funkcjonowanie instalacji przez czas wymagany dla funk-
cjonowania kabla wraz z systemem mocowania,

e sposdb mocowania do podtoza — pod pojeciem zamocowan nalezy rozumie¢ systemy
nosne tras kablowych:

=z kablami utozonymi pojedynczo mocowanymi na szynach obejmami z dtugimi ry-
nienkami, mocowanie pojedynczymi lekkimi obejmami, uktadanie kabla w kanatach
ochronnych na $cianach lub sufitach,
= trasy kablowe ztozone z korytek kablowych,
= trasy zlozone z drabinek kablowych.
Wszystkie te systemy mocowan powinny posiada¢ poswiadczong odpowiednim dokumentem klase od-
pornosci ogniowej co najmniej rowng klasie podtrzymania funkcji mocowanego kabla. Otaczajagce go
elementy konstrukcyjne i instalacje budynku — instalacje powinny by¢ prowadzone w takiej odlegtosci
od elementéw konstrukcyjnych budynku, oraz odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig ich
uszkodzenia w wyniku pozaru przez mocowania innych instalacji np. wentylacji, wodno-kanalizacyjnych
e trasy prowadzi¢ w sposdb nie zagrazajacy obnizeniu funkcji podczas pozaru przez
e przy pionowym prowadzeniu tras co 3,5m nalezy wykonaé zapasy kompensacyjne oraz za-
mocowac kable do konstrukcji wsporczej co min. 300mm
e wszystkie pozostate elementy systemu takie jak puszki tgczeniowe, przepusty w Scianach
powinny posiadac klasyfikacje co najmniej rowng klasyfikacji trasy kablowe;.
e kable ukladac z zapasem kompensujgcym ugiecie sufitu oraz ugiecie konstrukcji wsporczych,
e unika¢ uchwytoéw z ostrymi krawedziami mogacymi blokowac przesuw kabla,
e uchwyty dobiera¢ co najmniej o jeden rzad wielkosci wiekszy niz wynika ze srednicy kabla,
zapewniajgc swobodny jego przesuw,
e stosowanie innych powtok lub oston na kable np. prowadzenie w korytkach PCV lub ognio-
odpornych jest nie dopuszczalne,
e Zespoty kablowe uktadaé powyzej instalacji wodnych i tryskaczowych, izolacja kabli pod dzia-
taniem wysokiej temperatury nie jest szczelna,
o Wszystkie elementy tgczeniowe takie jak puszki powinny posiadaé klase odpornosci nie niz-
szg od klasy odpornosci trasy.
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2.18.3.1.2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by¢ uktadane w miejscach wystarczajgco bezpiecznych (np. w korytkach kablowych,
szybach kablowych, kanatach kablowych). Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna
do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby, nalezy przewidzie¢ srodki dodatkowej ochrony me-
chaniczne;.

2.18.3.1.3 Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi

W celu unikniecia uszkodzen i alarmoéw fatszywych, urzgdzenia (wtgcznie z okablowaniem) nie powinny
by¢ instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowac wysokie poziomy zaburzen elektromagne-
tycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowaé odpowiednie srodki ochrony przed
wptywami zaburzen elektromagnetycznych.

2.18.4 Montaz elementéw SSP
Dopuszcza sie zmianeg kolejnosci tgczenia elementéw SAP w ramach jednej petli dozorowe;j

2.18.4.1 Instalowanie czujek punktowych

Czujki chronigce przestrzehn miedzystropowg montowac na stropie rzeczywistym. Od kazdej czujki chro-
nigcej przestrzen miedzystropowag wyprowadzi¢ na sufit podwieszany wskaznik zadziatania czujki.

W przypadku, gdy sufit podwieszany nie jest rozbieralny nalezy wykona¢ otwory rewizyjne o wymiarach
60x60cm pod kazdg czujkg zamontowang w przestrzeni miedzystropowe;j. (Projekt otworéw rewizyjnych
w suficie podwieszanym nierozbieralnym jest poza zakresem niniejszego opracowania)

Czujki montowac zgodnie z rysunkami kazdg zmiane lokalizacji detektoréw nalezy skonsultowac¢ z pro-
jektantem.

Czujki chronigce przestrzen miedzypodtogowg montowac¢ na konstrukcji wsporczej. Od kazdej czujki
chronigcej przestrzen miedzypodtogowag wyprowadzi¢ wskaznik zadziatania na sciane na wys. 0,5m od
poziomu podniesionej podtogi. Ptyty podtogowe pod ktérymi znajdujg sie czujki powinny by¢ wyraznie
oznakowane, np. naklejkg z czerwonym kotem.

Czujki montowac¢ zgodnie z rysunkami kazdg zmiane lokalizacji detektoréw nalezy skonsultowac z pro-
jektantem.

2.18.4.2 Instalowanie recznych ostrzegaczy pozaru

Reczne sygnalizatory pozaru nalezy instalowa¢ bezposrednio na $cianie na wys.1,4m. od podiogi w
miejscach wskazanych na rysunkach instalacji sygnalizacji pozaru, tak zeby byly one widoczne i fatwo
dostepne.

2.18.4.3 Instalowanie sygnalizatora akustycznego adresowalnego w podstawie
czujki z bateria

W skazanych na rysunkach miejscach sygnalizatory nalezy zamontowac¢ w gniezdzie razem z czujka.
2.18.5 Uszczelnienia przeciwpozarowe

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych muszg posiada¢ odpornos$¢ ogniowg réwng odpor-
nosci tego oddzielenia. Przejscia wykonac¢ w pionie, pomiedzy kondygnacjami.

Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie z instrukcjg produ-
centa. Po wykonaniu uszczelnien odpowiednio je opisa¢ podajgc typ uszczelnienia, jego odpornosé
ogniow3 i date wykonania.

2.19 Sprawdzenie funkcjonalnosci Systemu sygnalizacji pozaru

2.19.1 Test centrali sygnalizacji pozaru

Konsekwencjg pobudzenia petli powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali alarmowej. Centrala
powinna wyswietli¢ na wyswietlaczu zestaw informacji identyfikujgcych zagrozone pomieszczenie. In-
formacja ta powinna by¢ zgodna z opisami zawartymi w projekcie (Nr petli, Nr czujki, Nr strefy).

2.19.2 Sprawdzenie wysterowania w wyniku zadziatania czujki lub ROP w strefie

Konsekwencjg zadziatania powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali alarmowej. Centrala po-
winna wyswietli¢ informacje identyfikujgce lokalizacje elementu (pomieszczenie, w ktérym czujka/przy-
cisk jest zainstalowany). Informacja ta powinna by¢ zgodna z opisami zawartymi w projekcie (Nr petli,
Nr czujki/przycisku, Nr strefy).

2.19.3 Sprawdzenie instalacji petli dozorowych, linii sygnatowych.
Nalezy sprawdzi¢ czy:
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e zastosowano odpowiednie certyfikowane przewody: na linie dozorowe typu YnTKSY, na linie
wyzwalajgce i blokujgce o klasie PH90?

e zastosowano odpowiednie rodzaje przewodow dla danego systemu, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w certyfikacie?

2.19.4 Test petli dozorowych

Nalezy przeprowadzi¢:
o test rezystancji petli; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji poszczegdlnych petli dozorowych.
Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajgcego odpowiednie swiadectwo homologacji
e test rezystancji izolacji; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji poszczegdlnych petli do-
zorowych. Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajgcego odpowiednie swiadectwo homo-
logacji

2.19.5 Test sterownikow

Nalezy przeprowadzi¢:

o testlokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodnos¢ opisu na sterownikach
(etykiete) i miejsca montazu z planami.

e test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich wyjs¢ ste-
rowniczych nalezy pobudzi¢ centrale do stanu alarmu i dokonaé¢ kontroli prawidtowego za-
dziatania sterownikow.

e test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich wejs¢ mo-
nitorowanych nalezy pobudzi¢ centrale do stanu alarmu i dokona¢ kontroli prawidtowego za-
dziatania adapterow.

2.20 Konserwacja

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki eksploataciji
systemu sygnalizacji pozarowej. Wymagania te okreslajg ramowy i szczegétowy zakres prac konserwa-
cyjnych oraz obstugi techniczne;.

2.20.1 Obstuga codzienna:

Uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnié, aby codziennie byto sprawdzane:

e czy kazda centrala i terminal wskazujg stan dozorowania lub czy kazde odchylenie od stanu
dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i czy we wiasciwy sposob zostata zawiado-
miona firma prowadzgca konserwacje,

e czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dzia-
tania,

e czy jesli instalacja byta wytgczana, sprawdzana lub wyciszana, to zostata przywrécona do
stanu dozorowania.

Kazda zauwazona nieprawidiowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usu-
nieta.

2.20.2 Obstuga miesieczna:

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby:
e zapasy papieru dla drukarki byty wystarczajgce,
e przeprowadzono préby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu prgdotwoérczego oraz spraw-
dzono zapas paliwa — i w razie potrzeby — uzupetniono,
e przeprowadzono test wskaznikéw a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika zostat odnotowany.
Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usu-
nieta.

2.20.3 Obstuga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewni¢, aby specjali-
sta:

e sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjgt niezbedne dziatania, aby doprowadzic¢
do prawidtowej pracy instalacji,

e spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w
kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidtowo odbiera i
wyswietla okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urza-
dzenia ostrzegawcze i pomocnicze,

e sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje prawidtowo,

Strona 13 z 14



e W miare mozliwosci spowodowat zadziatanie kazdego tgcza do strazy pozarnej,

e przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okreslone przez wykonawce, dostawce
lub producenta,

e dokonat rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakie$§ zmiany budowlane lub w jego przezna-
czeniu, ktére mogtyby wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych
oraz sygnalizatoréw akustycznych i — jesli tak — dokonat ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢é powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usu-
nieta.

2.20.4 Obstuga roczna:

Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:
przeprowadzit préby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,

e sprawdzit kazdg czujke na poprawnosc¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta (kazda
czujka powinna by¢ sprawdzana przynajmniej raz w roku. Dopuszcza sie sprawdzanie kolej-
nych 25% czujek przy przeprowadzaniu kontroli raz na kwartat),

e sprawdzit zdoInosc¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji pomoc-
niczych,

e sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne, nieuszkodzone
i odpowiednio zabezpieczone,

e dokonat ogledzin, czy w budynku nastgpity jakies zmiany budowlane lub w jego przeznacze-
niu, ktére mogtyby wptyna¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych
oraz sygnalizatoréow akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazda
czujka jest utrzymana wolna przestrzeri co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy
wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg dostepne i widoczne,

e sprawdzit i przeprowadzit proby wszystkich baterii akumulatorow.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usu-
nieta.

UWAGA:
Chociaz kazda czujka powinna by¢ sprawdzona raz w roku zaleca sie sprawdzanie 25 % czujek przy
kolejnej kontroli kwartalnej.

3 Dzwiekowy system ostrzegawczy

Przebudowywana czes$¢ obiektu nie jest objeta na dzien dzisiejszy Dzwiekowym Systemem Ostrzegaw-
czym. W przypadku remontu tej czesci Szpitala przebudowywane pomieszczenia nalezy objg¢ budowg
systemu DSO. Do tego czasu jako alarmowanie przyjeto sygnalizator akustyczny w pomieszczeniu.

4 Tabele

| Tabela1 |Zestawienie materiatéw - Systemu Sygnalizacji Pozaru |

5 Rysunki
| SSP.01 | Systemu Sygnalizacji Pozaru |
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