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1. Czes¢ ogodlna

1.1 Podstawy formalne opracowania

Umowa nr ZW.272.32.2024.AR pomiedzy GMINA CZERNICA z siedzibg przy ul. Kolejowej 3 w Czernicy
(55-003) a Biurem Orzeczen Budowlanych Krzysztof Wrdoblewski z siedzibg przy ul. Wita Stwosza 16
we Wroctawiu (50-148) z dnia 20 marca 2024r. Ustalenia robocze z Przedstawicielem Inwestora na
obiekcie.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej oraz kosztorysu naprawy dachu
(wraz z elementami wskazanymi w Ekspertyzie stanu technicznego dotyczacej dachu w Zespole
Szkolno-Przedszkolnym w Dobrzykowicach z wrzesnia 2023r) budynku Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego przy ul. Sukcesu 2 w Dobrzykowicach.

1.3 Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

a) wykonanie inwentaryzacji w zakresie koniecznym do realizacji zadania;

b) wykonanie dokumentacji technicznej wykonawczej naprawy dachu wraz z elementami
wskazanymi w Ekspertyzie stanu technicznego dotyczacej dachu w Zespole Szkolno-
Przedszkolnym w Dobrzykowicach z wrze$nia 2023r., (w tym niezbedne opisy i rysunki):

- naprawa elementéw pokrycia (dachéwki) dachéow skosnych,

- naprawa pokrycia dachow ptaskich wraz z wykonczeniem na potaczeniu z krawedzig dachu
skosnego,

- naprawa wpustéw i systemu odwodnienia dachéw ptaskich,

- naprawa attyki dachow ptaskich,

- naprawa kort odwadniajgcych (rynien) dachéw skosnych.

Dokumentacja sktada sie z ponizszych opracowan:

1. Dokumentacja techniczna naprawy dachu budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego przy
ul. Sukcesu 2 w Dobrzykowicach,

2. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB),
3. Przedmiar robdt,
4. Kosztorys inwestorski.

Zaprojektowane prace naprawcze majg charakter odtworzeniowy z zastosowaniem podobnych lub
lepszych niz pierwotnie materiatdw z zachowaniem ich funkcjonalnosci. Zachowany jest uktad
i wielkos¢ obcigzen. Bez zmian kubatury wymiaréw budynku oraz obszaru oddziatywania.

UWAGA: Stwierdzono liczne przecieki wod opadowych do wnetrza budynku, ktére negatywnie
oddziatywajg na stan techniczny elementédw konstrukcyjnych oraz wykonczeniowych i przez to
w istotny sposdb skracajg ich trwatosc.

1.4 Podstawy techniczne

A. Zachowana i dostepna dokumentacja obiektu:



Dokumentacja techniczna |5

(1]

Projekt Architektoniczno — Budowlany. Zespdl szkolny wraz z zagospodarowaniem terenu,
infrastrukturg techniczng i drogowa. Dobrzykowice, ul. Kolejowa, gmina Czernica, dziatki nr 254/2
(budynki), 254/2, 255, 256/2, 244, 251, 253, 264, 207, AM 1, dz. nr 265/1, AM 2, Obreb
Dobrzykowice 0004 (infrastruktura). Inwestor: Gmina Czernica, ul. Kolejowa 3, 55 — 003 Czernica.
Pracownia Projektowa: Format, ul. Mickiewicza 20B/2, 58-500 Jelenia Géra. Projektant: mgr inz.
arch. Hanna Cichon. Jelenia Géra 15.11.2014 r.

(2]

Projekt wykonawczy. Zespdt szkolny wraz z zagospodarowaniem terenu, infrastrukturg
techniczna i drogowga. ETAP A (etap IV i cz. etapu | z projektu budowlanego), ETAP B (etap | i Il
pb), ETAP C (etap Ill i V PB). Inwestor: Gmina Czernica, ul. Kolejowa 3, 55 — 003 Czernica. Biuro
projektowe: Archmedia, ul. Swieciafiska 6, 61-132 Poznan. Projektant: mgr inz. Krzysztof Janus.
Kwiecien 2016r.

(3]

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych. Zespét Szkolny
wraz z zagospodarowaniem terenu, infrastrukturg techniczng i drogowga. ETAP A (etap IV i cz.
etapu | z projektu budowlanego), ETAP B (etap | i Il PB), ETAP C (etap Ill i V PB). Czes¢ STB 1.8
Pokrycie dachu z ptytki oraz STB 2.4 Pokrycie dachu z papy. Maj 2016r.

[4] | Dokumentacja powykonawcza. Branza konstrukcyjno-budowlana i drogowa Tom 1. Zespét
Szkolno-Przedszkolny Dobrzykowice. Balzola. 18.07.2018r.
[5] |Ekspertyza stanu technicznego dotyczaca dachu w Zespole Szkolno-Przedszkolnym

w Dobrzykowicach. Autorzy: prof. dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz, dr inz. Krzysztof Wrdblewski.
Wroctaw, wrzesiert 2023 r.

B. Inspekcja, badania, pomiary inwentaryzacyjne i dokumentacja fotograficzna

(1]

Inspekcja i pomiary wykonane w dniu 25 kwietnia 2024r.

C. Obowiazujace normy i przepisy oraz literatura techniczna:

(1]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo budowlane”, tj. Dz.U. z 2024, poz. 725

(2]

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

(3]

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021r., poz. 1213)

(4]

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (tj. Dz.U. z 2022, poz.1679);

(5]

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021r., poz. 2454 j.t.);

6]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
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bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 r. Nr
120 poz. 1126)

(7]

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z pdzn. zm.)

8]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 r. N 47 poz. 401).

[9]

Norma PN-EN 1504 (cz. 1-10) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

[10] | Norma PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

[11] |Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Lech Czarnecki, Peter H. Emmons

[12] |Naprawa i ochrona konstrukcji z betonu — komentarz do PN-EN 1504, Lech Czarnecki, Pawet
tukowski, Andrzej Garbacz

[13] | Wytyczne do projektowania i wykonywania dachéw z izolacjg wodochronng - wytyczne dachdow
ptaskich, Dafa, 2011

[14] |Rokiel M., Poradnik. Hydroizolacje w budownictwie. Projektowanie. Wykonawstwo, wyd. lll, .
Grupa Medium 2019

[15] |Norma PN-EN 13707, Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe na osnowie do pokry¢
dachowych — Definicje i wiasciwosci

[16] | Norma PN-EN 13956:2013-06 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby z tworzyw sztucznych
i kauczuku do pokry¢ dachowych — Definicje i wtasciwosci

[17] | Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowalnych. Czes¢ C — Zabezpieczenia i izolacje.
Zeszyt 1 — pokrycia dachowe. ITB Warszawa 2019

[18] |Norma PN-EN 12056-3:2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes¢ 3:
Przewody deszczowe - Projektowanie uktadu i obliczenia

[19] |Kartyiinformacje techniczne

2. Opis techniczny obiektu

2.1 Lokalizacja

Przedmiotowy budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego wraz z infrastrukturg towarzyszacy

zlokalizowany jest przy ul. Sukcesu 2 w Dobrzykowicach .
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Rys. 1. Lokalizacja obiektu Zespotu Szkolno- Przedszkolnego w Dobrzykowicach w terenie (mapa®Google 2024).

2.2 Opis dachu wg dokumentacji projektowej

Przedmiotowy budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Dobrzykowicach zaprojektowano,
wg [A.1], jako jednokondygnacyjny z dwukondygnacyjng czescig wejsciowa.

Budynek sktada sie z kliku czesci (blokdw), przykrytych dwuspadowymi, symetrycznymi
dachami oraz tgcznikami przykrytymi dachami ptaskimi.

W projekcie budowlanym [A.1] przedstawiono informacje dotyczgce pokrycia dachdow na
przedmiotowym budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Dobrzykowicach oraz sposobu jego
wykonczenia.

Realizacje obiektu zaprojektowano w kilku etapach, wg [A.1]:

,W | Etapie zaprojektowano strefe wejsciowq szkoty, zespot pomieszczen wspdlnych dla dzieci z klas I-
VI - Swietlice, stotowke z zapleczem kuchennym ,biblioteke z czytelniqg , zespot pomieszczen biurowych
szkoty oraz zespdt sal dydaktycznych klas I-1ll ( blok 9-cio oddziatowy) - Strefa wejsciowa to hol
wejsciowy z przylegajgcq aulg oraz zlokalizowane na parterze Swietlice, pomieszczenia jadalni, oraz
zespot pomieszczenr administracyjno-biurowych. Na pietrze czesci wejsciowej zlokalizowano biblioteke
szkolng z czytelniq oraz sale konferencyjng wykorzystywana jako mata sala éwiczeri (do momentu
wybudowania bloku sportowego) oraz zaplecze szatniowo-sanitarne niezbedne dla funkcjonowania
salki gimnastycznej

- 2 holu wejsciowego dzieci przechodzq do dwdch blokéw edukacyjnych dziewiecio-oddziatowych

- bloku przewidzianego dla klas I-1ll oraz segmentdw realizowanych w nastepnych etapach - zespotu
klas IV-VI i zespotu sali sportowej

- zespot edukacyjny przewidziany do realizacji w | ETAPIE to blok pomieszczen szkoty dla dzieci z klas I-
Ill. Obejmuje on zespdl 9 sal lekcyjnych dla dzieci z klas oraz gabinety specjalistyczne umozliwiajgce
realizacje programu dydaktyczno-wychowawczego, sale jezykowgq i sale komputerowq. Sale lekcyjne
posiadajq przylegte pomieszczenie magazynowe na pomoce dydaktyczne. Wielkos¢ sal lekcyjnych
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dostosowana jest do wielkosci grup dzieci uczestniczqcych w lekcji. Zaktada sie, ze sale lekcyjne
przeznaczone bedq dla 25 uczniow. Sale lekcyjne posiadajg wydzielong strefe rekreacji w formie
przeszklonych wykuszow wewnetrznq strefe rekreacji utworzono przez rozbudowanie, poszerzenie
centralnej czesci ciggu komunikacyjnego. Posiada ona bezposrednie wyjscie na zewngqtrz na
wewnetrzny dziedziniec

()

- strefe rekreacyjng szkoty oraz na plac zabaw przeznaczony dla dzieci mtodszych,

- pomieszczenia sanitarne dzieci zaprojektowano w dwdch zespotach po obu stronach ciggu
komunikacyjnego. Sq to pomieszczenia sanitarne dla dziewczgt, dla chfopcow oraz wydzielony
sanitariat dla dzieci niepetnosprawnych,

- zaprojektowano rowniez dodatkowy pokdj nauczycielski dla personelu dydaktycznego oddziatu I-111
z wtasnym zapleczem socjalnym oraz sanitariatem zlokalizowanym w bliskim sgsiedztwie jednego
z zespotéw sanitarnych.” ([A], opis, str. 5-6)

Na rysunku nr 2 przedstawiono rzut dachu przedmiotowego budynku w czesci holu gtéwnego
oraz bloku dydaktycznego 1-3, wg [A.1].
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Rys. 2. Rzut dachu przedmiotowego budynku w czesci holu gtéwnego oraz bloku dydaktycznego 1-3 (fragment
rysunku nr 1.2/A-08, wg [A.1]).

Z kolei na rysunku nr 3 przedstawiono rzut dachu przedmiotowego budynku w czesci bloku
dydaktycznego 4-8, wg [A].
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Rys. 3. Rzut dachu przedmiotowego budynku w czesci bloku dydaktycznego 4-8 (fragment rysunku nr 2.2/A-07,
wg [A.1]).

W projekcie [A.1] zawarto zapisy dotyczace wykonania pokrycia dachu budynku
w omawianych czesciach holu gtéwnego oraz blokéw dydaktycznych 1-3 oraz 4-8:
,Pokrycie dachu dla dachéw stromych stanowic bedq ptytki wtdkno-cementowe Diamond firmy
CEMBRIT lub réwnowazne uktadane na tatach i kontrtatach drewnianych. Pokrycie stropodachdéw

ptaskich stanowic¢ bedzie papa termozgrzewalna uktadana bezposrednio na deskowaniu petnym.
([A.1], opis, str. 12)

| dalej:

- 0brobka okapow z blachy aluminiowej gr. 1,2 mm mocowanej na ruszcie stalowym.

Kasetony firmy Blachy Pruszynski typ K-1/( lub inne o nie gorszych parametrach) lub z desek gr. 2,5cm
impregnowanych preparatami ognio- i biochronnymi i powleczone preparatami koloryzujgcymi np.
Remmers W okapach nalezy zastosowac profile wentylacyjne lub szczeliny wentylacyjne o tgcznej
powierzchni 200cm2 na 1mb ( 2,0 cm szczelina dla zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza
w przestrzeni dachowej) (...)

- rynny, attyki, leje zlewowe i rury spustowe z blachy tytan-cynk.” ([A.1], opis, str. 14)

W czesci rysunkowej oznakowano uktad warstw dachu ptaskiego oraz skosnego. Na
rysunkach wskazano nachylenie potaci dachowej w czesci dachu skosnego 35° (patrz rys. nr 4) oraz
w czesci dachu ptaskiego 5°.

Uktad warstw na dachu skosnym przedstawia sie nastepujgco:

»D1— DACH SPADEK 35°

ptyty cementowo-wtdkniste ,,Cembit”

4x6 taty

Kontrtaty

Wiatroizolacja (folia wysoko-paroprzepuszczalna)
DZwigary deskowe

pustka

20cm Wetna mineralna

Paroizolacja
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2x1,25 Ptyty GKF
Pustka
Sufit podwieszany — panele akustyczne.” ([A.1], rys. nr 2.2/A-9)

Z kolei na dachu ptaskim zaprojektowano, wg [A]:
»D4 DACH PtASKI
Papa wierzchniego krycia
Papa zgrzewalna podktadowa
20cm Styropian ze spadkiem
Paroizolacja
12cm Strop zelbetowy
Sufit podwieszany — panele akustyczne” ([A.1], rys. nr 2.2/A-9)

Na rysunku nr 4 przedstawiono przekrdj czesci dachu skosnego i ptaskiego bloku
dydaktycznego.

[04] [o1]

Rys. 4. Przekrdj czesci dachu skosnego i ptaskiego bloku dydaktycznego
(fragment rysunku nr 2.2/A-9, wg [A.1]).

W projekcie wykonawczym [A.2] przedstawiono szczegétowo sposdb wykonania pokrycia
dachéw skosnych oraz ptaskich na przedmiotowym budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
w Dobrzykowicach oraz sposéb jego wykoriczenia.

| tak, wg [A.2]:
,Zaprojektowano nastepujgce rodzaje wykoriczen scian zewnetrznych i dachu:

()
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c) dach:
— ptytki dachowe wtékno-cementowe (dachy strome)
— papa termozgrzewalna (dachy ptaskie).” ([B], opis, str. 16)

Zapisano réwniez sposéb wykonczenia dachdéw skosnych, wg [A.2]:
,6.1.2. WYKONCZENIA DACHOW
Ptytki dachowe wtdkno-cementowe
Jako pokrycie dachdw stromych o nachyleniu potaci 35% zaprojektowano ptytki wtokno-cementowe
o wymiarach 60x30cm, wzor angielski, kolor grafitowy, ukfadane na kontrtatach i fatach
drewnianych.
Rozstaw osiowy tat: 250mm. Ptytki uktadane na zaktadke 100mm. Struktura: gtadka.
Ptytki dachowe (wzdr angielski) sq wyrobami na bazie cementu i dodatkow krzemionkowych
wzmocnionych wtéknami syntetycznymi. Stosowane sq do krycia dachdw budynkow mieszkalnych,
uzytecznosci publicznej oraz obiektow rolniczych i przemystowych. Kolor ptytek dachowych moze
rozni¢ sie odcieniem od kolorow wzorow pfytek oraz od koloréw pfytek znajdujgcych sie
w drukowanych materiatach.
Uktad warstw dachowych — dach tzw. dwuwarstwowy (kolejno od gory):
— ptytki dachowe wtékno-cementowe
— faty 4x6cm
— kontrtaty
— warstwa wstepnego krycia (WWK) rozpieta swobodnie z przestrzeniq wentylacyjng pod i nad niq -
membrana dachowa wysokoparoprzepuszczalna
— dzwigary drewniane,
— termoizolacja dachu - wetna mineralna gr.20cm
— paroizolacja
— ptyty gipsowo-kartonowe (2x) na ruszcie stalowym podwdjnym
Zaprojektowano ptytki dachowe o strukturze gtadkie;.
Sposob uktadania ptytek dachowych
W przypadku ptytek stosuje sie tzw. krycie podwdjne, ktdre jest mocniejsze w porownaniu do krycia
pojedynczego. Plytki te nalezy zawiesza¢ na haczykach, ewentualnie mozna je przymocowac¢ dwoma
gwozdziami i jedng spinkq burzowgq. Ptytki uktada sie na tatach drewnianych o przekroju 30x50 mm
lub 40x60 mm. W przypadku montazu przy pomocy gwozdzi i spinek pomiedzy poszczegdlnymi
ptytkami musi by¢ zapewniona szczelina o szerokosci 4 mm na spinke burzowq.
Spinke zagina sie w dét (w kierunku spadku dachu). Zaprojektowano sposéb montazu ptytek na tzw.
haczyki.
Parametry techniczne membrany dachowej wysoko paroprzepuszczalnej:
e budowa - tréjwarstwowa, laminowana
® opor dyfuzyjny - Sd 0,02 m
* wysoka przepuszczalnosé pary wodnej - 1000 /3000g/m2/24h
e odpornosc¢ na promieniowanie UV - 3 miesigce
e wodoszczelnosé - > 1500 /4500 mm H20
e gramatura - 100 -160 g/m2
W celu zapewnienia wtasciwego funkcjonowania dachu nalezy unikac¢ kondensacji pary wodnej po
spodniej stronie pokrycia poprzez odpowiedniq wentylacje. W szczegdlnosci w przypadku budynkow
|z ocieplonym poddaszem, dachy nalezy projektowac z przewietrzajgcymi przestrzeniami
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wentylacyjnymi (jednq lub dwiema). Przewietrzanie dachu wentylowanego oparte jest na zasadzie
grawitacyjnej.” ([A.2], opis, str. 23-28)

A dalej, wg [A.2], wskazano sposdb wykoniczenia dachéw ptaskich:
»Papa termozgrzewalna (dachy ptaskie)
Jako pokrycie dachowe dachéw ptaskich o nachyleniu ptaci 3% zaprojektowano pape
termozgrzewalnq wierzchniego krycia uktadang na pape podktadowq na welonie szklanym.
Charakterystyka techniczna papy wierzchniego krycia:
—rodzaj: papa asfaltowa wierzchniego krycia gr.5,2mm w technologii ,,Szybki Profil SBS”
— opis: papa na osnowie z wtdkniny poliestrowej o gramaturze 250 g/m2 z obustronng powfokg
z masy asfaltowej: z asfaltu modyfikowanego SBS z wypetniaczem mineralnym. Strona wierzchnia
pokryta jest gruboziarnistq posypkq mineralng oraz wzdtuz jednej krawedzi natozony jest pasek folii
o szerokosci ok. 80 mm, strona spodhnia jest profilowana i zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego.
— technologia: szybki profil SBS
— przeznaczenie | zakres stosowania: wykonywanie warstwy wierzchniej, do jedno- lub
wielowarstwowych wodochronnych pokry¢ dachowych
— sposob uktadania: metodq zgrzewania.
Charakterystyka techniczna papy podktadowe;:
—rodzaj: papa asfaltowa podktadowa gr.5,0mm w technologii ,, Szybki Profil SBS”
— opis: papa na osnowie z wtdkniny poliestrowe o gramaturze 250 g/m2 z obustronng powfokg
z masy asfaltowej: z asfaltu modyfikowanego SBS z wypetniaczem mineralnym. Strona wierzchnia
pokryta jest cienkg wtokning polipropylenowq oraz wzdtuz jednej krawedzi natozony jest pasek folii
o szerokosci ok. 80 mm, strona spodhnia jest profilowana i zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego.
— technologia: szybki profil SBS
— przeznaczenie | zakres stosowania: wykonywanie warstwy podkftadowej w wielowarstwowych
wodochronnych pokryciach dachowych
— sposob uktadania: metodq zgrzewania.” ([A.2], opis, str. 28-29)

W projekcie wykonawczym [A.2] omdwiono ogdlnie pozostate elementy wykonczenia
dachow jak ptotki przeciwsniegowe, tawy kominiarskie i stopnie kominiarskie (dostep do czerpni
i wyrzutni dachowych), czy wytazy dachowe 80x80cm.

Zapisano, wg [A.2], réwniez informacje dotyczgce wykonczenia attyk, lei zlewowych, rur
spustowych, czy rynien:
»Wszystkie rynny, rury spustowe, attyki i leje zlewowe wykonane z blachy tytanowo-cynkowej.
Wtasciwosci materiatu:
—grubosé: 0,7mm
— gestos¢ (ciezar wtasciwy): 7.2 g/cm3
— punkt topnienia: 418 °C
— granica rekrystalizacji: > 300 °C
— wspotczynnik rozszerzalnosci w kierunku walcowania: 2.2 mm/m x 100 K
— wspdtczynnik rozszerzalnosci w poprzek walcowania: 1.7 mm/m x 100 K
— elastycznos¢ > 80,0000 N/mm?
— niemagnetyczny
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— niepalny

— powierzchnia: patyna

— kolor: grafitowy RAL 7015 (zblizony w maksymalnym stopniu do kolory pfytek dachowych).” ([A.2],
opis, str. 33-34)

W czesci rysunkowej, czesci architektonicznej projektu [A.2] oznaczono spadki dachu
skosnego 35° oraz ptaskiego 4°.

Na rysunku nr 5 pokazano rzut dachu budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
w Dobrzykowicach w czesci holu gtéwnego oraz blokéw dydaktycznych 1-3 i 4-8.
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Rys. 5. Rzut dachu budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Dobrzykowicach w czesci holu gtéwnego oraz
blokéw dydaktycznych 1-3 i 4-8. (fragment rysunku nr B.A-03, wg [A.2]).

Z kolei na rysunku nr 6 pokazano zblizenie fragmentu rzutu dachu przedmiotowego budynku,
wg [A.2], w miejscu potgczenia dachu skosnego i ptaskiego ze wskazaniem spadkéw oraz sposobie
odwodnienia dachu ptaskiego za pomocag wpustéw dachowych.
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Rys. 6. Zblizenie fragmentu rzutu dachu przedmiotowego budynku w miejscu potaczenia dachu skosnego
i ptaskiego ze wskazaniem spadkéw oraz sposobie odwodnienia dachu ptaskiego za pomocg wpustéw
dachowych. (fragment rysunku nr B.A-03, wg [A.2]).

Na rysunku nr 7 pokazano przekrdj fragmentu budynku w czesci dachu skosnego i dachu
ptaskiego z uwzglednieniem spadkow, wg projektu [A.2].
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Rys. 7. Przekrdj fragmentu budynku w czesci dachu skos$nego i dachu ptaskiego z uwzglednieniem spadkow.
(fragment rysunku nr B.P-02, wg [A.2])



W projekcie wykonawczym [A.2] wskazano takze detale zakonczenia dachu skosnego (patrz
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rysunek nr 8) oraz dachu ptaskiego przy attyce (patrz rysunek nr 9).
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Rys. 8. Detal zakonczenia czesci dachu skosnego. (fragment rysunku ,DOBRZ_Detale_skraj daché stromych”,

wg [A.2])
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3. warstwa termoizolacyjna

4. warstwa zbrojona

5. warstwa wykonczenlowa

Rys. 9. Detal zakonczenia czesci dachu ptaskiego przy attyce. (fragment rysunku ,,DOBRZ_Detale_attyka dachow
ptaskich”, wg [A.2])
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2.3 Funkcja obiektu

Obiekt stuzy do celéw edukacyjnych i rekreacji dzieci i mtodziezy. W czesci, petni réwniez
funkcje gastronomiczne (stotéwka szkolna) oraz administracyjne.

2.4 Stan techniczny elementow obiektu

Aktualny stan techniczny konstrukcji dachu oraz opis usterek zwigzanych z wystepowaniem
przeciekdw wody opadowej do wnetrza budynku podano w Ekspertyzie stanu technicznego
dotyczacej dachu w Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Dobrzykowicach z wrzesnia 2023r [A.5].

3. Wymagania ogdlne

3.1 Uwagi ogdlne

= Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem kierownika budowy lub robdt
posiadajgcego uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen;

= Stosowane materiaty (wyroby budowalne) muszg by¢é dopuszczone do stosowania
w budownictwie a deklarowany przez Producenta zakres zastosowania zgodny z zastosowaniem
na obiekcie.

3.2 Zabezpieczenie istniejqcej infrastruktury

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt budowlanych nalezy skutecznie zabezpieczyé wszelkie
urzadzenia, wyposazenie, stolarke, istniejgce oznaczenia, szafy sterownicze przed uszkodzeniem lub
zabrudzeniem lub/i zalaniem.

3.3 Uwarunkowania pogodowe

Prac na zewnatrz nie wykonywaé¢ w okresie zimowym i w czasie opaddéw deszczu lub Sniegu (lub
duzego prawdopodobienstwa ich wystgpienia). W trakcie prowadzenia prac w okresach zmiennych,
niskich lub bardzo wysokich temperatur nalezy prowadzi¢ nadzdr rzeczywistych warunkdéw aplikacji.
Nie wykonywacé prac naprawczych i izolacyjnych w temp. ponizej +5°C.

Nie nalezy stosowac materiatéw w przypadku wystepowania punktu rosy i osadzania sie wilgoci na
powierzchni. Wymagana jest wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 85%, temperatura o 3°C wyzsza
niz temperatura punktu rosy.

Temperatury podfoza, powietrza i materiatu nie mogg by¢ nizsze niz +5°C. Z uwagi na starannos¢
wykonania, konieczno$¢ osuszenia podtoza najkorzystniej jest, aby temperatura nie spadata ponizej
+10°C w ciggu dnia pracy. Niskie temperatury oraz podwyzszona wilgotnos¢ wydtuzajg czas wigzania
materiatéw, co utrudnia ich aplikacje. W przypadku braku mozliwosci zapewnienia wykonywania prac
w warunkach zgodnych z wymaganiami zawartymi w Karcie Technicznej danego materiatu nalezy
zaniechac lub przerwaé prowadzenie tych prac.

Nalezy takze uwaza¢ na wysokie temperatury. Maksymalna temperatura podtoza, powietrza
i materiatu powinna wynosi¢ ponizej +30°C. Nastonecznienie lub intensywny przewiew powoduje
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przyspieszone odparowanie wody z niezwigzanych, mineralnych zapraw naprawczych lub znacznie
przyspiesza wigzanie materiatdw zywicznych skracajgc czas ich obrdébki.

Wykonawca powinien dysponowac na budowie:

- termometrem do mierzenia temperatury powietrza, podfoza oraz materiatu,
- higrometrem do pomiaru wilgotnosci powietrza.

Nalezy zapisywa¢ w formie dziennika uzyskane pomiary wilgotnosci i temperatury przez caty okres
prowadzenia robét budowlanych.

3.4 Zatozenia do przyjetych rozwigzan technologicznych i materiafowych

Przy doborze technologii kierowano sie przede wszystkim koniecznoscia zapewnienia trwatosci
obiektu, ich dopasowaniem do srodowiska pracy oraz zapewnieniem dalszej ciggtej pracy konstrukcji
bez koniecznosci wykonywania prac remontowych w diuzszej perspektywie, poza biezgca
konserwacjg. Zastosowane konkretne rozwigzania materiatowe nie mogg zmieniaé przyjetej idei
naprawy, okreslone przez Producenta przeznaczenie musi byé zgodne z przewidzianym
zastosowaniem na obiekcie, materiaty muszg spetni¢ wymagania podstawowe okreslone
kazdorazowo dla kazdego przewidzianego do zastosowania produktu. Wymagania opisujgce
materiaty zawezono do najistotniejszych cech, ktére determinujg wtasciwg prace na obiekcie i nie
wskazujg na konkretnego Producenta. Ocena zgodnosci materiatéw z wymaganiami nalezy do
Nadzoru Inwestorskiego, natomiast za ich prawidtowe zastosowanie odpowiada Wykonawca.

Materiaty rownowaine to takie, ktdre spetniaja wszystkie podane wymagania. W przypadku
trudnosci z oceng konkretnych rozwigzan materiatowych nalezy zasiegna¢ opinii Projektanta.

Do potwierdzenia zgodno$ci charakterystyki danego materiatu z wymaganiami nalezy przedstawic:

- Karte Techniczng;

- Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych — DWU lub Deklaracje Zgodnosci;

- Wyniki badan poswiadczajgce parametry, ktorych nie obejmuje Deklaracja DWU;

- Na zadanie Inwestora wyniki badan bedgcych postawg podania parametrow w Kartach
Technicznych;

- Jezeli dokumentem odniesienia przywotanym w deklaracji nie jest norma zharmonizowana PN-EN to
takze ten dokument np. Krajowg Ocene Techniczng (KOT).

Nie dopuszcza sie do zastosowania na budowie materiatéw, ktére nie zostaty dopuszczone do obrotu
jako materiaty budowlane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r.
o Wyrobach Budowlanych (tj. DZ.U. z 2021, p0z.1213, z pdzn. zm.)

W przypadku watpliwosci co do podanych cech materiatéw Inwestor moze zazgdac ich zbadania
i kontroli w Laboratorium Akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji.

3.5 Wymagania w stosunku do Wykonawcy robot

Przy pracach remontowych zawsze istnieje ryzyko odkrycia wad pierwotnego wykonania lub miejsc
wykonanych inaczej niz to podano w dokumentacji projektowej. Wykonanie prac dekarskich wymaga
fachowosci i zachowania bardzo duzej starannosci oraz dobrego nadzoru z uwagi na wptyw
poprawnej szczelnosci na mozliwosci eksploatacji obiektu i zachowanie jego estetyki i trwatosci.
Zaleca sie, aby remont prowadzit Wykonawca posiadajacy niezbedny sprzet i urzadzenia oraz
kompetentng kadre z uprawnieniami budowalnymi w zakresie wykonawstwa tak, azeby na biezgco,
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po wykonaniu oczyszczeniu podfoza mdc ocienié, czy stan rzeczywisty nie odbiega od opisanego
w projekcie i ewentualnie podjg¢ odpowiednie dziatania korygujace.

Wykonawca powinien dysponowa¢ podstawowym sprzetem oraz urzadzeniami umozliwiajacymi
produkcje elementéw obrébki blacharskiej. Powinien tez umieé¢ dopasowywaé technologie
przygotowania podtoza w zaleznosci od potrzeb zaréwno w zakresie dysponowania sprzetem jak
i przeszkolonym personelem. Z uwagi na specjalistyczny charakter prac Wykonawca musi
legitymowac sie poswiadczong przez zewnetrzng Instytucje kompetencjag w postaci dyplomu lub
certyfikatu ukonczenia szkolenia dekarskiego oraz musi zapewni¢ sobie nadzér technologiczny
Producenta materiatow (np. w formie os$wiadczenia o gotowosci do jego Swiadczenia). Stosowane
przez Wykonawce rusztowania muszg by¢ wtasciwe do miejsca pracy, by¢ kompletne oraz muszg by¢
prawidtowo uzytkowane, a ich montaz wykonywany przez osoby uprawnione.

3.6 Zatozenia do przedmiaru robét

W projekcie podano przy kazdym etapie technologicznym naprawianego elementu ilosci
przewidywanych robdét do wykonania na tyle o ile mozliwa jest ich ocena przed wykonaniem
demontazu i przygotowania podfoza. W przypadku stwierdzenia znaczacych odstepstw od stanu
faktycznego w stosunku do projektu nalezy niezwtocznie skonsultowac ten fakt z Projektantem.

3.7 Obszar napraw

Obszar napraw obejmuje powierzchnie dachéw ptaskich oraz skosnych nad gtéwnym wejsciem do
budynku szkoty oraz w blokach dydaktycznych 1-3 i 4-8.
Na rysunku nr 10 przedstawiono obszar napraw dachu budynku szkoty.
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Rys. 10. Obszar napraw dachu budynku szkoty.
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4. Naprawa elementow pokrycia (dachowki) dachow skosnych

4.1 Uwagi ogdlne

Na dachu skosnym, wg ekspertyzy [A.5], zostaty stwierdzone usterki zwigzane z wystepowaniem
luznych dachéwek oraz miejsca, w ktorych dachéwki ulegly deformacji. Obluzowanie dachdéwki
stwarza realne zagrozenie i ryzyko wypadku w wyniku mozliwosci zsuniecia sie elementu potaci
dachu skosnego na teren przy budynku szkoty.

Do wykonania prac zwigzanych z mocowaniem mechanicznym dachdéwek nalezy przewidzie¢
wykonanie prac wysokosciowych z zabezpieczeniem, prac z rusztowan punktowych oraz z uzyciem
zwyzki lub wysiegnika koszowego.

Prace zwigzane z mocowaniem mechanicznym wybranych dachéwek wymagajg demontazu wiekszej
powierzchni potaci dachéw skosnych. Umozliwia to swobodne przemieszczanie sie po konstrukcji
dachu i bezpieczne prowadzenie prac dekarskich.

Przy prowadzeniu prac zwigzanych z demontazem dachdéwek dachu skos$nego nalezy zachowad
lokalizacje istniejgcych przewoddw instalacji odgromowej.

Mocowanie dachéwek dachu skosnego nalezy przeprowadzi¢ po kazdorazowym uzgodnieniu obszaru
napraw z Inspektorem Nadzoru.

4.2 Zakres prac

Wszystkie dachéwki podstawowe i ksztattowe utozone na krawedziach dachu, w obszarze napraw
(patrz rys. 10), jak: szczytowe, okapowe, kalenicowe, przy elementach przecinajgcych pota¢ dachu
(jak okna potaciowe, kominy, lukarny) jak tez wzdtuz koszy i narozy nalezy zweryfikowa¢ pod katem
ich mechanicznego mocowania do konstrukcji dachu.

Dachdéwki szczytowe, okapowe oraz wokét komindw a takze luzne dachéwki zweryfikowane
w ramach przegladu nalezy przymocowa¢ mechanicznie.

Przy pracach zwigzanych z mocowaniem wybranych dachéwek dachu skosnego nalezy przewidziec
koniecznos¢ wymiany na nowe, uszkodzonych w wyniku prac rozbidrkowych, ok. 10% dachdéwek
dachoéwki betonowej Teviva Cisar firmy BRAAS.

Obszary dachéwek do mechanicznego mocowania zostaty wskazane na rysunkach N-01, N-02, N-03,
N-04 i N-05.
4.3 Opis naprawy dachéwek dachow skosnych

Etapy prac:

a) przeprowadzenie inspekcji wszystkich dachdwek i ggsiorow dachdéw skosnych utozonych na
krawedziach dachu jak: szczytowe, okapowe, kalenicowe, przy elementach przecinajacych potaé
dachu (jak okna potaciowe, kominy, lukarny) jak tez wzdtuz koszy oraz narozy,

b) demontaz (do ponownego utozenia) luznych dachowek dachu skosnego,
c¢) mocowanie dachowki za pomocg systemowej klamry (patrz rys. 11) firmy Brass:

- natozenie klamry mocujgcej na boczny zamek dachéwki tuz nad rzedem dachéwek,
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- oparcie klamry o dachéwke ponizej i sprawdzenie wtasciwego przylegania do bocznego zamka
mocowanej dachowki,

- wbicie haczyka klamry mocujacej w konstrukcje taty.

I8
r®
Klamra boczna do Klamra boczne typ 409 do dachdwek:
dachowki profilowane] beton Tevive i Tegalit dt. 48 mm

Rys. 11. Systemowa klamra mocujgca dachéwki betonowej Brass [C.19].
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5. Naprawa pokrycia dachow ptaskich wraz z wykonaniem nowego
potaczenia z dachem skosnym

5.1 Uwagi ogdlne

Na dachach ptaskich, wg ekspertyzy [A.5], zostaty stwierdzone usterki i nieprawidtowosci zwigzane
z wystepowaniem wyciekéw wody do wnetrza budynku po opadach atmosferycznych. Dodatkowo
na powierzchni dachow ptaskich wystepujg miejsca zastoin wody spowodowane nieprawidtowym
uksztattowaniem podfoza oraz brakiem spadkéw w kierunku wpustéw odwadniajgcych. W wielu
miejscach izolacja z papy odspaja sie od podtoza w wyniku niedokfadnosci w montazu izolacji
bitumicznej.

Naprawa pokrycia dachéw ptaskich zwigzana jest z wykonaniem nowego potgczenia z dachem
skosnym polegajagcym na likwidacji istniejgcego koryta odwadniajgcego. W miejscu koryta
odwadniajgcego projektuje sie uksztattowanie nawierzchni z papy bitumicznej umozliwiajgcej
odprowadzanie wody z dachu sko$nego bezposrednio na powierzchnie dachu ptaskiego.

W trakcie prowadzenia prac naprawczych pokrycia dachéw ptaskich nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢é miejsce naprawy oraz zapewni¢ odprowadzenie wody poza obrys budynku.
Niedopuszczalne jest zalanie pomieszczen szkolnych w wyniku opadéw atmosferycznych.

Przy prowadzeniu prac zwigzanych z demontazem dachdéwek dachu skos$nego nalezy zachowacd
lokalizacje istniejgcych przewododw instalacji odgromowej.

5.2 Zakres prac
Naprawa pokrycia dachow ptaskich polega na wymianie istniejgcego uktadu warstw na nowy.

Zakres napraw obejmuje wszystkie powierzchnie dachéw ptaskich w obszarze napraw - patrz rys 10.
Zakres prac obejmuje rowniez wykonanie wszystkich pofaczen dachéw skosnych z dachami ptaskimi.

Wykonanie naprawy pokrycia dachow ptaskich nalezy potaczy¢ z naprawg attyki dachéw ptaskich
(patrz pkt. 7), wykonaniem nowych wpustéw odwadniajgcych (patrz pkt. 6) oraz zainstalowaniem
przelewdw awaryjnych (patrz pkt. 7).

Powierzchnie dachu ptaskiego oraz fragmentu scianki kolankowej przy dachu skosnym i attyki dachu
ptaskiego, w miejscach naroznikéw zewnetrznych przy niecce (przegtebieniach) dachu ptaskiego,
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ izolacjg z zywic na bazie MMA.

Obszary napraw pokrycia dachéw ptaskich zostaty wskazane na rysunkach N-01, N-02, N-03, N-04 i N-
05.

Na dachach ptaskich o numerach 4, 6, 8, 10,11,12,13, 14, 16, 18, 19, 21, 22, 24, 25, 26, 27 i 28
przewidziana jest likwidacja koryta odwadniajgcego dachu skosnego na potaczeniu z dachem ptaskim.

Na dachach o numerach 1, 2, 5, 7,9, 15 i 17 przewidziane jest zakorniczenie izolacji dachu ptaskiego na
pionowej $cianie budynku.

5.3 Opis naprawy pokrycia dachow pftaskich wraz z wykonaniem nowego pofgczenia
z krawedziq dachu skosnego

Etapy prac:
- demontaz (do ponownego montazu) pasa dachdwek dachu skosnego wzdtuz krawedzi z dachem

ptaskim,
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- demontaz obrébki blacharskiej koryta odwadniajgcego dachu skosnego wzdtuz potgczenia
z dachem ptaskim,

- demontaz istniejgcych rur spustowych odprowadzajgcych wode z dachu skosnego na dach ptaski,

- demontaz istniejgcej rynny na uchwytach wzdtuz potgczenia z dachem ptaskim,

-demontaz istniejgcej izolacji z papy bitumicznej z powierzchni dachu ptaskiego wraz z jej utylizacja,

- demontaz izolacji termicznej ze styropianu o grubosci 20cm z powierzchni dachu ptaskiego wraz z jej
utylizacja,

- demontaz izolacji termicznej na pionowych Scianach kolankowych,

- demontaz istniejgce] paroizolacji z powierzchni stropu dachu ptaskiego,

- demontaz wpustu odwadniajgcego wraz z przytgczem do istniejacej rury spustowe;j,

- demontaz pasa szerokosci ok. 50cm izolacji termicznej na pionowych $cianach wzdtuz dachu
ptaskiego,

- utozenie warstwy folii paroizolacyjnej o gr. 0,2mm na stropie dachu ptaskiego wraz z wywinieciem
na wysokos¢ scianki kolankowej,

- ufozenie warstwy izolacji termicznej ze styropianu EPS 100 0,038 o grubosci 20cm. Piyty
styropianowe ukfadane na stropie dachéw ptaskich wymagajg mocowania posredniego przy uzyciu
systemowych tgcznikéw typu np. R-WBT wraz z tulejg R-GOK-II (dtugosci dopasowane do grubosci
termoizolacji wraz ze spadkami) firmy Rawlplug. llo$¢ tgcznikéw uzgodniona z dostawcg systemu
mocowania i uzalezniona min. od strefy wiatrowej,

- utozenie warstwy klindw EPS ze spadkiem ok. 3% w kierunku wpustu odwadniajacego,

- montaz pasa o szerokosci 40cm z ptyty OSB i gr. 18mm na krawedzi krokwi dachu skosnego. Plyta
OSB fazowana na krawedzi zewnetrznej od strony dachu pfaskiego. Szeroko$¢ ptyty OSB nalezy
dobrac indywidualnie dopasowujac jg do krawedzi dachu skosnego,

- utozenie warstwy izolacji termicznej ze styropianu o grubosci 10cm na powierzchni Scianki
kolankowej wraz z obrobieniem pod zainstalowang ptytg OSB,

- utozenie pierwszej warstwy izolacji — papa podktadowa do mocowania mechanicznego np. Icopal
Membrana PM Plus wraz z wywinieciem na Scianke kolankowg i zakonczeniu na powierzchni ptyty
OSB oraz z wywinieciem na sciany pionowe. taczniki mocowane w zaktadach papy w ilosci okreslonej
w projekcie warsztatowym opracowanym przez dostawce tgcznikow,

- wykonanie obrébki blacharskiej, mocowanej do ptyty OSB na zakoriczeniu dachu skosnego. Blacha
szerokosci ok. 15cm, dodatkowo wyprofilowana z felcem wodnym min 6cm i umieszczona pod
krawedzig dolnego pasa dachowki tak, aby zachowad ok. 5cm odlegtosci do najnizszej kontrtaty,

- potfaczenie istniejgcej membrany, wiatroizolacji dachu skosnego, do wyprofilowanego z blachy felcu
za pomocg tasmy dwustronnej,

- utozenie drugiej warstwy izolacji — papa nawierzchniowa zgrzewalna np. Icopal TOP PYE www 5,2
z wywinieciem na scianke kolankowg i zakoniczeniem ok. 5cm pod felcem z blachy na krawedzi dachu
skosnego oraz wywinieciem na $ciany pionowe. Zakoriczenie papy bitumicznej powinno przekrywac
mechaniczne mocowanie blachy z felcem wodnym,

- montaz systemowej taty wentylacyjnej wzdtuz krawedzi dachu skosnego montowanej za pomocga
wkretow z podktadka z EPDM (tzw. Farmer) do ptyty OSB,

- odtworzenie pasa szerokosci ok. 50cm izolacji termicznej ze styropianu wraz z tynkiem
strukturalnym na $cianach pionowych wzdtuz dachu ptaskiego,

- montaz pasa dolnego dachdéwki dachu skosnego.
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Uwaga

W ramach prac nalezy uwzgledni¢ koszt utylizacji i wywdz istniejgcego pokrycia dachu ptaskiego
z papy bitumicznej, izolacji termicznej ze styropianu oraz innych materiatéw pochodzacych
z rozbidrki.

Prace zwigzane z naprawg dachéw ptaskich wymagajg rdwniez uwzglednienia kosztéw zwigzanych
z transportem pionowym materiatéw i osdb.

Rys. 12. Detal potgczenia dachu skosnego z dachem ptaskim.
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6. Naprawa wpustow i systemu odwodnienia dachéw ptaskich

6.1 Uwagi ogdlne

Na dachach ptaskich, wg ekspertyzy [A.5], zostaty stwierdzone usterki i nieprawidtowosci zwigzane
z wykonaniem nieodpowiednich (za matych) przekrojow wpustéw dachowych, gdzie w wyniku
matych srednic wpustéw woda opadowa zalega i spietrza sie na tych dachach. W zwigzku z tym
wystepuje miejscowe dfawienie odptywu wody, a w konsekwencji jej zaleganie i spietrzanie na
powierzchni dachéw ptaskich.

Lokalizacja nowych wpustéw odwadniajgcych pokrywa sie z miejscami istniejgcych wpustéw na
dachach pfaskich.

6.2 Zakres prac

Naprawa wpustéw odprowadzajgcych wode z dachu ptaskiego polega na wymianie istniejacych
wpustow na nowe o Srednicy 160mm wraz montazem instalacji z rur PVC160 przechodzacych przez
Sciane attyki w kierunku istniejgcych rur spustowych. Na zewnatrz budynku projektuje sie montaz
koszy zlewowych wyposazonych w przelew awaryjny. Wpiecie rur odwadniajgcych nalezy wykonac
w miejscach istniejgcych rur spustowych.

Zakres napraw obejmuje wszystkie wpusty dachéw ptaskich w obszarze napraw - patrz rys 10.

Wykonanie naprawy wpustéw nalezy potaczy¢ z wykonaniem nowej nawierzchni dachéw ptaskich
(patrz pkt 5).

W ramach prac zwigzanych z naprawg wpustow odwadniajgcych na dachach ptaskich nalezy wykonac
przelewy awaryjne na kazdym dachu w ilosci odpowiadajacej ilosci wpustédw odwadniajgcych.

Obszary napraw wpustéw dachow ptaskich zostaty wskazane na rysunkach N-01, N-02, N-03, N-04
i N-05.

6.3 Opis naprawy wpustow i systemu odwodnienia dachow pftaskich

Montaz nowych wpustéw odprowadzajgcych wode z powierzchni dachdw ptaskich nalezy wykona¢
w trakcie prac zwigzanych z wymiang nawierzchni na dachach ptaskich. Wpusty o srednicy ok.
160mm powinny by¢ osadzone w najnizszym punkcie na dachu ptaskim tak, aby gwarantowaty
odprowadzenie wody z pofaci dachu.

a) WPUST ODWADNIAJACY
Etapy prac:
- usuniecie istniejgcego wpustu odwadniajgcego,
- demontaz istniejgcego systemu instalacyjnych rur PVC odprowadzajgcego wode z wpustu do rury
spustowej,
- wykonanie odwiertu rdzeniowego $200 w Scianie attyki w miejscu przejscia instalacyjnego,
- instalacja rur PVC160 w grubosci nawierzchni warstw dachu ptaskiego ze spadkiem w kierunku
miejsca przejscia instalacyjnego w attyce dachu ptaskiego,
- wyprowadzenie rury instalacyjnej na zewnatrz budynku wraz z uszczelnieniem przejscia w attyce,
- montaz wpustu dachowego ptaskiego z kotnierzem bitumicznym z tradycyjnym odptywem dolnym
o $rednicy ok. 160mm w nawierzchni dachu ptaskiego wraz z dogrzaniem kotnierza do nowej papy
bitumicznej,



Dokumentacja techniczna |25

- montaz kosza zlewowego na elewacji budynku w miejscu rury instalacyjnej odprowadzajgcej wode
z wpustu dachu ptaskiego. Kosz zlewowy o wymiarach 50x50x60cm wykonany z blachy ocynkowanej
malowanej w kolorze RAL i wyposazony w przelew awaryjny. Montowany jest do konstrukcji budynku
za pomocg kotew stalowych w ilosci min 4szt. z uzyciem listwy z blachy stalowej. Przelew awaryjny
w koszy zlewowym powinien byé usytuowany na wysokosci ok 2cm ponizej rury wyprowadzajgcej
wode z dachu ptaskiego w $cianie attyki,

- wpiecie odprowadzenia wody z kosza odwadniajgcego do istniejgcej rury spustowej za pomoca
ksztattek z blachy tytan-cynk.

Obrabka blacharska na rabek stojacy
mocowana na haftry

Papa nawierzchniowa

Papa podkladowa

Plyta O5B gr. 18 mm

Klin spadkowy EPS

Termoizolacja EPS

Paroizolacja

Rura spustowa

Kosz zlewowy z
blachy powlekang]

Wpust dachowy z odejsciem
bocznym

Przelew awaryjny
kosza zlewowego

3%

P —— ]

;7“-:-:—_‘-'—__:‘-} A A A AV AW ®

min. 2cm

Rys. 13. Widok rozwigzania wpustu odwadniajgcego i systemu odprowadzenia wody z dachu ptaskiego.

b) PRZELEW AWARYINY
Etapy prac:
- wykonanie odwiertu rdzeniowego ¢150 w Scianie attyki w miejscu przejscia instalacyjnego,
- instalacja rur PVC110 w grubosci nawierzchni warstw dachu ptaskiego ze spadkiem w kierunku
miejsca przejscia instalacyjnego w attyce dachu ptaskiego,
- wyprowadzenie rury instalacyjnej na zewnatrz budynku wraz z uszczelnieniem przejscia w attyce,
- montaz przelewu awaryjnego DN 100/110 z kotnierzem bitumicznym i odejsciem bocznym wraz
z instalacjg systemowego elementu spietrzajgcego na wysokosci ok. 3cm ponad poszyciem dachu
ptaskiego. Kotnierz bitumiczny przelewu nalezy dogrza¢ do nowej papy bitumicznej,
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Detal przelewu awaryjnego ‘

Obrobka blacharska na rabek stojacy
mocowana na haftry
Papa nawierzchniowa ‘
Papa podktadowa
Ptyta OSB gr. 18 mm

Przelew awaryjny z katowym

Klin spadkowy EPS odejsciem bocznym z rury PEV
Termoizolacja EPS z kolnierzem__przeTéwowym

Paroizolacja ‘

Rys. 14. Widok rozwigzania przelewu awaryjnego w attyce dachu ptaskiego.

UWAGA

Przelew nalezy wykona¢ w osiowej odlegtosci ok.50 cm od czota $ciany attyki (przy spadku od attyki).
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7. Naprawa attyki dachow ptaskich

7.1 Uwagi ogdlne

Na dachach ptaskich, wg ekspertyzy [A.5], zostaty stwierdzone usterki i nieprawidtowosci zwigzane
z wystepowaniem miejsc zastoin wody na powierzchni obrébek blacharskich attyk spowodowanych
zastosowaniem niezgodnej z projektem grubosci blachy. W attykach dachéw ptaskich brakuje
przelewéw awaryjnych, co skutkuje mozliwoscig zalegania i spietrzania sie wody na tych dachach.
Dodatkowo wykonczenie obrébek blacharskich na zakonczeniu attyk jest nieprawidtowe, co jest
spowodowane brakiem wiedzy w zakresie prawidtowego zakoniczenia i montazu obrdbek
blacharskich na dachach, gdzie w wyniku montazu min. kotkdéw do izolacji termicznej zakoriczenie
blachy ulega odksztatceniom i deformac;ji.

Attyki powinny by¢ wykorniczone obrdbka blacharska ze spadkiem w kierunku potaci dachu ptfaskiego.
Minimalna wysokos¢ attyki do powierzchni dachu ptaskiego nie powinna by¢é mniejsza niz 5cm.

7.2 Zakres prac

Naprawa attyki dachéw ptaskich polega na wymianie istniejgcej obrébki blacharskiej na nowy uktad
wykonczenia attyki.

Zakres napraw obejmuje wszystkie attyki dachow ptaskich w obszarze napraw - patrz rys 10.

Wykonanie naprawy attyki nalezy potaczy¢ z wykonaniem nowej nawierzchni dachéw ptaskich (patrz
pkt. 5).

Obszary napraw attyki dachow ptaskich zostaty wskazane na rysunkach N-01, N-02, N-03, N-04 i N-05.

7.3 Opis naprawy attyki dachow ptaskich

Etapy prac:
- demontaz istniejgcej obrobki blacharskiej z attyki dachu ptaskiego,

- demontaz istniejgcych elementéw drewnianych z korony attyki,

- demontaz istniejgcego pokrycia attyki od strony dachu ptaskiego wraz z utylizacjg papy bitumicznej,
- usuniecie warstwy styropianu z pionowej powierzchni attyki od strony dachu ptaskiego — 5cm,

- utozenie warstwy folii paroizolacyjnej o gr. 0,2mm wraz z wywinieciem na korone attyki,

- utozenie warstwy izolacji termicznej ze styropianu EPS 100 0,038 na koronie attyki i na powierzchni
pionowej attyki od strony dachu ptaskiego o grubosci 5¢cm,

- utozenie na koronie attyki warstwy klinébw styropianowych EPS ze spadkiem w kierunku dachu
ptaskiego,

- montaz mechaniczny ptyty OSB na koronie attyki, szerokosci ok. 50 cm obejmujgcej grubos¢ Sciany
attyki wraz z obustronnym dociepleniem. Ptyta OSB montowana na kotki rozporowe o dtugosci ok.
140/160 mm dedykowane dla materiatu, z ktérego wykonana jest attyka, w rozstawie co ok. 20 cm,

- ufozenie pierwszej warstwy izolacji — papa podktadowa samoprzylepna np. Icopal Plaster
z wywinieciem na korone attyki,

- utozenie drugiej warstwy izolacji — papa nawierzchniowa zgrzewalna np. Icopal TOP PYE www 5,2
z wywinieciem na korone attyki,

- montaz, za pomocg wkretéw do ptyty OSB, w rozstawie co min 20cm, dwéch listew wczepieniowych
wzdtuz korony attyki,
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- montaz obrdbki blacharskiej na attyce dachu ptaskiego. Blacha obrébki z odpowiednio wywinietymi
krawedziami i uformowana w pasach o dfugosci ok. 100cm tgczonych na rgbek stojgcy i mocowana
na haftry. Blacha powinna posiada¢ obustronne kapinosy oddalone o co najmniej 2 cm od elementéw
chronionych z tym, ze wysokos$¢ kapinosu powinna wynosi¢ ok. 3cm od strony dachu ptaskiego i ok.
15cm od zewnetrznej strony budynku.

Detal attyki na dachu ptaskim

Obrébka blacharska na rgbek stojgcy
mocowana ha haftry
Papa nawierzchniowa

Papa podktadowa Papa nawierzchniowa
Plyta OSB gr. 18 mm Papa podkladowa
Klin spadkowy EPS Spadki EPS
Termoizolacja EPS Termoizolacja EPS
Paroizolacja Paroizolacja

Strop zelbetowy

Rys. 15. Widok wykonczenia attyki dachu ptaskiego.
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8. Naprawa kort odwadniajacych (rynien) dachow sko$nych

8.1 Uwagi ogdlne

Na dachach skosnych, wg ekspertyzy [A.5], zostaty stwierdzone usterki i nieprawidtowosci zwigzane
z nieprawidtowym wykonaniem koryt odwadniajgcych (rynien). W korytach odwadniajgcych dachow
skosnych wystepujg miejsca zastoin wody spowodowanie nieprawidtowym uksztattowaniem ich
spadkéw.

Dodatkowo stwierdzony sposéb mocowania rynien na uchwytach w zabudowie elewacji niesie duze
ryzyko zalania elewacji w przypadku przelewania sie nadmiernej ilosci wody przez istniejgcy system
rynnowy.

W trakcie prowadzenia prac naprawczych koryta odwadniajgcego dachéw skosnych nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ miejsce naprawy oraz zapewni¢ odprowadzenie wody poza obrys
budynku. Niedopuszczalne jest zalanie pomieszczen szkolnych w wyniku opadéw atmosferycznych.

8.2 Zakres prac

Zakres napraw obejmuje wszystkie koryta odwadniajgce dachdw skosnych w obszarze napraw - patrz
rys 10.

Powierzchnie dachu ptaskiego oraz scianki kolankowe]j przy dachu skosnym, w miejscu zakonczenia
koryta odwadniajgcego dachu sko$nego wyprowadzajgcego wode na powierzchnie dachu ptaskiego,
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ izolacjg z zywic na bazie MMA.

Wopiecie nowych koryt odwadniajgcych dachéw skosnych nalezy wykonaé w miejscach istniejgcych
rur spustowych wraz z wykonaniem zewnetrznego kosza zlewowego (patrz rys. 17).

Przy pracach zwigzanych z wykonaniem nowego koryta odwadniajgcego dachu skosnego nalezy
przewidzie¢ konieczno$¢ wymiany na nowe, uszkodzonych w wyniku prac rozbiérkowych, ok. 10%
dachéwek dachéwki betonowej Teviva Cisar firmy BRAAS.

Obszary napraw koryt odwadniajgcych dachow skosnych zostaty wskazane na rysunkach N-01, N-02,
N-03, N-04 i N-05.

8.3 Opis naprawy koryt odwadniajgcych (rynien) dachéw skosnych

Etapy prac:
- demontaz (do ponownego montazu) pasa dachéwek dachu skosnego wzdtuz krawedzi dachu

skosnego,

- demontaz obrdbki blacharskiej koryta odwadniajgcego dachu skosnego,

- demontaz istniejgcej rynny na uchwytach na krawedzi dachu skosnego,

- montaz konstrukcji koryta odwadniajgcego wzdtuz krawedzi dachu skosnego. Koryto wykonane
z ptyt OSB gr. 18mm na podkonstukcji drewnianej tak, aby zewnetrzna krawedz koryta zapewniata
awaryjny przelew wody na zewnatrz budynku. Wymiary koryta dopasowane do grubosci izolacji
termicznej $cian budynku,

- wykonanie panelu obrdbki blacharskiej z blachy stalowej powlekanej RAL 7016 na zewnetrznej
powierzchni koryta odwadniajgcego wraz z wykonaniem kapinosu na dolnej i felcem na gornej
krawedzi koryta,

- wyklejenie na klej piankowy boku koryta styropianem ptaskim EPS 100 o grubosci od 1cm,
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- wyklejenie na klej piankowy klinéw styropianowych w spadku, na dnie koryta, w kierunku rury
spustowej ze spadkiem 1%,

- wykonanie obrébki blacharskiej z blachy powlekanej PCV RAL 7016 na zakonczeniu goérnej,
zewnetrznej krawedzi koryta z uksztattowaniem kapinosu, mocowanej na listwach wczepieniowych.
Blacha klejona na zaktadach z uzyciem kleju do blachy,

- wykonanie zgrzewanej gorgcym powietrzem izolacji koryta odwadniajgcego z membrany PCV
o grubosci 1,5mm w kolorze grafitowym z welonem szklanym,

- nabicie taty 6x4cm na zakonczeniu kontrtaty dachu skosnego,

- wykonanie obrébki blacharskiej w pasie nadrynnowym z felcem wodnym ok. 3,5cm na krawedzi
dachu skos$nego z kapinosem odprowadzajagcym wode do koryta odwadniajgcego. Blacha
umieszczona pod krawedzig dolnego pasa dachdwki na gtebokos¢ ok. 10cm,

- montaz pasa dolnego dachdéwki dachu skosnego.

Detal koryta

1. Panel czolowy z blachy stalowej
powlekanej w kol. RAL 7016
2. Haftry montazowe

(zabki) z blachy stalowej

‘ =
powlekanej \2,/'JKQDIHBI§LZM
4@>:JMﬁmbtanamsakgpamngpuszgzama

= Krokiew

—5)
P ,
(6)-Qbrabla blacharska 2 felcem wadnym
(7\_Membrana PCV w kolorze grafitowym
7
@\ Ptyta OSB gr 18mm
FP DNE aon SZIS aﬂ:f
‘\E/‘
(70} Kliny spadkowe
\10)
(11\_Kontriaty 2 5/4 cm
D
1 Murtata
1
FOPN i i
U3 H .
— . :
(14)-Styropian piaski EPS
(15)_10brébka blacharska
\J5)

| _QBEJLemeszaqa_smamL
3\ Sciana kolankowa

-~

3. Listwa whaczajaca
z blachy stalowej
powlekanej

RAL 7016

Rys. 16. Widok koryta odwadniajgcego dachow skosnych.
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Detal rzut kosza zlewowego

WAV VA VA VAV VIRV VIR VIR VI VIRV

- T T — T/
I I R BN
[ _
oy

NS |

Rys. 17. Widok kosza zlewowego w miejscu odptywu koryta odwadniajgcego dachu skosnego.
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9. Wymagania materiatowe — parametry rwnowaznosci

Materiaty rownowaine to takie, ktdére spetniajg podane ponizej wymogi. Ocena i akceptacja
konkretnych rozwigzan materiatowych nalezy do Inspektora Nadzoru.

Papa asfaltowa wierzchniego krycia (np. Icopal Top PYE PV250 S 5,2 www Szybki Profil

SBS)

Typ materiatu

papa na osnowie z widkniny poliestrowej, z obustronng
powtokg z masy asfaltowej: z asfaltu modyfikowanego SBS
z wypetniaczem mineralnym. Strona wierzchnia pokryta jest
gruboziarnistg posypka mineralng oraz wzdtuz jednej krawedzi
natozony jest pasek folii o szerokosci ok. 80 mm, strona
spodnia jest profilowana i zabezpieczona folig z tworzywa
sztucznego.

Zakres zastosowania

izolacja wodochronna dachéw

Sposdb uktadania

metoda zgrzewania

Wodoszczelnosé, wg. EN 1928
Metoda A

wodoszczelnos¢ przy 10 kPa

Reakcja na ogien, wg. EN 13501-1 klasa E
Wytrzymato$¢ ztgczy na S$cinanie

[N/50 mm], wg. EN 12317-1:

-zaktad podtuzny 700 £ 300
-zaktad poprzeczny 900 + 300
Wtasciwosci mechaniczne przy

rozcigganiu: maksymalna sita

rozciggajgca [N/50 mm], wg. EN

12311-1:

-kierunek wzdtuz, 900 £ 300
-kierunek w poprzek 700 £ 300
Wiasciwosci mechaniczne przy

rozcigganiu: wydtuzenie [%], wg.

EN 12311-1:

-kierunek wzdtuz, 50+ 15
-kierunek w poprzek 50+ 15
Gietkos$¢ w niskiej temperaturze

[C], wg. EN 1109 -20 /930 mm
Odpornos¢ na sptywanie [C], wg.

EN 1110 95
Przyczepnos¢ posypki [%], wg. EN

12039 % 10+10

Papa asfaltowa podktadowa (np. Membrana PM Plus)

Typ materiatu

papa na osnowie ze stabilnej, kompozytowe] wtdkniny
poliestrowej, z obustronng powiokg z masy asfaltowej:
z asfaltu modyfikowanego SBS z wypetniaczem mineralnym.
Strona wierzchnia jest profilowana i zabezpieczona folig
z tworzywa sztucznego, strona spodnia pokryta jest
drobnoziarnista posypka mineralng

Zakres zastosowania

wykonywanie warstwy podktadowej w wielowarstwowych
wodochronnych pokryciach dachowych
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Sposdb uktadania

montaz z zastosowaniem tgcznikdw mechanicznych
metoda zgrzewania

lub

Reakcja na ogienl, wg. EN 13501-1 klasa E
Wtasciwosci mechaniczne przy

rozcigganiu, wg EN 12311-1:

maksymalna sita rozciggajgca [N/50

mm]

-kierunek wzdtuz, 750 £ 250
-kierunek w poprzek 550 £ 200
Wtasciwosci mechaniczne przy

rozcigganiu, wg. EN 12311-1:

wydtuzenie [%]

-kierunek wzdtuz, 45 + 15
-kierunek w poprzek 45+ 15
Gietkos$¢ w niskiej temperaturze

[C], wg. EN 1109 <-15 /630 mm
Odpornos¢ na sptywanie [C], wg.

EN 1110 >100

Grunt po powtoki zywiczne MMA (np. POLYAC 14)

Typ materiatu

szybkosprawna zywica typu MMA (metakrylowa)

Zakres zastosowania

gruntowanie podtozy mineralnych

Lepkosé dla 20°C <300 mPas
Odpornos¢ na uderzania >6 Nm

Odpornos¢ na Scieranie

(test Tabera) < 50mg

Twardos¢ wg Shore D >60

Certyfikacja zgodnie z PN-EN13813

Zywiczna membrana posadzkowa typu MMA (np. POLYAC BDM M)

Typ materiatu

szybkosprawna zywica typu MMA (metakrylowa)

Zakres zastosowania

elastyczna membrana hydroizolacyjna na powierzchnie
poziome i pionowe na np. dachach i tarasach

Lepkos¢

>1000 mPas

Mostkowanie zarysowan

Klasa > B3.1 (-10°C)

Test starzenia / odpornos$¢ UV bez zmian

Odpornos$¢ na uderzania klasa lll

Odpornos¢ na Scieranie

(test Tabera) <200 mg

Certyfikacja zgodnie z PN-EN 1504-2 lub PN-EN13813

Zywiczna warstwa zamykajaca membrany na dachach typu MMA (np. POLYAC 64AF)

Typ materiatu

szybkosprawna zywica typu MMA (metakrylowa)

Zakres zastosowania

pigmentowana warstwa ognioodporna dla membran i
posadzek samopoziomujgcych

Lepkosc

600 - 800mPa.s
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Czas obroébki [min] 10-15
Twardos$é wg Shore D 70-80
Ptyty styropianowe (np. TYRON DACH SUPER EPS 100 - 036)
Typ materiatu spieniony polistyren ekspandowany
Zakres zastosowania izolacja cieplna dachéw ptaskich
Wspdtczynnik przenikania ciepta
[W/m*K] 0,036
Reakcja na ogien klasa E
Wytrzymatos$¢ na zginanie BS 150 (= 150 kPa)
Ptyta OSB (np. Kronospan OSB/3)
Typ materiatu kompozytowa ptasko prasowana piyta o widrach

orientowanych

Zakres zastosowania

ptytowe elementy konstrukcyjne do uzytku wewnetrznego
w warunkach wilgotnych

Reakcja na ogien, wg. EN 13501-1 D-s2,d0
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

prostopadte ptyty grubosci 18mm

[N/mm?], wg. EN 319 0,3
Wytrzymatos¢ na zginanie ptyty

grubosci 18mm [N/mm?], wg. EN

310:

o$ wieksza 18

0$ mniejsza 9

Izolacja koryt odwaniajacych (np.

Sikaplan G-15)

Typ materiatu

wzmochiona siatkg poliestrowa, syntetyczna membrana
dachowa na bazie polichlorku winylu (PCW), zawierajgca

stabilizatory promieniowania UV i Srodek opdzniajacy palenie

Zakres zastosowania

dachowa membrana izolacyjna do pokrywania powierzchni
ptaskich dachéw poprzez mocowane mechanicznie do
podtoza konstrukcyjnego dachu

Sposdb uktadania

montaz z zastosowaniem tgcznikdw mechanicznych lub

metodg zgrzewania

Reakcja na ogienl, wg. EN 13501-1 klasa E
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

[N/50mm], wg PN-EN 12311-2:

- wzdtuznie (md) > 1000
- poprzecznie (cmd) >900
Wydtuzenie [%], wg. PN-EN 12311-

2:

- wzdtuznie (md) >15

- poprzecznie (cmd) 215
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Podatnos¢ na zginanie w niskich
temperaturach [C], wg. (PN-EN 495-

5) <-25
Odpornos$¢ na gradobicie [m/s], wg.

PN-EN 13583:

- podtoze sztywne m/s >21
- podtoze elastyczne m/s >26

Obradbka blacharska, blacha stalowa ptaska powlekana, np. BUDMAT

Typ materiatu

blacha stalowa pfaska

Zakres zastosowania

do zastosowan w budownictwie do wykonywania obrébek
blacharskich dachu i elewacji

Grubos$¢ [mm]

0,7

Odpornos¢ ogniowa

klasa B ROOF (t1), klasa B ROOF(t2), klasa B ROOF (t3)

Folia paroizolacyjna, np. I1zo-Fol

Typ materiatu

tworzywo sztuczne LDPE

Zakres zastosowania

wyrdb do regulacji przenikania pary wodnej

Grubos¢ [mm)] 0,2
Wytrzymatosé na rozdzieranie [N],
wg. PN-EN 12310-1 >20

Opdr dyfuzyjny pary wodnej
[(m2*s*Pa)/kg], wg. PN-EN 1931

2*10' £ 60%

Maksymalna sita rozciggajaca

[N/50mm], wg. PN-EN 12311-2 >20
Reakcja na ogien, wg. PN EN ISO
11925-2 klasa F

tata okapowa wentylacyjna, np. Pruszynski

Typ materiatu

blacha

Zakres zastosowania

wyrdb ten petni funkcje przede wszystkim usprawniajacg
przemieszczanie sie powietrza pod pofacia.

Cechy

perforowane ,czoto” taty posiada drobne otwory, ktore
zapewniajg optymalng wentylacje dachu, jednoczesnie
uniemozliwiajgc przedostawanie sie ptakéw i drobnych

gryzoni pod pokrycie.

Wopust przelewu awaryjnego, np. SitaTrendy DN 100

Typ materiatu

skosny (odptyw boczny), z poliuretanu, izolowany termicznie

Zakres zastosowania

do bezposredniego taczenia do rur ze zfaczka wtykows, do

odwadniania grawitacyjnego, z duzym, wbudowanym,

wybranym kotnierzem przytgczajgcym (495 mm x 495 mm)
pasujacym do hydroizolacji dachu, z pier$cieniem mocujgcym




Dokumentacja techniczna |36
umozliwiajgcym  dodatkowe  zabezpieczenie  kotnierza
przytgczajacego

Srednica DN 100
Wydajno$é odptywu [lI/s] przy -
wysokosci spietrzenia 35 mm ’
Odpornos¢ temperaturowa min. [C] | -40
Odpornos$é temperaturowa maks.

[Cl 80

Klasa odpornosci ogniowej

Euroklasa E / B2 normalnie palne

Wpust odwadniajgcy dachu ptaskiego, np. Sita Standard DN 150

Typ materiatu

pionowy (odptyw dolny), z poliuretanu, izolowany termicznie

Zakres zastosowania

do bezposredniego podtgczenia do rur ze ztgczkg wtykows, do

odwadniania grawitacyjnego, z duzym, wbudowanym,

wybranym kotnierzem przytgczajgcym (495 mm x 495 mm)
pasujacym do hydroizolacji dachu, z pierscieniem mocujgcym

umozliwiajgcym  dodatkowe  zabezpieczenie  kotnierza
przytgczajacego.

Srednica zewnetrzna DN 160

Wydajnos$¢ odptywu [I/s] przy

wysokosci spietrzenia 45 mm 9,2

Odpornos¢ temperaturowa min. [C] | -40

Odpornos$¢ temperaturowa maks.

[C] 80

Klasa odpornosci ogniowej

Euroklasa E / B2 normalnie palne

Rury odprowadzajgce wode z wpustow i przelewéw awaryjnych

Typ materiatu

PVC-U - lita jednowarstwowa z uszczelka

Zakres zastosowania

wykonywanie wewnetrznych sieci kanalizacji deszczowej

Srednice

PVC-U DN110 SN8 Lita
PVC-U DN160 SNS8 Lita

Sztywnos¢ obwodowa

> SN8




