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1. Czes¢ opisowa

1.1 Podstawa opracowania

Projekt techniczny opracowano na zlecenie inwestora w oparciu o nastepujace
materiaty
wyjéciowe:

@® zlecenie Inwestora

@® aktualne przepisy

1.2 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej na budynku
Przedszkola Publicznego Nr 12 zlokalizowanego przy ulicy Wyspianskiego 9A w
Zgorzelcu. W  zakres dokumentacji wchodzi zaprojektowanie instalacji
fotowoltaicznej o mocy do 22500 kWp sktadajgcej sie z: modutéw PV, kabli taczacych
poszczegblne generatory stoneczne, falownika (inwertera) oraz niezbednych
dodatkowych urzadzen i elementéw instalacji. Zgodnie z ustawg Prawo budowlane
niniejsze zamierzenie budowlane nie wymaga uzyskania decyzji pozwolenia na
budowe ani zgtoszenia robat.

1.3 Istniejacy stan zagospodarowania terenu w zakresie sieci
elektroenergetycznych bedacych przedmiotem inwestycji.

Na terenie posesji znajduje sie przytagcze kablowe nN. Na parterze w

rozdzielni giéwnej zabudowany jest uktad pomiarowy 3-fazowy dla mocy

przytaczeniowej 40 kW. Rozdzielnica gtéwna budynku wyposazona jest w reczny
przeciwpozarowy wytacznik pradu
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1.4 Normy i akty prawne

Podstawowe normy projektowania oraz akty prawne stosowane podczas
opracowywania niniejszego projektu zestawiono ponize;j:

- Ustawa z dnia 07.07.1994r., Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414 oraz
z pOzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r
Nr 75 poz. 690 oraz z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

- PN-HD 60364 Zestaw norm dotyczacych instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

- N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

1.5 Projektowane rozwigzanie.

Na dachu obiektu projektuje sie instalacje fotowoltaiczng zbudowana tacznie z
50 modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 450 Wp kaida,
montowanych na gotowych stelazach posadowionych bezposérednio na strukturze
dachu. Kompletny system umozliwiajgcy montaz w ukfadzie horyzontalnym na
dachu ptaskim pokrytym papa bez ingerencji w poszycie dachu. Projektuje sie
falownik (inwerter) o mocy: 22 kW. Rozdzielnice PV oraz inwerter zabudowaé
wewnatrz budynku. Moduty potaczyé kablem solarnym 6 mm? natomiast
rozdzielnicg PV z rozdzielnicg nN budynku potaczyé kablem YKY 5x16 mm?. Szczegdty
podano na zataczonych rysunkach E-01 i E-03.
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1.6 Parametry ogdlne instalacji

Moc instalacji: 22.5 kW

lloé¢ paneli: 50

Rodzaj paneli: Monokrystaliczne

llo$¢ inwerteréw: 1

Moc inwerteréw: 22 kW

Sposéb montazu: Instalacja dachowa wklejana

1.7 Charakterystyka obiektéw na ktérych zlokalizowana bedzie
inwestycja:
Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachu budynku:

¢ Instalacja o0 mocy 22.5 kW — budynek przedszkola o konstrukcji dachu:
stropodach petny, wykonany z zelbetowych ptyt stropowych -
panwiowych, pokrycie papowe.

1.8 Dane projektowanych modutéw

Zastosowano wysokowydajne moduty monokrystaliczne w technologii HALF-
CUT o mocy 450 kWp.

Dane techniczne modutu:

Charakterystyka elektryczna

Moc maksymalna (Pmax/W) 450
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) | 49.98
Prad zwarecia (Isc/A) 10.87
Napigcie przy mocy maksymalnej 41.40
(Vmp/V).

Natezenie przy mocy maksymalnej 11.54
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(Imp/A)
Sprawnos$¢ modutu (%) 20.87
Standardowe warunki pomiaru (STC): Natezenie promieniowania 1000W/m2,

Temperatura ogniwa 25 °C, Widmo stoneczne AM1.5

Parametry mechaniczne

Liczba ogniw 144 (6x24)

Skrzynka przytgczeniowa IP68

Przewdd sieciowy 4mm?2

Szkto Hartowane szkto 3,2 mm

Rama Rama anodowana przez doboér
odpowiedniego stopu aluminium

Waga 23.0 kg

Wymiary 2095x1039x35mm

1.9 Dane projektowanego inwertera

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjéciowej, do instalacji zostato
zaprojektowane podigczenie wysokosprawnego inwertera (falownika). Dzieki
inwertorowi energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest
zmieniana na przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu zmiennego.

Parametry wyjSciowe beda zgodne 1z aktualnymi parametrami sieci
wewnetrznej, do ktdrej wpiete bedzie wyjscie instalacji. Falownik posiada deklaracje
zgodnosci CE oraz zgodno$¢ z normami PN-EN50549 i NCRfG.

Zastosowano Inwerter o mocy:
e 22 kW — 1szt.
Parametry Inwertera o mocy 22 kW:

‘Dane wejsciowe (DC)

Maksymalna moc paneli 33000 W
fotowoltaicznych

Maksymalne napiecie DC 1100V
Napiecie startu 250V
Napiecie nominalne 600 V

Zakres napie¢ MPPT' 200 V-1000 V
llos¢ MPPT 3
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llo$¢ ciggédw na MPPT 2
Maksymalny prad na MPPT 26 A
Maksymalny prad zwarcia 32A

Dane wyjsciowe (AC)

Moc wyjsciowa AC 22000 W
Maksymalna moc wyjsciowa | 24200 VA
Nominalne napiecie AC 230 VvV/400V
Czestotliwosé AC 50 /60 Hz
Maksymalne natezenie pradu | 36.7 A

Regulowane przesuniecie
wspotczynnika mocy

0.8 pojemnosciowo

.....0.8 indukcyjnie

THDi <3%

Potagczenie AC 3 fazy ( 3L+N+PE)
Sprawnos¢

Maksymalna sprawnosé¢ 98.7 %
Sprawnos¢ europejska 98.5 %
Sprawnos$¢ MPPT 99.9 %
Zabezpieczenia

Odwrdécona polaryzacja Tak

Roztacznik DC Tak

Ochrona przeciwprzepieciowa
AC/DC

Klasa ll/Klasa Il

Monitorowana rezystancja Tak

izolacji

Ochrona przeciwzwarciowa Tak

AC

Monitoring zwarcia Tak

doziemnego

Monitoring parametréow sieci | Tak

Zabezpieczenie AFCI Tak

Dane ogdlne

Wymiary [Szer/Wys/Gt] (mm) | 580/435/230

Waga <29,5 kg
Temperaturowy zakres pracy |-25 °C.....+60°C

Moc pobierana w nocy <1lw

Topologia Bez transformatorowa
Chtodzenie Inteligentne chtodzenie powietrzem

Stopien ochronny IP

IP 66
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Wilgotnos¢ wzgledna 0—-100%

Dopuszczalna wysokos¢ pracy | 4000 m

Ztacze DC H4/MC4 (opcjonalnie)

Ztacze AC Dtawik kablowy + zacisk OT

Wyswietlacz OLED+LED / WIFI + APP

Interfejs: Tak/Tak/Opcjonalnie/Opcjonalnie/Opcjonalnie/
RS485/USB/Wi-Fi/GPRS/RF/L | Opcjonalnie

AN

Gwarancja: 5 lat/10 lat Tak/Opcjonalnie

1.10 Okablowanie:

Moduty taczy sie szeregowo w taricuchy za pomocy przewodéw dostarczonych
wraz z modutami PV. Do podigczenia modutéw znajdujacych sie w réznych rzedach,
a przyporzgdkowanych do jednego taricucha wykorzystaé ztgczki w standardzie MC4
i kabel solarny o przekroju 6 mm? Nadmiary ww. przewoddw przymocowane s3 do
konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe
czynniki atmosferyczne.

Po stronie DC zastosowano kable o przekroju 6mm? i wiaéciwosciach:

® pojedynczy przewdd wykonany z cienkich drutéw typu linka dla
instalacji solarnych, napiecie pracy 1,5 kV DC,

® wytrzymaly, odporny na wysokie obcigzenia mechaniczne i
$cieranie, odpornos¢ na wode, oleje i substancje chemiczne,

® odporny na wysoka temperature oraz na promieniowanie UV i
ozon,

@® odporny na niskie temperatury,

@® klasa CPR: Dca —s2,d2,al.

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami lub w miejscach
narazonych na uszkodzenia, przeprowadzi¢ kable w korytach Ilub rurach
elektroinstalacyjnych odpornych na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
zamontowanych w sposdéb trwaty.
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Przyktad systemowego rozwigzania tras na dachu

Okablowanie DC przeprowadzi¢ optymalnymi dostepnymi trasami na dachu,
murze lub kominowym nieczynnym przewodzie wentylacyjnym do pomieszczenia
rozdzielnicy, w ktérym nastapi wpiecie modutéw do inwertera poprzez
zabezpieczenia (wedtug zatgczonego schematu).

Potfgczenie z instalacja fotowoltaiczng zaprojektowano kablem YKY 5x16 mm?>.
Whpigcia do sieci nN zaprojektowano w istniejgcej rozdzielnicy na parterze w
budynku. Kabel zasilajgcy prowadzi¢ na dachu w korycie metalowym montowanym
na uchwytach, po scianie elewacji oraz suficie wewnatrz budynku do rozdzielni w
rurkach ochronnych.

1.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) —
zrealizowana powinna byé poprzez zastosowanie izolacji podstawowej przewoddw i
aparatow elektrycznych, obudéw i oston rozdzielnic i osprzetu. Zastosowano
rowniez Srodki ochrony przy uszkodzeniu (ochrona przy dotyku posrednim) i
uzupetniajacej. Jako $rodki przed dotykiem posredni Il klasa izolacji, potaczenia
wyréwnawcze i samoczynne wytgczenie zasilania. Jako samoczynne wytaczenie
zasilania zastosowano zabezpieczenia nadpradowe. Wytaczniki réznicowopragdowe
zabudowane w inwerterze to $rodek ochrony uzupetniajgce;j.

Gniazda potaczeniowe paneli PV, ztaczki kabli solarne musza posiadaé stopien
ochrony min. IP65. Falownik posiada zintegrowane urzadzenie monitorowania pradu
réznicowego, ktére w przypadku wystapienia pradu réznicowego wytaczy inwerter i
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zasygnalizuje btad odpowiednim komunikatem. Projektowane instalacje sg zgodne z
przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

1.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV
narazone sg na przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w
obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia taczeniowe indukowane w sieci
zasilajacej. Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej
skoordynowanej ochrony przepigciowej obejmujacej instalacje DC i AC.
Zaprojektowany inwerter zawiera ogranicznik przepie¢ DC. W rozdzielnicy DC/AC
przewidziano umiejscowienie wytgcznika instalacyjnego B40 A,  ochronniki
przepigciowe strony AC typu T1+T2 zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami z
sieci elektroenergetycznej.

W rozdzielnicy DC/AC zastosowano réwniez roztaczniki bezpiecznikowe DC
1000V/13A (gPV), osobno na kaidy z kabli + i - oraz ochronniki przeciwprzepieciowe
T1+T2.

1.13 Ochrona przeciwpozarowa

Dla zapewnienia wiasciwej ochrony p-poz. instalacji PV projektuje sie
zabudowe przeciwpozarowego wylacznika bezpieczeristwa od strony DC dla
kazdego stringu. Wytgcznik bezpieczeristwa od strony DC zainstalowany zostanie na
Scianie komina na dachu budynku. Konstrukcja wsporcza umozliwia montaz paneli
fotowoltaicznych w odlegtosci co najmniej 10 cm od powierzchni dachu tak aby
odseparowac instalacje PV od powierzchni dachu z materiatéw palnych — papa
bitumiczna. Panele powinny byé montowane w taki sposdéb aby zachowaé
przynajmniej 50 cm odlegtosci od istniejgcej instalacji odgromowej budynku. W
przypadku braku takiej mozliwosci, w miejscu zbyt matej odlegtosci na instalacji
odgromowej zastosowaé rury elektroinstalacyjne niepalne, przeznaczone do
instalacji odgromowej. Rozbudowanie instalacji odgromowej o zwody pionowe,

ktore postuzg ochronie instalacji fotowoltaicznej nie obejmuje mniejsza
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dokumentacja. Wytgczenie istniejacego przeciwpozarowego wyfacznika pradu (jeéli

istnieje) jesli nie to zasilania w ZK, spowoduje wytaczenie inwertera, oraz roztaczenie

obwoddw pradu statego na dachu poprzez zastosowany awaryjny wytacznik pradu

DC. Wytacznie obwodéw DC na dachu doprowadzi, Ze napiecie nie zostanie

wprowadzone do wnetrz budynku.

Parametry wytacznika ppoz.:

Giéwne parametry

Napigcia tancuchéw (Vdc) 300-1500
Natezenie pradu faricuchéw (A) 9-85
Liczba taficuchéw 1-5

Typ okablowania

2/2H/4S/4T/AB/4/6/8/10/3T/6T/9T

Napiecie robocze

100Vac-270Vac

Napiecie nominalne 230Vac

Prad nominalny 30mA

Prad uruchomienia (tadowania) sredni 100mA
Prad zataczenia max 300mA
Ztacze komunikacyjne 24Vdc - 300mA max
Zakres temperatury pracy -200C - +500C
Max temp. pracy przed automatycznym | +700C

wyt.

Zakres temperatury przechowania -400C - +850C
Poziom zabezpieczeh IP IP66

Poziom ochrony Klasa ll

Certyfikaty

UV, CE, CB, SAA, UL, CCC

Roztaczenie DC zgodne z norma

EN 60947-1 & 3

Liczba operacji

10000

Liczba operacji pod obcigzeniem (PV1)

>1500

1.14

Instalacja uziemienia i potaczeh wyréwnawczych
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Uziemienie instalacji wykona¢ niezaleznym drutem odgromowym
aluminiowym ¢ 10. Nalezy wykonaé potaczenia wyréwnawcze konstrukcji pod
panele i obudowy inwertera linkg miedziang LgY (20) 16mm?2, zastosowaé
dodatkowo podktadki uziemiajagce pod panelami. Wykonaé niezaleizny zwdd
pionowy po $cianie budynku drutem odgromowym umoizliwiajacy uziemienie
konstrukcji pod panele. Wynik pomiaru rezystancji powinien by¢ nizszy niz 10 Ohm.
Uziemienie pionowe wykona¢ pretami ¢ 16 (dtugoéé uzalezniona od rezystywnosci
gruntu). Migdzy zwodem a uziemieniem pionowym wykonaé studzienke probiercza
ze zfgczem kontrolno-pomiarowym.

1.15 Konstrukcja wsporcza

Do montazu paneli fotowoltaicznych zaprojektowano konstrukcje wklejana.
Konstrukcja mocowana na dachu ptaskim za pomocg innowacyjnych podstaw
wklejanych w poszycie dachu, wykonane z papy bitumicznej. Dzieki bardzo duzej
wytrzymatosci wklejanych podstaw konstrukcja nie wymaga balastu i kotwienia,
dzigki czemu moze by¢ stosowana na dachach o matej noénosci bez ingerencji w
poszycie dachu. Kat nachylenia wynosi 20 stopni. Montaz paneli poziomy,
konstrukcja nierdzewna.

ION3 =%
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Rysunki pogladowe

1.16 Zatyczniki

1) Schemat zasilania rys. E-01
2) Schemat zasilania oznakowanie E-02
3) Projekt zagospodarowania terenu rys. E-03,
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