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1  Opis 

1.1 Temat zadania 

Koncepcja mostu drogowego na rzece Serafie w ciągu ul. Rakuś objętych przedmiotem zamówienia pn: 

„Przebudowa mostu na rzece Serafie w ciągu ul. Rakuś wraz z dojazdami  – opracowanie koncepcji 

wraz z wyliczeniem szacunkowych  kosztów przygotowania i realizacji inwestycji.” 

1.2 Podstawy opracowania: 

• Umowa nr 248/V/ZDMK/2022 z dnia 02 czerwca 2022r. na realizację zadania pn. „Przebudowa 
mostu na rzece Serafie w ciągu ul Rakuś wraz z dojazdami  – opracowanie koncepcji wraz z 
wyliczeniem szacunkowych  kosztów przygotowania i realizacji inwestycji.” 

• Zakres rzeczowy - zakres prac określony przez Zamawiającego  

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 
2021 poz. 2454); 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r.  w sprawie określenia 
metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów 
prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 
funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458); 

• Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j.: Dz.U. 2021 poz. 2233 z późn. zm.). 

• Ustawa z dnia z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j.: Dz.U. 2021 poz. 2351 z późn. zm.) 

• Ustawa z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych (t.j.: Dz.U. 2021 poz. 1376 z późn. zm.). 

• Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2021 
poz. 741 z późn. zm.); 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609), 

• Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych 
(Dz. U. 2012, poz. 463 ). 

• Ustawa z dnia 09.06.2011 – Prawo geologiczne i górnicze (tekst jedn.: Dz.U. 2021 poz. 1420 z 
późn. zm.). 

• Ustawa z dnia 03.10.2008r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale 
społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko. (tekst 
jedn.: Dz.U. 2021 poz. 2389 z późn. zm.) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów 
techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U.2022 poz.1518) 

• Zarządzenie nr 117/2019 Dyrektora Zarządu Dróg Miasta Krakowa z dnia 6 września 2019 r.  
w sprawie wprowadzenia do stosowania wytycznych w zakresie projektowania infrastruktury 
w ramach zadań realizowanych przez Zarząd Dróg Miasta Krakowa. 
(https://zdmk.krakow.pl/nasze-dzialania/wytyczne/); 

• Ustawa z dnia 30 sierpnia 2019 r. o zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju usług i sieci 
telekomunikacyjnych oraz niektórych innych ustaw (Dz.U. 2019 poz. 1815); 

• Uchwała nr CXI/2904/18 Rady Miasta Krakowa z dnia 26 września 2018 r. w sprawie zasad i 
trybu przeprowadzania konsultacji z mieszkańcami Gminy Miejskiej Kraków oraz z Krakowską 
Radą Działalności Pożytku Publicznego lub organizacjami pozarządowymi i podmiotami, o 
których mowa w art. 3 ust. 3 ustawy z dnia 24 kwietnia 2003r. o działalności pożytku 
publicznego i o wolontariacie projektów aktów prawa miejscowego w dziedzinach dotyczących 
działalności statutowej tych organizacji; 
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• Zarządzenie nr 43/2021 Dyrektora Zarządu Dróg Miasta Krakowa z dnia 12 marca 2021r. 
w sprawie wprowadzenia wytycznych dotyczących przeprowadzania konsultacji społecznych 
w Zarządzie Dróg Miasta Krakowa. 

• Przepisy i Instrukcje obowiązujące w Spółce PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.; 
 

1.3 Cel opracowania 

 Celem niniejszego opracowania jest opracowanie wielobranżowej koncepcji przebudowy 

istniejącego mostu drogowego zlokalizowanego na rzece Serafa w ciągu ul.Rakuś w Krakowie wraz z 

dojazdami do obiektu . Wielobranżowa koncepcja obejmuje rozwiązania w zakresie branży mostowej, 

drogowej oraz kolizji docelowych rozwiązań projektowych w zakresie odwodnienia, oświetlenia wraz z 

przekładkami kolidującego uzbrojenia terenu.  

 

2 Stan istniejący 

Istniejący most drogowy jest zlokalizowany jest w Krakowie, na terenie dzielnicy XII Bieżanów – 

Prokocim, w ciągu ul.Rakuś nad rzeką Serafa. Ogólna ocena stanu technicznego mostu wynikająca z 

przeprowadzonej w czerwcu 2022roku inwentaryzacji jest złożona. Większość elementów mostu jest 

w stanie dostatecznym lub dobrym. Światło pionowe pod obiektem jest niedostatecznie wysokie i 

powoduje utrudnienia w przepływie wody w czasie podniesionego poziomu wód, doprowadzając do 

zatorów wody i przelewania przez konstrukcje wałów przeciwpowodziowych.   

 

Zdjęcie 1 – Widok na obiekt od strony dolnej wody 
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Zdjęcie 2 -Widok na obiekt od strony górnej wody 

Szczegółowy opis stanu istniejącego mostu drogowego na rzece Serafie w ciągu ul. Rakuś został 

przedstawiony  w opracowaniu - INWENTARYZACJA.” 

Podstawowe parametry istniejącego mostu drogowego: 

• rozpiętość teoretyczna mostu     - ~13,70 m; 

• całkowita długość mostu     - ~19,43 m; 

• całkowita szerokość mostu     - ~3,44 m; 

• maksymalne światło poziome     - ~12,84 m; 

• maksymalne światło pionowe (w dniu pomiaru)  - ~1,67 m; 

• kąt skrzyżowania osi podpór z osią obiektu   -  68°; 

• szerokość jezdni       - ~3,2 m  

  



 Przebudowa mostu na rzece Serafie w ciągu ul. Rakuś wraz z dojazdami  – opracowanie koncepcji wraz  

z wyliczeniem szacunkowych  kosztów przygotowania i realizacji inwestycji. 

 

 Strona 7 

3 Rozwiązania projektowe 

3.1 Lokalizacja, przeznaczenie, program użytkowy i funkcja obiektu  

Projektuje się obiekty w następującej lokalizacji: 

Obiekt Km Istn. Km proj. Woj. Powiat Dzielnica/Gmina Obręb Nr działki 

Most 

drogowy 

 

 

- 0+37.28 Małopolskie krakowski 
Kraków - 

Bieżanów 
0100 

387/2, 387/4, 387/5, 388/5, 

388/4, 388/15, 388/16, 388/6, 

388/11, 388/17, 388/10, 547/25, 

547/21, 571/16, 571/17, 547/26, 

464/1, 547/33, 547/27, 464/1 

Ściana 

oporowa 

 

       - 0+71.44 Małopolskie krakowski 
Kraków - 

Bieżanów 
0100 387/5, 388/5, 388/15 

 

Przeznaczeniem mostu jest przeprowadzenie drogi nad rzeką Serafa w ciągu ulicy Rakuś. 

Przeznaczeniem ściany oporowej jest zabezpieczenie projektowanej drogi. 

 Konstrukcję mostu i ściany oporowej zaprojektowano na obciążenia ruchem drogowym klasy 

obciążeń II wg PN-EN 1991-2 z uwzględnieniem współczynników dostosowawczych zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 maja 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących dróg publicznych  (Dz. U. z 2022 r., poz. 1518). 

3.2 Forma architektoniczna 

Most projektuje się, jako konstrukcję jednoprzęsłową, ramową, monolityczną. Przyczółki 

zaprojektowano, jako pełnościenne. Obiekt projektuje się jako posadowiony na palach wierconych.  

Na dojeździe do obiektu od strony północno – zachodniej projektuje się ścianę oporową płytowo-

kątową. 

3.3 Opis ogólny, charakterystyczne parametry konstrukcyjne i techniczne mostu drogowego : 

• Most drogowy 

Konstrukcja obiektu Jednoprzęsłowa, ramowa, monolityczna .  

Przeszkoda Rzeka Serafa 

Przekrój ruchowy na obiekcie Pas ruchu o szerokości całkowitej 5,0m + 
obustronne opaski po 0,5 m + chodnik 2,2 m 

Ukształtowanie obiektu w planie W linii prostej 

Rozpiętość teoretyczna 16,92 m(┴16,60 m) 

Długość obiektu (konstrukcji nośnej 
przęseł) 

17,76m (┴16,60 m) 
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Całkowita długość obiektu wraz z 
konstrukcjami zaprzyczółkowymi 
(ścianami oporowymi na dojazdach) 

~26,00 m 

Szerokość całkowita przęsła (mierzona 
prostopadle do osi jezdni) 

9,73 m 

Światło poziome pod przęsłami 15,00 m 

Światło pionowe (wyniesienie spodu 
konstrukcji powyżej wody miarodajnej 
Q0.5%) 

1,00m  

Rzędna spodu konstrukcji mostu w osi 
rzeki 

211,91m n.p.m. 

Kąt skrzyżowania drogi z osią rzeki  ~70,6◦ 

• Ściana  oporowa 

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje się ścianę oporową zabezpieczającą 

projektowany nasyp drogowy. Ściana zlokalizowana jest od strony zachodniej drogi, między 

projektowanym chodnikiem, a istniejąca zabudową, a także wzdłuż rzeki.   

Ściana oporowa wzdłuż przebudowywanego odcinka ulicy Rakuś została zaprojektowana o 

konstrukcji płytowo kątowej, natomiast  z grodzic stalowych wzdłuż projektowanego zjazdu na 

istniejący teren w obrębie rzeki . 

Forma architektoniczna Ściana oporowa o konstrukcji płytowo – kątowej 

Ściana oporowa wykonana z grodzic stalowych (ścianek 
szczelnych ) 

Charakterystyka ogólna Budowa nowego obiektu 

Długość całkowita 45,43 m Ściana oporowa o konstrukcji płytowo 
– kątowej  22,43m 

Ściana oporowa wykonana z grodzic 
stalowych (ścianek szczelnych ) 23,0m 

Wysokość nasypu Ściana oporowa o 
konstrukcji płytowo 
– kątowej   

0,40 m – minimalna 

2,00 m – maksymalna 

Ściana oporowa 
wykonana z grodzic 
stalowych (ścianek 
szczelnych ) 

0,75 m – minimalna 

2,00 m – maksymalna 

Konstrukcja nośna Konstrukcja żelbetowa monolityczna płytowo – kątowa/ 
grodzice stalowe GU 18-400 
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Wyposażenie Na gzymsach balustrada stalowa 

Odwodnienie Liniowe za konstrukcją 

 

3.4 Sposób zapewnienia warunków niezbędnych do korzystania z obiektu przez osoby z 

niepełnosprawnością, w szczególności poruszające się na wózkach inwalidzkich, oraz inne 

osoby o ograniczonej możliwości poruszania się. 

Obiekt nie stanowi bariery dla osób o ograniczonej zdolności poruszania się.  

3.5 Dane hydrologiczne i hydrauliczne 

Podstawą przyjęcia światła mostu oraz rzędnych dna są obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne 

zawarte w zał. A1.  

3.6 Dane technologiczne 

Nie dotyczy. 

3.7 Elementy konstrukcyjne 

3.7.1 Ustrój nośny 

Konstrukcje nośną zaprojektowano jako ramę jednonawową żelbetową. Konstrukcję rygla 

stanowić będzie płyta stałej grubości. Grubość płyty jest stała 0,9m. W przekroju poprzecznym górna 

powierzchnia płyty posiada 2% spadki poprzeczne zgodnie spadkami jezdni, spadek podłużny płyty 

został dostosowany do niwelety drogowej. Od strony zewnętrznej ustroju nośnego projektuje się 

wsporniki do których będą kotwione kapy chodnikowe. 

3.7.2 Łożyska 

Nie dotyczy. 

3.7.3 Podpory 

Przyczółki zaprojektowano jako pełnościenne, żelbetowe.  

3.7.4 Posadowienie 

Obiekt projektuje się jako posadowiony pośrednio na palach ø0,8m o długości 12m 

3.7.5 Ściany oporowe 

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje się ścianę oporową zabezpieczającą 

projektowany nasyp drogowy. Ściana zlokalizowana jest od strony zachodniej drogi, między 

projektowanym chodnikiem, a istniejąca zabudową, a także wzdłuż rzeki.   

Ściana oporowa wzdłuż przebudowywanego odcinka ulicy Rakuś została zaprojektowana o 

konstrukcji płytowo kątowej, natomiast  z grodzic stalowych wzdłuż projektowanego zjazdu na 

istniejący w obrębie rzeki . 

3.7.6 Stosowane materiały 

Przewidziano zastosowanie następujących materiałów konstrukcyjnych: 
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• beton: 

Element konstrukcyjny 
Klasa wytrzymałości  
wg PN-EN 206 

Klasa ekspozycji  
wg PN-EN 206 

ustrój nośny przęsła  C30/37 XC4+XF1 

zabudowa chodnika C35/40 XC4+XF3 

korpusy i ściany boczne 
przyczółków, ściana oporowa 

C30/37 XC4+XF1 

ławy fundamentowe C30/37 XC2+XA1 

pale C30/37 XC2+XA1 

 

• stal zbrojeniowa o granicy plastyczności fyk ≥ 500MPa, klasa C wg PN-EN 1992-1-1; 

3.7.7 Płyty przejściowe 

Na końcu konstrukcji mostu drogowego zaprojektowano monolityczne, żelbetowe płyty 

przejściowe o długości L=4,0m i grubości 30cm, oparte na wsporniku przyczółków. Nachylenie płyt 

przejściowych wynosi 10%. Górną powierzchnię płyt należy zabezpieczyć izolacją. 

3.8 Elementy wyposażenia 

3.8.1 Hydroizolacje 

Hydroizolację powierzchni pionowych ścian projektuje się jako bitumiczną nakładana na zimno. 

Dodatkowo przewiduje się doszczelnienie wszystkich styków i przerw roboczych w obrębie ścian i płyty 

dennej za pomocą taśm dylatacyjnych.  

3.8.2 Odwodnienie 

Odwodnienie konstrukcji nośnej realizowane będzie powierzchniowo, poprzez spadki 

poprzeczne i podłużne nawierzchni. Woda z jezdni i poboczy odprowadzana będzie do ścieków 

podłużnych przy krawężnikach a następnie, poprzez wpusty osadzone w konstrukcji, systemem rur 

spustowych i kanałów odwodnienia usytułowanych pod obiektem do studni zlokalizowanej za 

przyczółkiem projektowanej przez branże sanitarną.   

3.8.3 Dylatacje 

Nie dotyczy. 

3.8.4 Kapa chodnikowa 

Na obiekcie drogowym zaprojektowano monolityczne kapy chodnikowe z prefabrykowanymi 

deskami gzymsowymi. Rozstaw dylatacji pełnych należy przyjmować co około 12m, rozstaw dylatacji 

pozornych od 4 do 6m.  Do kapy mocowane będą barieroporęcze. 

3.8.5 Nawierzchnie 

Nawierzchnię drogową projektuje się jako:  

• warstwa ścieralna z mieszanki SMA 11 o grubości  45mm, 

• warstwa wiążąca z asfaltu twardolanego MA 11 o grubości 50mm. 

Nawierzchnię na chodnikach wykonać jako cienkowarstwową izolacjonawierzchnię z żywic 

syntetycznych z piaskiem kwarcowym, o gr 5mm. 
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3.8.6 Balustrady  

Na oczepach ścian oporowych projektuje się balustrady stalowe o wysokości min. 1,10m od 

poziomu gzymsu. Balustrady wykonać jako spawane ze stali S235 JR. 

Słupki balustrad należy zakotwić w gzymsie za pomocą systemowych kotew chemicznych M16 

z nakrętkami zabezpieczającymi przed kradzieżą. Stosowane kotwy powinny być zabezpieczone 

antykorozyjnie  poprzez ocynkowanie ogniowe min gr. 45 μm. Pod blachami podstaw słupków należy 

wykonać podlewki min. gr. 2-3mm. Ścianki boczne podlewek powinny zostać zlicowane po obwodzie z 

dolnymi krawędziami blach podstaw. Podlewki wykonać z szybkowiążącej zaprawy niskoskurczowej 

o spoiwie polimerowo-cementowym lub zaprawy z żywic syntetycznych. 

3.8.7 Urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego 

Na zewnętrznych krawędziach obiektu założono wykonanie barieroporęczy ochronnych o klasie 

powstrzymywania H2, D=0,6m.   

Jezdnia na obiekcie ograniczona będzie obustronnie krawężnikiem kamiennym klasy I, kotwionym 

do kapy chodnikowej. 

3.8.8 Wykończenie konstrukcji 

Elementy betonowe zostaną wykończone powłokami malarskimi z powłoką antygraffiti. 

Odsłonięte powierzchnie należy pokryć farbami do betonu zgodnie z punktem 3.8.9. 

3.8.9 Zabezpieczenie antykorozyjne 

Powierzchnie betonowe przewidziane do zasypania i nie zabezpieczone hydroizolacją, należy 

zabezpieczyć dwoma warstwami izolacji bitumicznej wykonywanej „na zimno”.  

Odsłonięte betonowe powierzchnie, należy zabezpieczyć powłokami: 

• dolne i boczne powierzchnie przęsła - powłoka bez zdolności pokrywania zarysowań, 

• pozostałe odsłonięte powierzchnie betonowe - powłoka o podwyższonej zdolności 

pokrywania zarysowań. 

Zabezpieczenie antykorozyjne górnych powierzchni kap żelbetowych stanowi 

cienkowarstwowa izolacjonawierzchnia gr. 5mm, wykonana z żywic syntetycznych z piaskiem 

kwarcowym.  

Pionowe odsłonięte powierzchnie podpór, skrzydeł i ścian oporowych należy pokryć 

bezbarwną powłoką antygraffiti wykonaną w systemie trwałym. 

Stalowe elementy wyposażenia, za wyjątkiem elementów ze stali nierdzewnej, należy 

zabezpieczyć antykorozyjnie przez metalizację oraz doszczelnienie farbami na bazie żywic EP i PUR. 

3.8.10 Znaki pomiarowe 

W celu monitoringu przemieszczeń konstrukcji, należy osadzić znaki wysokościowe: 

• na ustroju nośnym - po obu stronach konstrukcji w środku rozpiętości każdego przęsła 

oraz w osiach podpór. 

• na przyczółkach - w osiach podpór oraz w miejscach dylatacji należy osadzić znaki 

wysokościowe.  
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3.8.11 Umocnienie skarp 

Skarpy nasypu drogowego na styku z obiektem należy umocnić brukowcem kamiennym na 

zaprawie cementowej. 

Umocnienia skarp i dna rzeki w obrębie przedmiotowej inwestycji projektuje się wg rozwiązań 

znajdujących się w zał. A1 – Obliczenia hydrauliczne i hydrologiczne.  

3.8.12 Zagospodarowanie przestrzeni pod obiektem 

W celu zachowania ciągłości ekologicznej doliny cieku wodnego, a także aby zapewnić 

możliwość migracji dziko występującym zwierzętom pod mostem po obu stronach rzeki zostały 

zaprojektowane suche półki pokryte glebą mineralną o szerokości minimalnej 1,5m. Półki 

zaprojektowano powyżej wody dla przepływu Q=50%, tak aby nie zaburzały swobodnego przepływu 

wody oraz a by umożliwić zarządcy obiektu dostęp do podpór oraz przestrzeni pod obiektem. 

Szerokość półek wynika z dowiązania się do terenu przyległego. 

3.8.13 Schody skarpowe 

Dla zapewnienia dostępu do obiektu obsłudze technicznej projektuje się schody skarpowe szer. 

0.8m z elementów prefabrykowanych. Stopnie schodów należy wykonać z betonu min. C25/30 i 

układać na podsypce żwirowej grubości 20cm. Podwalinę schodów u spodu skarpy wykonać na mokro 

z betonu C25/30. Schody należy zabezpieczyć jednostronnie balustradą stalową o wysokości 1,1m z 

elementami wypełnienia w rozstawie nie większym niż 0,3m. Balustrady przy schodach wykonać z rur 

stalowych o średnicy Φ38 i gr. ścianki min. 4mm, stal S235. Długość pochwytu oraz przeciągów 

balustrady należy dostosować do długości schodów oraz rozstawu słupków. Słupki należy osadzić w 

fundamentach żelbetowych 35,0x35,0x70,0cm z betonu C25/C30. 

3.8.14 Instalacje techniczne i urządzenia obce 

 Projekty instalacji są przedmiotem oddzielnego opracowania branżowego tj. Tomu 3. 

3.8.15 Próbne obciążenie 

Nie dotyczy. 

3.8.16 Nawiązanie geodezyjne 

Projektowany układ geometryczny drogi dowiązany jest do siatki współrzędnych mapy 

sytuacyjno – wysokościowej w układzie współrzędnych „PL-2000” . 

Pod względem wysokościowym projektowany układ nawiązano do reperów, których rzędne 

wysokościowe określono w układzie wysokościowym „PL-EVRF2007-NH”. 

4 Realizacja robót 

4.1 Roboty ziemne 

Roboty ziemne powinny być wykonywane na podstawie projektu roboczego określającego 

m.in.: ilość i rodzaj sprzętu, transport i składowanie urobku, położenie instalacji i urządzeń 

podziemnych mogących znaleźć się w zasięgu robót, zabezpieczenie skarp oraz sposób odwodnienia 

wykopu. 
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Roboty ziemne w pobliżu istniejących budynków lub obiektów budowlanych należy prowadzić 

po uprzednim wykonaniu projektu roboczego uwzględniającego technologię robót i wpływ wykopu na 

sąsiadującą zabudowę, stan istniejący oraz ewentualne zabezpieczenie obiektów.  

4.2 Roboty ziemne w obrębie nasypu kolejowego 

Prace ziemne oraz inne prace związane z wykorzystaniem sprzętu mechanicznego lub urządzeń 

technicznych prowadzone w sąsiedztwie czynnej trakcji kolejowej muszą być wykonywane zgodnie z 

wytycznymi i instrukcjami obowiązującymi w PKP.  

Wokół fundamentów obiektu mostowego, a także wzdłuż projektowanych dojazdów do obiektu 

od strony nasypu kolejowego projektuje się ścianki szczelne ograniczające zakres robót ziemnych. 

 

 Wykopy przy nasypie wymagają uprzedniego stwierdzenia stateczności podłoża z 

uwzględnieniem obciążeń od nasypu, obciążeń eksploatacyjnych i technologii robót. 

 Na kolejnych etapach projektowych należy przedstawić szczegółowe rozwiązania i obliczenia 

mające na celu zapewnienie stateczności istniejącego nasypu kolejowego.   

4.3 Rozwiązania tymczasowe 

Zastosowanie rozwiązań tymczasowych Wykonawca powinien przeprowadzić na podstawie 

projektów roboczych oraz określić rodzaj, zakres oraz ilość robót i elementów tymczasowych. 

Rozwiązania tymczasowe powinny uzyskać każdorazowo akceptację Nadzoru Inwestorskiego. 

Jako elementy tymczasowe proponuje się wykorzystanie ścianek szczelnych, rozpieranych lub 

kotwionych, ścianek berlińskich lub rozwiązań podobnych. 

5 Wpływ inwestycji na środowisko 
Wzdłuż rzeki zostały zaprojektowane obustronne półki dla zwierząt o szerokości min 1m 

zapewniające minimalną wysokość do spodu konstrukcji 1,5m. 

Realizacja planowanego przedsięwzięcia spowoduje wytworzenie odpadów budowlanych. Są 

to niektóre rodzaje odpadów sklasyfikowanych w rozporządzeniu Ministra Klimatu z dnia  

2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2020, poz. 10) do grupy 17. „Odpady z budowy, 

remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej (włączając glebę i ziemię 

z terenów zanieczyszczonych)”. Odpady powinny być gromadzone i przekazywane uprawnionym 

odbiorcom odpadów. Realizacja planowanego przedsięwzięcia będzie miała wpływ pośredni, w 

miejscu deponowania odpadów. Oddziaływanie to będzie małoznaczące dla środowiska przy 

dostosowaniu działań do obowiązujących zapisów prawa w zakresie gospodarki odpadami.  

Zastosowanie działań chroniących środowisko w pełni zabezpieczy przed niekorzystnym 

oddziaływaniem na powierzchnię ziemi. Analiza oddziaływania planowanego przedsięwzięcia pozwala 

stwierdzić, że emisje powodowane etapem eksploatacji przedsięwzięcia nie będą powodowały 

przekroczeń wartości normatywnych. 

Emisje szkodliwych substancji w trakcie realizacji (głównie w zakresie hałasu i pylenia) będą 

krótkotrwałe a zmiany, jakie nastąpią w środowisku będą odwracalne. 

 

6 Uwagi końcowe 

• Koncepcję programową należy traktować jako wytyczne do dalszego projektowania. 
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• Rozwiązania projektowe na kolejnych etapach należy wykonywać wg aktualnych przepisów 

technicznych.  

• Roboty ujęte w niniejszym projekcie przewiduje się wykonać zgodnie ze Szczegółowymi 

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót, które będą opracowane na 

następnych etapach projektowych.  

• Do przebudowy i odbudowy infrastruktury należy stosować wyłącznie materiały i wyroby 

dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych  (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z późn. zm.), przepisami wykonawczymi do tej 

ustawy. 

• Należy przestrzegać wszystkich branżowych przepisów BHP.  

• Należy wykonać na etapie projektu budowlanego pełną dokumentację geotechniczną 

i dokumentacją geologiczno – inżynierską, a także przeprowadzić analizę sprawdzającą 

posadowienie obiektu i w razie konieczności skorygować dokumentacje projektową. 

• Dokumentację projektową obiektu należy rozpatrywać łącznie z opracowaniami branżowymi. 

  



 Przebudowa mostu na rzece Serafie w ciągu ul. Rakuś wraz z dojazdami  – opracowanie koncepcji wraz  

z wyliczeniem szacunkowych  kosztów przygotowania i realizacji inwestycji. 

 

 Strona 15 

7 Oświadczenie  
 

Oświadczam że niniejsze opracowanie tj. Koncepcja w zakresie branży mostowej dla zadania: 

„Przebudowa mostu  na rzece Serafie w ciągu ul.Rakuś wraz z dojazdami - opracowanie koncepcji 

wraz z wyliczeniem szacunkowych  kosztów przygotowania i realizacji inwestycji.” 

 

jest kompletne, zostało wykonanie zgodnie z Umową, obowiązującymi przepisami, normami i jest 

kompletne z punktu widzenia celu, któremu ma służyć 

 

 

 

 

 

 

  

mgr inż. Krzysztof Chowaniec 

upr. w spec mostowej 

MAP/0329/POOM/08 

 

mgr inż. Roman Korzeń 

upr. w spec mostowej 

MAP/0115/POOM/07 
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8 Uprawnienia oraz potwierdzenie przynależności do izby 
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9 Warunki techniczne i opinie wraz z komentarzem do wskazanych zagadnień 
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Komentarz: 

Ad.2. Zaprojektowano suche półki dla zwierząt pokryte gleba mineralną.  

Ad.4. Zinwentaryzowano drzewa i krzewy przeznaczone do wycięcia.  
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Komentarz:  
Ad.1. uzupełniono opis techniczny  

Ad.2 -elementy wyposażenia pasa drogowego nie zawężają szerokości użytkowej ciągu pieszego 

Ad.3 -zapewniono ciągłość ruchu pieszego poprzez dowiązanie do istniejących poboczy 
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Komentarz:  
W obliczenia Hydrologiczno-Hydraulicznych uwzględniono wpływ zbiornika wodnego Bieżanów.  

W projektowanych rozwiązaniach dla mostu i sieci zapewniono regulatory odpływu, tak, aby opóźnić 

napływ wody do rzeki Serafy.  
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Komentarz:  
Ad.4. Plan sytuacyjny został wykonany na aktualnej mapie sytuacyjno- wysokościowej z naniesioną linią 

kolejową i klauzurą PKP. 

Ad.5 -uwzględniono 

Ad.7 -w projekcie przedstawiono rozwiązania zabezpieczające wykopy w sąsiedztwie nasypu 

kolejowego.  

Ad.8 -wody opadowe zostaną odprowadzone za pomocą kanalizacji deszczowej do studni, a następnie 

za pomocą systemu do rzeki Serafy.  
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Komentarz:  
W nawiązaniu do zgody na odstępstwo od przepisów dot. odległości zlokalizowania przedmiotowej 
inwestycji od linii kolejowej na kolejnym etapie projektowym należy wystąpić o odstępstwo od 
warunków dot. lokalizacji inwestycji w obrębie linii kolejowej.  
 
Ad.3 Wykonawca informuje, że nie ma możliwości zapewnienia wymaganej przestrzeni po stronie 
zachodniej związku z potrzebą zachowania normowych parametrów projektowanej drogi, która 
sąsiaduje bezpośrednio z nasypem kolejowym.  
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10 Część rysunkowa 
 

 

  

SPIS RYSUNKÓW 

  Nr rysunku Nazwa rysunku 

  0100 Most drogowy. Plan sytuacyjny 

  0200 Most drogowy. Stan istniejący. Rysunek ogólny. 

  0300 Most drogowy. Stan projektowany. Rysunek ogólny. 
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Rys. 01 - Most drogowy. Plan sytuacyjny 
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Rys. 02 - Most drogowy. Stan istniejący. Rysunek ogólny. 
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Rys. 03 - Most drogowy. Stan projektowany. Rysunek ogólny. 
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ZAŁ. A1- Obliczenia hydrologiczno - hydrauliczne 
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1 CHARAKTERYSTYKA WÓD  

1.1 Podstawa opracowania 

• Umowa nr 248/V/ZDMK/2022 z dnia 02 czerwca 2022r. na realizację zadania pn. 

„Przebudowa mostu na rzece Serafie w ciągu ul Rakuś wraz z dojazdami  – opracowanie 

koncepcji wraz z wyliczeniem szacunkowych  kosztów przygotowania i realizacji 

inwestycji.” 

• Mapa topograficzna w skali 1:10 000 

• Mapa zasadnicza do celów projektowych odcinka rzeki Serafa w rejonie projektowanego 

mostu w skali 1: 500 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów 

techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych 

• WR-M-12: Wytyczne obliczania świateł mostów drogowych i przepustów hydraulicznych 

• Atlas hydrograficzny Polski 1986 r. 

• Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j.: Dz.U. 2021 poz. 2233 z późn. zm.). 
 

1.2 Fizjografia zlewni rzeki Serafa 

 Rzeka Serafa jest dopływem rzeki Wisły, swój początek bierze w Wieliczce w parku 

Mickiewicza gdzie wypływa z zarurowanego odcinka kanalizacji deszczowej miasta. Położenie 

historycznego źródła w chwili obecnej trudno jest ustalić ze względu na silną zabudowę Wieliczki 

jednak na mapach z XVII w. wskazywano, że rzeka Serafa powstawała z kilku mniejszych dopływów 

wypływających z północnych stoków Rożnowej, Grabówek i Klasna (okolice ul. Klaśnieńskiej i Siercza) 

poniżej Sierczy.  Ujście Serafy do Wisły znajduje się w Brzegach tuż za stopniem wodnym Przewóz. 

Górna część zlewni do przełomu Serafy pomiędzy wzgórzem Kaim wzgórzem porośniętym laskiem 

Krzyszkowickim znajduje się w Wieliczce. Dolna cześć zlewni przebiega przez dolinę zalewową Wisły i 

obejmuje osiedla Bieżanów Stary, Złocień w mieście Krakowie i dalej w kierunku ujścia miejscowość 

Brzegi w gminie Wieliczka. Obecnie początek koryta rzeki Serafy w parki Mickiewicza zasilają wyloty 

kanalizacji deszczowej. 

2 OBLICZENIA HYDROLOGICZNE 

Przedstawione obliczenia są wytycznymi do dalszego projektowania, w przypadku zmian w 

projekcie, warunków wodnych należy je skorygować. 

2.1 Określenie przepływu miarodajnego 

Zgodnie z §18.3 Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie 

przepisów techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych dla drogi klasy dojazdowej 

miarodajnym przepływem dla mostu drogowego jest przepływ o prawdopodobieństwie 0.5%. 

 

2.2 Przepływy prawdopodobne 

Przepływy prawdopodobne dla rzeki Serafa w profilu projektowanego mostu otrzymano wraz 

z modelem hydraulicznym rzeki opracowanym w programie HEC-RAS należącego do Państwowego 
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Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie- oddziału Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej w 

Krakowie.  

Otrzymano w wyniku obliczeń maksymalne przepływy roczne o  prawdopodobieństwie 

przewyższenia p=50%, jako kwantyl funkcji prawdopodobieństwa alternatywy. 

 
Tabela 1. Przepływy maksymalne roczne o określonym prawdopodobieństwie przewyższenia w profilu projektowanego 
mostu na Serafie w km 7+736 

Prawdopodobieństwo 
alternatywy 

Przepływ 
maksymalny 

p[%] Qmax.p [m3/s] 

50  3.95 

 

2.3 Określenie charakteru cieku 

Sprawdzenie charakteru rzeki Serafa zgodnie z Rozporządzeniem Dyrektora Regionalnego 

Zarządu Gospodarki Wodnej w Krakowie z dnia 10 października 2017r.   

Europejski kod JCWP: PLRW2000262137749 

Typ JCWP: rzeka w dolinie wielkiej rzeki nizinnej (26) 

Status: silnie zmieniona część wód (SZCW) 

Cel środowiskowy: 

• Cel dla potencjału ekologicznego: dobry stan ekologiczny 

• Cel dla stanu chemicznego: dobry stan chemiczny 

Ocena ryzyka nieosiągnięcia celów środowiskowych: zagrożona 

3 OBLICZENIA HYDRAULICZNE. 

3.1 Obliczenia hydrauliczne dla stanu istniejącego 

Obliczenia dla stanu naturalnego przeprowadzono programem HEC-RAS pozwalającym 

uwzględnić warunki ruchu wolnozmiennego ustalonego. Wykonano model hydrauliczny rzeki na 

łącznej długości 427 m obejmujący odcinek powyżej i poniżej mostu reprezentowany przez  10 

przekrojów poprzecznych. Dziesięć przekrojów (P-1 do P-10) zostało wykonanych fizycznie w terenie. 

• P – 1 w km 7+681 

• P – 2 w km 7+693 

• P – 3 w km 7+708 

• P – 4 w km 7+724 

• P – 5 w km 7+727 

• P – 6 w km 7+736 
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• P – 7 w km 7+737 

• P – 8 w km 7+752 

• P – 9 w km 7+767 

• P – 10 w km 7+781 

 

Do obliczeń przyjęto następujące wartości współczynników szorstkości: 

• 0,027 - dla koryta rzeki, 

• 0,03 - dla teras porośniętych wysoką trawą. 

Sposób zagospodarowania terenu i zakres porostu roślinności na analizowanym odcinku 

określono na podstawie mapy sytuacyjno-wysokościowej i zdjęć lotniczych. 

 W obliczeniach uwzględniono istniejące mosty: 

• drogowy w ciągu drogi gminnej publicznej ul. Rakuś klasy dojazdowej 

• kolejowy  

W obliczeniach dodatkowo sprawdzono napełnienie koryta przy maksymalnym zrzucie wód ze 

zbiornika Bieżanów przy MaxPP = 210.0 m n.Kr. 
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Poniżej zestawiono stan w naturalnym korycie rzeki, bez uwzględnienia konstrukcji 

istniejącego i projektowanego mostu:  
Tabela 2. Stan w naturalnym korycie rzeki bez uwzględnienia konstrukcji istniejącego i projektowanego mostu drogowego 

km rzeki 
Nazwa 

przepływu 

Przepływ 
rzędna 
wody 

rzędna 
wody 

krytyczna 

wzniesienie 
linii energii 

spadek linii 
energii 

prędkość 
liczba 

Froude'a 

[m3/s] [m n.p.m.] [m n.p.m.] [m n.p.m] [m/m] [m/s] - 

7+681  Qm0.5% 30.30 210.17 208.75 210.23 0.000203 1.1 0.24 

Q50% 2.65 207.44 207.56 207.85 0.029066 2.84 2.02 

SSQ 0.15 207.23 207.27 207.35 0.046778 1.53 2.08 

7+693  Qm0.5% 30.30 210.15 209.07 210.25 0.000286 1.51 0.31 

Q50% 2.65 207.87 207.94 208.12 0.013926 2.22 1.47 

SSQ 0.15 207.62 207.62 207.67 0.013949 0.98 1.2 

7+708  Qm0.5% 30.30 210.06 209.27 210.30 0.001189 2.19 0.48 

Q50% 2.65 208.01 208.11 208.34 0.022519 2.53 1.79 

SSQ 0.15 207.76 207.70 207.78 0.002997 0.73 0.6 

7+724  Qm0.5% 30.30 209.99 209.57 210.35 0.001606 2.67 0.65 

Q50% 2.65 208.41 208.45 208.59 0.008107 1.88 1.21 

SSQ 0.15 208.10 208.10 208.16 0.008211 1.1 1.05 

7+ 724 
Most 

kolejowy 
       

7+727 

Qm0.5% 30.30 210.00 209.98 210.67 0.004134 3.62 0.99 

Q50% 2.65 208.75 208.72 208.88 0.00392 1.59 0.87 

SSQ 0.15 208.32 208.31 208.37 0.005438 0.98 0.85 

7+736 

Qm0.5% 30.30 210.67 - 210.73 0.000207 1.31 0.28 

Q50% 2.65 208.86 208.91 208.91 0.001229 1.07 0.52 

SSQ 0.15 208.37 208.39 208.39 0.0023 0.73 0.56 

7+737 

Qm0.5% 30.30 210.69 209.42 210.74 0.000158 0.99 0.22 

Q50% 2.65 208.90 208.55 208.92 0.00038 0.59 0.27 

SSQ 0.15 208.40 208.28 208.40 0.000189 0.19 0.16 

7+752 

Qm0.5% 30.30 210.60 209.99 210.78 0.000899 2.03 0.46 

Q50% 2.65 208.87 208.75 208.96 0.002811 1.3 0.64 

SSQ 0.15 208.42 208.40 208.44 0.006636 0.71 0.78 

7+767 

Qm0.5% 30.30 210.71 209.94 210.80 0.000691 1.49 0.36 

Q50% 2.65 208.94 208.68 208.99 0.001442 1 0.43 

SSQ 0.15 208.47 208.39 208.48 0.00064 0.27 0.23 

7+781 

Qm0.5% 30.30 210.65 210.33 210.86 0.003372 2.02 0.66 

Q50% 2.65 209.11 209.02 209.24 0.006292 1.59 0.77 

SSQ 0.15 208.62 208.59 208.64 0.007148 0.68 0.67 
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Poniżej zestawiono stan w korycie rzeki, z uwzględnieniem konstrukcji istniejącego mostu: 
Tabela 3. Stan w naturalnym korycie rzeki z uwzględnieniem konstrukcji istniejącego mostu drogowego 

km 
rzeki 

Nazwa 
przepływu 

Przepływ 
rzędna 
wody 

rzędna 
wody 

krytyczna 

wzniesienie 
linii energii 

spadek linii 
energii 

prędkość 
liczba 

Froude'a 

[m3/s] 
[m 

n.p.m.] 
[m n.p.m.] [m n.p.m] [m/m] [m/s] - 

7+681  

Qm0.5% 30.30 210.17 208.75 210.23 0.000203 1.1 0.24 

Q50% 2.65 207.44 207.56 207.85 0.029066 2.84 2.02 

SSQ 0.15 207.23 207.27 207.35 0.046778 1.53 2.08 

7+693  

Qm0.5% 30.30 210.15 209.07 210.25 0.000286 1.51 0.31 

Q50% 2.65 207.87 207.94 208.12 0.013926 2.22 1.47 

SSQ 0.15 207.62 207.62 207.67 0.013949 0.98 1.2 

7+708  

Qm0.5% 30.30 210.06 209.27 210.30 0.001189 2.19 0.48 

Q50% 2.65 208.01 208.11 208.34 0.022519 2.53 1.79 

SSQ 0.15 207.76 207.70 207.78 0.002997 0.73 0.6 

7+724  

Qm0.5% 30.30 209.99 209.57 210.35 0.001606 2.67 0.65 

Q50% 2.65 208.41 208.45 208.59 0.008107 1.88 1.21 

SSQ 0.15 208.10 208.10 208.16 0.008211 1.1 1.05 

7+ 724 
Most 

kolejowy 
       

7+727 

Qm0.5% 30.30 210.00 209.98 210.67 0.004134 3.62 0.99 

Q50% 2.65 208.75 208.72 208.88 0.00392 1.59 0.87 

SSQ 0.15 208.32 208.31 208.37 0.005438 0.98 0.85 

7+736 

Qm0.5% 30.30 210.67 0.18 210.73 0.000207 1.31 0.28 

Q50% 2.65 208.86 208.91 208.91 0.001229 1.07 0.52 

SSQ 0.15 208.37 208.39 208.39 0.0023 0.73 0.56 

7+736 
Most 

drogowy 
       

7+737  

Qm0.5% 30.30 210.74 209.42 210.78 0.000146 0.97 0.22 

Q50% 2.65 208.90 208.55 208.92 0.000379 0.59 0.27 

SSQ 0.15 208.40 208.28 208.40 0.000186 0.19 0.16 

7+752  

Qm0.5% 30.30 210.66 209.99 210.82 0.000801 1.95 0.44 

Q50% 2.65 208.87 208.75 208.96 0.002806 1.3 0.64 

SSQ 0.15 208.42 208.40 208.44 0.006576 0.71 0.77 

7+767  

Qm0.5% 30.30 210.75 209.94 210.84 0.000625 1.44 0.34 

Q50% 2.65 208.94 208.68 208.99 0.00144 1 0.43 

SSQ 0.15 208.47 208.39 208.48 0.00064 0.27 0.23 

7+781  

Qm0.5% 30.30 210.70 210.33 210.89 0.002889 1.91 0.61 

Q50% 2.65 209.11 209.02 209.24 0.006292 1.59 0.77 

SSQ 0.15 208.62 208.59 208.64 0.007148 0.68 0.67 
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Spiętrzenie przed konstrukcją mostu istniejącego w km 7+736 wynosi 210.74 m n.p.m. Am – 

201.69 m n.p.m. Am = 0.05 m, a prędkości w korycie przy przejściu wody Q0.5%=30.30m3/s wynoszą 

około 0.97 m/s. Minimalna rzędna wzniesienia dolnej części konstrukcji mostu istniejącego wynosi 

około 210.14 m n.p.m Am i jest niższa od spiętrzonej wody przy przepływie miarodajnym o 0.60 m. 

 

Rys 1. Profil rzeki Serafa w obrębie mostów w stanie istniejącym 
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Rys 2. Przekrój poprzeczny rzeki Serafa na górnym stanowisku mostu istniejącego 

 
 

3.2 Obliczenia hydrauliczne dla stanu projektowanego 

Obliczenia dla stanu naturalnego przeprowadzono programem HEC-RAS pozwalającym 

uwzględnić warunki ruchu wolnozmiennego ustalonego. Wykonano model hydrauliczny rzeki na 

łącznej długości 427 m obejmujący odcinek powyżej i poniżej mostu reprezentowany przez  10 

przekrojów poprzecznych. Dziesięć przekrojów (P-1 do P-10) zostało wykonanych fizycznie w terenie. 

• P – 1 w km 7+681 

• P – 2 w km 7+693 

• P – 3 w km 7+708 

• P – 4 w km 7+724 

• P – 5 w km 7+727 

• P – 6 w km 7+736 

• P – 7 w km 7+737 

• P – 8 w km 7+752 

• P – 9 w km 7+767 

• P – 10 w km 7+781 
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Do obliczeń przyjęto następujące wartości współczynników szorstkości: 

• 0,027 – dla koryta rzeki, 

• 0,03 – dla teras porośniętych wysoką trawą. 

Sposób zagospodarowania terenu i zakres porostu roślinności na analizowanym odcinku określono na 

podstawie mapy sytuacyjno-wysokościowej i zdjęć lotniczych. 

W obliczeniach uwzględniono istniejące most kolejowy oraz projektowany most drogowy.  

W obliczeniach dodatkowo sprawdzono napełnienie koryta przy maksymalnym zrzucie wód ze 

zbiornika Bieżanów przy MaxPP = 210.0 m n.Kr. 
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Poniżej zestawiono stan w korycie rzeki, z uwzględnieniem konstrukcji projektowanego mostu: 

Tabela 4. Stan w naturalnym korycie rzeki z uwzględnieniem konstrukcji projektowanego mostu drogowego 

km 
rzeki 

Nazwa 
przepływu 

Przepływ 
rzędna 
wody 

rzędna 
wody 

krytyczna 

wzniesienie 
linii energii 

spadek linii 
energii 

prędkość 
liczba 

Froude’a 

[m3/s] [m n.p.m.] [m n.p.m.] [m n.p.m] [m/m] [m/s] - 

7+681 

Qm0.5% 30.30 210.17 208.75 210.23 0.000203 1.1 0.24 

Q50% 2.65 207.44 207.56 207.85 0.029066 2.84 2.02 

SSQ 0.15 207.23 207.27 207.35 0.046778 1.53 2.08 

7+693 

Qm0.5% 30.30 210.15 209.07 210.25 0.000286 1.51 0.31 

Q50% 2.65 207.87 207.94 208.12 0.013926 2.22 1.47 

SSQ 0.15 207.62 207.62 207.67 0.013949 0.98 1.2 

7+708 

Qm0.5% 30.30 210.06 209.27 210.30 0.001189 2.19 0.48 

Q50% 2.65 208.01 208.11 208.34 0.022519 2.53 1.79 

SSQ 0.15 207.76 207.70 207.78 0.002997 0.73 0.6 

7+724 

Qm0.5% 30.30 209.99 209.57 210.35 0.001606 2.67 0.65 

Q50% 2.65 208.41 208.45 208.59 0.008107 1.88 1.21 

SSQ 0.15 208.10 208.10 208.16 0.008211 1.1 1.05 

7+724 
Most 

kolejowy 
       

7+727 

Qm0.5% 30.30 210.00 209.98 210.67 0.004134 3.62 0.99 

Q50% 2.65 208.75 208.72 208.88 0.00392 1.59 0.87 

SSQ 0.15 208.32 208.31 208.37 0.005438 0.98 0.85 

7+736 

Qm0.5% 30.30 210.67 209.98 210.73 0.000207 1.31 0.28 

Q50% 2.65 208.86 208.91 208.91 0.001229 1.07 0.52 

SSQ 0.15 208.37 208.39 208.39 0.0023 0.73 0.56 

7+736 
Most 

drogowy 
       

7+737 

Qm0.5% 30.30 210.69 209.42 210.74 0.000158 0.99 0.22 

Q50% 2.65 208.90 208.55 208.92 0.000379 0.59 0.27 

SSQ 0.15 208.40 208.28 208.40 0.000186 0.19 0.16 

7+752 

Qm0.5% 30.30 210.60 209.99 210.78 0.000899 2.03 0.46 

Q50% 2.65 208.87 208.75 208.96 0.002806 1.3 0.64 

SSQ 0.15 208.42 208.40 208.44 0.006576 0.71 0.77 

7+767 

Qm0.5% 30.30 210.71 209.94 210.80 0.000691 1.49 0.36 

Q50% 2.65 208.94 208.68 208.99 0.00144 1 0.43 

SSQ 0.15 208.47 208.39 208.48 0.00064 0.27 0.23 

7+781 

Qm0.5% 30.30 210.65 210.33 210.86 0.003372 2.02 0.66 

Q50% 2.65 209.11 209.02 209.24 0.006292 1.59 0.77 

SSQ 0.15 208.62 208.59 208.64 0.007148 0.68 0.67 
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Spiętrzenie przed konstrukcją mostu projektowanego w km 7+736 wynosi 210.69 m n.p.m. Am – 

210.69 m n.p.m. Am = 0.00 m, a prędkości w korycie przy przejściu wody Q0.5% =30.30 m3/s wynoszą 

około 0.99 m/s.  

Wg obliczeń minimalne wyniesienie spodu konstrukcji powinno wynosić 210.69 m n.p.m. Am 

+1,0 = 211.69 m n.p.m. Am 

Minimalna rzędna wzniesienia dolnej krawędzi konstrukcji mostu projektowanego wynosi 

około 211.70  m n.p.m Am i jest wyższa od spiętrzonej wody przy przepływie miarodajnym o 1.01 m. 

 
Rys 3. Profil rzeki Serafa w obrębie mostów w stanie projektowanym 

 



 Przebudowa mostu na rzece Serafie w ciągu ul. Rakuś wraz z dojazdami  – opracowanie koncepcji wraz  

z wyliczeniem szacunkowych  kosztów przygotowania i realizacji inwestycji. 

 

ZAŁĄCZNIK A1 - Strona.12 

Rys 4. Przekrój poprzeczny rzeki Serafa na górnym stanowisku mostu projektowanego 

 

4 ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE 

 W związku z przebudową mostu na rzece Serafa w ciągu ul. Rakuś wraz z dojazdami projektuje 

się rozwiązania hydrotechniczne stabilizujące skarpy i koryto rzeki w obrębie mostu drogowego.  

 

 W obrębie projektowanego mostu pomiędzy km 7+706,45 a 7+733,33 w dnie znajduje się 

umocnienie pod istniejącym mostem kolejowym linii nr 109 Kraków Bieżanów – Wieliczka Rynek-

Kopalnia. Umocnienie na długości 26,9 m wykonano ze zmienny spadkiem od 1,9% do 3,6%. 

Ubezpieczenie wykonano z bruku z kamieni ciosanych tworząc w osi cieku kinetę o głębokości ok. 20 

cm i szerokości 1,7 m. Poza kinetą obrukowanie wykonano do przyczółków mostu lub skarp rzeki ze 

spadkiem ok 2% - 5%. Całkowity spadek rzeki na odcinku umocnionym wynosi 70 cm. 

 Naturalny spadek koryta rzeki wynosi 0,4%. Wykonanie umocnienia w obrębie mostu 

kolejowego ze średnim spadkiem 2,6% spowodowało, że powyżej umocnienia powstał odcinek koryta 

o długości ok 80 m bez spadku podłużnego o silnie zamulonym dnie. Pomiary geodezyjne wykazały że 

naturalne dno w przekroju początku umocnienia w km 7+733,33 znajduje się ok 35 cm poniżej dna 

kinety w obrukowanym umocnionym korycie. 

 Dowiązując się do istniejącego umocnienia pod mostem kolejowym, w obrębie projektowanego 

mostu planuje się wykonać umocnienie brzegów istniejącego koryta trapezowego. Koryto pod mostem 

będzie miało szerokość w dnie ok 4 m i nachylenie skarp 1:2,5.  Wysokość skarp ponad dnem wynosi 

ok 1,5 m. Umocnienie zostanie wykonane pomiędzy km 7+733,33 a km 7+749 (na długości 16 m) z 

naturalnym spadkiem 0,4% w postaci narzutu kamiennego o grubości 0,3 m wykonanego z kamienia 

łamanego granulacji 0,15-0,2 m z klinowaniem mniejszymi kamieniami. 

  

https://pl.wikipedia.org/wiki/Krak%C3%B3w_Bie%C5%BCan%C3%B3w
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wieliczka_Rynek-Kopalnia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wieliczka_Rynek-Kopalnia
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5 CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 

 

 

SPIS RYSUNKÓW 

  Nr rysunku Nazwa rysunku 

  A1-0100 Szczegół umocnienia rzeki  


