D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy remoncie drdg gminnych.

1.2, Zakres stosowania STWIQORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych wp, 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem:

— podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 25 ¢m
PO zaggszezeniu,

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 25 cm
PO Zageszozeniu.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn Zwiru wigkszych od 8 mm. Dopuszcza sie stosowanie kruszywa z Zuzla hutniczego wg PN-B-
11115:1998 [6].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanicczyszczef obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%6]

Sito kwadratowe [mm] 0/31,5
315 160

16 70-93

8 50-75

4 38-58

2 26-41

0,5 14-23

0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiegaé¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na s3siednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosei
warstwy ukifadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié
wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.







Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Kruszywo tamane
L.p. Sciwosci : - :
P Wiadciwosci badane wedug Wymagania dla podbudowy Wymagania dla podbudowy
pomecniczej zasadniczej
| | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigce) niz 10 5
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN- 40 35

B-06714-16:1978 [2); % nie wigcej niz

Zawarto$¢ zanieczyszczen
3 |organicznych, barwa cieczy nie WZOrcowa wzorcowa
ciemmniejsza niz

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym
4 | zaggszczeniu metoda 1 lub 11 wg 30-70 30-70
PN-B-04481:1988 [1]

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg
PN-B-06714-42:1979 [5],

- ubytek masy po pelnej liczbie 50 35
5 obrotéw, %, nie wigkszy niz
— - po 1/5 liczby obrotéw w 35 30
stosunku do ubytku masy po petne;
liczbie obrotéw, nie wigeej niz
6 | Nasiakiiwosé, %, nie wiecej niz 5 3

Mrozoodpomesé ziarn wigkszych od
2mm, wg PN-B-06714-19:1978 [4]
7 | po 25 cyklach zamrazania 10 5
i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz

Rozpad krzemianowy i Zela-
zawy {geznie, % (m/m), nie wigcej niz

Zawartos¢ zwiazkdw siarki w 1 |

9 przeliczeniu na SO, %, nie wigcej niz

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 212 2-10

10| m, % (mvim)

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera,

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawceg z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca powinien dostarczyé InZynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materialow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce Zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawcee wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laberatoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$é cech materiatowych z wymaganiami,

Zatwierdzanie irédla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodia bgda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé:

a} Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b) Réwniarki lub ukdadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu







Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaé sig w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzett | tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigZenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. OQpdlne zasad konania robét

Ogolne zasady wykonania robét podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podioza
Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa grunty
wykonana zgodnie z STWIORB D-02.00.00 »Roboty ziemne” lub warstwa kruszywa famanego wykonana
zgodniec z STWIORB D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
InZyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektows tub wedlug zalecen InZzyniera z tolerancjami okreélonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny byé wezedniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robat przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno byé wieksze niz co 10 m.

53. W
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnodci materiaty nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernenu wysychaniu.

5.4, Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwic o Jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna
Jest jego segregacia powinno byé przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich whasciwoéciach.
5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszozenia przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawegdzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gomej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakickolwiek nieréwnoéci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszezania powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni,
W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zaggszezarkami plytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenic nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. W przypadku braku mozliwosci pomiaru
zageszezenia zgodnie z PN-B-04481:1988 [1), nalezy dokona¢ pomiaru przy pomocy plyty VSS,

Wilgotnosé kruszywa podczas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej, okreglonej wedhug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. Material nadmiernic nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie rozlozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$é¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien byé zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotno§¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%,

5.6. Utrzymanie podbudow
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenta biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
imréz. Wykonawca zobowiazany Jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu,
jezeli wystapi mozliwoéé uszkodzenia podbudowy.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci







Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2, Badania przed stapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akeeptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okredlone w p2.

6.3, Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabiiizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badaii przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
I | Uziarnienie mieszanki 2 600
2| Wilgotnosé mieszanki
Zageszczenie warstwy w oparciu . 2
3 o norme BN-77/8931.12 10 prabek na 10000 my
Badanie wlagciwosci kruszywa s . . e .
4 wg tab. I, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancja, £2%.

Wilgotnosé nalezy okreslic wediug PN-B-06714-17:1977 [31.

6.3.3. Zaggszezenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywat si¢ az do osiagniecia wskaznika Zagg¢szezenia nie mniejszego
niz 1,00.

6.3.4. Wlagciwosei kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowagd oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badar pefnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosdci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanef wars
Czestotliwo$¢ | zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czgstotliwosé i zakres badaf i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego

Lp. | Wyszczegoinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
L | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuzna co 20 m fatg
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzegdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaliowanie osi w planie® co 100 m
7 _| Grubo$é¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
Nosnosé podbudowy:
8 |- moduf odksztaicenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- Ugigete spreZysie co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
mechanicznie

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
giownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubosé warstwy

Grubo$c¢ podbudowy nie moze si¢ r6znié od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- 10 mm dia podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.2. No$no$¢ i zageszczenie warstw






Nalezy wykonaé¢ pomiary noénosci warstwy z kruszywa zgodnie z norma PN-$-02205:1998 zalacznik B [9].

Wykonana warstwa powinna spelniaé nastgpujace wymagania dotyczace nognodci:

1. E, 260 Mpa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocniczej lub przy pomiarze plyta dynamiczna Evp co
najmniej 60 MPa*

— £ 22
E,

2. E, 280 MPa i E;2140 MPa dla podbudowy zasadniczej lub przy pomiarze plyta dynamiczng Eyp co
najmniej 70 MPa*

— < 22
£

*Badania plytg dynamiczna Eyy, stuza jako pomocnicze dla Wykonawcy robot,

6.4,3, Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy

Réwnosei podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8], =z
czgstotliwoscia podana w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata z czgstotliwoscia jak wyzej.

Nierdwnogci podbudowy nie moga, przekraczaé:

- 10 mm dla pedbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

¢6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca metrowe] faty i poziomicy z czestotliwo$cia podang w tablicy w p.
6.4.3.3. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja 10,5 %.

Rzgdne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m,

Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i proj ektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzié w punktach glownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm,

6.4.3.5. Szeroko$c warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzié co najmniej 10 razy na I km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokogci projektowanej o wigeej niz +5 cm,

6.4.3.6. Gruboéé warstwy

Grubos¢ podbudowy nic moze sig réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewladciwe uziarnienie 1 wlaéciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagati dotyczacych uziarnienia i wladciwodci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie speiniajace tych wymagan Zostaly
wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na whasciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewla$ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okresionych w p- 6.4.3.
powimny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubosé, do polowy szerokodci pasa ruchu, dotozyé materiatu i powtdrnie
zagescic warstwe,

6.5.3. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokoé¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszezone.







7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’] wykonanej warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czgdciowego i koficowego okreslonych w D-M-00.00.00, »Wymagania ogélne” pkt, 8.

8.2. Zasady postepowania w pr ienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbiér
Jest moztiwy po speinieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdine ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00,00.00. »Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena I metra kwadratowego [m*] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

-  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialéw,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

-  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

—  przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

—  wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,
= oczZyszczenie podioza,

— rozloZenie mieszanki,

— zageszezenie rozlozonej warstwy,

~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORS,

= utrzymanie podbudowy w czasie robét,

= koszt utrzymania czystoéci na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynnodci nieujete a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-16:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-19:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-42:1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-11115:1990 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchnij
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumen
10. Wytyczne techniczne oceny jakodci gryséw i Zzwirbw kruszonych produkowanych z paturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,









