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1. Podstawa opracowania.

Podstawami formalnymi do wykonania opracowania sa:
e Zlecenie na wykonanie opracowania.

e wytyczne Zamawiajgcego

o dokumentacja archiwalna

¢ wizja lokalna

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ocena techniczna w zakresie konstrukgji oraz pokrycia dachu na
budynku Szkoty Podstawowej nr 3 w Belchatowie, pod katem okreslenia mozliwosci budowy na
rzeczonym dachu mikroinstalacji fotowoltaicznej (do 50 kWp)

Opracowanie ma na celu okreslenie stanu technicznego pokrycia dachu oraz wykonanie analizy
wytrzymatosciowe] uwzgledniajacej aktualne obcigzenia klimatyczne, uzytkowe i dodatkowe

obcigzenia wystepujgce w zwigzku z planowang inwestycjg.

Lokalizacja inwestycji:

dz. nr ewid. 187/1i 187/2, obreb 10, m. Befchatdw, ul. Sienkiewicza 25
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3. Opis istniejgcej konstrukcji

3.1. Konstrukcja dachu nad salg gimnastyczna

Dach ptaski, jednospadowy o kacie nachylenia potaci 3° i ekspozycji potaci w strone zachodnia.
Na podstawie dokumentacji archiwalnej oraz wizji lokalnej stwierdzono konstrukcje dachu w
wykonaniu z piyt korytkowych typowych o wysokosci 10 cm, szerokos$ci krycia 60 cm i dtugosci
modularnej 300 cm. Plyty korytkowe oparte na pasach goérnych wigzarow stalowych
kratownicowych, o rownomiernym rozstawie.

Na ptytach korytkowych wykonano szlichte cementowa, dla wyréwnania powierzchni i zalania
zamkéw, nastepnie utozono izolacje termiczng ze styropianu gr. 5 cm. Krycie wierzchnie
wykonane z kilku warstw papy termozgrzewainej.

Wszelkie obrobki attyk, okapéw, komindw itp. oraz rynny i rury spustowe wykonane sg z blachy
stalowej, ocynkowanej, malowane;j.

Na dachu wykonana instalacja odgromowa z drutu stalowego, wg. rysunkéw
inwentaryzacyjnych.

Na dachu rozstawione sg rdéznego rodzaju wywietrzaki, kominki i wywiewki instalacji

wentylacyjnej i kanalizacyjnej.

Fot. Widok na dach nad salg gimnastyczng

Ocena stanu technicznego:

Pokrycie dachu z papy w dobrym stanie technicznym, w niedalekie; przesztosci (ok. 2 lata)
zostato wymienione na nowe. Zgrzewy kolejnych warstw wykonane prawidtowo. Wywiniecia na
attyki oraz uszczelnienia przej$¢ technologicznych wykonane prawidiowo. Pokrycie dachu
szczelne.

Konstrukcja pokrycia dachowego — wigzary stalowe i ptyty prefabrykowane korytkowe w dobrym
stanie technicznym, brak widocznych rys i ubytkéw. Gtéwne elementy stalowe nie wykazujg

przekroczen dopuszczalnych wartosci ugiec



3.2, Konstrukcja dachu nad pomieszczeniami zasadniczymi

W czesci A stropodach wentylowany dwuspadowy, o kacie nachylenia potaci od 5°. W czesci
nizszej dachu, przylegajacej do sali gimnastycznej (cze$¢ B) stropodach, o spadkach
skierowanych w strone zewnetrznej krawedzi dachu — okapu.

Na podstawie dokumentacji archiwalnej oraz wizji lokalnej stwierdzono konstrukcje w formie
stropodachu wentylowanego. Pokrycie dachu z plyt korytkowych typowych o wysokosci 10 cm,
szerokosci krycia 60 cm i diugosci modularnej 300 cm. Ptyty korytkowe oparte na $ciankach
azurowych wymurowanych z cegiet dziurawek w regularnym rozstawie. Scianki wymurowane na
stropie z ptyt kanatowych prefabrykowanych. Strop izolowany termicznie, przestrzen pomiedzy
stropem i ptytami kanatowymi wentylowana.

Na ptytach korytkowych wykonano szlichte cementowa, dia wyrownania powierzchni i zalania
zamkow. Krycie wierzchnie wykonane z kilku warstw papy termozgrzewalnej. Koryta zlewowe
na dachu wytozone papg termozgrzewalng'ze spadkiem w kierunku attyk, do koszy zlewowych i
rur spustowych.

Wszelkie obrébki attyk, okapdw, kominow itp. oraz rynny i rury spustowe wykonane sg z blachy
stalowej, ocynkowanej, malowanej.

Na dachu wykonana instalacja odgromowa 2z drutu stalowego, wg. rysunkow
inwentaryzacyjnych.

Na dachu rozstawione sg réznego rodzaju wywietrzaki, kominki i wywiewki instalacji

wentylacyjnej i kanalizacyjnej.

Fot. Widok na dach, cz. A



Fot. Widok na dach, cz. A

Fot. Widok na dach, cz. A



Fot. Widok na dach, cz. B



LY =l 5
& -

HOT DN REBMI S | Y
| QUAD.CAMERA, """ X

Fot. Widok na dach, cz. B

Ocena stanu technicznego:

Pokrycie dachu z papy w dobrym stanie technicznym. Zgrzewy kolejnych warstw wykonane
prawidtowo. Wywinigcia na attyki oraz uszczelnienia przejSC technologicznych wykonane
prawidtowo. Pokrycie dachu szczelne. W niektérych miejscach na powierzchni papy wystepuje
nalot o genezie organicznej — bez wptywu na stan techniczny pokrycia.

Konstrukcja pokrycia dachowego — piyty prefabrykowane korytkowe w dobrym stanie

technicznym, brak widocznych rys i ubytkéw, nie wykazujg przekroczen dopuszczalnych

wartosci ugiec



4. Opis projektowanego zamierzenia

Zamierzenie inwestycyjne polega¢ bedzie na montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku Szkoty wraz z wtgczeniem projektowanej instalacji w istniejgcg instalacje elektryczng
obiektu. Instalacja wykonana bedzie w formie paneli PV, montowanych do podkonstrukgcji
stalowej prefabrykowanej, systemowej, dedykowanej do tego typu potrzeb. Stelaz stalowy
posadowiony bedzie bezposrednio na pokryciu dachowym w sposéb ,bezinwazyjny”, tzn. bez
potrzeby dziurawienia istniejgcego poszycia. Sposéb stabilizacji stotow stalowych polegaé
bedzie na zrownowazeniu oddziatywania sit zewng,trznych — wiatru poprzez zastosowanie
odpowiedniego balastu docigzajgcego konstrukcje stalowa. Jako balast zastosowane zostang

bloczki betonowe, uktadane w gniazdach stelazy stalowych.

Fot. Pogladowy sposéb montowania paneli

5. Obciazenia.

Obcigzenia | wspoétczynniki bezpieczenstwa do obcigzen przyjeto wedtug ponizszych norm:
o state wg PN-82/B-02001

e zmienne (montazowe, technologiczne) wg PN-82/B-02003

e $nieg wg PN-80/B-02010 + zmiana PN-80/B-02010/Az - ! strefa

e Obciazenia stale — na plyty korytkowe:

- papa termozgrzewalna — 3 warstwy 0,15 kKN/m?  yf=1,2
e Obcigzenia technologiczne — na ptyty korytkowe:

- Obcigzenia technologiczne: 0,05 kN/m?  yf=1,2

« Obciazenie $niegiem - Il strefa obciazen — na plyty korytkowe:
- obcigzenie $niegiem dachu (0,9 kN/m?x 0,8) 0,72 kN/m?  yf=1,5

(potaé dachu bez wystepowania miejsc potencjalnych zasypow $nieznych)

o Obciazenie od paneli fotowoltaicznych — na plyty korytkowe:
- obcigzenie od paneli fotowoltaicznych 0,12 kN/m?

- obcigzenie od konstrukcji wsporczej 0,08 kN/m?



- obcigzenie od bloczkow balastowych 0,30 kN/m?

Obcigzenie charakterystyczne: 2 0,50 kN/m? f =1,1
e Obcigzenia state — na plyty stropowe:
- izolacja termiczna — wetna mineralna 0,05 kN/m?

- tynk cementowo — wapienny 0,20 kN/m?

Obcigzenie charakterystyczne: Z 0,25 kN/m? f=1,2

6. Analiza statyczno - wytrzymalosciowa.

Z uwagi na charakter projekiowanego zamierzenia i zaktadanego sposobu podparcia,
obcigzenie od planowanych paneli wraz z niezbednymi elementami, przyjeto jako obcigzenie
rownomiernie roztozone na potaé dachowg o wartosci charakterystycznej 0,50 kN/m?2.
Sprawdzeniu pod kgtem wytrzymatosciowym poddaé nalezy elementy bezposrednio obcigzone
dodatkowym uktadem sit, tj. ptyty dachowe korytkowe oraz ptyty stropowe kanatowe.

Analiza statyczno — wytrzymato$ciowa polegaé bedzie na poréwnaniu otrzymanej wartosci
obcigzenia, dla zmienionego uktadu sit w wyniku inwestycji, oraz nosnosci katalogowej dla ptyt
korytkowych i kanatowych.

6.1. Nosnos¢ dla ptyt korytkowych
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Rys. Wymiary piyt korytkowych

Goérng warstwe konstrukcyjna dachu na ktérym bedg zamontowane panele fotowoltaiczne
stanowi¢ bedg typowe piyty korytkowe.

No$nosé plyt korytkowych DK (ptyty otwarte) lub DKZ (ptyty zamkniete), ponad ciezar wtasny
wynosi 1,80 kN/m?, dla obcigzen charakterystycznych'. Ze wzgledu na wiek konstrukciji,

przyjmuje sie 10% utrate nosnosci, zatozono zatem no$nos¢ piyt korytkowych istniejgcych na

1 zrodio danych: ,Konstrukcje zelbetowe” J. Kobiak i W. Stachurski, tom |



poziomie 1,62 kN/m? ponad ciezar wtasny ptyt.

Dla decydujacej kombinacji uwzgledniajacej projekiowane zamierzenie oraz oddziatywania
klimatyczpe, obcigzenie charakterystyczne wynosi¢ bedzie 1,42 kN/m?, zatem dopuszczalna
nosnosc¢ piyt korytkowych nie zostanie przekroczona i ksztattowaé sie bedzie na poziomie 88%
wytezenia.

6.2. Nosnosé dla ptyt kanatowych

Dolng warstwe konstrukcyjna stropodachu stanowig ptyty kanalowe szkolne typu A, wg.
katalogu budownictwa KB1-31.5.1.(8)-69. Nosno$¢ ptyt kanatowych wg. przywotanego katalogu,
ponad ciezar wtasny ptyty wynosi 3,75 kN/m?, dla obcigzen charakterystycznych

Pwaga: istoine zmisny w stosunku do KB3R1-31.5.1. (3)

— zmniejszono liczbe (yporozmiardw piyt, PIZVJmquc rozpietedel stopniowsane o
60 em w granicach od 240 do GO0 om.

— dostosowano plyty do zunifikewanyceh chreiazed zewnetrznych: 375 i 450 kGim?

— zmieniono srednice olwordw na 184 om.

Fot. Zrzut z katalogu budownictwa, dotyczacy nosnosci ptyt kanatowych

Analiza wytrzymatosci ptyt kanatowych prowadzi¢ bedzie do poréwnania sit wewnetrznych,
momentow gnacych przestowych, dopuszczalnych (Mg) oraz projektowanych (Me), dla obcigzen
charakterystycznych ponad ciezar wiasny ptyty.

Obliczenie dopuszczalnego momentu:

qg=1? 3,75%6,0%
Mg = ——= 5 = 16,88 kNm

My — dopuszczalny moment zginajgcy dla ptyty kanatowej (przyjeto szeroko$¢ piyty rowng 1,0m)

g — obcigzenie réwnomiernie roztozone

| — rozpietos¢ podpdr

Ze wzgledu na wiek konstrukcji, przyjmuje sie 10% utratg no$nosci, zatozono zatem nosnosc
plyt kanatowych istniejacych na poziomie Mq = 15,20 KNm ponad cigzar wtasny piyt.

Obliczenie projektowanego momentu:

Na potrzeby sprawdzenia nosnosci stropu kanatowego, wybrano najmniej korzystny ukiad
statyczny dla stropodachu. Rozpatrywany bedzie uktad, w ktorym piyta kanatowa swobodnie
podparta, obcigzona jest w $rodku rozpietosci przez ptyty korytkowe za posrednictwem scianki
azurowej z cegty dziurawki.

Uproszczony schemat statyczny dla sprawdzanej ptyty (przyjeto szerokos¢ ptyty rowng 1,0m):
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Sita skupiona P odpowiadaé bedzie kombinacji obcigzen charakterystycznych klimatycznych,
statych od warstw dachu tgcznie z ciezarem piyt korytkowych i Scianki azurowej oraz obcigzen

od projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

g1 = obcigzenia state — na powierzchni dachu (0,15 kN/m?)

2 = obcigzenia technologiczne — na powierzchni dachu (0,05 kN/m?)

qs = obcigzenia klimatyczne ($nieg) — na powierzchni dachu (0,72 kN/m?)

g4 = obcigzenia state projektowane — na powierzchni dachu (0,50 kN/m?)

gs = obcigzenia state — na powierzchni stropu (0,25 kN/m?)

P, = obcigzenie state od $cianki podpierajacej azurowej z cegty dziurawki o wys. 1,0m
(0,72 kN/m)

P+ = (0,15+0,05+0,72+0,50+0,25) * 6/2 = 5,01 kN
P=501+0,72=573kN

Pxl 573x6
Me=—="1

= 8,60 kNm

Moment zgninajacy, przestowy plyty (Me), uwzgledniajacy istniejgce i projektowane obcigzenia,
nie przekracza dopuszczalnej granicznej wartosci momentu zginajgcego (Md). Dopuszczaina
nosnosé ptyt kanatowych nie zostanie przekroczona i ksztattowaé si¢ bedzie na poziomie 57%

wytezenia (Me/Mg).

6.3. Whnioski i zalecenia

Przeprowadzona analiza wytrzymatosciowa potwierdza mozliwoé¢ przeprowadzenia planowanej
inwestycji. Obliczenia nie wykazaly przekroczenia stanéw granicznych nosnosci |
uzytkowalnosci dla przyjetych obcigzen. Przy obliczeniach uwzgledniono obcigzenia state od
warstw wykonczeniowych stropodachu, stropu, od oddziatywan klimatycznych oraz od
projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Przy obliczeniach wzigto pod uwage utrate noSnosci
elementéw konstrukcyjnych ze wzgledu na wiek budynku.

Majac na uwadze powyzsze, dopuszczalne jest wykonanie planowanej inwestycji zgodnie z

11



zatoZzeniami projektowymi.

Wszelkie prace zaleca sie robi¢ zgodnie z projektem technicznym opracowanym na potrzeby

planowanego zamierzenia. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami

sztuki budowlanej i obowigzujacych przepisow BHP, pod nadzorem osoby uprawnionej.

7. Rysunki inwentaryzacyjne

Nr. rysunku Nazwa rysunku skala
A.01 Rzut dachu — czes¢ A 1:100
A.02 Rzut dachu — cze$¢ B 1:100
Opracowat: mgr inz. Jargstdyy/urczak

upr. nr LOD/ /POOK/04
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grudzien 2020 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do przepisu art. 34 ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (tj. Dz. U. 2020 poz. 1333, z péZn. zm.) odwiadczam, Ze niniejszy projekt budowlany
pod nazwa:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej do 50 kWp w
Szkole Podstawowej nr 3 im. Zotnierzy POW

ul. Sienkiewicza 25, m. Betchatoéw, dz. nr ewid. 187/1, 187/2, obreb 10

zostat opracowany zgodnie z  wymogami Prawa  Budowlanego, przepisami
techniczno - budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyc.

AUTORZY OPRACOWANIA
W\

PROJEKTANT Gt. mgr inz. JAROSEAW JURCZAK PODPIS:
Konstrukcje LOD/0153/POOK/04

\

13



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej do 50 kWp w
Szkole Podstawowej nr 3 im. Zotnierzy POW

ul. Sienkiewicza 25, m. Befchatdw, dz. nr ewid. 187/1, 187/2, obreb 10

Inwestor:
MIASTO
BELCHATOW
’ ul. Kosciuszki 1,
BE*CharetDW 97-400 Befchatow
Jednostka projektowa: Przedsigbiorstwo Projektowania i Nadzoru

»Jukon — Projekt”
ul. L i M Kaczynskich 14
97-400 Belchatow

AUTORZY OPRACOWANIA

PROJEKTANT mgr inz. JAROSEAW JURCZAK PODPIS:
GLOWNY: LOD 0153/POOK/04
Konstrukcja 97-400 Betfchatéw, ul. Lipowa 96A

grudzien 2020r.



Podstawa opracowania:

Niniejszg informacje opracowano na podstawie rozporzgdzenia ministra infrastruktury
z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia oraz Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Dz. U. Z dnia 10 lipca 2003

r.)

Zakres robé6t i kolejnos¢ realizacji:
Zakres robo6t obejmuje wykonanie prac montazowych zwigzanych z budowa
mikroinstalacji fotowoltaicznej do 50 kWp w Szkole Podstawowej nr 3 im. Zotnierzy
POW, zlokalizowana na dz. nr ewid. 187/1, 187/2, obr. 10, m. Betchatow.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:
Inwestycja realizowana bedzie na terenie dziatek 187/1, 187/2, na ktérych znajduje
sie przedmiotowy budynek Szkoty Podstawowej, ponadto na obszarze znajdujg sie:
podziemna infrastruktura techniczna, utwardzone drogi wewnetrzne oraz tereny
Zieleni.

IV. Elementy zagospodarowania terenu, mogace stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i ludzi.

V.

Na zagospodarowanym terenie nie znajdujg sie elementy, moggce stwarzaé
szczegolne zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen

podczas realizacji rob6t budowlanych

VI.

Uznano, ze podczas realizacji robot budowlanych mogg wystapi¢ zagrozenia w
rozumieniu cytowanego w poz. 3.4.1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
szczegolnosci:

- praca na rusztowaniach o wysokosci powyzej 4 metrow (upadek z rusztowania)
- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigdw
- roboty na dachu, na wysokosci przekraczajacej 8 metréw

- porazenie pragdem (zagrozenie wystepowac bedzie w fazie prowadzenia prac z
wykorzystaniem elektronarzedzi)

Instruktaz pracownikow

Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz
pracownikéw, w tym:

- szkolenie wstepne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
- instruktaz ogélny zwigzany z przepisami BHP

- instruktaz stanowiskowy

W czasie szkolen pracownicy powinni pozna¢ zasady:

- postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

- stosowania srodkdw ochrony indywidualne;j

- prowadzenia prac szczegolnie niebezpiecznych

- wydzielania i oznaczania stref szczeg6inego zagrozenia
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- zapewnienia sprawnej komunikacji umozliwiajacej szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

W aktach budowy powinny znajdowa¢ sie dokumenty pracownikéow z potwierdzeniem
przeprowadzenia tych szkolen.

Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegolnie
niebezpiecznych powinien obejmowaé:

- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego.

Vil. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce

niebezpieczenstwom w strefach szczegélnego zagrozenia
1. Kierownik budowy zobowigzany jest opracowaé Plan BIOZ w przypadku
szczegolnego zagrozenia pracownikow.

2. Wszystkie urzadzenia elektryczne (sprzet), zastosowane na budowie powinny mieé
oryginalne wtyczki, gniazda wtykowe, by¢ podtaczone przez uprawnionego elekiryka i
uziemione.

VIill. Wnioski koncowe
W rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie

informacji dotyczacej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca
2003 r.) rozpatrywany obiekt nie wymaga sporzadzenia planu BIOZ.
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