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Opis techniczny do projektu wykonawczego
instalacji elektrycznej dla inwestycji:
Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii.
Budynek 1H, wysoki parter.
Szpital Uniwersytecki Nr 2, przy ul. Ujejskiego 75 w Bydgoszczy.

UWAGA:
Wszystkie aparaty i urzadzenia przyjete w niniejszym opracowaniu nalezy

traktowa¢ jako przykladowe. W przypadku zamiany, stosowaé aparaty i

urzadzenia o tym samym standardzie i parametrach. Opisane w niniejszym

opracowaniu aparaty i urzadzenia posiadajg swoje odpowiedniki innych

producentéw.




1 Podstawa opracowania

- Wizja lokalna oraz inwentaryzacja szkicowa dla potrzeb projektowych.
- Podktady architektoniczne.
- Obowigzujgce przepisy i normy.

2 Zakres opracowania

Projekt obejmuje instalacje elekiryczne wewnetrzne dla modernizacji sali
zabiegowej na wysokim parterze w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii.
W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

- wymiana rozdzielnicy oddziatowej,

- instalacja oswietlenia,

- instalacja sity i gniazd wtyczkowych 1f,

- instalacja elektryczna w pomieszczeniach grupy drugiej,
- instalacja ochrony przepieciowej,

- instalacja potgczen wyréwnawczych.

3 Stanistniejacy

Istniejgca rozdzielnica wnekowa na oddziale to tablica rezoteksowa z
zabudowanymi zabezpieczeniami w postaci wkladek bezpiecznikowych, wkrecanych
na podstawki ceramiczne. Cze$8¢ obwoddéw zabezpieczona jest wytgcznikami
nadprgdowymi. Rozdzielnica oddziatowa jest w zlym stanie technicznym. Brak
schematow uniemozliwia identyfikacje poszczegolnych obwodoéw. Rozdzielnica byta na
biezgco remontowana i uzupetniana ale nie stanowi bezpiecznego i czytelnego punktu
zasilania. Rozdzielnica oddziatlowa zasilana jest z rozdzielnicy gtéwnej Rnn6
zlokalizowanej na niskim parterze.

Istniejgce lokalne wytgczniki pradu zlokalizowane sg w sgsiedztwie rozdzielnicy
obstugujgcej dany obszar.

4 Stan projektowany

4.1 Zasilanie

Istniejacg rozdzielnice oddzialowg na wysokim parterze budynku 1H
zdemontowa¢ a w jej miejsce zamontowa¢ nowg szafke z aparaturg modutowa.
Projektowana rozdzielnica sktadaé sie bedg z 2 przedziatow TR i TS. W rozdzielnicy
Refl przewiduje sie zabudowanie uktadu SZR. Istniejgce uktady SZR na terenie
szpitala sg wyposazone w automatyczne sterowniki typu LOVATO. W zwigzku z tym,
ze sterowniki SZR docelowo planuje sie wlgczyé w system BMS, w projektowane;j
rozdzielnicy Relf zastosowa¢ sterownik SZR kompatybilny ze sterownikami
istniejgcymi.

Zastosowa¢ szafki typowe z tworzywa sztucznego, Il klasy ochronnosci,
kompletnie wyposazone w szyny, zaciski, uszczelki, dtawice itp.

W zakresie opracowania jest takze wymiana wiz-6w relacji rozdzielnica gtéwna
Rnn6 na niskim parterze — projektowana rozdzielnica oddziatowa Refl. Zasilanie
rozdzielnicy Refl wykona¢ z wolnych pdl odptywowych zlokalizowanych w rozdzielni
Rnn6. W pomieszczeniu 0112A na niskim parterze nalezy zabudowaé¢ UPS oraz
rozdzielnice ReflTIT i wyprowadzi¢ z niej wiz w kierunku projektowanej rozdzielnicy
medycznej RITefl.

Ze wzgledu na nowy podziat pomieszczen i ich nowe przeznaczenie instalacje
elektryczng w zakresie opracowania w catosci zdemontowac¢. Zdemontowane elementy
instalacji elektrycznej zutylizowad.

UWAGA!
Whneki na istniejgce rozdzielnice stanowig jednoczesnie szyb instalacyjny
ktérym prowadzone sg wlz-ty na kolejne kondygnacje. Demontaz istniejgcych



rozdzielnic wykona¢ ze szczegdlng ostroznoscig w sposéb wykluczajgcy uszkodzenie
czynnej instalacji przechodzacej przez obszar objety zakresem opracowania.

4.2 Lokalny wylacznik pradu

W rozdzielnicy Refl przewiduje sie zabudowanie uktadu SZR. Zastosowa¢ uktad
z wyzwalaczem stanowigcy podstawe wykonania lokalnego wytgcznika pradu.

Przycisk lokalnego wytgcznika prgdu zamontowacC tak jak do tej pory w
sgsiedztwie rozdzielnicy obstugujgcej dany obszar. Zastosowaé przycisk z szybka.
Przycisk wyraznie oznaczy¢ napisem ,Lokalny wytgcznik prgdu”.

4.3 Instalacja oswietleniowa

Ze wzgledu na wymagane W znacznej czesci pomieszczen szpitalnych
wysokiego natezenia os$wietlenia zaprojektowano oprawy ledowe o wysokigj
sprawnosci. Dobrano oprawy o matych stratach ciepta z obudowami gwarantujgcymi
tatwe utrzymanie czystosci.

W pomieszczeniach z tgcznikiem 2 biegunowym zasilanie opraw wykonac tak by
oprawy o$wietleniowe byly zatgczane naprzemiennie.

Dla pomieszczen przyjeto nastepujgce wartosci natezenia oswietlenia:
- 200Ix - tazienka, toaleta, brudownik, komunikacja, magazyn,
- 500Ix - pom. biurowe, pok. lekarzy, gabinety lekarskie,
- 1000Ix - sala operacyjna

4.3.1 Instalacja oswietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne zrealizowano za pomocg opraw ledowych o czasie
podtrzymania 1h. Oprawy awaryjne zasilane sg z istniejgcej centralnej baterii
Zlokalizowanej na oddziale SOR. Dla potrzeb oswietlenia awaryjnego na
remontowanym oddziale w istniejgcej baterii osSwietlenia awaryjnego na SOR
zabudowa¢ w nowej obudowie dodatkowe akumulatory oraz modut liniowy i
wyprowadzi¢ z niego linie HDGs 3x1,5 do projektowanych opraw awaryjnych.

W rozdzielnicy Refl zabudowaé czujniki zaniku fazy CZF. Do jednego obwodu
os$wietleniowego przytaczy¢ nie wiecej niz 20 opraw awaryjnych.

Zastosowane oprawy muszg posiadac pozytywne wyniki badan opraw i
modutéw oswietlenia awaryjnego na zgodnos¢ z normg PN-EN 60598-2-22 (lub
rbwnowazna) wykonane w laboratoriach akredytowanych zgodnie z przepisami o
systemie zgodno$ci.

4.3.2 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

Zgodnie z przepisami ochrony p/pozarowej w punktach szczegdlnych nalezy
rozmiesci¢ oprawy ewakuacyjne z piktogramem kierunkowym, wskazujgcym kierunek
ucieczki z zagrozonego budynku. Zasilanie podstawowe opraw ewakuacyjnych
kierunkowych odbywa sie baterii centralnej oswietlenia awaryjnego.

4.4 Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtyczkowych ogolnych wykona¢ przewodami N2XH-J
3x2,5mm?, dla gniazd 230V i N2XH-J (wg przekrojéw podanych na schematach) dla
gniazd 400V. W pomieszczeniach grupy 2 w sgsiedztwie gniazd wtyczkowych
zamontowac takze gniazda wyréwnania potencjatow.



4.5 Wysokos¢ instalowania osprzetu
Osprzet instalowaé¢ na wysokosci od podtogi:
30cm gniazda wtyczkowe w korytarzach
80-110cm  gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach uzytkowych
140cm tgczniki
160cm gniazda wtyczkowe w salach zabiegowych

4.6 Zasilanie gazéw medycznych

W poblizu pomieszczen grupy 2 oraz pokojach t6zkowych znajdujg sie skrzynki
gazéw medycznych, ktére nalezy zasili¢ napieciem 12V DC =z rozdzielnic
administracyjnych. Oprzewodowanie oraz wysterowanie poszczegolnych skrzynek
przewidziano w projekcie branzowym instalacji gazéw medycznych.

4.7 Zasilanie komputerow
Zasilanie stanowisk komputerowych przewidziano z wydzielonych obwodow

rozdzielnicy Refl. Obwody =zasilajgce urzgdzenia teletechniczne i komputerowe
zabezpieczono wytgcznikami nadpragdowymi z modutem rdéznicowoprgdowym. Dla
jednego stanowiska komputerowego przyjeto 2 gniazda zasilajgce typu DATA i 2
gniazda ogolne.

4.8 Ukladanie instalacji
Gtéwne ciggi kablowe w korytarzach uktada¢ w korytach kablowych

umieszczonych w przestrzeni pomiedzy stropem i sufitem podwieszanym. Instalacje w
pomieszczeniach prowadzi¢ pod tynkiem.

Przejscia przez poszczegolne strefy ogniowe uszczelni¢ nalezy za pomocg pianki
ognioodpornej o odpornosci ogniowej rownej uszczelnianej Scianie.

4.9 Instalacje ochronne

Instalacje elektryczne w szpitalach wymagajg specjalnych  Srodkéw
bezpieczenstwa. Nawet bardzo mate prady mogg by¢ niebezpieczne dla ludzkiego
zycia, szczegolnie wtedy, gdy w aparatach elektromedycznych ratujgcych zycie ludzkie
nastgpi uszkodzenie w czasie ich kontaktu z pacjentem, dlatego w pomieszczeniach
grupy 2 zastosowano system ochrony przeciwporazeniowej w systemie IT realizowany
przez zastosowanie transformatoréw separacyjnych, zas w pomieszczeniach grupy O i
1 system TN-S z zastosowaniem wytgcznikow réznicowoprgdowych o IAn=30mA.

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentéw i personelu
dla pomieszczenia grupy 2 - sala elektrofizjologii i pomieszczenie przygotowania
pacjenta - zastosowano urzgdzenia kontrolne o duzym stopniu pewnosci i
niezawodnosci.

Urzadzenla te spetniajg wymagania norm:

IEC60364-7-710:2002 (lub réwnowazna),

PN-EN 61508:2009 (lub réwnowazna),

PN-EN 61557-8:2007 (lub réwnowazna),

PN-EN 61557-9:2004 (lub réwnowazna),

DIN VDE 0100-710:2002 (lub réwnowazna).

4.9.1 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.

Pomieszczenia grupy 0 i 1 muszg spetniaé wszystkie warunki normy
przeciwporazeniowej PN-IEC 60364-4-41 (lub réwnowazna). Wszystkie pomieszczenia



muszg mieC podiogi o rezystancji R=50kQ, a urzgdzenia w nich zainstalowane
posiadaé ochrone przy uszkodzeniu. Instalacja odbiorcza zaprojektowana jest w
systemie TN-S, z potgczeniami wyréwnawczymi i zabezpieczona przed zwarciami i
przecigzeniami za pomocg wytgcznikow nadpradowych a takze wylgcznikéw
nadprgdowych z modutem roznicowoprgdowym o charakterystyce wedtug
poszczegblnych schematéow. Jako dodatkowg ochrone od porazeh pradem
elektrycznym zastosowano szybkie wytgczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S,
realizowane przez wytgczniki roznicowoprgdowe o pradzie wytgczalnym Ixn = 0,03A.

Pomieszczenia grupy drugiej zaprojektowano w taki sposéb, aby zapewnic jak
najwiekszg ciggtos¢ zasilania, w tym celu zastosowano system IT realizowany poprzez
jednofazowy transformator separacyjny o mocy 10kVA.

4.9.2 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W sgsiedztwie rozdzielnic administracyjnych i medycznych wykonaé miejscowe
szyny wyréwnawcze. Do szyny podtgczy¢ wszystkie urzgdzenia przewodzgce a nie
bedace elementami instalacji elektrycznej. Potgczenia wykonaé przewodem min. LYZo
16 mm?. Gléwng szyne wyrownawczg potgczy¢ z miejscowymi za pomocg linki
LY16mm>.

Pomieszczenia grupy 2 wszystkie metalowe obudowy urzgdzen elektrycznych i
kotki ochronne gniazd odbiorczych powinny byé potgczone z szyng wyréwnawczg PE,
a state masy metalowe nie nalezgce do urzadzenh elektrycznych (grzejniki c.o.,
metalowe futryny drzwi, wbudowane szafy, konstrukcje budowlane, ekrany itp.) z szyng
EC. Obydwie szyny PE iEC powinny by¢ ze sobg potgczone w sposoéb tatwy do
roztgczenia i uziemione. Przypadkowa réznica potencjatdw na réznych czesciach
przewodzgcych nie powinna przekracza¢ 1mV.

4.9.3 Elektrycznosé¢ statyczna

Wszystkie podtogi w pomieszczeniach grupy 2 muszg by¢é wykonane jako
antyelektrostatyczne, charakteryzujgce sie ograniczong konduktywnoscig. Sg to
wyktadziny PCV, uktadane na miedzianych uziemionych tasmach lub siatkach
zatapialnych w samopoziomujgcej masie przewodzacej, co pozwala na szybkie
odprowadzenie gromadzgcego sie fadunku elektrostatycznego.

Rezystancja podtogi powinna wynosi¢ nie mniej jak 50kQ, dzieki czemu prad
uptywu do ziemi przy napieciu 230V wynosi 4,6mA, a zatem miesci sie w 1 strefie.

4.9.4 Ochrona przepieciowa.
W rozdzielnicy oddziatowej Refl zastosowa¢ ochronniki przepieciowe klasy C.

4.10 Elementy sieci IT

W sieci IT zastosowano automatyczne urzgdzenie przetgczajgce umozliwiajgce
przetgczanie pomiedzy dwoma niezaleznymi zZrodtami zasilania. W skfad zestawu
zaS|IaJacego IT rozdzielnicy RITefl wchodza:

automatyczne urzadzenie przetgczajgce,

przekaznik kontrolujgcy stan izolacji,

zasilacz pomocniczy,

transformator medyczny 230V/230V 10000VA z wbudowanym czujnikiem
temperatury,

bypass reczny,

kaseta sygnalizacyjna.



4.10.1 Zintegrowany modut przetaczajaco - kontrolny

Kompaktowe urzgdzenie przetaczajgco-kontrolne przeznaczone jest do
przetgczania pomiedzy dwoma niezaleznymi zrodtami zasilania. Parametry
zintegrowanego modutu przetgczajgco - kontrolnego (zgodny z PN-HD 60364-7-
710:2012 (lub réwnowazna), PN-EN 61508:2009 (lub réwnowazna), PN-EN61557-
8: 2007(Iub réwnowazna) i PN-EN 61557-9:2004(lub rownowazna)):

diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementow zgodnie z

PN-EN 61508(lub réwnowazna) na poziomie min. SIL2

kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z

wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

kontrola napiecia na linii zasilania ze zrédta bezpiecznego zasilania (linia

rezerwowa) wraz z wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZRem)

pomiar prgdu za ukladem przetgczajgcym dla uniemozliwienia przetgczenia

zwarcia (wraz z sygnalizacjg stanu zwarcia

uktad przetgczajgcy bez mozliwosci zgrzania stykow

mozliwos¢ recznego przetgczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np.

poprzez ktddke lub plombe)

bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany

urzgdzenia

sygnalizacja o pracy w trybie recznego przetgczania (takze na kasecie

sygnalizacyjnej)

mozliwos¢ wspotpracy z agregatem (poprzez jego zatgczenie)

nastawy napie¢ w zakresie 0,7 < Un < 1,2 Un

nastawialny czas powrotu na linie podstawowag

wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o

zaistniatych stanach alarmowych (RS485)

kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetgczenia

z linii 1 na linie 2

galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu uniknigcia przeniesienia

zwarcia z jednej linii na drugg (wymaég DIN VDE 0100-710 (lub rownowazna))

wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru)
jako aktywna, impulsowa — umozliwiajgca pomiar rezystanciji izolacji i wykrycie
doziemnienia takze w sieci z dotgczonymi obwodami pradu statego (DC) -

(zgodnie z PN-EN61557-8:2007(lub rownowazna)).

rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-

710:2012(lub réwnowazna)),

napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-

710:2012(lub réwnowazna)),

prad pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z

PN-HD 60364-7-710:2012(lub réwnowazna)),

pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci

nastawienia mniejszej wartosci niz 50kQ).

Czas reakcji powinien byé¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do

25kQ (50% z 50kQ).

Wylgczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle

wzrosnie od 25kQ do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007(lub rownowazna)).

kontrola potgczenia izometru z siecig i przewodem PE (wymaganie przez

DINVDE0100-710.531.3.1(lub réwnowazna), zalecane przez PN-HD60364-7-

710:2012(lub réwnowazna) i PN-EN 61557-8:2007(lub rownowazna))

pomiar prgdu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad = In (zgodnie z PN-EN61557-

8:2007(lub réwnowazna))



ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-
7-710:2012(lub réwnowazna) oraz PN-EN 61557-8:2007(lub rownowazna):
sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng)

przycisk ,TEST” umozliwiajgcy przetestowanie przekaznika kontroli stanu
izolacji

programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe

wspotpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzgdzenie testowe)
wspotpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych

historia zdarzen (alarmoéw).

4.10.2 Transformator medyczny

Parametry transformatora:

- napiecie po stronie wtdrnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012(lub réwnowazna))
prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15(lub
réwnowazna), DIN VDE 0100-710(lub réwnowazna))
prad uptywu po stronie wtérnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012(lub réwnowazna))
prad zatgczania < 12xIn (warto§¢ maksymalna) - wymaganie IEC 61558-2-
15(lub réownowazna)

4.10.3 Kaseta sygnalizacyjna

Kaseta syganlizacyjno - kontrolna stuzy do zdalnego wskazywania na
wyswietlaczu LCD zaistniatych standéw ostrzegawczych, alarmowych i stanéw
prawidtowej pracy sieci elektrycznej w pomieszczeniach uzytkowanych medycznie.
Zastosowano kasety sygnalizacyjne o parametrach:

zielona lampka sygnalizujgca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-

7-710:2012(lub réwnowazna)),

z6tta lampka sygnalizujgca, gdy osiggniety zostanie poziom minimalne;j

rezystancji izolacji przekaznika — nie moze by¢ mozliwosci jej wytgczenia

(wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012(lub rébwnowazna)),

alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji

izolacji przekaznika — ten alarm moze by¢ wytaczony (wymaganie IEC PN-HD

60364-7-710:2012(lub réwnowazna)),

zO6tta lampka musi zgasng¢, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu

(wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012(lub réwnowazna)),

wskazanie wartosci pragdu obcigzenia transformatora przy normalnej pracy

sieci.

min. 12 wejs¢ cyfrowych

mozliwos¢ programowania i wyswietlania informacji alarmowych z innych

elementéw sieci elektrycznej (np. uktadu lokalizaciji doziemien, gazéw

medycznych, UPSo6w)

oprogramowanie pozwalajgce programowanie wtasnych tekstow alarmowych

4.10.4 Komunikacja pomiedzy elementami ukladu zasilajagcego

Komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajgcego zrealizowana jest na
bazie sieci RS485. W celu utworzenia sieci RS485 nalezy utozyé przewodd
LIYCY(TP) 3x2x1 pomiedzy kasetami sygnalizacyjnymi. Nalezy wykona¢ takze
potgczenie przewodem LiYCY(TP) 3x2x1 z UPS-em zlokalizowanym w pomieszczeniu
technicznym 0112A na niskim parterze. Zasilanie kaset wykonaé¢ przewodem LiYCY
2x1 z pierwszych pol odptywowych rozdzielnicy RIT.

Komunikacja:

cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajgcego wraz z

mozliwoscig wymiany informaciji z innymi ukladami poprzez RS485,
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4.10.5

4.10.6

monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatéw do systemu nadrzednego
poprzez konwertery komunikacyjne,

konwertery TCP z wyswietlaniem informaciji i alarméw poprzez przegladarke
internetowa, z mozliwoscig wprowadzania wlasnych opiséw urzgdzen,
wbudowanym modutem Mudbus RTU oraz modutem wizualizacyjnym
pozwalajacym na wprowadzanie wlasnego, graficznego opisu sieci,
mozliwos¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji
(zabezpieczone hastem)

mozliwos¢ zdalnego testowania uktadu przetgczajgcego (zabezpieczone
hastem)

mozliwos¢ zdalnej zmiany parametréw i nastaw urzgdzen w sieci
(zabezpieczone hastem)

Uklad lokalizacji doziemien

wspotpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-
9:2004(lub réwnowazna))

lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemieh
symetrycznych jak i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004(lub
réwnowazna)).

wskazanie doziemionego odptywu na urzagdzeniu i kasecie sygnalizacyjnej
wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o
doziemionym odptywie i wartosci prgdu doziemienia

Zakres ustug w dostawie z urzadzeniami IT
W zakresie ustug wliczonych w koszt urzgdzen systemu IT nalezy przewidzie¢

nastepujace elementy:

Programowanie urzgdzen, wstawienie wtasnych opiséw alarmow.
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5 Informacja BIOZ

5.1 Zakres roboét

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne wewnetrzne dla
modernizacji sali zabiegowej na wysokim parterze w budynku 1H na potrzeby pracowni
elektrofizjologii.

5.2 Woykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Istniejgcy budynek 1H z istniejgcg czynng instalacjg elektryczna.

5.3 Elementy mogace stwarza¢ zagrozenia
instalacja elektryczna nn,

5.4 Przewidywane zagrozenia

Przy podfgczaniu kabli nn do rozdzielnic, pracach zwigzanych z podtgczaniem,
sprawdzaniem instalacji i urzadzen elektrycznych moze wystgpi¢ zagrozenie porazenia
prgdem elektrycznym za skutkiem Smiertelnym (wymagany plan BIOZ).

5.5 Sposoéb prowadzenia instruktazu

Pracownicy pracujgcy przy budowie urzadzen energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawic
zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i
przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i udzielania
pierwszej pomocy.

5.6 Wskazanie sSrodkéw zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wytgczy¢ i uziemi¢ urzgdzenia energetyczne,
wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zatgczac”,
egzekwowac od pracownikéw stosowanie wtasciwych srodkéw ochrony
indywidualnej odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,
Scisle stosowac¢ sie do uzgodnieh branzowych.

12



6 Obliczenia techniczne

6.1 Zabezpieczenie przecigzeniowe

Zabezpieczenie przecigzeniowe kabli zasilajgcych rozdzielnice powinno
spetniac¢ nastepujgce warunki:

In z
|2

<
1,45

ls
I2

IN N

gdzie:

ls - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (prad obcigzenia przewodow), [A]

I, - dopuszczalna obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata kabla [A]

I, - prad znamionowy urzgdzen zabezpieczajgcych (lub nastawiony prad urzadzen
zabezpieczajgcych), [A]

I, - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych, [A]

Prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych I, nalezy okresla¢ jako krotnos¢ pradu
Znamionowego
I - wytgcznika lub bezpiecznika wedtug zaleznosci:

l, £ ko ly
gdzie:
k. - wspotczynnik  krotnosci  prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia

zabezpieczajgcego, przyjmowany jako réwny: 1,6 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych;
1,45 dla wytgcznikdw nadprgdowych o charakterystyce B, C i D.

Zatozenia do obliczen.

Zabezpieczenia przecigzeniowe obliczono dla maksymalnych mocy
szczytowych jakie mogg by¢ pobierane z rozdzielnic oddziatowych. Przyjeto
nastepujgce wartosci mocy szczytowych:

— dla rozdzielnicy oddziatowej Refl przyjeto Ps = 50kW,
— dla rozdzielnicy wentylacji RWefl przyjeto Ps = 40kW,
— dla rozdzielnicy obwodoéw medycznych ReflTIT przyjeto Ps = 15kW,

Zestawienie obliczen przecigzeniowych kabli zamieszczono w tabeli nr1 i nr2.
Tabela nr1

rozdzielnica kabel zasilajgcy Ps Is wkiadka I, UWAGI
typ kw A A A
Refl N2XH-J 5x70 50 77,6 < 100 < | 195 warunek spetniony
ReflTIT N2XH-J 5x50 15 23,3 < 125 < | 152 warunek spetniony
RWefl N2XH-J 5x35 40 62,1 < 80 < | 126 warunek spetniony
Tabela nr2
rozdzielnica 12 1,45* 1z UWAGI
A A
Refl 160 < 283 warunek spetniony
ReflITIT 200 < 220 warunek spetniony
RWefl 128 < 183 warunek spetniony
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6.2 Dopuszczalny spadek napiecia

Spadek napiecia obliczono dla kabli zasilajgcych rozdzielnice oddziatowe.
Spadki napie¢ dla obwodow tréjfazowych obliczamy z zaleznosci:

P - moc czynna, [kW]

| - dtugo$é¢ przewodu, [m]
S - przekroj zyt linii, [mm?]

Aug, = (P - 1-10%/(y - s - Up2)

v - konduktywnos¢ przewodu, [m/Qmm?]

U, - napiecie miedzyprzewodowe, [V]

Zestawienie obliczen spadkow napiecia zamieszczono w tabeli nr3.

Tabela nr3
rozdzielnica Ps | Y S Un Auy, AUsaop UWAGI
KW | m | m/Qmm? mm? \ % %
Refl 50,0 | 17 52 70 400 0,15 < 3 warunek spetniony
ReflTIT 15,0 | 24 52 50 400 0,09 < 3 warunek spetniony
RWefl 40,0 | 20 52 35 400 0,27 < 3 warunek spetniony
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7 Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Przed rozpoczeciem robot wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z t
Ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-HD 60364-4-
41:2007(lub réwnowazna) i PN-HD 60364-7-701:2010(lub rbwnowazna)
Przed oddaniem do eksploatacji wykonac¢ niezbedne pomiary tj. rezystanc;ji
izolacji przewodow, ciggtosci zyt, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji obwodow, rezystancji uziemien itp. wystawiajgc odpowiednie
protokdty pomiaréw.

W trakcie prac zwréci¢ uwage na wlasciwg koordynacje robét zwlaszcza z
branzg c.o. wentylacji oraz wod. kan.

Przy wykonywaniu przebié przez Sciany oraz przy podwieszaniu korytek
zwrdéci¢ uwage, aby prowadzone prace nie naruszyty czesci konstrukcyjne;j
budynku

Wszystkie przejscia przewodow i kabli przez przegrody ogniowe muszg by¢
uszczelnione specjalnymi masami ogniochronnymi o odporno$ci ogniowe;j
rownej odpornosci przegrody, przez ktérg sg prowadzone.

Opracowat:
inz Marek Goncerzewicz
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Wyk. pov Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii
Inwestor Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela Nrrys.
ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz 03E
Obiekt: Adres:
Budynek 1H wysoki parter ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz, dz. 54, 67 ,obreb 489
Tres¢ rys.: Rzut wysokiego parteru. Plan instalacji gniazd wtyczkowych.
Branza Faza Skala Data: Opracowat:
ELEKTRYCZNA P.W. 1:100 | 9 lutego 2024 r. mgr inz. Adam Minta
Autor proj. inz. Marek Goncerzewicz
inz. elektryk Marek Goncerzewicz
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
i kierowania robotami bud. w specjalnosci
instalacji i urzadzen elektrycznych.
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Temat:
Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii
Inwestor Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela Nrrys.
ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz 04E
Obiekt: Adres:

Budynek 1H wysoki parter

ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz, dz. 54, 67 ,obreb 489

Treé¢rys:  Rzut niskiego parteru. Plan instalaciji elektrycznej.

Branza Faza Skala Data: Opracowat:
ELEKTRYCZNA P.W. 1:100 | 9lutego 2024 r. | mgrinz. Adam Minta
Autor proj. inz. Marek Goncerzewicz

inz. elektryk Marek Goncerzewicz
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
i kierowania robotami bud. w specjalnosci
instalacji i urzadzen elektrycznych.

GT-II-7210/110/77

GP-KZ-7342/171/92
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Istniejqce kable zasilajace z kierunku rozdzielnica Rnn6 w piwnicy.
Istniejqce kable wymieni¢ na nowe.

\:\que wymienic na nowe typu N2XH-J5x70

Temat:

Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii

Inwestor

Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela
ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz

Nrrys.

05E

Obiekt:
Budynek 1H wysoki parter

Adres:
ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz, dz. 54, 67 ,obreb 489

9 lutego 2024 r.

Opracowat:

mgr inz. Adam Minta

Tresé rys.: Schemat zasilania stan istniejgcy.

Branza Faza Skala Data:
ELEKTRYCZNA P.W. -

Autor proj. inz. Marek Goncerzewicz

inz. elektryk Marek Goncerzewicz
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
i kierowania robotami bud. w specjalnosci
instalacji i urzadzen elektrycznych.
GT-I-7210/110/77  GP-KZ-7342/171/92
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W istniejqcej rozdzielnicy Rnn6 wykonaé nastgpujqce prace:

— w czgsci "N zabudowaé pole z roziqcznikiem bezpiecznikowym wielkosci “00" 160A z wkiadkq 3xgG100A;

— z nowego pola w czesci “N" wyprowadzi¢ zasilanie “N* kabel N2XH-J5x70 do rozdzielnicy Relf.

Lokalizacje miejsca na nowe pola zasilajace w rozdzielnicach ustalié ze sfuzbami energetycznymi Szpitala na etapie wykonawstwa.

Temat:
Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii
Inwestor Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela Nrrys.
ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz 06E
Obiekt: Adres:
Budynek 1H wysoki parter ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz, dz. 54, 67 ,obrgb 489
Tres¢ rys.: Schemat zasilania stan projektowany.
Branza Faza Skala Data: Opracowat:
ELEKTRYCZNA P.W. - 9 lutego 2024 r. | mgrinz. Adam Minta
Autor proj. inz. Marek Goncerzewicz
inz. elektryk Marek Goncerzewicz
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
i kierowania robotami bud. w specjalnosci
instalacji i urzadzen elektrycznych.
GT-III-7210/110/77  GP-KZ-7342/171/92
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mgr inz. Adam Minta

Opracowat:

9 lutego 2024 r.

Data:

ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz, dz. 54, 67 ,obreb 489

Adres:

Skala

ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz

P.W.

Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela

Faza

Schemat rozdzielnicy Refl - przedziat TR.

inz. Marek Goncerzewicz

Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii

Budynek 1H wysoki parter

ELEKTRYCZNA

Temat:
Inwestor
Obiekt:
Tresé rys.:
Branza
Autor proj.

GP-KZ-7342/171/92

inz. elektryk Marek Goncerzewicz
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania

i kierowania robotami bud. w specjalnosci

instalacji i urzadzen elektrycznych.

GT-II-7210/110/77
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L1, L2, L3; 230/400V; 50Hz
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Przedziat TS

Temat:
Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii
Inwestor Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela Nrrys.
ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz 08E
Obiekt: Adres:
Budynek 1H wysoki parter ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz, dz. 54, 67 ,obrgb 489

Tres¢ rys.: Schemat rozdzielnicy Refl - przedziat TS.

Branza Faza Skala Data: Opracowat:
ELEKTRYCZNA P.W. - 9 lutego 2024 r. | mgrinz. Adam Minta
Autor proj. inz. Marek Goncerzewicz

inz. elektryk Marek Goncerzewicz
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
i kierowania robotami bud. w specjalnosci
instalacji i urzadzen elektrycznych.
GT-I-7210/110/77  GP-KZ-7342/171/92
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Temat:
Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii
Inwestor Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela Nrrys.
ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz 09E
Obiekt: Adres:
Budynek 1H wysoki parter ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz, dz. 54, 67 ,obrgb 489

Tresé rys.: Schemat rozdzielnicy medycznej RiTefl.

Branza Faza Skala Data: Opracowat:
ELEKTRYCZNA P.W. - 9 lutego 2024 r. | mgrinz. Adam Minta
Autor proj. inz. Marek Goncerzewicz

inz. elektryk Marek Goncerzewicz
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
i kierowania robotami bud. w specjalnosci
instalacji i urzadzen elektrycznych.
GT-I-7210/110/77  GP-KZ-7342/171/92
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Lista opraw oswietlenia podstawowego

Indeks Nazwa Moc przyfgczowa
BL1 D P PLX EU WH IP20/44 840 50 596 41 W
BL2 LI CC O P WH IP20/44 840 22 D235 221w
BL3 0 K2 PLX IP44 ALU 840 13 575 13 W
BL4 O P PLX WH 840 16 595 14 W
BLS R C P MPRM SH WH IP65 940 41 600 42 W
BL6 R N-ML MPRM SH IP65 940 64 600 65 W
BL7 N PC OPAL IP65 840 46 1200 46 W

Lista opraw oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Indeks Nazwa Moc przyfgczowa
Awl AXNO/CB/2W 2 W
Aw2 AXPO/CB/2W 2 W
Aw3 LVPC/CB/2W 2 W
Aw4. AT ETS/AT/2W 2 W
Ew ETS/CB/1W/SA W

LEGENDA SYMBOLI ELEKTRYCZNYCH

fqcznik 1-bieg. p.t. 10A

fqcznik 1-bieg. p.t. 10A IP44

fqcznik p.t. 10A Swiecznikowy

fqcznik p.t. 10A Swiecznikowy IP44
fqcznik 1-bieg. p.t. 10A schodowy
fqcznik 1-bieg. p.t. 10A schodowy IP44
fqcznik 1-bieg. p.t. 10A krzyzowy
fqcznik 1-bieg. p.t. 10A krzyzowy P44
fqcznik przyciskowy monostabilny p.t. 10A P44
gniazdo p.t. 230V 16A "DATA" L+N+PE
o gniazdo p.t. 250V 16A L+N+PE

o gniazdo p.t. 230V 16A L+N+PE IP44

c o RE WG R q

— wypust instalacyjny
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