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Opis techniczny do projektu wykonawczego
instalacji stabopradowej dla inwestyciji:
Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii.
Budynek 1H, wysoki parter.
Szpital Uniwersytecki Nr 2, przy ul. Ujejskiego 75 w Bydgoszczy.

UWAGA:

Wszystkie aparaty i urzadzenia przyjete w niniejszym opracowaniu nalezy

traktowa¢ jako przykladowe. W przypadku zamiany, stosowaé aparaty i
urzadzenia o tym samym standardzie i parametrach. Opisane w niniejszym
opracowaniu aparaty i urzadzenia posiadajg swoje odpowiedniki innych

roducentéw.




1 Podstawa opracowania

- Wizja lokalna oraz inwentaryzacja szkicowa dla potrzeb projektowych.
- Podktady architektoniczne.
- Obowigzujgce przepisy i normy.

2 Zakres opracowania

Projekt obejmuje instalacje staboprgdowe wewnetrzne dla modernizacji sal
zabiegowej na wysokim parterze w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

- instalacja okablowania strukturalnego,

- instalacja kontroli dostepu (KD).

3 Instalacja okablowania strukturalnego

3.1 Charakterystyka instalacji teletechnicznej

W pomieszczeniu nr 1504 szatnia zlokalizowana jest istniejgca szafa RACK.
Lokalizacja szafy pozostaje bez zmian, szafe rozbudowa¢ o dodatkowe urzgdzenia dla
remontowanych pomieszczen.

Okablowanie podzielono na instalacje ogdlnego przeznaczenia oraz na
instalacje specjalnego przeznaczenia wg ponizszego opisu:

- IT - gniazda RJ45 - okablowanie dla potrzeb ogélnych - komputery,
- MD - gniazda RJ45 - okablowanie dla potrzeb medycznych - kardiomonitory.

Dodatkowo na korytarzach zaprojektowano punkty dostepowe "AP" ogdlnego
przeznaczenia.

Dla stanowisk komputerowych przewidziano po 2 gniazda "IT" oraz dla
wybranych stanowisk komputerowych w salach wzmozonego nadzoru przewidziano
dodatkowe gniazda systemu "MD". Okablowanie poziome wykona¢ kablem U/UTP
kat.6 B2ca.

Przy prowadzeniu robét uwzglednié ciggtosé funkcjonowania instalacji niskopra-
dowych. Stare instalacje sukcesywnie demontowa¢ na odcinku istniejacy PPD - punkty
abonenckie.

3.2 Charakterystyka instalacji telefonicznej

W istniejgcej szafie RACK pomieszczeniu nr 1504 zabudowany jest panel
telefoniczny. Dla potrzeb remontowanych pomieszczen nie przewiduje sie wymiany ani
dotozenia dodatkowego osprzetu do szafy. Do projektowanych punktoéw telefonicznych
w remontowanych pomieszczeniach wyprowadzi¢ okablowanie z istniejgcego panelu.
Okablowanie poziome wykona¢ kablem U/UTP kat.6 B2ca.

3.3 Specyfikacja elementéw okablowania strukturalnego
3.3.1 Normy
Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sg wytyczne zawarte w poniz-
szych normach definiujgcych system okablowania strukturalnego.
- PN-EN 50173-1:2009 - Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne (lub rownowazna)
- PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe (lub rownowazna)
- PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$é
1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci (lub rownowazna)
- PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Czes¢
2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw (lub réwnowazna)
- PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania (lub rownowazna)
- PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym (lub réwnowazna)



- TIA/EIA-568-B.2 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard.
Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components (lub rownowazna)

- TIA/EIA-568-B.2-1 - Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard. Part 2: Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 -
Transmission Performance Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6
Cabling (lub réwnowazna)

- ISO/IEC 11801:2002 - Information technology Generic cabling for customer
premise (lub rbwnowazna)

3.3.2 Wymagania techniczne

Okablowanie poziome

Kabel

Kabel powinny spetnia¢ wymagania kat 6 B2ca wg. normy ANSI/TIA-568-C.2 (lub
rownowazna), ANSI/TIA-568-B.2-1 (lub rownowazna) oraz ISO/IEC 11801:2002 (lub
rownowazna). Kabel powinien by¢ ekranowany i posiada¢ konstrukcje U/UTP.
Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu PVC i w kolorze innym niz biaty, szary i
czerwony w celu odréznienia kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli
innych instalacji teletechnicznych.

Wymaga sie, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem
rozdzielajgcy pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe
(NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajgc jego instalacje oraz
zmniejszajgc liczbe wadliwych toréw w instalacji.

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na
szpulach jest w duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalaciji
oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy krotkich
odcinkéw roboczych.

Standardy branzowe

TIA/EIA 568B.2-1 (lub rownowazna), ANSI/TIA-568-C.2 (lub rownowazna), ISO
11801:2002 (lub réwnowazna), EN50173:2007 (lub rownowazna), IEC 61156-5 (lub
réwnowazna), IEC 60332-1-2 (332.1) (lub rbwnowazna), EN50288-5 (lub réwnowazna)

Parametry mechaniczne

Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
Oznaczenie kolorystyczne przewodnikow:
Niebieski x Biaty,

Pomaranczowy x Biaty,

Zielony x Biaty,

Brazowy x Biaty

Liczba par: 4

Srednica zewnetrzna kabla [mm]: < 6,3mm
Element centralny: Separator krzyzowy rozdzielajgcy pary
Zakres temperatur [°C]

instalacja: 0°C to +50°C

uzytkowanie: -20°C to +60°C

przechowywanie: -20°C to +60°C

Minimalny promien giecia

instalacja: 8 x srednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna sita naciggu: 100N max

Test palnosci: IEC 60332-1-2 (lub rownowazna)
Materiat powtoki zewn.: FR-PVC



Parametry elektryczne

Impedancja charakterystyczna [Q]: 1006 @ 1-250 MHz

100115 @ 250-300 MHz

Rezystancja [Q/Km]: 72 max.

Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.

Pojemnos¢ [pF/m]: 45 nom. @ 1 KHz

Niezrownowazeni pojemnosci (przewodnik wzgledem ziemi)[ pF/Km]: 1500 max. @ 1

KHz.

Max. napiecie [Vdc]: 72 max.

Wytrzymatos¢ dielektryczna: 1500 Volt/1 minute min rms
NVP: 68%

Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz
Rezystancja izolacji [MQ-Km] 5000 min. @ 500 Vdc
Ttumiennos¢: 45 dB min @ 30-100 MHz
40-20Log(f/100) @100-250 MHz

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-\f+0.017-(f)+0.2/Nf dB/100m
NEXT[1-250MHz] = 44.3-15-log(f/100) dB

PS NEXT [1-250MHZz] = 42.3-15-log(f/100) dB
ELEXT [1-250MHZz] = 27.8-20-log(f/100) dB

PS ELFEXT [1-250MHz] = 24.8-20-log(f/100) dB
RL [1=f <10MHZz] 20+5-log(f) dB

RL [10<f <20MHZz] 25 dB

RL [20<f <250MHZz] = 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/~f ns/100
Dealy Skew[1-250MHz] < 45 ns/100
LCL[1-250MHZz] = 30-10-log(f/100) dB

Gniazda

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty 45x45

kategorii 6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu
elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2
(lub réwnowazna) oraz klasy E wg ISO 11801 (lub rbwnowazna).

Wymagania dla gniazda:

Zlgcze szczelinowe przeznaczone do przylgczania kabli UTP za pomocag
narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwosé
zapewnienia stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach
danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. gniazd beznarzedziowych.

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w zlgcze szczelinowe IDC po
przytgczeniu przewodnikdw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.
Noze nacinajgce izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod kgtem 45
stopni do osi wzdtuznej przytaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka
technologia gwarantuje odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig
oraz zapewnia spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres
gwarancyjny.

Zigcze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co
najmniej dwdch listew 2-parowych. Dzigki temu w naturalny sposéb zostang
zminimalizowane dlugosci rozplecionych przewodnikow zapewniajgc spetnienie
z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

System oznaczania portow sktadajgcy sie z systemu zaczepdw oraz
przezroczystej naktadki pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych
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oznacznikdw z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwos¢
wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki i tatwy sposob.

Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
oznaczenia sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej
ikony (min. 10 réznych koloréw) posiadajgcej piktogram komputera (ustuga
LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku.

Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45
(umozliwiajgcej wpiecie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten
sposob przypadkowemu przytgczeniu komputera do gniazda abonenckiego
telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte
sieciowq). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

Ztacze szczelinowe powinno byé odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato
przytgczenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiadaé¢ integralng przestone przeciwkurzowag
wbudowang w modut. Przestona powinna sie chowa¢ do $rodka podczas
wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu przestona nie tylko chroni przed
kurzem, ale rowniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, tj. jesli kabel
krosowy jest niewtasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez
sprezyne przestony przeciwkurzowe;j.

Potaczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45
powinno by¢ realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu
zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej ztgcza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytgczeniowy nalezy wpina¢ pod

katem tak aby jak najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1 (lub réwnowazna), ANSI/TIA-568-C.2 (lub rownowazna), FCB
Subpart F 68.5 (lub rownowazna), ISO 60603-7 (lub réwnowazna), ISO 11801:2002
(lub réwnowazna), EN 50173:2007 (lub réwnowazna), FCC 68 (lub réwnowazna).

Parametry elektryczne
Rezystancja: <20 mQ
Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ
Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Szerokos$¢ [mm]: 22,5

Wysokos¢ [mm]: 45

GNIAZDO

Trwato$¢: > 750 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powioka stykow: 1.27 um ztota na 2.50 um niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZLACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatos$¢: > 200 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykow: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-f dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20-log(f/100) dB



RL[1=f<50MHz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB

Panele

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6. Panele

powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 (lub rownowazna)
oraz klasy E wg ISO 11801 (lub rownowazna).
Wymagania dla paneli:

Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubosci 1.5mm pokrytej
lakierem proszkowym w ciemnym kolorze.

48 wysokiej jakosci gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniata
mozliwo$¢ wymiany wadliwego portu bez ingerencji w pozostate. W czeéci
tylnej powinny sie znajdowa¢ ztgcza szczelinowe IDC stuzgce do przylgczenia
kabli.

Wysokos¢ panela: 2U

Pdtka stuzgca do przytgczania terminowanych kabli za pomocg krawatek dzieki
czemu kable nie obcigzajg zlgcz szczelinowych oraz uniemozliwia sie
przypadkowe wyrwanie kabla.

System oznaczania portéw skfadajgcy sie z zaczepdw oraz przezroczystej
naktadki pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikéw z
nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwos¢ wielokrotnych
zmian opisu portéw w szybki i tatwy sposéb.

Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
oznaczenia sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej
ikony (min. 10 réznych koloréw) posiadajgcej piktogram komputera (ustuga
LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku

Ztacze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli UTP za pomocag
narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwos¢
zapewnienia stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach
danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. terminowania beznarzedziowego.
Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w zlgcze szczelinowe IDC po
przytgczeniu przewodnikdw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.
Noze nacinajgce izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45
stopni do osi wzdtuznej przytaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka
technologia gwarantuje odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig
oraz zapewnia spetnianie zatozonych parametrow transmisyjnych przez okres
gwarancyjny.

Zigcze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co
najmniej dwdch listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposob zostang
zminimalizowane dtugosci rozplecionych przewodnikow zapewniajac spetnienie
z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45
(umozliwiajgcej wpiecie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten
sposob przypadkowemu przytgczeniu komputera do gniazda abonenckiego
telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte
sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

Zlgcze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato
przytaczenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 w panelu powinno posiada¢ integralng przestone
przeciwkurzowg wbudowang w port. Przestona powinna sie chowac do srodka
podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu przestona nie tylko
chroni przed kurzem, ale rowniez czysSci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, tj.
jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda
przez sprezyne przestony przeciwkurzowej.



- Odpowiednio dobrany materiat a takze ksztaft stykow, gniazda RJ-45 panela
charakteryzujgcy sie catkowitg odpornoscig na wpiecie wtykéw RJ-11 i RJ12

- Potgczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45
powinno by¢ realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu
zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej ztgcza.

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1 (lub réwnowazna), ANSI/TIA-568-C.2 (lub rownowazna), FCB
Subpart F 68.5 (lub rownowazna), ISO 60603-7 (lub réwnowazna), ISO 11801:2002
(lub rownowazna), EN 50173:2007 (lub réwnowazna), FCC 68 (lub réwnowazna).

Parametry elektryczne
Rezystancja: <20 mQ
Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ
Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1.5 mm
Powtoka lakiernicza: Lakier proszkowy
GNIAZDO

Trwatos¢: > 750 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powioka stykow: 1.27 um ztota na 2.50 um niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZLACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatosé: > 200 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykow: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-f dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20-1og(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<60MHZz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB

Kable krosowe

Nieekranowane kable krosowe kategorii 6 powinny zapewnia¢ poprawng prace
protokotéw 10/100BASE-T oraz 1000BASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej
jakosci linki miedzianej o srednicy 24AWG w powtoce LSOH z obu stron zakohczone
wtykiem RJ45 wyposazonym w przezroczyste przestony.
Kable krosowe powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 (lub
réwnowazna) oraz klasy E wg ISO 11801 (lub robwnowazna).
Kable powinny by¢ dostepne w minimum dwéch kolorach oraz trzech dtugosciach: 1m,
2m, 3m.

Wymagania dotyczgce kabli krosowych:
- 4-parowa linka 24AWG w powtoce LSOH
- zakohczone z obu stron wtykiem RJ45
- przezroczysta ostona wtyku chronigca przed uszkodzeniem zatrzasku
- zgodne z sekwencjami 568A i 568B



- powitoka zewnetrzna LSOH
- zgodno$¢ z dyrektywg RoHS (lub réwnowazna)

Normy/standardy branzowe
ISO/IEC 11801:2002/Amd 2:2010 Cat 6 (lub rownowazna), TIA-568-C.2 Cat 6 (lub
réwnowazna)

Standardy odpornosci ogniowej
CSAFTI (lub réwnowazna), IEC 60332-1 (lub rownowazna), IEC 61034 (lub
rébwnowazna)

Parametry mechaniczne

Srednica przewodnika: 24AWG

Srednica zewnetrzna: 5.9mm

Powtoka zewnetrzna: LSOH

Minimalny promien giecia kabla: 4 razy srednica zewnetrzna
Zakres temperatur pracy: -20°C do 60°C

Wityk RJ45

Trwatosé: 750 cykli min

Materiat wtyku oraz ostony: Przezroczyste tworzywo polimerowe
Materiat styku: stop miedzi 0,35mm

Powtoka styku: Selektywna powtoka ztota

Wymiary wtyku RJ45: zgodne z wymaganiami

ISO/IEC 60603-7-4 (lub rownowazna) oraz FCC 47 Part 68 (lub rownowazna)

Parametry elektryczne
Napiecie maksymalne: 150VAC (max)
Maksymalne natezenie pradu: 1.5A przy 25°C

4 Instalacja kontroli dostepu

W remontowanym oddziale na wysokim parterze kontrolg dostepu za pomocg
kart magnetycznych objete bedg wybrane wejscia.

Jako kontrola dostepu zastosowany bedzie system skfadajgcy sie z czytnikow
kart zblizeniowych wraz z modutem kluczy zblizeniowych usytuowanych przy wejsciach
na sale elektrofizjologii. System zrealizowano w oparciu o centrale systemu i lokalne
kontrolery zlokalizowane przy drzwiach. Zaprojektowany system umozliwi jego dalszg
rozbudowe w przysztosci.

Zaktada sie wyposazenie drzwi objetych kontrolg dostepu w odpowiednie
akcesoria elektromechaniczne na etapie produkcji i montazu drzwi:

- samozamykacz
- elektrorygiel normalnie otwarty (NO)
gatke lub pochwyt od wejsciowej strony drzwi
- zamek z mozliwoscig wycofania jezyka za pomocg klucza (na wypadek awarii
elektrorygla lub dtugotrwatego zaniku zasilania).

Okablowanie nalezy wykonac¢ jako podtynkowe w rurce ochronnej w czesci
ponizej sufitbw podwieszanych, w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi
okablowanie mozna prowadzi¢ w korytkach metalowych dla instalacji niskopragdowych.
Centrale systemu potaczy¢ kablem UTP kat.6 z szafg rack 19”, zakonczy¢ na patch
panelu i opisa¢ SKD
Centrala systemu parametry:

- obstuga 32 kontroleréw dostepu

- osiem wejs¢ NO/NC

- szes¢ wyjsc¢ tranzystorowych 15VDC/1A
- dwa wyjécia przekaznikowe 30V/1.5A
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zarzgdzanie harmonogramami czasowymi i kalendarzami

interfejs komunikacyjny Ethernet

szyfrowany protokdt komunikacyjny AES128 CBC

wbudowany bufor zdarzen (250 tys. zdarzen)

mozliwo$¢ rozszerzenia bufora o dodatkowg karte pamieci (33 min zdarzen)
integracja na poziomie stref alarmowych z centralami alarmowymi

obstuga 16 bezprzewodowych zamkow

zasilanie 24VDC, 18VAC lub 12VDC

wyjscie zasilania 12VDC/1A oraz 12VAC/200mA

obstuga akumulatora z kontrolg prgdu fadowania oraz monitorowaniem jego
stanu

aktualizacja oprogramowania wbudowanego (firmware)

Kontroler lokalny parametry:

mozliwos¢ dotgczenia dwdch zewnetrznych czytnikow

wspotpraca z istniejgcymi czytnikami serii PRT i innych standardow

zasilanie: 230V AC, 50Hz

wbudowany zasilacz buforowy: 1.5A

trzy programowalne linie wejsciowe NO/NC

dwa programowalne wyjscia tranzystorowe: 1A

jedno programowalne wyjscie przekaznikowe: 1.5A/30VDC

jedno programowalne wyjscie przekaznikowe: 5A/230VAC

komunikacja: przez RS485

dowolna topologia magistrali komunikacyjnej

4000 uzytkownikéw

99 harmonograméw czasowych

250 grup dostepu

32.000 zdarzeh w wewnetrznym buforze pamieci

lokalny anti-passback

globalny anti-passback (wymagany w systemie)

mozliwo$¢ dotgczenia ekspandera we/wy

integracja z systemem alarmowym za posrednictwem linii we/wy

tryby drzwi: Normalny, Zablokowane, Odblokowane i Warunkowo Odblokowane
tryby identyfikacji: Karta lub PIN, Karta i PIN, tylko Karta,Tylko PIN

funkcja Dwodch  Uzytkownikéw, tryb  Podwdjnej Identyfikacji i inne
zaawansowane funkcje KD

szybka aktualizacja uprawnien uzytkownika w czasie ponizej 5 sekund na jeden
kontroler w systemie

szybka aktualizacja uprawnien uzytkownika w czasie ponizej 5 sekund na jeden
kontroler w systemie

mozliwo$¢ podziatu systemu na podsystemy

wspotbiezne konfigurowanie podsystemow (ilo$¢ podsysteméw nie zwieksza
czasu przesytania ustawien)

Czytnik zblizeniowy :

odczyt kart 13,56 MHz MIFARE CSN/SSN
odczyt kart EM 125 kHz

klawiatura dotykowa

2 programowalne klawisze funkcyjne
3 LED-y sygnalizacyjne

buzzer

interfejs RACS CLK&DTA

interfejs Wiegand 26/34/64 bit

2 wejscia

tamper

praca wewnatrz pomieszczen

linia wzornicza QUADRUS
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- wymiary: 130,0 x 45,0 x 22,0 mm (wys. X szer. x gt.)
- znak CE
- zasilanie 12v dc

5 Bezprzewodowy system stuchawkowy

Remontowang sale elektrofizjologii nalezy wyposazy¢ w bezprzewodowy system
stuchawkowy dla zastosowan medycznych sktadajgcy sie ze stacji bazowej i zestawu
stuchawkowego wyposazonego w 6 stuchawek. System stuchawkowy musi zapewniac
wyrazng i dyskrethg komunikacje audio miedzy lekarzami a personelem klinicznym.
Zestaw stuchawkowy ma umozliwiaé zespotom rozmowe na sali operacyjnej i w
sgsiednich salach - bez podniesionych gtoséw ani wysilania sie, aby wyraznie
komunikowa¢ sie miedzy cztonkami zespotu, redukujgc stres i tworzac lepsze
srodowisko pracy. System ma petng fgcznos¢ z transmisjg zewnetrzng i audiowizualng
urzadzenia do przesytania strumieniowego, umozliwiajgce lekarzowi uczestniczenie w
zdalnych dziataniach w czasie rzeczywistym; audycje i seminaria. Korzystanie z
wysokiej jakosci czestotliwosci DECT, wielu systeméw moze by¢ uzywane w tych
samych pomieszczeniach bez zakidcen. Zestawy stuchawkowe oraz tadowarka
wykonane z antybakteryjnego tworzywa sztucznego. System o niskiej mocy
wyjsciowej, dzieki czemu system nie koliduje z zadnymi urzgdzeniami medycznymi.

Proces rejestracji polega na przytozeniu stuchawki do stacji bazowej. Osoba
noszgca zestaw stuchawkowy moze za kazdym razem poruszac sie miedzy salami,
rejestrujgc sie do innej bazy.

Parametry stacji bazowej

1. Moc nadawania 125mW EMEA

2. Pojemnosé Stuchanie 30 zestawow stuchawkowych, maksymalnie 6 w trybie rozmowy jednoczes$nie
zestawu
stuchawkowego

3. Zasieg Promien 70 m na otwartej przestrzeni

4. Wskazniki LED Wigczony/czuwanie - zielony/zielony
Rejestrowanie zestawu stuchawkowego - 3 migniecia na bursztynowo/bursztynowo
Rejestracja pomysina bursztynowa/bursztynowa przez 3 sekundy

Zestaw stuchawkowy stan nieprawidtowy - miga na przemian na czerwono/bursztynowo

5. Proces rejestraciji Parowanie na podczerwien, trzymajgc zestaw stuchawkowy na spodzie podstawy
6. Wejscie/wyjscie Wejscie/wyjscie liniowe ze ztaczami Phoenix; anulowanie wejscia audio z wyj$cia audio.
audio Wstepnie wzmocnij wejscie audio, aby w razie potrzeby zwigkszy¢ zakres regulacji
uzytkownika
7. Glosnos¢ dzwieku Sterowanie wzmocnieniem poziomu wejécia i wyjécia audio. Srubokret regulowany za
pomocg potencjometrow
8. Parametry 100-240 V AC, wykrywanie napiecia 48 V, 0,5 A
zasilania
9. Montaz Montaz nascienny
10. | Wymiary wys. x szer. x gt. 250 x 160 x 43 mm
11. | Waga 310g

arametry zestawu stuchawkowego

Czestotliwos¢ pracy

1.88-1.90GHz EMEA, Asia; 1.91-1.93GHz North America

Tryby pracy

PTT (naci$nij i mow) i TalkLock

Przyciski dotykowe

Przycisk rozmowy, przycisk gtosnosci

Redukcja szumoéw, mikrofon elektretowy

Regulacja gtosnosci

Poziomy 1-5

Bateria

Bateria 400 mAh, polimerowa litowo-jonowa 3,7 V

Pojemnos¢ baterii

16 godzin PTT, 10 godzin TalkLock

P

1

2

3.

4. Mikrofon
5

6

7

8

Czas tadowania

4,5 godziny do petnego natadowania

baterii

9. Waga 369 z baterig, 26g bez baterii

10. | Higiena Dostepna ostona higieniczna

11. | Komunikaty Niezarejestrowany, poza zasiegiem/zerwane potgczenie, niski poziom baterii,
dzwiekowe rejestracja zakonczona, zajete

Parametry tadowarki

1. | Pojemnos¢

| 6 zestawow stuchawkowych
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2. Czas fadowania 4,5 godziny petnego tadowania
zestawu
stuchawkowego

3. Wskazniki LED Niebieskie miganie co 10 s, ciggte niebieskie swiatto po petnym natadowaniu
zestawu
stuchawkowego

4. Wskaznik zasilania Zielona dioda LED

5. Parametry zasilania 5V, 3A

6. Montaz Potka na tadowarke lub montaz na stole
7. Wymiary wys. x szer. x gt. 375 x 102 x 80 mm

8. Waga 760g

6 Informacja BIOZ

6.1 Zakres roboét

Przedmiotem opracowania sg instalacje staboprgdowe wewnetrzne dla
modernizacji sali zabiegowej na wysokim parterze w budynku 1H na potrzeby pracowni
elektrofizjologii.

6.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Istniejgcy budynek 1H z czynng instalacjg elektryczna.

6.3 Elementy mogace stwarza¢ zagrozenia
- instalacja elektryczna nn,

6.4 Przewidywane zagrozenia

Przy podtgczaniu kabli nn do rozdzielnic, pracach zwigzanych z podtgczaniem,
sprawdzaniem instalacji i urzgdzen elektrycznych moze wystgpi¢ zagrozenie porazenia
prgdem elektrycznym za skutkiem $miertelnym (wymagany plan BIOZ).

6.5 Sposob prowadzenia instruktazu

Pracownicy pracujgcy przy budowie urzadzen energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawic
zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i
przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania
pierwszej pomocy.

6.6 Wskazanie srodkéw zapobiegajacych niebezpieczenstwom
- wylgczy¢ i uziemi¢ urzgdzenia energetyczne,
- wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zatgczaé”,
- egzekwowac od pracownikow stosowanie wiasciwych srodkow ochrony
indywidualnej odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,
- Scisle stosowac sie do uzgodnieh branzowych.
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7 Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z t
Ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-HD 60364-4-41:2007
(lub réownowazna) i PN-HD 60364-7-701:2010 (lub rwnowazna)

Przed oddaniem do eksploatacji wykonac niezbedne pomiary tj. rezystanciji
izolacji przewodow, ciggtosci zyt, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
rezystancji obwodow, rezystancji uziemien itp. wystawiajgc odpowiednie
protokoty pomiardw.

W trakcie prac zwrdci¢ uwage na wlasciwg koordynacje robot zwlaszcza z
branzg c.o. wentylacji oraz wod. kan.

Przy wykonywaniu przebié¢ przez Sciany oraz przy podwieszaniu korytek
zwrdci¢ uwage, aby prowadzone prace nie naruszyty czesci konstrukcyjnej
budynku

Wszystkie przejscia przewodow i kabli przez przegrody ogniowe muszg by¢
uszczelnione specjalnymi masami ogniochronnymi o odporno$ci ogniowej
réwnej odpornosci przegrody, przez ktorg sg prowadzone.

Opracowat:
inz Marek Goncerzewicz
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8 Specyfikacja urzadzen

Parametry projektowanych urzgdzen wyposazenia szafy dystrybucyjnej w pom. 1504

Lp. | Nazwa llo$¢ | Parametry Uwagi
1 Przefacznik 1 + Porty 1000Base-T (IEEE 802.3/802.3u/802.3ab) z zasilaniem PoE zgodnym z IEEE
sieciowy typ 1 802.3at - liczba portéw co najmniej 48.

+ Porty na moduty $wiattowodowe SFP (IEEE 802.3z) z mozliwoscig instalacji modutéw
1000Base-SX/LX/LH/ZX-liczba portéw co najmniej 4. Dopuszcza sie, aby porty SFP byty
dzielone z portami 1000Base-T.

+ Porty SFP powinny umozliwia¢ obstuge réwniez modutéw SFP 100Base-FX (IEEE
802.3u).

+ Porty musza wspiera¢ standard IEEE 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz
Back Pressure dla trybu Half-Duplex i automatyczne krosowanie (Auto MDI/MDI-X).

* Musi istnie¢ mozliwos¢ zmiany predkosci i dupleksu kazdego portu i wytaczenia trybu
FlowControl dla kazdego portu.

+ Sprzet powinien umozliwia¢ zainstalowanie co najmniej 4 modutéw dla potaczen
10Gb/s (IEEE 802.3ae).

* Musi istnie¢ mozliwos¢ uruchamiania zasilania PoE na portach sterowana
kalendarzem.

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ aktywne monitorowanie podtaczonego urzadzenia
klienckiego PoE i w przypadku wykrycia jego braku wytaczac, a nastepnie ponownie
wigcza¢ zasilanie na porcie. Przetacznik powinien obstugiwac réwniez moduty
gigabitowe SFP obsadzane w zatokach SFP+.

+ Sprzet powinien by¢ wyposazony w konsole szeregowg w standardzie RS-232 w celu
umozliwienia zarzadzania lokalnego oraz dedykowany port Ethernet do zarzadzania
Out-of-Band, a takze w port umozliwiajacy podtaczenie zewnetrznych czujnikow
zdarzen, ktorych wyzwolenie spowoduje wystanie powiadomienia SNMP i port
umozliwiajacy podtaczenie zewnetrznego elementu agregacje potaczen oraz kopiowanie
ruchu przy uzyciu dowolnych portéw w stosie.

+ Urzadzenie powinno by¢ zasilane napigeciem AC 230V. Musi istnie¢ mozliwo$¢ uzycia
dodatkowego zasilacza nadmiarowego.

* Przetacznik musi zapewnia¢ budzet mocy dla urzadzen PoE na poziomie co najmniej
370 watéw. Konstrukcja uktadu zasilania musi umozliwia¢ jednoczesne korzystanie z
zasilacza podstawowego

oraz nadmiarowego w celu zwiekszenia maksymalnej mocy, ktéra moze by¢
dostarczana do urzadzenia do co najmniej 740 watéw.

+ Magistrala przetaczajaca powinna posiada¢ wydajnos$¢ nie mniejsza, niz 176 Gb/s.
Wydajno$¢ przetaczania dla pakietow 64B powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 Mp/s.

+ Urzadzenie musi posiada¢ architekture nieblokujaca (zapewnia¢ przetaczanie
wirespeed - z petng predkoscig na wszystkich portach w maksymalnej konfiguracii).

+ Pojemno$c¢ tablicy MAC powinna wynosi¢ nie mniej, niz 69600 adresow MAC. Powinna
tez istnie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia co najmniej 1020 wpisow statycznych.

* Dostepna pamie¢ RAM powinna wynosic nie mniej, niz 1024 MB. Pamie¢ Flash - nie
mniej niz 1024 MB.

+ Urzadzenie powinno obstugiwa¢ ramki typu Jumbo o rozmiarze co najmniej 12280 B.
« Bufor pamieci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety powinien wynosi¢ nie mniej,
niz 4 MB.

+ Minimalna temperatura pracy dla urzadzenia nie powinna by¢ wigksza, niz -3 stopni
Celsjusza.

+ Maksymalna temperatura pracy dla urzadzenia nie powinna by¢ mniejsza, niz 48 stopni
Celsjusza.

* Przetacznik powinien posiada¢ ochrone przeciwprzepigciowa na portach miedzianych
€0 najmniej do 6 kV.

+ Urzadzenie powinno charakteryzowa¢ si¢ $rednim czasem pomigdzy awariami
wynoszacym co najmniej 190000 godzin.

Funkcjonalno$ci warstwy 2

+ Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ IGMP Snooping w wersji co najmniej 3
oraz obstugiwac nie mniej, niz 8190 grup multicast w tym mozliwo$¢ utworzenia co
najmniej 64 grup statycznych.

+ Urzadzenie powinno posiada¢ takze funkcjonalno$¢ MLD Snooping w wersji co
najmniej 2 oraz obstugiwac nie mniej, niz 4090 grup multicast w tym mozliwo$¢
utworzenia co najmniej 64 grup statycznych.

+ Powinna istnie¢ mozliwo$¢ uwierzytelnienia klienta przed dostarczeniem mu strumienia
Multicast.

+ Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje filtrow dla protokotu IGMP
ograniczajacych adresy IPv4 grup multi -cast do ktérych poszczegdini klienci moga sie
przytaczac.

+ Urzadzenie powinno umozliwia¢ réwniez konfiguracje filtrow dla protokotu MLD
ograniczajacych adresy grup IPv6 multicast do ktérych poszczegdlni klienci moga sie
przytaczac.

* Przetacznik powinien obstugiwac protokoty umozliwiajace unikanie petli w warstwie 2:
IEEE 802.1D, 802.1w, 802.1s w tym co najmniej 64 instancji MSTP. Powinno takze
wspiera¢ funkcjonalno$¢ 802.1Q Restricted Role oraz 802.1Q Restricted TCN.
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+ Dodatkowo, urzadzenie powinno umozliwia¢ skonfigurowanie portu zapasowego, ktory
zostanie aktywowany w przypadku awarii potaczenia poprzez port podstawowy.

+ Wymagana jest obecno$¢ funkcjonalno$ci powodujacej, ze w przypadku gdy wystapi
petla w czgsci sieci nie objetej protokotami drzewa rozpinajacego, czes¢ ta zostanie
odtaczona od reszty sieci aby

zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ burzy broadcastowe;.

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ tworzenie potaczen Link Aggregation - nie mniej niz 8
portéw na grupe oraz 32 grup na urzadzenie oraz obstugiwaé protokét LACP.

* Przetacznik musi mie¢ wbudowana funkcjonalno$¢ LLDP (802.1AB) oraz LLDP-MED.
+ Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ umozliwiajaca rozpinanie petli
w topologii pierscienia z opdznieniem nie gorszym, niz 50ms. Funkcjonalno$¢ ta
powinna by¢ kompatybilna z zaleceniami ITU-T G.8032 w Przetacznik do szafy wersji co
najmniej 2. Sprzet powinien obstugiwa¢ co najmniej 26 jednoczesnie konfigurowanych
pierscieni.

+ Urzadzenie musi posiada¢ obstuge funkcjonalno$ci DHCP Relay w tym opcji 60 i 61
oraz opcji 82, a takze umozliwia¢ przechwytywanie zapytar DHCP od klienta i, po
dodaniu opcji 82, przekazywanie ich do serwera DHCP znajdujacego sie w tej samej
sieci VLAN, w ktérej znajduje sie klient. Obstuga DHCP Relay musi by¢ mozliwa réwniez
dla protokotu IPv6.

* Przetacznik powinien posiadac funkcjonalno$¢ kopiowania ruchu z jednego lub wielu
portéw na port monitorujacy w celu umozliwienia jego analizy. Musi istnie¢ mozliwo$é
kopiowania tylko wybranego ruchu na danym porcie (np. tylko kierowanego do okreslo-
nego adresu IP) oraz

kopiowania ruchu na port monitorujacy znajdujacy si¢ w innym przetaczniku.

+ Urzadzenie powinno umozliwia¢ dostarczanie ruchu na wiele portow fizycznych na
ktorych obecne sa te same adresy IP i MAC co pozwala na bezposrednie przytaczenie
klastréw serweréw postugujacych sie pojedynczym wirtualnym adresem IP i MAC.

+ Urzadzenie powinno umozliwia¢ tunelowanie ruchu kontrolnego L2, w tym protokétow
GVRP i STP oraz protokétéw CDP i VTP (01-00-0C-CC-CC-CC i 01-00-0C-CC-CC-CD).
Obstuga sieci VLAN

* Przefacznik powinien umozliwia¢ konfiguracje sieci VLAN w standardzie 802.1Q, co
najmniej 4094 jednoczes$nie skonfigurowanych takich sieci, w tym powinien umozliwia¢
obstuge VLAN zgodnie z protokotem 802.1v oraz obstugiwa¢ dynamiczne przytaczanie
do VLANu i pozwala¢ na tworzenie tzw. Podwdjnych VLANow.

+ Parametry podwojnego tagowania powinny by¢ konfigurowalne przez administratora.
+ Powinna by¢ tez mozliwo$¢ tworzenia specjalnych sieci VLAN dla przenoszenia ruchu
typu multicast i rozdzielenia tak przenoszonego ruchu na klientow zadajacych
przytaczenia do danej grupy multicast.

Urzadzenie powinno umozliwié¢ utworzenie co najmniej 5 takich sieci VLAN.

* Przetacznik powinien umozliwia¢ automatyczne przypisywanie urzadzen monitoringu
wizyjnego do specjalnie wydzielonej w tym celu sieci VLAN.

+ Powinna by¢ mozliwo$¢ tworzenia sieci VLAN w oparciu o adresy MAC urzadzen.
Urzadzenie wykonawczego wyzwalanego po wystapieniu alarmu.

+ Urzadzenie powinno umozliwiac faczenie w stosy o wielkosci co najmniej 9 jednostek.
Stos powinien by¢ wyposazony w funkcjonalno$¢ zapewniajaca, ze w przypadku awarii
gtéwnego przetgcznika stosu, praca stosu nie zostanie zaktdcona, w szczegéinosci nie
nastapi ponowne

uruchomienie stosu. Protokét stackujacy powinien, w przypadku pracy w topologii
pierscienia, zapewnia¢ przesytanie ruchu pomigdzy przetgcznikami krétsza droga.
Przepustowo$¢ magistrali stosu powinna wynosi¢ co najmniej 80 Gb/s. Stos powinien
umozliwia¢ powinno akceptowa¢ co najmniej 3070 wpiséw MAC dla takiej sieci VLAN.

+ Urzadzenie powinno umozliwia¢ tworzenie VLANGw, ktdre bedg zapewniaty
funkcjonalnos$¢ tworzenia wielu grup portéw w ramach ktérych porty beda mogty sie
komunikowaé, ale zablokowana begdzie komunikacja pomigdzy portami w roznych
grupach oraz wszystkie grupy beda

mogty komunikowac sie z grupa portéw wspdinych. Wszystkie porty nalezace do takich
VLANGw powinny pozosta¢ nietagowane.

* Przefacznik powinien obstugiwac takze sieci VLAN oparte o podsieci IP - co najmniej
510 wpisow.

+ Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ umozliwiajaca tunelowanie
ruchu w sieciach VLAN, ktére nie sg skonfigurowane na tym urzadzeniu.

+ Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ tworzenie asymetrycznych sieci VLAN.
Funkcjonalno$ci warstwy 3

* Przetacznik musi mie¢ mozliwo$¢ utworzenia wielu interfejsow IPv4 na urzadzeniu - co
najmniej 256 takich interfejsow.

* Przetacznik musi mie¢ mozliwo$¢ utworzenia wielu interfejsow IPv6 na urzadzeniu - co
najmniej 256 takich interfejsow; oraz mozliwo$¢ utworzenia wielu interfejséw IP na
pojedynczej skonfigurowanej sieci VLAN — co najmniej 256 takich interfejsow.

+ Musi istnie¢ mozliwo$¢ skonfigurowania specjalnego interfejsu IP, ktory jest caly czas
dostepny w sieci niezaleznie od pozostatej konfiguracii przetacznika (urzadzenie powin-
no umozliwi¢ konfiguracje co najmniej 8 instancii takiego interfejsu).

+ Musi istnie¢ mozliwo$¢ skonfigurowania interfejsu, ktéry bedzie odrzuca¢ caly
kierowany do niego ruch (interfejs Null).

+ Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ umozliwiajacg odpowiadanie
na zapytania ARP w imieniu urzadzenia znajdujacego sie w innej podsieci VLAN.

* Przefacznik musi posiadac funkcjonalnos¢ Gratuitous ARP.
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* Przetacznik powinien takze umozliwia¢ przekierowanie ruchu UDP na wskazany adres
IP w sieci.

+ Urzadzenie musi posiada¢ réwniez funkcjonalno$¢ umozliwiajaca przekazywanie zapy-
tat DNS do odpowiednich serweréw DNS w sieci (wewnetrznych lub zewnetrznych).

* Musi by¢ mozliwe uruchomienie na urzadzeniu serwera DHCP przydzielajacego
minimum 96 pule adreséw IP oraz wspierajacego protokot IPv6. Serwer DHCP musi
mie¢ mozliwo$¢ przydzielania

dowolnych opcji DHCP.

+ Serwer DHCP musi takze obstugiwa¢ delegacje prefiksow DHCPV6.

+ Urzadzenie powinno posiadac tablice ARP o wielkosci co najmniej 32K wpisow oraz
umozliwia¢ wprowadzenie co najmniej 512 wpisow statycznych.

+ Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 32760 tras
routingu dla IPv4 do maszyn znajdujacych sig na bezposrednio przytaczonych do
urzadzenia podsieciach oraz

16384 takich tras dla IPv6.

* Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 16380 tras
routingu dla IPv4 do maszyn znajdujacych sie wewnatrz sieci oraz 7168 takich tras dla
IPv6.

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ zdefiniowanie statycznych tras routingu dla IPv4 (co
najmniej 510 takich tras) oraz dla IPv6 (co najmniej 250 tras).

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ tunelowanie ruchu IPv6 w IPv4 (ISATAP, 6to4).

+ Urzadzenie powinno wspiera¢ funkcje IPv6 Neighbor Discovery.

* Przetacznik musi by¢ wyposazony w funkcjonalno$¢ umozliwiajaca trasowanie ruchu w
roznych kierunkach w zalezno$ci od zawartosci pakietéw (np. na podstawie adresu
zrédtowego IP lub protokotu IP).

* Przetacznik musi umozliwia¢ redystrybucje tras routingu pomigdzy roznymi protokotami
routingu skonfigurowanymi na urzadzeniu.

+ Urzadzenie powinno wspiera¢ takze funkcje uRPF (Unicast Reverse Path Forwarding)
kontrolujaca, czy nadchodzacy pakiet IP posiada adres zrédtowy IP znajduje sie w
tablicy routingu.

+ Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracije protokétéw routingu dynamicznego: RIP
v1iv2, RIPng.

+ Urzadzenie powinno obstugiwac takze protokét umozliwiajacy utworzenie wirtualnego
routera i zapewniajacego dostepno$c¢ sieci zewnetrznej po awarii jednego z urzadzen
fizycznych bez potrzeby

specjalnej rekonfiguracji klientéw w sieci. Protokét powinien wspierac adresacije IPv6.
Quality of Service

* Przetacznik powinien obstugiwa¢ funkcjonalnos¢ QoS i posiadac co najmniej 8 kolejek
sprzetowych na kazdym porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek
powinna odbywact si¢ na bazie co najmniej: wejsciowego portu fizycznego przetacznika,
sieci VLAN, adresu MAC, pola EtherType, adresu IP, adresu IPv6, pola DSCP, typu
protokotu, portu TCP/UDP, klasy ruchu IPv6, etykiety ruchu IPv6.

+ Urzadzenie powinno umozliwia¢ mapowanie wartosci pola DSCP w pakiecie IP do
odpowiednich klas obstugi ruchu.

+ W przypadku wykrycia ruchu iSCSI, urzadzenie powinno réwniez by¢ w stanie
obstugiwac ten ruch ze skonfigurowanym dla niego priorytetem, WRR, WDRR.

+ Urzadzenie powinno obstugiwac¢ tzw. CIR z minimalng granulacjg nie mniejsza, niz 64
kbls.

* Przefacznik powinien umozliwia¢ kontrole kongestii ruchu WRED, a takze obstugiwa¢
Flow Control zgodnie ze standardem 802.1Qbb.

+ Urzadzenie powinno umozliwia¢ limitowanie pasma osobno dla kazdej klasy ruchu
(kolejki na porcie fizycznym) z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

* Przetacznik powinien umozliwia¢ ograniczenie pasma dla ruchu wychodzacego na
kazdym porcie z granulacjg co najwyzej 64 kbls.

+ Urzadzenie powinno takze umozliwiac limitowanie pasma dla ruchu przychodzacego
na kazdym porcie z granulacjg co najwyzej 64 kbls.

+ Powinna istnie¢ funkcjonalno$¢ limitowania pasma dla okreslonego typu ruchu (np.
odbywajacego sie na danym porcie TCP lub UDP) z granulacja nie wigksza, niz 8 kbrs.
Filtrowanie ruchu

+ Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu co najmniej o
informacie takie, jak: port przetacznika, adres MAC, sie¢ VLAN, priorytet 802.1p, adres
IP, adres IPv6, zawarto$¢ pola DSCP, typ protokotu, flagi protokotu TCP, port TCP/UDP,
klase ruchu IPv6, etykiete ruchu IPv6 dla ruchu wejsciowego i wyjsciowego z portow
przetacznika.

* Przetacznik powinien mie¢ mozliwo$¢ definiowania regut ACL na poziomie sieci VLAN.
+ Musi istnie¢ tez mozliwo$¢ niezaleznej filtracji ruchu kierowanego do procesora
przetacznika w celu jego dodatkowej ochrony.

Funkcje bezpieczenstwa

* Przetacznik powinien by¢ wyposazony w funkcjonalno$¢ umozliwiajaca ograniczenie
liczby adresow MAC na pojedynczym porcie fizycznym przetacznika oraz "zatrzasniecie”
na nim okreslonych adreséw MAC i powinien obstugiwa¢ co najmniej 12288 takich
adreséw MAC na pojedynczym porcie fizycznym. Funkcjonalno$¢ powin na umozliwia¢
wytaczenie portu po przekroczeniu zdefiniowanej liczby adreséw MAC obecnych na
porcie.

* Urzadzenie powinno umozliwia¢ uwierzytelnianie przytaczonych uzytkownikow za
pomocg protokotu 802.1X wspotpracujgcego z funkcjonalnoscia umozliwiajacq przyzna-
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nie dostepu do ograniczonych zasobéw w przypadku, gdy uzytkownik nie jest
uwierzytelniony.

* Funkcjonalno$¢ 802.1X musi umozliwia¢ niezalezne uwierzytelnianie wielu
uzytkownikdw znajdujacych sie na pojedynczym porcie fizycznym przetgcznika.

+ Urzadzenie musi umozliwia¢ przypisywanie co najmniej nastepujacych atrybutow
otrzymanych z serwera RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowo$¢ portu, reguty
ACL.

* Przetacznik musi umozliwia¢ wspétprace z serwerem RADIUS w celu realizacji tzw.
Accountingu dla przytaczonych uzytkownikéw.

* Przetacznik musi umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o portal WWW z
mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN. Funkcjonalno$¢ ta musi
dziata¢ réwniez dla adresow IPV6.

+ Urzadzenie musi rowniez umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o adres
MAC z mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.

* Musi istnie¢ mozliwos¢ alternatywnego uwierzytelniania za pomocg wigcej, niz jednego
agenta uwierzytelniania.

+ Urzadzenie musi wspdtpracowa¢ z funkcjonalnoscig Microsoft NAP w celu wymuszenia
separacji maszyn nie bedacych w zgodzie z obowigzujaca polityka bezpieczenstwa w
sieci oraz z funkcjonalno$cia DHCP NAP.

* Przetacznik musi realizowa¢ funkcjonalno$¢ filtrowania ruchu od klientéw, ktérzy
posiadajg nieodpowiednig pare adreséw IP-MAC, jak réwniez z mozliwoscia,
dynamicznego tworzenia powigzan IP-MAC na bazie informacji pobranych z serwera
DHCP i mozliwoscig inspekcji zawarto$ci pakietow ARP. Funkcja IP-MAC binding musi
wspdtpracowac z protokotem IPV6.

* Przetacznik powinien réwniez posiada¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajaca realizacje
komunikacji z jednym lub wiecej portéw wspélnych (np. portéw do ktérych podtaczony
jest router, serwery wydruku itp.).

+ Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ filtrowanie protokotu sieci LAN NetBIOS.

+ Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ niedopuszczania do sieci
nieautoryzowanych przez administratora serweréw DHCP.

* Przetacznik powinien mie¢ mozliwo$¢ definiowania globalnie dla urzadzenia adreséw
MAC, z/do ktdrych ruch nie bedzie obstugiwany.

« Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ zapobiegajaca atakom ARP Spoofing
przez uzytkownikow sieci.

+ Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ zapobiegania atakom BPDU.

+ Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ zapobiegania atakom Denial of Serivce.
* Przetacznik powinien umozliwia¢ filtrowanie pakietow kontrolnych L3 (np. IGMP-Query,
PIM, DVMRP) i nie dopuszczanie ich do wnetrza sieci.

* Przetacznik powinien posiada¢ mozliwosé¢ limitowania Unknown Unicast (z krokiem
minimalnym co najwyzej2 pps), Multicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2 pps),
Broadcast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2pps), a takze umozliwia¢ automatyczne
wytaczenie portu w przypadku ditugotrwatej burzy oraz jego ponowne wiaczenie po
ustalonym czasie.

* Przetacznik powinien posiada¢ mechanizm ochrony procesora przed jego
przecigzeniem duzg liczba pakietéw Broadcast/Multicast/Unicast.

Zarzadzanie

+ Powinna istnie¢ mozliwo$¢ konfiguracji uwierzytelniania dostepu do urzadzenia na
zewnetrznym serwerze RADIUS i TACACS+.

* Grupa urzadzen potaczonych w stos powinna by¢ zarzadzana poprzez jeden adres IP.
+ Zarzadzanie urzadzeniem powinno odbywac sie przez: przegladarke internetowa -
réwniez poprzez adres IPv6, Telnet - réwniez poprzez adres IPv6, SSH - rowniez
poprzez adres IPv6, konsole lokalng.

Zarzadzanie przez interfejs tekstowy musi umozliwia¢ wprowadzanie polecen.
Niedopuszczalna jest konfiguracja oparta o wybér z menu.

Interfejs tekstowy musi zapewniac konfiguracje wszystkich unkcjonalnosci urzadzenia.

+ Urzadzenie musi mie¢ wbudowang funkcjonalno$¢ klienta Telnet - réwniez poprzez
adres IPv6.

+ W przypadku zarzadzania przez interfejs WWW musi by¢ mozliwos¢ szyfrowania
potaczenia protokotem SSLv3.

+ Urzadzenie musi obstugiwaé protokét zarzadzania SNMPv2, v3 - réwniez poprzez
adres IPv6.

* Przetacznik musi umozliwia¢ monitorowanie zdalne protokotem RMON oraz RMONV2 i
obstugiwaé protokét sFlow.

+ Urzadzenie musi obstugiwac protokét 802.1ag umozliwiajacy zdalne wykrywanie
przerw potaczen w sieci oraz protokot Y.1731 - w tym pomiar opdznienia (Delay
Measurement) i strat (Loss Measurement) na badanej $ciezce.

* Przetacznik musi obstugiwa¢ protokot 802.3ah umozliwiajacy separacje domeny
Ethernet operatora od sieci Ethernet klienta.

+ Urzadzenie musi posiada¢ funkcje wykrywania potaczen jednokierunkowych.

* Przefacznik musi obstugiwac takze cyfrowg diagnostyke parametréw pracy modutow
Swiattowodowych, zgodng z SFF-8472, umozliwiajacq przynajmniej: pomiar pradu
wzmachiacza, pomiar mocy nadajnika i odbiornika, pomiar temperatury modutu oraz
pomiar zasilania modutu. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowanego klienta DHCP i
DHCPv6 oraz umozliwia¢ automatyczne pobieranie konfiguracji z zewnetrznego serwera
TFTP podczas uruchamiania urzadzenia.

* Przefacznik powinien posiada¢ wbudowanego klienta SMTP.
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* Przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ lokalnego rozwigzywania FQDN na adres IP, co
pozwala na wykonywanie polecen typu ping/traceroute/tftp/telnet dla nazwy FQDN.

* Przetacznik musi posiada¢ mozliwo$¢ synchronizacji swojego zegara systemowego z
zewnetrznym zrédtem czasu takze przy uzyciu protokotu IPv6 oraz musi wspiera¢
protokét synchronizaciji czasu

zgodny z [EEE1588.

+ Zapisywanie logdw generowanych przez urzadzenie musi by¢ mozliwe na
zewnetrznym serwerze logéw —réwniez poprzez adres IPv6.

+ Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ wysytania i pobierania konfiguracji z serwera
TFTP w sieci.

* Przetacznik musi umozliwia¢ wykonywanie polecenia traceroute z poziomu jego
interfejsu zarzadzajacego oraz wspiera¢ traceroute dla IPv6.

+ Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ wykonywania polecenia ping z poziomu
interfejsu zarzadzajacego -réwniez poprzez adres IPv6.

* Interfejs WWW przetacznika powinien umozliwia¢ graficzne monitorowanie ruchu na
portach fizycznych urzadzenia, a takze umozliwia¢ przegladanie tablicy adreséw MAC.

+ Powinna istnie¢ mozliwo$¢ uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu
zarzadzajacego urzadzenia. Test powinien dokonywac co najmniej pomiaru dtugosci
kabla oraz ciagtosci potaczenia.

* Interfejs zarzadzajacy musi umozliwia¢ wprowadzenie tekstowego opisu dla kazdego z
portéw fizycznych urzadzenia.

+ Urzadzenie powinno by¢ w stanie wysyta¢ powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps) w
przypadku pojawienia sie w sieci nowego adresu MAC.

+ Wymagana jest funkcjonalno$¢ umozliwiajaca logowanie wydanych polecen
konfiguracyjnych wraz z informacjg o koncie, z jakiego polecenie zostato wydane.

+ Urzadzenie powinno umozliwia¢ przechowywanie wielu wersji firmware oraz wielu
wersji konfiguracji.

* Przetacznik powinien by¢ wyposazony w pamig¢ Flash umozliwiajaca przechowywanie
dowolnej liczby plikéw.

+ Powinna istnie¢ mozliwo$¢ automatycznego ponownego uruchomienia urzadzenia o
okreslonym czasie lub w okreslonym horyzoncie czasowym.

+ Urzadzenie powinno wspiera¢ standard 802.3az (Energy Efficient Ethernet).

* Przetacznik powinien umozliwi¢ zmniejszenie pobieranej mocy poprzez wykrywanie
aktywnosci linku na portach oraz wykrywanie dtugosci linku na portach, a takze
administracyjnego wytaczenia wskaznikéw LED na portach, wytaczenie portow
przetacznika w zdefiniowanych interwatach

czasowych oraz wytaczenie wszystkich funkcji sieciowych urzadzenia w zdefiniowanych
interwatach czasowych.

Kabel stakujgcy

100 cm 10GbE Direct Attach SFP+ Cable, kompatybilny z przetacznikiem z pkt.1

Acces Point

Rodzaj: Punkt dostepowy Unified

Technologia bezprzewodowa: Wireless AC
llo$¢ pasm: Dwupasmowy

Przepustowo$¢: 1300 Mb/s 5 GHz, 450 Mb/s 2.4 GHz
Anteny: Wbudowane anteny dookolne

Zysk mocy: 5 dBi w 2.4 GHz, 6.5 dBi w 5 GHz
PoE: Tak

Porty: 2 x Gigabit Ethernet LAN

Port konsoli: TAK

Montaz: Wewnatrz

Obudowa: Metalowa, Plastikowa

Odporno$¢ na ogien (UL-2043): TAK

Tryb pracy: Access Point (AP), WDS Bridge, WDS z AP
Zaawansowane funkcje: MIMO

Maksymalna liczba SSID: 16 na pasmo
Automatyczny dobdr kanatu: TAK
WMM-PS/802.11e (U-APSD) : TAK
Harmonogram WiFi: TAK

Balansowanie ruchu w AP: TAK

L2 roaming: TAK

WEP 64/128 bit: TAK
WPA/WPA2-Personal/Enterprise: TAK
Szyfrowanie TKIP-AES: TAK
WPA/WPA2-PSK przez WDS: TAK

Separacja WLAN: TAK

Opcja wylaczenia rozgtaszania SSID: TAK
Funkcja Rogue AP: TAK

Station isolation: TAK

Filtrowanie adreséw MAC: TAK

Autoryzacja 802_1X: TAK

WEB: TAK

SNMP (v1, v2c, v3) : TAK

CLI: TAK

Telnet: TAK

SSH: TAK

Syslog: TAK

Konfiguracja grup przez AP Array (do 8 AP) : TAK
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Zasilacz: TAK

Wktadka SFP+
Fibre
Transceiver MM

MiniGBIC (SFP+)
|IEEE-802.3ae 10GBASE-SR, Multi Mode, 50 pm, OM3 2000 MHz-km: 300 m, Duplex
LC Connector kompatybilna z przetgcznikami z pkt. 1

UWAGA! Pozycja 1-4 muszg pochodzié¢ od 1 producenta i byé kompatybilne wzgledem siebie

5 Patchcord 4 Swiattowdd krosowy, duplex MM 50/125 OM4, Duplex LC - Duplex LC, LSZH, 1.0m
Swiattowodowy ]
6 Patchcord 4 Swiattowdd krosowy, duplex MM 50/125 OM4, Duplex LC - Duplex LC, LSZH, 2.0m
Swiattowodowy
7 Pomiary 1) Poprawno$¢ i ciagto$¢ potaczen
instalaci 2) Dtugos¢ tacza
Swiattowodowych 3) Tumienno$¢ w dwéch oknach 850 nm i 1300 nm
Wyniki pomiaréw przekaza¢ Zamawiajacemu w dwéch egzemplarzach w jezyku polskim
w formie
papierowej oraz w formie elektronicznej w ogélnie przyjetym standardzie plikéw np.
*.dwg lub *.pdf
8 Pomiary Parametry mechaniczne:- poprawno$¢ podtaczenia przewoddw (mapa potaczen), -
instalacji dtugosci torow
miedzianych transmisyjnych (dtugos$¢ przewoddw [m])
Wyniki pomiaréw przekaza¢ Zamawiajacemu w dwoch egzemplarzach w jezyku polskim
w formie
papierowej oraz w formie elektronicznej w ogdlnie przyjetym standardzie plikéw np.
*.dwg lub *.pdf
9 Patchcord U/UTP 5 Diugosé: 0,5m, czerwony, Ztacze RJ45
kat.6
10 Patchcord U/UTP 40 Diugosc¢: 0,5m, szary, Ztacze RJ45
kat.6
1" Patchcord U/UTP 5 Diugo$¢: 1m, czerwony, Ztacze RJ45
kat.6
12 Patchcord U/UTP 40 Diugos¢: 1m, szary, Ztacze RJ45
kat.6
13 Patchcord U/UTP 30 Diugos¢: 2m, szary, Ztacze RJ45
kat.6
14 Patchcord U/UTP 10 Diugos¢: 1m, zielony, Ztacze RJ45
kat.6
15 Patchcord U/UTP 10 Diugos¢: 0,5m, zielony, Ztacze RJ45
kat.6
16 Patchcord U/UTP 30 Diugos$¢: 3m, zielony, Ztacze RJ45,
kat.6
17 Patchcord U/UTP 30 Diugos¢: 3m, szary, Ztacze RJ45
kat.6
18 Polka do szafy 1 Pétka 19-calowa, 400mm gtebokosci Wyposazenie
RACK 19 szafy
19 Organizator kabli 1 Organizator kabli 1U z uchwytami Wyposazenie
1U szafy
20 Przepust 1 Przepust szczotkowy 1U Grafitowy Wyposazenie
szczotkowy 1U szafy
21 Listwa zasilajaca 3 Wysokos¢: 1U Wyposazenie
AC - Mocowanie doczotowe do szyn rockowych szafy
- Sygnalizacja zasilania na listwie (dioda LED)
230V do szafy - Maksymalny prad 16A (230 V AC)
RACK 19" - llo$¢ gniazd: 9
- Dtugo$¢ przewodu: min. 160 cm
- Wiyk: IEC320 C14
- Zestaw czterech $rub oraz koszyczkéw do montazu listwy
22 Panel 1 Min 2wentylatory Wyposazenie
wentylacyjny z szafy
termostatem
23 UPS RACK typ1 1 Min, moc skuteczna 1500VA,
Ztacze wejsciowe IEC-320-C14,
Gniazda wyjsciowe IEC-320-C13, zlacze RJ45 do komunikaciji, Czujnik srodowiskowy
24 Wieszak 20 - Wieszak kablowy do prowadzenia kabli cynkowany galwanicznie, Wyposazenie
kablowy 40x40 - Mocowany za pomoca dwoch $rub (w komplecie) szafy

20




2x gniazdo RJ45 MD z zapasem kabla U/UTP kat.6 B2ca.
Kable docelowo wprowadzone zostanq do pom. 1533
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R Wyk. pg\r/n Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii
LEGENDA
. . . . ) .  mm . Inwestor Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela Nr rys.
Istme_chq szafa wolntopco 40 W pomieszczeniu szatni 1504. Ci gniazdo RJ45 — okablowanie "IT" dla potrzeb ogélnych ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz 01 T
Lokalizacjo szafy pozostaje bez zmian, szafg rozbudowat . R
o dodatkowe urzqdzenia dia remontowanych pomieszczefi. CMD gniazdo RJ45 — okablowanie "MD" dla potrzeb medycznych Obiekt: . Adres:
. . . . Budynek 1H wysoki parter ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz, dz. 54, 67 ,obreb 489
CT gniazdo RJ45 — instalacja telefoniczna
B . Tres¢ rys.:  Rzut wysokiego parteru.
punkt dostgpowy ogdinego przeznaczenia Plan instalacji okablowania strukturalnego i kontroli dostepu.
" Branza Faza Skala Data: Opracowat:
lokalny kontroler dgstepu z zasilaczem + akumulator 12V 7Ah ELEKTRYCZNA PW. 1:100 | 9 lutego 2024 1. | mgrinz. Adam Minta
(Wykonaé pofqczenie skrgtkq z PPD) k o
utor proj. inz. i
czytnik zblizeniowy z klawiaturq : . |nlzktr3a(kreM on:e(;zewmz .
inz. elel arek Goncerzewicz
KTN = kontaktron Ukp;r Bud. bez %gr;ﬁgzbeﬁddo projel_(tﬁlwzn.ia
i kierowania robotami bud. w specjalnosci
7M b zwora elektromagnetyczna instalacji i urzadzen elektrycznych.
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okablowanie "IT"
dla potrzeb ogéinych
- komputery

okablowanie "MD"
dla potrzeb medycznych

okablowanie "TEL"
dla potrzeb ogéinych
- telefony

Istniejaca szafa wolnostojaca 42U
W pomieszczeniu szatni 1504.
Lokalizacja szafy pozostaje bez zmian,
szafg rozbudowac o dodatkowe urzadzenia dla
remontowanych pomieszczen.
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Istniejqcy kabel Swiatiowodowy 12 wiokien wielomodowy

z kierunku GPD w pomieszczeniu serwerowni. Szaf¢ PD

na oddziole elektrofizjologii oraz szafe GPD w serwerowni
wyposazy¢ w przelqcznice Swiatiowodowg 1U LC 48 witkien.
Po stronie szfy PD i GPD $wiatfowdd zaspawaé ziqczami LC.

J‘fp:nnummmmlw}ﬁnmmmmmimmmmmu{hmmmmmiﬂ

Przefgcznica $wiattowodowa 1U LC 48 widkien - projektowana

Przedziat z istniejgcymi urzqdzeniomi.

Panel rozdzielczy kat.6 U/UTP 24xRJ45 - projektowany

32x U/UTP kat.6 B2ca

(

Panel rozdzielczy kat.6 U/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel porzadkujgcy - projektowany

Przetacznik zarzadzalny 48xRJ45 - projektowany

Panel rozdzielczy kat.6 U/UTP 24xRJ45 - projektowany

26x U/UTP kat.6 B2ca

Sl

Panel porzadkujgcy - projektowany

Przelgcznik zarzgdzalny 48xRJ45 - projektowany

Panel telefoniczny UTP kat.3 50xRJ45 - istniejgcy

6x U/UTP kat.6 B2ca

Sl
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Cokot 100 mm 800x800

Uwagi.

1. Rozmieszczenie urzqdzefi pasywnych i aktywnych w szafie PD
uzgodni€¢ z uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

bl

32xRJ45

26xRJ45

6xRJ45 Gniazda telefoniczne.

Temat:

Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H na potrzeby pracowni elektrofizjologii

Inwestor

Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela

ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz

Nrrys.

02T

Obiekt:

Budynek 1H wysoki parter

Adres:

ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz, dz. 54, 67 ,obreb 489

Trescrys: - Schemat blokowy okablownia strukturalnego.

inz. elektryk Marek Goncerzewicz
Upr. Bud. bez ograniczen do projektowania
i kierowania robotami bud. w specjalnosci
instalacji i urzadzen elektrycznych.
GT-I-7210/110/77  GP-KZ-7342/171/92
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Autor proj. inz. Marek Goncerzewicz
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