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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

- Opis techniczny

- Bilanse ilosci powietrza wentylacyjnego

- Specyfikacja instalacji wentylacji

- Rysunki:

1/W - Rzut niskiego parteru - fragment - skala 1:50

1a/W - Klimatyzacja pomieszczenia technicznego - skala 1:50
2/W - Rzut wysokiego parteru - fragment - skala 1:50

2a/W - Fragmenty instalacji wentylacji ze specyfikacjg - skala 1:50
3/W - Rzut pietra - fragment - skala 1:50

4/W - Rzut dachu - fragment - skala 1:50

5/W - Przekroje instalacji wentylacji - skala 1:50




OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- podktady architektoniczno-budowlane wraz z technologia
- wizja lokalne na obiekcie

- uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujace normy i przepisy branzowe

Normy podstawowe :

- PN-B-03430/Az3: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

- PN-B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

- PN-B-03421: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Rozporzadzenia i wytyczne:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75 poz. 690 wraz z pdzniejszymi
zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegdtowych wymagan, jakim
powinny odpowiadac pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalnosé lecznicza (tekst
jedn.: Dz.U. z 2022 r., poz. 402

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997r wraz z pdzniejszymi zmianami w sprawie ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemdw wentylacji i klimatyzacji dla
podmiotdw wykonujgcych dziatalno$¢ lecznicza opracowane pod przewodnictwem dr inz. Anny
Charkowskiej z 2018r posiadajgce rekomendacje Ministerstwa Zdrowia.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych [zeszyt 6 COBRTI INSTAL wyd. | maj
2003] .

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych [zeszyt 5 COBRTI INSTAL wyd. |
wrzesien 2003

- literatura, wytyczne EHRA (European Heart Rhythm Association)

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt swoim zakresem obejmuje rozwiazania instalacji wentylacji mechanicznej oraz ogrzewania

dla pomieszczen objetych remontem i modernizacja w budynku TH na terenie Szpitala
Uniwersyteckiego nr 2 im. Dr Jana Biziela w Bydgoszczy na poziomie wysokiego parteru na Pracownie
Elekrofizjologii.

Zakres pomieszczen objetych opracowaniem zaznaczono na rzucie wysokiego parteru.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Pomieszczenia objete remontem petnity dotychczas funkcje sali zabiegowej | wyposazone sga w
nastepujace instalacje:

- instalacje wod-kan

- ogrzewanie grzejnikowe
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- wentylacje grawitacyjng oraz cze$ciowo mechaniczng wywiewna

Wskutek przewidywanego remontu i modernizacji istniejacej sali zabiegowej majacej na celu
dostosowanie wymagan do aktualnych przepiséw i standardéw dla potrzeb Pracowni Elektrofizjologii
dotychczasowe instalacje sanitarne a zwtaszcza wentylacja zostang gruntownie zmodernizowane.

3. ZALOZENIA PROGRAMOWE

Pomieszczeni dotychczasowej Sali Zabiegowej planuje sie dostosowac do nowych potrzeb i utworzyé
Pracownie Elektrodiagnostyki. Specyfika prowadzonej dziatalnosci:

W Pracowni Elektrodiagnostyki wykonywane beda zabiegi ablacji, oraz wszczepianie rozrusznikow,
kardiowerterow-defibrylatorow.

Sala ma by¢ wykorzystywana do zabiegdw planowych w dni robocze codziennie od poniedziatku do
pigtku od godziny 7:00-7:30 do pdznych godzin popotudniowych, przecietnie do godz. 18. (do czasu
zakonczenia zabiegdw - pomiedzy godz. 16. a 20). W godzinach nocnych i w dni wolne od pracy - w
trybie dyzurowym do zabiegdw pilnych i ratunkowych.

Ilos¢ osab:

Przewidywana maksymalna liczba osob na sali zabiegowej (wraz z pacjentem) nie powinna
przekracza¢ 8 osob. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage, ze jednoczednie w przylegajacej do sali
sterowni muszg pracowac - wytacznie w czasie zabiegu - jeszcze 2-4 osoby (czyli maksymalna liczba
pracujacych jednoczesénie w pomieszczeniach pracowni moze wynie$¢ 10-12 osab).

Przewidywane rodzaje zabiegow:

W pracowni elektrofizjologii beda wykonywane zasadniczo dwa rodzaje zabiegdw z zakresu
kardiologii inwazyjnej:

1) badania elektrofizjologiczne i zabiegi przezcewnikowej ablacji zaburzen rytmu serca.

2) zabiegi wszczepiania i wymiany urzadzen do elektroterapii serca (IPG).

Nie planuje sie przeprowadzania zabiegow chirurgicznych z otwieraniem jam ciata, nawet w celach
ratunkowych.

Wiekszo$¢ zabiegdw prowadzona bedzie przy znieczuleniu miejscowy, moga zaistnie¢ przypadki
wykonania krotkotrwatego znieczulenia ogdlnego.

Planowana liczba zabiegdw w najblizszym roku: przecietnie okoto 40 miesiecznie.

4. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
4.1. OGRZEWANIE

Prace zwigzane z modernizacjg instalacji ogrzewania w pomieszczeniach objetych remontem polegac
beda gtéwnie na wymianie dotychczasowych grzejnikéw instalacji centralnego ogrzewania na nowe.
Zastosowane zostang grzejniki z podtaczeniem bocznym w wykonaniu higienicznym. Zasilanie w
czynnik grzewczy odbywac sie bedzie z istniejacej instalacji rozprowadzonej w budynkach szpitalnych
w uktadzie tradycyjnym (piony c.0.). Do doboru wielkosci grzejnikdw przyjeto temperature czynnika
grzewczego nie nizsza niz +60°C dla obliczeniowych temperatur zewnetrznych tj. -18°C.

Wymianie poddane zostang gatazki grzejnikowe przy zachowaniu dotychczasowych piondw c.o. Piony
centralnego ogrzewania nie podlegajg wymianie. Nalezy wykonac¢ nowe podejécia (gatazki) od pionu
do grzejnika jako spawane z rur czarnych. Nie dopuszcza sie mozliwosci pozostawiania krotkich
(10-20 cm) odcinkdw starych gatazek i wpalania sie w nie, jak rowniez wykonywania przewezen lub
ostrych tukow. Zamontowac grzejniki ptytowe z zaworem termostatycznym, gtowicg i zaworem
odcinajacym.

Wymagania dla armatury centralnego ogrzewania:

Gtowica termostatyczna:

- kompatybilna do zaoferowanego zaworu grzejnikowego termostatycznego
- wyposazona w bezpiecznik mrozu
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- posiadajgca mozliwoé¢ ograniczania skali nastawy lub blokowania ustalonego potozenia
ukrytymi klipsami ograniczajgcymi

- z zakresem regulacji co najmniej od 8 do 28°C

- zaopatrzona w czujnik cieczowy, gwint nakretki M 30 x 1,5

- materiat korpusu: braz/mosiadz

- max. temperatura wody 90°C

- max. ciénienie nominalne 10 bar (IMPa)

Zawor grzejnikowy termostatyczny:

- mozliwos¢ ptynnej nastawy wstepnej bez wymiany wktadki za pomoca klucza nastawnego, ptaskiego
- max. temperatura wody 90°C

- max. ciénienie nominalne 10 bar

- max. ciénienie réznicowe 0,6 bar

- mozliwo$¢ wymiany wktadki zaworowej w pracujacej instalacji

- materiat korpusu: braz/mosiadz

- gwint przytacza gtowicy termostatycznej M30x1,5

Zawor grzejnikowy powrotny:

-funkcja zamykania, odcinania i oprézniania grzejnika
-wykonany z mosigdzu

-uszczelnienie grzybka poprzez O-ring z EPDM
-kotpak ochronny z dodatkowym uszczelnieniem
-max. temperatura wody 90°C

-max. ciénienie robocze co najmniej 10 bar

- max. cisnienie roznicowe 0,6 bar

Wymagania dla grzejnikdw w wykonaniu higienicznym:

-Grzejniki wykonane z walcowanych na zimno blach stalowych

-Zabezpieczone powtoka gruntujaca, utwardzang termicznie,

-Lakierowane proszkowe, standard RAL 9016.

-Grzejniki powinny by¢ wyposazone w uchwyty potozone na tylnej $ciance utatwiajagce montaz na
écianie - specjalne zawieszenie szpitalne,

-Grzejnik wyposazony w przytacza boczne 4 x GW %"

-Maksymalne ci$nienie robocze nie mniejsze niz: 1,0 MPa

-Maksymalna temperatura pracy nie nizsza niz: 90°C

-Wysokos¢ grzejnika 600mm.

-Wymagany atest do pomieszczen w budynkach stuzby zdrowia o podwyzszonej klasie czystosci.

-Dtugos$¢ gwarancji producenta min: 10.lat

-Zachowane gabaryty

-Moc cieplna pokrywajaca zapotrzebowanie na ciepto ogrzewanego fragmentu budynku

4.2. WENTYLACJA

Dotychczasowa instalacja wentylacyjna wymaga gruntownej modernizacji. Zgodnie z wytycznymi
technologicznymi projekt wentylacji opracowano w oparciu o wytyczne EHRA (European Heart
Rhythm Association) zZrddto informacji: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33878762/

Osdwiadczenie ekspertow EHRA i praktyczny przewodnik dotyczacy optymalnej techniki implantacji
konwencjonalnych  rozrusznikdbw serca i wszczepialnych  kardiowerterdow-defibrylatorow:
zatwierdzone przez Heart Rhythm Society (HRS), Asia Pacific Heart Rhythm Society (APHRS) i Latin-
American Heart Rhythm Society (LAHRS) zawiera nastepujgce wymagania:
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“Operative environment”

The operative room/catheterization or electrophysiology laboratory must be ventilated with >15 air
changes/h (ideally 20-25 changes/ h). ®" The utility of laminar airflow on surgical site infections
remains controversial. """

Ttumaczenie:

,Srodowisko operacyjne”

Sala operacyjna/laboratorium cewnikowania lub laboratorium elektrofizjologiczne musza byc
wentylowane z czestotliwoscia >15 wymian powietrza/h  (najlepiej 20-25 wymian/h).®*
Przydatno$¢ laminarnego przeptywu powietrza w zakazeniach miejsca operowanego pozostaje
kontrowersyjna "™

Przywotane przypisy:

13 Guidelines for the diagnosis, prevention and management of implantable cardiac electronic device infection. Report of a
joint Working Party project on behalf of the British Society for Antimicrobial Chemotherapy (BSAC, host organization), British
Heart Rhythm Society (BHRS), British Cardiovascular Society (BCS), British Heart Valve Society (BHVS) and British Society
for Echocardiography (BSE). J Antimicrob Chemother 2015;70:325-59.

( Wytyczne dotyczace diagnozowania, zapobiegania i postepowania w przypadku zakazenia wszczepialnego kardiologicznego
urzadzenia elektronicznego. Sprawozdanie ogdlne projektu Grupy Roboczej w rzadzie brytyjskiego Towarzystwa
Chemioterapii Przeciwdrobnoustrojowej (BSAC, organizacja goszczaca), Brytyjskiego Towarzystwa Rytmu Serca (BHRS),
Brytyjskiego Towarzystwa Kardiologicznego (BCS), Brytyjskiego Towarzystwa Zastawek Serca (BHVS) i Brytyjskiego
Towarzystwa Echokardiografii (BSE).J Chemiczna substancja przeciwdrobnoustrojowa 2015;70:325-59.)

14. WHO. Global Guidelines for the Prevention of Surgical Site Infection. WHO Document Production Services, 2016 (WHO.
Globalne wytyczne dotyczace opiséw zakaznych miejsc operowanych. Ustugi tworzenia dokumentéw WHO,2016)

15. Effect of laminar airflow ventilation on surgical site infections: a systematic review and meta-analysis. Lancet Infect Dis
2017;17:553-61.

(Wptyw przeptywu laminarnego na infekcje miejsca operowanego: przeglad systematyczny i metaanaliza. Lancet Infect Dis
2017,17:553-61).

Rodzaj wykonywanych zabiegéw i sposob ich prowadzenia (brak otwierania jam ciata) wskazuja, ze
sale zabiegowa elektrofizjologii mozna zaliczy¢ do pomieszczen klasy S2 (pomieszczenia o
podwyzszonych wymaganiach higienicznych lecz nie jak dla sal operacyjnych).

4.2.1. PODSTAWOWE ZAL0ZENIA PROJEKTOWE

Parametry obliczeniowa powietrza zewnetrznego:

ZIMA (strefa klimatyczna 1)

- temperatura zewnetrzna tz= -18°C

- wilgotnos$¢ wzgledna ¢=100%, zawartos¢ wilgoci x=0,9 g/kg

LATO (strefa klimatyczna 1)
- temperatura zewnetrzna tz= +32°C
- wilgotno$¢ wzgledna ¢=45%, zawartos¢ wilgoci x=13,6 g/kg

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

W zaleznosci od przeznaczenia poszczegdlnych pomieszczen szpitalnych parametry powietrza
wewnetrznego dla okresu letniego i zimowego beda rdézne. W dalszej czesci opisu zostang one
przedstawione dla poszczegdlnych uktaddw funkcjonalnych.

4.2.2. PODZIAL. FUNKCJONALNY UKEADOW WENTYLACJI | KLIMATYZACJI
W zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen i specyfiki ich funkcjonowania w remontowanej czesci
wyodrebniono nastepujace uktady funkcjonalne:
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- N1, WK1, WK2 - pomieszczenia pomocnicze przy sali zabiegowej (szatnia, opisownia, sterownia) oraz
sanitariat
-NW?2 - sala zabiegowa z zapleczem

4.2.3. LOKALIZACJA CENTRAL WENTYLACYJNYCH | WENTYLATOROW WYWIEWNYCH

Ze wzgledu na uwarunkowania architektoniczno-konstrukcyjne oraz obiektowe centrale wentylacyjne
zlokalizowane zostang wewnatrz budynku na poziomie niskiego parteru tuz pod sala zabiegowa w
pomieszczeniu dotychczasowego depozytu przeksztatconego na pomieszczenie techniczne.
Wentylatory wywiewne zamontowane zostang w przestrzeniach sufitu podwieszanego pomieszczenia
szatni (pom. nr 1504) — wentylator WK1 i przebieralni (pom. nr 1503a) — wentylator WK2.

4.2.4. LOKALIZACJA CZERPNI | WYRZUTNI POWIETRZA

Zaprojektowano jeden wspdlny kanat czerpny dla central N1 i NW2 wyprowadzony z budynku po
elewacji i zakonczony czerpnie powietrza na $cianie powyzej gornej krawedzi okna 1 pietra.
Wyniesienie czerpni powietrza na taka wysoko$¢ ma za zadanie odsuniecie jej od licznych jednostek
zewnetrznych klimatyzacji pomontowanych w nizszych partiach tej elewacji.

Odprowadzenie zuzytego powietrza na zewnatrz budynku realizowane bedzie 3 niezaleznymi
kanatami wyrzutowymi:

- z centrali NW2 kanat wyprowadzony zostanie po elewacji obok kanatu czerpnego na dach
istniejgcego budynku, wyrzut realizowany zostanie wyrzutnig dachowg z wylotem pionowym

- z wentylatora kanatowego WK1 wyrzut powietrza wyprowadzony zostanie na dach i zakonczony w
analogiczny sposob jak dla wyrzutu z centrali,

- z wentylatora kanatowego WK2 wyrzut powietrza realizowany bedzie istniejgcym murowanym
kanatem wentylacyjnym, do ktérego podtgczony zostanie uktad

Przy rozmieszczaniu czerpni i wyrzutni powietrza kierowano sie zasada zachowania ponizszych
odlegtosci:

- minimalna odlegto$¢ czerpni od wywiewek kanalizacyjnych - 6m

- minimalna odlegto$¢ czerpni od poziomu terenu - 2m

- minimalna odlegto$¢ wyrzutdw od krawedzi dachu ponizej ktérej znajduja sie okna - 6m

- minimalna odlegto$¢ wyrzutdw pionowych od istniejgcych czerpni powietrza - 12m

4.2.5. OPIS POSZCZEGOLNYCH UKELADOW FUNKCJONALNYCH

- N1, WK1, WK2 - pomieszczenia pomocnicze przy sali zabiegowej (szatnia, opisownia, sterownia) oraz
sanitariat

Wentylacja powyzszych pomieszczen realizowana bedzie centralg podwieszang nawiewna N1 oraz
wspotpracujgcymi z nimi kanatowymi wentylatorami wywiewnymi WK1 i WK2.

Przewidywane procesy obrébki powietrza realizowane w centrali:
zima: filtracja (M5), podgrzew powietrza nawiewanego (tn=+24°C)
lato: filtracja (Mb), brak przechtodzenia powietrza nawiewanego
wilgotno$¢ wzgledna w okresie catego roku bez regulacji

Ogrzewanie pomieszczen tego wymagajacych realizowane bedzie grzejnikami w wykonaniu
higienicznym.
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Przyjete ilosci powietrza wentylacyjnego:
Dla ludzi nie mniej niz:
- 30 m®/h *os

Dla przybordw sanitarnych w pomieszczeniach WC:
- 50 m®/h - dla misek ustepowych

W pomieszczeniach o duzych zyskach ciepta wynikajacych z technologii (pomieszczenie opisowni i
sterowni) zaprojektowano klimatyzatory $cienne pracujgce w uktadach typu split. Szczegdty w dalsze;
czesci opisu technicznego.

Centrala wentylacyjna nawiewna podwieszana N1 wyposazona zostanie w nastepujace sekcje:
- filtr klasy M5

- wentylator z silnikiem EC

- nagrzewnica elektryczna z regulacja ptynna

Wymiary projektowanej centrali:

- .

4

& H
"
Wielkosc urzadzenia 1
2 I [mm] 750
L B [mm] 450
I c [mm] 50
e - H [mm] 340
o sztucer @ [mm] 200
masa [ka] 36

3
m

O 0 O

L L -3
[ G
[m— }

Urzadzenie wyposazone zostanie w automatyke. Szczegétowe dane centrali pokazano w zestawieniu
tabelarycznym w dalszej czesci opisu technicznego.
-NW?2 - sala zabiegowa z zapleczem

Sala zabiegowa z zapleczem oraz pomieszczeniem mycia lekarzy i przygotowania pacjenta
wentylowana bedzie za posrednictwem centrali nawiewno-wywiewnej NW2 w wykonaniu
wewnetrznym higienicznym. Ze wzgledéw montazowych urzadzenie podzielone zostanie na mozliwe
mate sekcje tatwe do wniesienia, ktore nastepnie zostang skrecone w catosc.

Przewidywane procesy obrdbki powietrza realizowane w centrali:

zima: podwdjna filtracja (M5+F9), podgrzew powietrza nawiewanego (tn=+24"C)

lato: podwdjna filtracja (M5+F9), niskie schtodzenie powietrza nawiewanego w celu czesciowego
osuszenia oraz podgrzew w celu uzyskania temperatury nawiewu tn=+20 + +22°C i wilgotnosci
wzglednej ¢<70%

Pomimo zastosowanego czesciowego osuszania nie przewiduje sie nawilzania powietrza zimag i
mozliwosci kontroli oraz utrzymania konkretnych parametréw wilgotnosciowych w okresie catego
roku.
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Jako 3 stopien filtracji zaprojektowano filtry klasy H13 na nawiewnikach w poszczegdlnych
pomieszczeniach. Uktad wentylacyjny dla sali zabiegowej bedzie miat mozliwo$¢ pracy ze zmienna
wydajnoscig z zachowaniem odpowiedniego uktadu ciénien. Ogrzewanie sali zabiegowej realizowane

bedzie grzejnikami w wykonaniu higienicznym.

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW?2 wyposazona zostanie w nastepujace sekcje:

Nawiew:

- filtr wstepny | stopnia klasy M5

- wymiennik krzyzowy heksagonalny
- wentylator z silnikiem EC
- parowniko-skraplacz 2 sekcyjny (R32)

- odkraplacz

- nagrzewnica elektryczna z regulacja ptynna

- filtr wtorny Il stopnia klasy F9

Wywiew:
- filtr klasy M5

- wymiennik krzyzowy heksagonalny

- odkraplacz

- wentylator z silnikiem EC

Wymiary projektowanej centrali:
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Urzadzenie wyposazone zostanie w rame nos$ng o wysokosci 200mm
dane centrali pokazano w zestawieniu tabelarycznym w dalszej czesci opisu technicznego.
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4.2.6. ROZPROWADZENIE PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH, ROZDZIAt. POWIETRZA, ELEMENTY
NAWIEWNE / WYWIEWNE

ROZPROWADZENIE PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH
Rozprowadzenie instalacji wentylacji odbywac sie bedzie wewnatrz budynku oraz czesciowo na

zewnatrz. Kanat czerpny wyprowadzony zostanie po elewacji i zakonczony czerpnig $cienng
natomiast kanaty wyrzutowe wyprowadzone zostang na istniejacy dach i tam zakonczone wyrzutniami
z wylotem pionowym.

Gtowne ciagi wentylacyjne prowadzone beda pod stropem niskiego parteru (brak sufitow
podwieszanych), nastepnie w szachcie wentylacyjnym oraz w przestrzeniach sufitu podwieszanego
wysokiego parteru. Ze wzgledu na wystepowanie podciggdw w petnych osiach konstrukcyjnych
budynku (osie 2 i 3) przewiduje sie lokalne obnizenia sufitu do wysokosci ok. 2,3m.

ROZDZIAt POWIETRZA

Zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna a w pomieszczeniach sanitarnych i
pomocniczych wentylacje wyciggowa z kompensacjg powietrza wycigganego z pomieszczen
sasiednich. Ze wzgledu na rezim czystosci pomieszczen w czesci z nich zaprojektowano nadcisnienie
(np. sala zabiegowa, przygotowanie pacjenta, myjnia lekarz). Uktad ciénien pokazany zostat na
rysunkach oraz w bilansach ilosci powietrza wentylacyjnego.

Nawiew do pomieszczen z wentylacjg wywiewng odbywac sie bedzie podci$nieniowo. Doprowadzenie
powietrza z pomieszczen sasiednich umozliwig otwory kontaktowe zlokalizowane w dolnej czesci
drzwi. Otwory kontaktowe w drzwiach pokazane zostaty na zatgczonych rysunkach i ich powierzchnia
czynna powinna wynosi¢ co najmniej Fczmin=220cm?.

Nawiew powietrza do sali zabiegowej realizowany bedzie nawiewnikiem sko$nym z filtrami klasy H13.
Wywiew odbywac sie bedzie kratkami higienicznymi z 2 poziomdw: 80% dotem i 20% gdra i zostanie
tak zlokalizowany by zapewnic kierunek przeptywu powietrza od stop w kierunku gtowy pacjenta.

ELEMENTY NAWIEWNE/WYWIEWNE
W zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen zaprojektowano nastepujgce elementy nawiewne i
wyciggowe:

- nawiew dla sali zabiegowej — nawiewnik skosny z filtrami klasy H13 z 2 tylnymi kréécami
podtaczeniowymi 800x200mm wyposazony w krdcce do pomiaru réznicy cisnienia i do kontroli
szczelnosci osadzenia filtra
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Przekroj A-A

wymiary: dtugos¢ L=4320mm, wysokos$¢ H=410mm, gtebokos¢ B'=830mm B=720mm

- nawiew dla pomieszczen czystych — nawiewniki z filtrami klasy H13 wyposazone w krdocce do
pomiaru réznicy cisnienia i do kontroli szczelnosci osadzenia filtra

- wywiew z sali zabiegowej — kratki wentylacyjne prostokatne w wykonaniu higienicznym

- wywiew z pomieszczen czystych — anemostaty 4-stronne osadzone na skrzynkach rozpreznych
izolowanych
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- pomieszczenia szatni, sterowni, opisowni, korytarza — nawiew i wywiew za posrednictwem
nawiewnikow sufitowych okragtych z regulacja kierunku strumienia powietrza nawiewanego

—
,, ) £
/ — ! ' I8
[
‘L‘J
UKIERUNKOWANIE STRUMIENIA UKIERUNKDVANIE STRUMIENLA

PRZY OGRZEWANIU

PREY CHIODZENIU

- sanitariat, przebieralnia, strona brudna sali — wywiew typowymi zaworami wentylacyjnymi

4.3. KLIMATYZACJA

Ze wzgleddw technologicznych i wystepujacych znacznych zyskéw ciepta w pomieszczeniach
opisowni i sterowni oraz pomieszczeniu technicznym z centralami wentylacyjnymi i UPS-em
zaprojektowano przechtodzenie tych obszardw za posrednictwem klimatyzatoréw $ciennych
pracujacych w uktadach typu split oznaczonych jako KL-1 (opisownia), KL-2 (sterownia) i KL-3 (pom.
techniczne). Dla opisowni przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego klimatyzatora zamontowanego
obecnie na $cianie w pomieszczeniu obok przeznaczonego na sale zabiegowa. Sterownia oraz
pomieszczenie techniczne wyposazone zostang w nowe klimatyzatory $cienne o nominalnej mocy
chtodniczej: sterownia — Qch=7,TkW z opcjg pracy catorocznej, pom. techniczne — Qch=3,4kW.
Klimatyzatory wyposazone zostang w przewodowe sterowniki $cienne.

Jednostka zewnetrzna dla klimatyzatora KL-2 powieszona zostanie na $cianie budynku pod oknem
natomiast dla klimatyzatora KL-3 posadowiona zostanie ma poziomie terenu w sasiedztwie
agregatow chtodniczych ACH.1i ACH.2 przeznaczonych dla centrali wentylacyjnej NW2.

Instalacje nalezy wykonac¢ z rur miedzianych (miedz chtodnicza). Stosowaé przewody miedziane
chtodnicze z fabryczng izolacja. Na zewnatrz budynku przewody dodatkowo zabezpieczy¢ przed
dziataniem czynnikdw zewnetrznych np. ptaszczem z blachy ocynkowane;j.

Instalacje skroplinowa dla klimatyzatorow KL-1i KL-2 wykonac z rur tworzywowych PP tgczonych na
wcisk. Przewody montowac ze spadkiem i wtaczad przez zasyfonowanie do najblizszych piondw
kanalizacyjnych pod syfony umywalkowe/zlewozmywakowe. Nalezy stosowac syfony kulowe z
zabezpieczeniem antyzapachowym. Instalacje nalezy zaizolowal przeciwroszeniowo  otulinami
kauczukowymi gr. 6mm.

Do syfonu nalezy wykonac¢ rewizje z drzwiczkami. Rodzaj i rozmiar drzwiczek dobierany bedzie na
etapie budowy.
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4.4. AGREGATY CHLODNICZE FREONOWE DLA CENTRALI WENTYLACYJNEJ NW2

Przechtodzenie i podgrzew powietrza zewnetrznego w centrali NW2 umozliwia¢ bedzie
parowniko-skraplacz 2 sekcyjny, ktéry w okresie zimowym pracowac bedzie jako nagrzewnica a w
okresie letnim jako chtodnica. Do tego celu zaprojektowano 2 agregaty chtodnicze inverterowe z
ptynng regulacjag mocy chtodniczej/grzewczej z modutami sterujgcymi pracujgcymi na czynniku
chtodniczym R32. Urzadzenia posadowione zostang przy Scianie tacznika na wspolnej konstrukcji
wsporczej wyniesionej co najmniej 40cm od poziomu terenu.

Instalacje nalezy wykonac¢ z rur miedzianych (miedz chtodnicza) zgodnie z rysunkami. Nalezy
stosowac przewody miedziane chtodnicze z fabryczna izolacjg. Na zewnatrz budynku przewody
dodatkowo zabezpieczyé przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych np. ptaszczem z blachy
ocynkowanej.

Szczegdétowe dane urzadzen podano w zestawieniu tabelarycznym w dalszej czeéci opisu
technicznego.

Skropliny z centrali wentylacyjnej NW2 pochodzace zardéwno z wymiennika krzyzowego jak i
odkraplacza za parowniko-skraplaczem oraz klimatyzatora KL-3 nalezy odprowadzi¢ do najblizszego
pionu kanalizacji sanitarnej z zastosowaniem syfona kulowego z zabezpieczeniem antyzapachowym.
Instalacje skroplinowa wykonac¢ z rur tworzywowych PP tgczonych na wcisk $rednicy @32mm.
Instalacje nalezy zaizolowac przeciwroszeniowo otulinami kauczukowymi gr. 6mm.

W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin z powyzszych urzadzen
nalezy zastosowac pompke skroplin ze zbiornikiem kondensatu i powstatg ciecz odprowadzi¢ na
zewnatrz lub do najblizszej instalacji kanalizacji sanitarnej. Ze wzgledu na brak w pomieszczeniu
technicznym instalacji kanalizacyjnej zaproponowano wyprowadzenie instalacji skroplinowej przez
istniejace okno wraz z kanatami wentylacyjnymi i odprowadzenie ich na teren (do weryfikacji na
budowie).

4.5. BILANS ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Tabele z bilansami ilosci powietrza wentylacyjnego wraz z projektowanymi uktadami cisnien w
poszczegdlnych pomieszczeniach pokazano w zatgczniku nr 1 dotgczonym do niniejszego
opracowania.

4.6. WYKONAWSTWO INSTALACJI WENTYLACJI

Montaz kanatdw wentylacyjnych prowadzi¢ w $cistej koordynacji z branza budowlang i innymi
instalacjami. Ze wzgledow montazowych kanaty wentylacyjne nalezy montowaé w pierwszej
kolejnosci.

Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody
prostokatne wykonac jako A/I, kotowe w technologii Spiro.

Szczelno$é przewoddw wentylacyjnych nalezy wykona¢ wg normy PN-EN 13779:2008 przy
zachowaniu klasy szczelnosci nie nizszej niz:

- klasa B - dla uktadu N1

- klasa C - dla uktadow NW2, WK1, WK2

Do potaczen ze skrzynkami rozpreznymi oraz zaworami wentylacyjnymi nalezy stosowac przewody
elastyczne aluminiowe izolowane termicznie i akustycznie wetng mineralng gr. 25mm.

Podtaczenie nawiewnika sko$nego z filtrami H13 w sali zabiegowej ,na sztywno”
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Przewody wentylacyjne nalezy izolowac termicznie wg ponizszych wytycznych:
e Kanaty czerpne:
- prowadzone na zewnatrz budynku - izolowane wetng mineralng gr. 30mm pod ptaszczem
z blachy ocynkowanej
- prowadzone wewnatrz budynku - izolowane wetng mineralng gr. 30mm na folii aluminiowe]
e Kanaty wyrzutowe z centrali wentylacyjnej NW2:
- prowadzone na zewnatrz budynku - izolowane wetna mineralng gr. 30mm pod ptaszczem
z blachy stalowej
- prowadzone wewnatrz budynku - izolowane wetng mineralng gr. 30mm na folii aluminiowe]
o Kanaty wyrzutowe z uktadu WK2:
- prowadzone na zewnatrz budynku - izolowane wetna mineralng gr. 30mm pod ptaszczem
z blachy stalowej
- prowadzone wewnatrz budynku - izolowane wetng mineralng gr. 30mm na folii aluminiowe]
e Kanaty nawiewne i wywiewne z central wentylacyjnych N1, NW2 - izolowane wetng mineralna
gr. 30mm na folii aluminiowej
e Kanaty wywiewne z indywidualnych wentylatoréw wywiewnych prowadzone wewnatrz
budynku:
- WK1 - izolowane wetng mineralng gr. 30mm na folii aluminiowej (wzgledy akustyczne)
- WK2 - izolowane wetng mineralng gr. 30mm na folii aluminiowe]j (wzgledy akustyczne)

Projektowane regulatory statego i zmiennego wydatku (CAV, VAV) zamawiac z izolacjg akustyczna
obudowy. W zaznaczonych miejscach na instalacji montowac ttumiki akustyczne TA, a tam gdzie jest
to konieczne i zaznaczone ttumiki akustyczne w wykonaniu higienicznym TAH.

Wentylatory kanatowe WK1 i WK2 a takze elementy nawiewne/wywiewne nalezy dobrac w taki sposdb,
by poziom ciénienia akustycznego mierzony Im od nich lub ich obudowy nie przekraczat 32dB(A).
Wszystkie zamontowane urzadzenia muszg byc¢ trwale opisane poprzez wykonanie tabliczki, oklejenie
itp. Opis musi zawiera¢ co najmniej typ i rodzaj urzadzenia i nr obstugiwanego pomieszczenia.
Wszystkie rewizje do urzadzen wentylacyjnych (drzwiczki) musza posiadac trwate zamkniecie. Zaleca
sie wykonanie drzwiczek rewizyjnych stalowych zamykanych na klucz energetyczny o przekroju
geometrycznym (kwadrat, tréjkat itp.) Rewizje osadzane w sufitach nie moga sie samoistnie otwierac
pod wptywem sit grawitacji.

Urzadzenia stosowane w pomieszczeniach o podwyzszonym rezimie sanitarnym muszg posiadac
atest higieniczny do stosowania w obiektach medycznych.

5. ZABEZPIECZENIA P.POZ.

Pomieszczenie depozytu przeksztatcone na pomieszczenie techniczne wydzielone zostanie pozarowo
w zwigzku z czym na kanatach wentylacyjnych przechodzacych przez $ciany tego pomieszczenia
nalezy montowac odcinajace klapy przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej EIS 120. Z uwagi na
zastosowanie systemu sygnalizacji pozaru klapy wyposazone zostang w sitowniki 24V ze sprezyna
powrotng, wyzwalacz termoelektryczny oraz dwie krancowki (potozenie otwarte, potozenie
zamkniete). Zadziatanie klap p.poz. - przerwa pradowa. Podczas wykrycia pozaru wentylacja bytowa
powinna zosta¢ wytaczona. Kanaty wentylacyjne wykonane beda z blachy ocynkowanej (materiat
niepalny).Klapy przeciwpozarowe nalezy wpig¢ do systemu SAP na obiekcie. Przejscia przewoddw
pozostatych instalacji przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy wykonac stosujac uszczelnienia
ognioodporne o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.
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6. WYTYCZNE DLA AUTOMATYKI

Centrale wentylacyjne N1 i NW2 nalezy wyposazy¢ w automatyke producenta. Kazda z nich zasilana
bedzie i sterowana z rozdzielnic zasilajgco-sterujacych RZS. Praca kazdej centrali sterowana bedzie
zdalnie za pos$rednictwem paneli umozliwiajgcych realizacje tych samych funkcji co RZS oraz kontrole
stanu pracy i monitoring standw awaryjnych. Dodatkowo urzadzenia wyposazone zostang w
automatyke umozliwiajaca wpiecie do obiektowego systemu BMS (typ protokotu BMS np. MODBUS
ustali¢ przed zamodwieniem z uzytkownikiem). Lokalizacje zdalnych paneli sterujgcych ustali¢ na
budowie z uzytkownikiem/inwestorem.

Stosowac sterowniki swobodnie programowalne umozliwiajgce programowanie czasowe.

Po wykryciu pozaru uktady wentylacyjne powinny sie automatycznie wytaczyc.

Uktady N1, WK1, WK2 - pomieszczenia pomocnicze przy sali zabiegowej (szatnia, opisownia
sterownia) oraz sanitariat
Zasilanie i sterowanie centrali wentylacyjnej N1 odbywac sie bedzie z rozdzielnicy zasilajaco-
sterujgcej RZS montowanej na boku urzadzenia.
Funkcje automatyki:
- utrzymanie temperatury nawiewu w okresach jesienno-zimowych na zadanym poziomie

— tn =+24°C
- utrzymanie statego wydatku centrali w miare zabrudzenia sie filtrow powietrza

Vhaw.=385m?3/h
- regulacja ptynna moca nagrzewnicy elektrycznej
- sygnalizacja standw awaryjnych, zabrudzenia filtra powietrza wewnatrz centrali
- sterowanie 2 kanatowymi wentylatorami wywiewnymi WK1, WK2 (zasilanie elektryczne i
zabezpieczenia obwoddw dla tych wentylatoréw po stronie branzy elektrycznej) oraz wspotpraca z
przepustnica z sitownikiem on/off na kanale czerpnym

-NW?2 - sala zabiegowa z zapleczem
Zasilanie i sterowanie centrali wentylacyjnej NW2 odbywac sie bedzie z rozdzielnicy zasilajaco-
sterujgcej RZS dostarczanej z urzadzeniem luzem wraz z przewodem o dtugosci 5m. Montaz
rozdzielnicy obok urzadzenia, wstepna lokalizacja pokazana na rzucie do ostatecznego ustalenia na
budowie.
Funkcje automatyki:
- utrzymanie temperatury powietrza nawiewanego na zadanym poziomie:
— zima: tn = +22 + +24°C £1,5°C bez regulacji wilgotnosci
(praca parowniko-skraplacza w trybie grzania oraz w razie koniecznosci nagrzewnicy elektrycznej)
— lato: tn = +20°C £1,5°C z ograniczeniem wilgotnosci wzglednej ¢<70%
(praca parowniko-skraplacza w trybie niskiego schtodzenia oraz nagrzewnicy elektrycznej jako
nagrzewnicy |l stopnia)
- utrzymanie statego wydatku centrali w miare zabrudzenia sie filtrow powietrza dla 2 zakresow
pracy
— 1zakres pracy - centrala pracuje z petng wydajnoscia przy wykonywanych zabiegach:
Vnaw.=2 360m?/h, Vwyw.=2 020m3/h
— 2 zakres pracy - centrala pracuje z ograniczong wydajnoscig w okresach miedzy zabiegami:
Vnaw.=1260m?/h, Vwyw.=1 085m?/h
Ustawianie czasowe poszczegdlnych zakresow pracy wg wskazan uzytkownika z mozliwoscia
priorytetowego przejscia na petng wydajnosc np. w przypadku nagtej koniecznosci wykonania zabiegu.
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- wspdtpraca centrali z regulatorami VAV (2szt.) - praca centrali w 2 zakresach wydajnosci

- wspétpraca centrali z 3 nawiewnikami z filtrami absolutnymi H13 oraz nawiewnikiem skosnym do
sali zabiegowej z 4 filtrami absolutnymi H13 (sygnalizacja i poziom zabrudzenia filtrow absolutnych w
nawiewniku sko$nym i nawiewnikach sufitowych)

Jako koncowy spadek na filtrach H13 przyjeto warto$¢ 400Pa.

- regulacja ptynna moca nagrzewnicy elektrycznej

- wspbtpraca centrali z 2 agregatami chtodniczymi ACH.1i ACH.2 pracujgcymi w trybie pompy ciepta
Centrala wyposazona zostanie w parowniko-skraplacz oraz nagrzewnice elektryczng. Zasadniczg
funkcje grzewcza w okresie jesienno-zimowym powinien petni¢ parowniko-skraplacz, dla ktérego
zrodtem ciepta beda 2 agregaty chtodnicze pracujace w trybie pompy ciepta. Nagrzewnica elektryczna
przewidziana jest tylko do pracy w okresach przestojow agregatdow wymuszonych np. ich
odszranianiem lub w sytuacji wymagajacej mocy grzewczej wykraczajacej poza mozliwosciami
regulacyjnymi (przy bardzo niskich/umiarkowanie cieptych temperaturach zewnetrznych).

W okresach letnich parowniko-skraplacz pracowac bedzie jako chtodnica umozliwiajgca niskie
schtodzenie powietrza nawiewanego w celu wykroplenia czesci wilgoci (wilgotnos¢ wzgledna
powietrza nawiewanego ustawiona na ¢<70%) a nagrzewnica elektryczna pracowac bedzie jako
nagrzewnica wtorna (Il stopnia) podgrzewajgca powietrza po czesciowym osuszenia do nastawionej
temperatury nawiewu.

- sygnalizacja standw awaryjnych i zabrudzenia filtrow powietrza wewnatrz centrali

7.ZESTAWIENIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH

Parametry
wyg ainc;sc Nominaine Lokalizacja
Oznaczenie Rodzaj Pom. obstug. prez. moce d Uwagi
dyspozycyjny urzadzenia
elektryczne
- moc grzewcza/
chtodnicza
Centrala
Wentylator: wyposazona w
Centrala Pom Vn=385m3/h 0,17kW; Pom. wentylator z
N1 wentylacyjna omocni.cze dp=320Pa 230V techniczne silnikiem EC
nawiewna p Lo tn zima=+24°C Nagrzewnica 0.112A Zasilanie z RZS1
. komunikacja X .
podwieszana elektryczna: Wspotpraca z
6kW, 400V wentylatorami
WK1, WK2
Vn=2 360m3/h Centrala
dp=800Pa wyposazona w
. wentylatory z
vw=2 020m3/h | Wentylatory: silnikami EC
Centrala dp=500Pa 3,28kW; TEG,
wentylacyjna Sala 230/400V parowniko-
naw.- wyw zabiegowa Pom. skraplacz 2
: iy - Qg=11,6kW . techniczne )

NW2 w wykonaniu Elektrofizjo- tn zima = Nagrzewnica 0.112A sekeyjny,
wewnetrznym logii . . elektryczna: ’ podziat centrali
higienicznym z zapleczem +22°C = +24°C | 12kw, 400V na mozliwie mate

Qch=22,0kW )
in lato = sekcje, rama o
o R wysokosci 20cm
*¥20°C = +22°C Zasilanie z RZS2
Czynnik R32
Wspotpraca
Wentylator z centralg N1,
kanatowy wentylator

WKL z silnikiem EC Sanitariat Vw=100m3/h 50W; Pom. 1503a dobrayn na

i + 1506a dp=100Pa 230V Przebieralnia obrany na
mozliwie niskim

regulator biegu (wzgled
obrotow g gledy

akustyczne)

Wentylator Pom. Wspétpraca
WK.2 kanatowy pomocnicze Vw=350m3/h 150W; Pom. 1504 z centralg N1,

) z silnikiem EC przy sali dp=300Pa 230V Szatnia wentylator

+ zabiegowej dobrany na
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regulator mozliwie niskim
obrotow biegu (wzgledy
akustyczne)
j-wew.
Pom. nr
Klimatyzat
|[n§ yzator Opisownia Urzadzenie Urzadzenie 1503
KL-1 Scienny B o /
o 1503 istniejace istniejgce .
(istniejacy) j.zew.
na Scianie
budynku
. j.wew.
KI|ré'nc?etZ]znator Pom. nr Klimatyzatory
Z y Sterownia 2,08kW 1509 dostosowac do
KL-2 . 1509 Qcht.=7,1 kw 230V / pracy w
opcja do pracy . temperaturach
catorocznej J-fe_w- . zewnetrznych
na Scianie do-18°C
budynku
j.wew.
Pom Pom. nr
) - 0,94kW 0112A
KL3 Klimatyzator techniczne ht=3.4 KW 230V /
- Scienny 0112A Qent=3, .
j.zew.
na poziomie
terenu
Qchnom=9,5kW Agregat z ptynna
Agregat 3 (2,8+11,2kW) regulacja mocy
> parow:
chtodniczy niko- Na zewnatrz chtodniczej
ACH.1 freonowy skraplacz Qgnom=10,8kW 2x2,97TkKW budynku /
ACH.2 pracujacy plac (2,7+12,7kW) 400V na poziomie )
; centrali grzewczej
w trybie NW2 terenu ,
pompy ciepta Czynnik R32 Wspotpraca
z centralg NW2

8. WYTYCZNE BRANZOWE
8.1. BRANZA ELEKTRYCZNA
- Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do:
a) rozdzielnic zasilajaco - sterujacych central wentylacyjnych RZS1i RZS2
b) agregatdw chtodniczych ACH.1i ACH.2
c) jednostki zewnetrznej klimatyzatora KL-2 i KL-3
d) indywidualnych wentylatoréw kanatowych WK1 i WK2
- Podtaczyc elementy wentylacyjne do instalacji uziemiajacej i odgromowej.

8.2. BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA
- Wykonac przejécia przez przegrody budowlane i ich obrdobke (w tym przejscie przez okno w
pomieszczeniu obecnego depozytu)
- W drzwiach wej$ciowych do pomieszczen sanitariatu i przebieralni nalezy przewidzie¢ kratki
kontaktowe, ktére umozliwig swobodny przeptyw powietrza wentylacyjnego. Stosowac kratki lub
otwory kontaktowe o minimalnej powierzchni czynnej 220cm?.

8.3. BRANZA NISKOPRADOWA
- Doprowadzic zasilanie i sterowanie do klap p.poz. oraz wtaczyc je do obiektowego systemu SAP

9. UWAGI KONCOWE

a) Zastosowane rozwigzania w projekcie nalezy potwierdzi¢ wizjg lokalng na budowie po dokonaniu
rozbidrek i odkrywek istniejgcych czesci budynku. Nie wyklucza sie koniecznosci zmiany przyjetych

str. 16



rozwigzan projektowych wynikajacych z uwarunkowan konstrukcyjno-budowlanych, na temat ktérych
obecnie niewiele wiadomo (konieczno$¢ dokonania odkrywek i rozbidrek)

b) Zastosowane urzadzenia i materiaty musza posiadac¢ odpowiednie atesty, certyfikaty i dopuszczenia
do stosowania w budownictwie w tym w budynkach stuzby zdrowia

c)Urzadzenia wentylacyjne nalezy montowac zgodnie z DTR tych urzadzen

c) Na kanatach wentylacyjnych przewidzie¢ klapy rewizyjne

d) Umozliwi¢ dostep serwisowy do central wentylacyjnych

e) Zapewnic¢ dostep do przepustnic regulacyjnych, ttumikdw akustycznych i regulatoréw zmiennego,
statego wydatku

f) W pomieszczeniach z wentylacjg mechaniczng istniejaca wentylacje grawitacyjng zdemontowac/
zaslepic

h) Catosc¢ robdt instalacyjnych wykonac zgodnie z Polskimi Norami w tym zakresie, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami),
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt nr 5 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych”. oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” - ZESZYT 6 COBRTI INSTAL

i) Po montazu instalacji wentylacji nalezy wykonac:

- czyszczenie  mechaniczne  powierzchni  kanatow  wentylacyjnych  oraz  elementdw
nawiewnych/wywiewnych

- dezynfekcje wszystkich uktadéw atestowanymi $rodkami biobdjczymi posiadajacymi stosowne
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i obiektach stuzby zdrowia

- regulacje i pomiary wydajnosci instalacji zgodnie z zatozeniami projektowymi

- badania mikrobiologiczne po przeprowadzeniu dezynfekcji (nie mniej niz 1 badanie na uktad
nawiewny) przez akredytowane laboratorium

- walidacje filtrow hepa w nawiewnikach (jako$¢ osadzenia i kontrola szczelnosci)

- dokumentacje powykonawcza zawierajacg m.in. protokoty z badan wydajnosci wentylacji, pomiary
poziomu hatasu w pomieszczeniach, protokoty czyszczenia, wyniki badan mikrobiologicznych, atesty,
certyfikaty i dopuszczenia zastosowanych urzadzen i materiatdw oraz $rodkdw czyszczacych i
dezynfekcyjnych

opracowat:
mgr inz. Zbigniew Przekwas
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BILANSE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Minimalna
Obliczeniowa flos¢
Wymagana e Obliczeniowa powietrza
obrébka l::;:i:'snc ilo$¢ powietrza Wymagany wg oséb / Wybrane
l;l:;‘ Nazwa pom. F[,;‘:; VE’ny1? I[(n:l,)] Ll:z; W'isvv::ttt ac:'a [1/h] [m?/n] uktad .:tl:falsr: prz_);borovx;‘ kryterium Uktad Uwagi
pom. K_y ] cisnien j sali::a;:]yc obliczeniowe
klimatyzacja
N W N W N w
WYSOKI PARTER
1512 Korytarz M| 25| 85 | - w 12 - 100 - - M5 - - krotnosc N1 Wywiew przez
wymian sanitariat 1506a
1503 Opisownia 940 | 29 | 27 | 3 W+K 33 | 33 | 90 90 - M5 90 | 9o | loscosob i y,nyko | Klimatyzacja
30m3/h-os miejscowa
ilosé kratka w
1503a | Przebieralnia | 143 | 29 | 4 | - W - 12,1 - 105 | Podeis- - _ | so | Powietrza WK2 drzwiach,
nienie nawiewana nawiew z szatni
do szatni 1504
1503b | Myjnialekarzy | 2,71 | 25 | 8 - w 100 | 9.0 80 qp | Madcisnie- | e pos | - - krotnosc NW2
nie 10% wymian
1504 Szatnia 10564 | 25 | 26 | - w 4,0 - 105 - - M5 - - krotnosc N1 Wywiew przez
wymian sanitariat 1503a
Strona brudna odcis- krotnosc nawiew z sali
1505 sali 5,01 2,5 13 - W - 5,0 - 63 podcr: - - - . WK2 L "
.. . nienie wymian elektrofizjologii
elektrofizjologii
w nawiew:
(tryb 90 | 77 | 900 | 765 nawiewnik
1506 Sala postojowy) nadcisnie- krotnosé skosny z filtrem
+ .. . | 34776 | 29 100 8 . o M5+F9+H13 - - . NW2 H13,
elektrofizjologii nie 15% wymian N
1508 w wywiew:
(wykonywanie | 20,0 | 17,0 | 2000 | 1700 20% géfa
zabiegdéw) 80% dot
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BILANSE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

o kratka w
odcis- llosc , drzwiach
1506a Sanitariat 318 | 25 8 W - 12,6 - 100 podct - - 100 przyborow WK1 . '
nienie sanitarnych nawiew z
korytarza 1512
1507 | Zapleczesali | 555 1,5 | g w 60 | 50 60 o | nadcisnie- | ynroiiz | - . krotnosc NW2
elektrofizjologii nie 15% wymian
1509 Sterownia 1039 | 25 | 26 W+K 35 | 35 | 90 90 - M5 90 | 90 losC 0s0b |\ ayp | Klimatyzacja
30m3/h-os miejscowa
1510 | Preygotowanie | o4 | 55 | 5 w 100 | 90 | 220 | 198 |MN3dcisnie- | ymiroiiz | - . krotnosc NW2
pacjenta nie 10% wymian
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Nazwa: N1

Typ: Nawiewny

Opis:
Sys.| Nr [Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m?] [ Pow. catk. [m2] | Uwagi |

N1 1 1 CFC* Okragly kréciec elastyczny d= 200 1= 100 0,00

N1 | 2 2 TUBE* Przewod okraglty d1=200 | 1= 0.20 m 0,13 0,25
N1 3 1 CS1* Ttumik kanalowy okraglty d= 200 1= 1500 0,00

N1 4 3 BSE Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 200 0,26 0,77
N1 5 1 TUBE* Przewod okraglty d1=200 | 1= 0.25m 0,16 0,16
N1 6 1 TUBE* Przewod okraglty d1=200 | 1= 0.44 m 0,28 0,28
N1 7 1 TUBE* Przewod okraglty d1=200 | 1= 0.10 m 0,06 0,06
N1 8 1 CFD1* Klapa przeciwpozarowa okragta d= 200 1= 300 0,00

N1 9 1 TUBE* Przewod okraglty d1=200 | 1= 0.90 m 0,57 0,57
N1 10| 1 BSE Kolano segmentowe alfa= 45 r=0,8 d1= 200 0,13 0,13
N1 | 11 1 TUBE* Przewod okraglty d1=200 | 1= 0.53 m 0,33 0,33
NT |12 1 RA Asymelryczne przejscie a= 100 | b= 300 d=200 | g=40 | 1=200| e=0 f= 50 0,18 0,18

koto/prostokat

N1 | 13| 1 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 300 b= 100 e= 50 f= 50 r= 50 0,17 0,17
N1 | 14| 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 [ b=100 1= 240 0,19 0,19
N1 15| 1 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 100 b= 300 d=300 [ e=50 f= 50 r=0 0,46 0,46
N1 16| 2 K Przewdd prostokagtny a= 300 [ b=100 = 1500 1,20 2,40
N1 |17 | 1 BA Luk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 300 = 100 =160 | e= 50 = 50 r=0 0,21 0,21
N1 18| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 [ b= 160 c= 200 d= 160 1= 250 =0 = -50 0,23 0,23
N1 19| 1 TR4* Tréjnik z odejsciem tukowym a= 160 [ b= 200 d= 160 h= 160 r= 50 1= 310 | alfa= 90 0,41 0,41
N1|120| 2 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 160 [ b= 160 d= 160 g= 80 1= 200 0,13 0,26
N1 | 21 2 BSE Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 160 0,16 0,33
N1 | 22| 1 TUBE* Przewod okraglty d1=160 | 1= 1.60m 0,80 0,80
N1 23| 1 ARE45 Trojnik redukcyjny 45 stopni d1= 160 | d2= 125 d3= 125 11= 340 | kg= 0,32 0,32
N1|24| 2 BSE Kolano segmentowe alfa= 45 r=0,8 d1= 125 0,05 0,10
N1 25| 3 CD1*+0 Przepustnica okragta d= 125 1= 125 0,00

N1|26| 1 FLEX Przewod elastyczny d= 125 1= 0.89 m 0,35 0,35

Nawiewnik sufitowy okragty z
N1 |27 | 4 DN 125 regulacjg strumienia powietrza D= 125 0,00
nawiewanego

N1] 28| 1 TUBE* Przewod okragty d1=125] 1= 2.10m 0,82 0,82
N1] 29| 1 TUBE* Przewod okragty d1=125] 1= 040 m 0,16 0,16
N1]30( 1 FLEX Przewod elastyczny =125 1= 1.05m 0,41 0,41
N1 | 31 1 TUBE* Przewod okragty d1=160 | 1= 0.34 m 0,17 0,17
N1]32| 1 TUBE* Przewod okragty d1=160 | 1= 1.35m 0,68 0,68
N1 |33 1 ARE Symetrycz”ég&’(g'j';go SOPNIZ | g1= 160 | d2= 100 | d3= 125 | 1= 327 0,27 0,27
N1]34 | 1 FLEX Przewod elastyczny d= 125 1= 0.82m 0,32 0,32
N1]35( 1 CD1*+0 Przepustnica okragta =100 1= 100 0,00

N1]36 [ 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 | 1= 2.90 m 0,91 0,91
N1]37[ 9 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 d1= 100 0,06 0,58
N1]38 ][ 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 | 1= 0.60 m 0,19 0,19
N1]39| 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 | 1= 0.15m 0,05 0,05




N1]40( 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 [ 11=2.00 m 0,63 0,63
N1 | 41 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 [ 1= 0.65m 0,20 0,20
N1]42]| 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 [ 11=1.90m 0,60 0,60
N1]43 | 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 [ 1= 0.28 m 0,09 0,09
N1]441| 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 [ 1= 1.58 m 0,50 0,50
N1]45| 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 [ 11=3.00 m 0,94 0,94
N1]46 | 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 [ 11=1.00m 0,31 0,31
N1 |47 | 1 UAE Redukcja asymetryczna d1= 100 | d2= 125 11= 64 0,06 0,06
N1]48| 1 FLEX Przewod elastyczny =125 1= 1.07m 0,42 0,42
N1 1 MFA Ztgczka mufowa d1= 160 0,05 0,05
N1 4 MFA Ztgczka mufowa d1= 125 0,04 0,15
N1 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 100 0,03 0,06




Nazwa: N2
Typ: Nawiewny

Opis:
Sys.| Nr |Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
N2 | 1 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 640 b= 600 d=250 | e=50 f= 50 r=0 2,58 2,58
N2 [ 2 1 UA Redukcja asymetryczna a= 250 | b= 640 c= 250 d= 600 I= 300 | e=-20 f= 50 0,54 0,54 Domiar na budowie
N2 | 3| 1] typ kulis k-100,, iloé kulis n=3 Thumik kanatowy prostokatny w a= 600 | b= 250 I= 1250 0,00 rewizja na nizszym boku od strony
wykonaniu higienicznym obstugowej centrali
N2 | 4 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 600 b= 250 e= 50 f= 50 r= 50 0,97 0,97
N2 | 5 1 K Przewdd prostokatny a= 600 | b= 250 1= 490 0,83 0,83
N2 | 6 1 TR4* Trojnik z odej$ciem tukowym a= 250 | b= 600 d= 500 h= 160 r= 50 I= 400 | alfa= 90 0,87 0,87
N2 | 7 1 UA Redukcja asymetryczna a= 250 | b= 500 c= 300 d= 400 =250 | e=0 =0 0,40 0,40
N2 | 8 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 300 1= 1500 2,10 2,10
N2 | 9 2 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 1= 400 0,56 1,12
N2 | 10| 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 300 b= 400 e= 50 f= 50 r= 50 1,13 3,39
N2 | 11 1 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 1= 800 1,12 1,12
N2 |12 |1 RVP-P 400x300mm Vmin.=900m3/h, Regulator zm|§nnego wydatku VAV z a= 300 | b= 400 1= 350 0,00
Vmax.=2000m3/h izolacjg akustyczng
N2 | 13| 1 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 1= 450 0,63 0,63
N2 | 14| 2 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 1= 200 0,28 0,56
N2 [ 15| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 400 = 300 d= 400 | e=50 f= 50 r= 50 0,91 0,91
N2 | 16| 1 K+LR Przewod prostokatny a= 400 | b= 400 I= 150 0,24 0,24 Luzna ram‘;‘; :l‘é%‘;;g domierzy¢
N2 | 17 | 2 BA tuk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 400 = 400 d=300| e=50 f= 50 r=0 1,16 2,33
N2 |18 | 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 300 1= 376 0,53 0,53
N2 | 19| 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 400 b= 300 d=400| e= 50 f= 50 r=0 0,80 0,80
N2 | 20 | 1 K+LR Przewsd prostokatny a= 400 | b= 400 I= 200 0,32 0,32 Luzna ramka, diugosc domierzy¢
na budowie
N2 | 21 1 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 1= 150 0,21 0,21
N2 (22| 1 RFD1* Klapa przeciwpozarowa prostokatna a= 300 | b= 400 1= 300 0,00
N2 | 23| 2 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 400 b= 300 e= 50 f= 50 r=50 0,52 1,05
N2 |24 (1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 300 1= 200 0,28 0,28
N2 |25( 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 300 1= 400 0,56 0,56
N2 |26 | 1 BA Luk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 300 b= 400 d=400| e= 50 f= 50 r=0 1,02 1,02
N2 |27 1 BA Luk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 400 = 300 d=300| e=50 f= 50 r=0 0,80 0,80
N2 (28| 1 RS Symetryczne przej$cie koto/prostokat| a= 250 [ b= 160 d= 160 g= 80 I= 250 0,21 0,21
N2 |29 | 3 TUBE* Przewdd okragly d1=160 | 11=0.50m 0,25 0,75
N2 |30 | 1 | RKP-CDN160 Vnom.=3soman | RegulatorstalegowydatkuCAVz |y 460 | |- 389 0,00
izolacjg akustyczng
N2 | 31 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160| 1= 0.85m 0,43 0,43
N2 |32( 1 CFD1* Klapa przeciwpozarowa okragta d= 160 I= 300 0,00
N2 |33 [ 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160 | 1=041m 0,21 0,21
N2 | 34| 2 BSE Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 160 0,16 0,33
N2 |35( 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160 | 11=0.60m 0,30 0,30
N2 |36 [ 1 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 1= 780 1,09 1,09
N2 | 37| 1 typ kulis k-100, ilos¢ kulis n=2 Thurmik kanatowy prostokatny w a= 300 | b= 400 I= 1750 0,00
wykonaniu higienicznym
N2 | 38| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 | b= 400 c= 250 d= 500 I=250 | e=50 f= -25 0,38 0,38
N2 | 39 | 1 K+LR Przewod prostokatny a= 250 | b= 500 I= 430 0,65 0,65 Luzna ram‘;‘; :l‘é%‘;;g domierzy¢
N2 [ 40| 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 250 e= 50 f= 50 r= 50 0,86 0,86




N2 | 41 3 BA Luk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 250 b= 500 d= 500 | e= 50 f= 50 r=0 1,33 3,98
N2 [ 42| 1 K Przewdd prostokatny a= 250 | b= 500 = 430 0,65 0,65
N2 [ 43| 1 K Przewdd prostokatny a= 250 | b= 500 = 1500 2,25 2,25
N2 [ 44| 1 K Przewdd prostokatny a= 250 | b= 500 = 1290 1,94 1,94
N2 [ 45| 1 K Przewdd prostokatny a= 250 | b= 500 = 450 0,68 0,68
N2 | 46 | 1 TR3* Trojnik orfowy a= 250 | b= 500 d= 500 h= 500 r= 50 2,59 2,59
N2 [ 47 | 1 UA Redukcja asymetryczna a= 250 | b= 500 c= 200 d= 500 =250 | e=0 f=0 0,38 0,38
N2 [ 48 | 1 K Przewdd prostokatny a= 200 | b= 500 1= 470 0,66 0,66
N2 [ 49| 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 500 e= 50 f= 50 r= 50 1,35 1,35
N2 [ 50 | 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 | b= 500 c= 200 d= 800 I= 550 | e=150 f= -60 1,11 1,11 Domiar na budowie
N2 [51)] 2 K Przewdd prostokatny a= 200 | b= 800 1= 250 0,50 1,00
N2 [ 52| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 250 | b= 500 c= 200 d= 500 =200 | e=0 f=0 0,30 0,30
N2 | 53| 1 BA Luk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 200 b= 500 d= 500 | e= 50 f= 50 r=0 1,24 1,24
N2 [ 54| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 | b= 500 c= 200 d= 800 1= 600 | e=80 f= -60 1,21 1,21 Domiar na budowie
nawiewnik skos$ny z filtrem
absolutnym H13 z 2 tylnymi kro¢cami
N2 | 55| 1 4320 podigczeniowymi 800x200mm _ _ _
x410x720mm . s . L= 800 [ H= 200 K= =mmmmeeee 0,00
wyposazony w kré¢ce do pomiaru
réznicy cisnienia i do kontroli
szczelnosci osadzenia filtra
N2 [ 56 | 1 RS Symetryczne przej$cie koto/prostokat| a= 160 [ b= 300 d= 160 g= 80 I= 300 0,28 0,28
N2 | 57 | 1 typ kulis k-100, ilos¢ kulis n=2 Thumik kanatowy prostokatny w a= 300 | b= 160 I= 1500 0,00
wykonaniu higienicznym
N2 [ 58 | 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 | b= 160 c= 200 d= 125 =200 | e=-18 f= -50 0,18 0,18
N2 | 59 | 1 K+LR Przewd prostokatny a= 200 | b= 125 I= 520 0,34 0,34 buzna ramka, dlugose domierzye
N2 | 60| 1 BA Luk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 125 = 200 d=200| e=50 f= 50 r=0 0,27 0,27
N2 | 61 1 K Przewdd prostokatny a= 200 | b=125 = 160 0,10 0,10
N2 | 62| 1 UA Redukcja asymetryczna a=200| b=125 c= 200 d= 160 I=200 | e=18 =0 0,14 0,14
N2 [ 63 | 1 K Przewdd prostokatny a= 200 | b= 160 = 180 0,13 0,13
N2 |64 1 TR4* Trojnik z odej$ciem tukowym a= 200 | b= 160 = 100 h= 125 r=50 |I= 275 | alfa= 90 0,34 0,34
N2 [ 65| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 200 = 100 d= 100 | e=50 f= 50 =0 0,15 0,15
N2 |66 | 1 RA Asymelryczne przejscie a=100 | b=200 | d=100 g=40 | =250 | e=0 f=0 0,16 0,16
koto/prostokagt
N2 | 67| 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 d1= 100 0,06 0,13
N2 | 68| 2 TUBE* Przewdd okragly d1=100| 1=0.55m 0,17 0,35
N2 |69 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=0,8 d1= 100 0,03 0,06
N2 |70 ( 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100| 1=0.30m 0,09 0,09
N2 | 71 2 CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 1= 100 0,00
N2 |72 1 FLEX Przewod elastyczny d= 100 I=1.36 m 0,43 0,43
Anemostat prostokatny z filtrem Hepa
H13 ze skrzynka rozprezng izolowang
N2 | 73| 1 Z podiaczenim bocznym L=245| H=245 | D=100 |[BD=315| k=1 0,00
DN100,kr6¢cami do pomiaru réznicy
ci$nienia i integralnosci filtra,
ptaszczyzna anemostatu 4-stronna
N2 [ 74| 1 K Przewdd prostokatny a= 200 | b=125 1= 630 0,41 0,41
N2 | 75( 1 UA Redukcja asymetryczna a= 160 | b= 160 c= 200 d= 125 I=200| e=0 f= 40 0,13 0,13
N2 [ 76 | 1 K Przewdd prostokatny a= 160 | b= 160 1= 470 0,30 0,30
N2 |77 [ 1 UA Redukcja asymetryczna a=200| b=125 c= 160 d= 160 I=200| e=0 f= -40 0,13 0,13
N2 [ 78| 1 K Przewdd prostokatny a= 200 | b=125 = 350 0,23 0,23
N2 (79| 4 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 200 = 125 e= 50 f= 50 r= 50 0,15 0,62




N2 |80 ( 1 K Przewdd prostokatny a=200| b=125 1= 460 0,30 0,30
N2 | 81 1 K Przewdd prostokatny a=200| b=125 1= 608 0,40 0,40
N2 |82( 1 BA Luk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 125 = 200 d= 160 | e= 50 f= 50 r=0 0,27 0,27
N2 [ 83| 2 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 125 = 160 d= 160 | e=50 f= 50 =0 0,20 0,40
N2 |84 | 1 K Przewdd prostokatny a= 125 | b= 160 = 680 0,39 0,39
N2 | 85| 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 125 = 160 d=200| e=50 f= 50 r=0 0,20 0,20
N2 | 86| 1 TR2* Tréjnik prosty z okraggtym odej$ciem a= 200 | b=125 d= 100 I=200 | e=100| f=100 0,16 0,16
N2 | 87| 1 FLEX Przewod elastyczny d= 100 I=0.41m 0,13 0,13

Anemostat prostokatny z filtrem Hepa

H13 ze skrzynka rozprezng izolowang
N2 | 88| 1 z podigczenim bocznym L= 245 | H= 245 D=100 |BD=315]| k=1 0,00

DN100,kr6¢cami do pomiaru réznicy

ci$nienia i integralnosci filtra,
ptaszczyzna anemostatu 3-stronna
N2 |89 | 1 K Przewdd prostokatny a=200| b=125 = 155 0,10 0,10
N2 [ 90| 1 K Przewdd prostokatny a= 200 | b=125 = 550 0,36 0,36
N2 | 91 1 K Przewdd prostokatny a=200| b=125 = 900 0,58 0,58
N2 | 92| 1 RA Asymetryczne przejscie a= 200 | b= 125 d= 160 g= 40 I= 200 | e= 18 f= 20 0,13 0,13
koto/prostokagt

N2 |93 | 1 CD1*+0 Przepustnica okragta d= 160 1= 160 0,00
N2 |94 | 1 BSE Kolano segmentowe alfa= 45 r=0,8 d1= 160 0,08 0,08
N2 |95 | 1 FLEX Przewod elastyczny d= 160 I=1.61m 0,81 0,81

Anemostat prostokatny z filtrem Hepa

H13 ze skrzynka rozprezng izolowang
N2 | 96| 1 z podigczenim bocznym L= 357 | H= 357 D= 160 |BD=390 | k=1 0,00

DN160,kré¢cami do pomiaru réznicy

ci$nienia i integralnosci filtra,
ptaszczyzna anemostatu 4-stronna

N2 1 MFA Ztgczka mufowa d1= 160 0,05 0,05
N2 3 MFA Ztgczka mufowa d1= 100 0,03 0,09




Nazwa: N2c

Typ: Czerpny

Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
N2e | 1 1 WG*RG Prostokatnaé((::iz:r:;;r;ia/wyrzutnia a= 400 | b= 800 0,00
N2c| 2 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 400 b= 400 d=800 [ e= 50 f= 50 r= 50 1,29 1,29
N2c| 3 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 400 1= 1250 2,00 2,00
N2c| 4 3 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 400 1= 1500 2,40 7,20
N2c| 5 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 400 e= 50 f= 50 r= 50 1,29 1,29
N2c| 6 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 400 1= 850 1,36 1,36
N2c| 7 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 400 b= 700 d=400 | e=50 f= 50 r= 50 2,81 2,81
N2c| 8 1 BA Luk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 700 b= 300 d=400 [ e= 50 f= 50 =0 1,14 1,14
N2c| 9 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 700 |= 745 1,49 1,49
N2c| 10 | 1 BA Luk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 700 b= 200 d=300 [ e=50 f= 50 =0 0,75 0,75
N2c| 11 1 K Przewdd prostokatny a= 700 b= 200 1= 450 0,81 0,81
N2c| 12 | 1 BA Luk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 700 b= 600 d=200 [ e=50 f= 50 r=0 2,71 2,71
N2c| 13 | 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 600 b= 250 d=700 | e=50 f= 50 r=0 0,84 0,84
N2c| 14 | 1 TR2* Troéjnik prosty z okraggtym odejsciem a= 250 [ b= 600 d= 200 I=300 | e= 150 f= 125 0,56 0,56
N2c| 15| 4 BSE Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 200 0,26 1,03
N2c| 16 | 1 TUBE* Przewod okragly d1=200 | 1= 0.40m 0,25 0,25
N2c| 17| 1 TUBE* Przewodd okragty d1=200 | 11=0.48m 0,30 0,30
N2c| 18 | 1 | CD1*+Sitownik | Przepustnica okragta z sitownikiem d= 200 1= 200 0,00 dostawa z centralg wentylacyjng
N2c| 19| 1 TUBE* Przewodd okragty d1=200 | 11=0.39m 0,24 0,24
N2c| 20 | 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 600 b= 640 d=250 | e=50 f= 50 r=0 2,74 2,74
N2c| 21 1 CFC* Okragty kréciec elastyczny d= 200 1= 100
N2c 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 200 0,06 0,12




Nazwa: W2
Typ: Wywiewny

Opis:
Sys.| Nr |Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
W21| 1 1 UA Redukcja asymetryczna a= 640 b= 600 c= 600 d= 400 I= 250 [ e=-100 f= -20 0,67 0,67 Domiar na budowie
w2| 2 | 1| typkulis k-100, ilose kulis n=4 Thumik kanatowy prostokatnyw | »_ ggq | p= 400 I= 1250 0,00 rewizja na nizszym boku od
wykonaniu higienicznym strony obstugowej centrali
Ww2| 3 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 600 b= 400 d= 400 [ e= 50 f= 50 r= 50 1,61 1,61
w2| 4 | 1 TR2a* Tronik redi’;ﬁggé 2 odejsciem a=600 | b=400 | d=300 |d1=160| =300 | e=150 | f=300| 0,64 0.64
W2| 5 7 BSE Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 160 0,16 1,15
W2| 6 1 TUBE* Przewod okragty d1=160 [ 1=0.35m 0,18 0,18
W2| 7 1 TUBE* Przewod okragty d1=160 [ 1= 0.96 m 0,48 0,48
w2| 8 | 1| RKP-CDN160Vnom.=321m3p | Regulator stategowydatku CAVz |y 150 | |= 380 0,00
izolacjg akustyczng
W2| 9 1 TUBE* Przewod okragty d1=160 [ 1= 0.89 m 0,45 0,45
W2| 10| 1 CFD1* Klapa przeciwpozarowa okragta d= 160 1= 300 0,00
w2 | 11 1 TUBE* Przewod okragty d1=160 [ 1= 0.67 m 0,34 0,34
W2 12| 1 TUBE* Przewod okragty d1= 160 [ 1= 0.60 m 0,30 0,30
w2| 13| 1 K+LR Przewad prostokatny a= 600 | b= 300 I= 150 0,27 0,27 Luzna ramka, dlugosc domierzy¢
W2 14| 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 300 b= 600 d= 300 [ e= 50 f= 50 r=0 1,88 1,88
W2| 15| 2 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 300 b= 300 d= 300 [ e= 50 f= 50 =0 0,69 1,37
Ww2| 16 [ 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 300 b= 300 e= 50 f= 50 r= 50 0,78 1,56
W2 | 17| 2 K Przewod prostokgtny a= 300 b= 300 |I= 350 0,42 0,84
RVP-P 300x300mm Regulator zmiennego wydatku VAV z _ _ _
w2 18| 1 Vmin.=765m3/h, Vmax.=1700m3/h izolacjg akustyczna a= 300 | b= 300 I= 350 0,00
W2 19| 1 K Przewod prostokgtny a= 300 b= 300 1= 600 0,72 0,72
W2 20| 1 RFD1* Klapa przeciwpozarowa prostokgtna a= 300 [ b= 300 I= 300 0,00
W2 | 21 1 K Przewod prostokgtny a= 300 b= 300 1= 200 0,24 0,24
W2 22| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 300 = 300 d= 400 1= 300 =0 =0 0,42 0,42
w2| 23| 1| typkulis k-100, ilosé kulis n=2 Thumik kanafowy prostokatny z | o 490 | b= 300 I= 1750 0,00
wykonaniu higienicznym
W2| 24| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 300 = 400 d= 250 1= 250 = -25 =0 0,35 0,35
w2| 25| 1 K+LR Przewad prostokatny a= 400 | b= 250 = 170 0,22 0,22 Luzna ramka, dlugosc domierzy¢
W2| 26| 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 250 e= 50 f= 50 = 50 0,74 0,74
W2| 27| 3 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 250 b= 400 d= 400 [ e= 50 = 50 r=0 0,95 2,84
W2 28| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 160 b= 600 c= 250 d= 400 I= 350 [ e=-200 f= 90 0,53 0,53
W2| 29| 1 K Przewod prostokgtny a= 160 b= 600 = 450 0,68 0,68
W2] 30| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 250 b= 400 c= 160 d= 600 =350 [ e=0 =0 0,55 0,55
W2 | 31 2 K Przewod prostokgtny a= 250 b= 400 |I= 350 0,46 0,91
W2| 32| 6 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 250 b= 400 e= 50 f= 50 r= 50 0,59 3,54
W2| 33| 1 K Przewod prostokgtny a= 250 b= 400 1= 200 0,26 0,26
W2 34| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 250 b= 400 c= 200 d= 500 =250 [ e=0 =0 0,36 0,36
W2| 35| 1 K Przewod prostokgtny a= 200 b= 500 1= 190 0,27 0,27
W2| 36| 2 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 500 b= 200 d= 200 [ e= 50 f= 50 r=0 0,58 1,16
W2| 37| 1 BA t uk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 500 b= 200 d= 160 [ e= 50 f= 50 r=0 0,58 0,58
w238 1 K Przewdd prostokatny a= 500 [ b= 160 I= 660 0,87 0,87
W2| 39| 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 500 b= 160 d= 200 [ e= 50 f= 50 r=0 0,46 0,46
W2] 40| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 500 c= 250 d= 400 =250 e=0 =0 0,38 0,38




W2 | 41 2 K Przewod prostokgtny a= 250 b= 400 = 1500 1,95 3,90
W2| 42| 1 K Przewod prostokgtny a= 250 b= 400 1= 638 0,83 0,83
W2| 43| 1 K Przewod prostokgtny a= 250 b= 400 = 150 0,20 0,20
W2| 44| 1 K Przewod prostokgtny a= 250 b= 400 = 1250 1,63 1,63
W2| 45| 1 K Przewod prostokgtny a= 250 b= 400 |I= 370 0,48 0,48
W2| 46| 1 K Przewod prostokgtny a= 250 b= 400 1= 250 0,33 0,33
W2 | 47 | 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 250 b= 400 d= 500 [ e= 50 f= 50 r=0 0,95 0,95
W2 48| 1 K Przewod prostokgtny a= 250 b= 500 I= 510 0,77 0,77
W2| 49| 1 TR4* Tréjnik z odejsciem tukowym a= 250 b= 500 d= 400 h= 160 r= 50 |I= 350 | alfa= 90 0,73 0,73
W2] 50| 1 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 250 b= 400 1= 200 0,00
W2 | 51 1 K Przewod prostokgtny a= 250 b= 400 1= 680 0,88 0,88
w252 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 250 b= 400 d= 500 [ e= 50 f= 50 r= 50 1,05 1,05
W2 | 53| 1 K Przewod prostokgtny a= 500 b= 250 |I= 660 0,99 0,99
W2| 54| 1 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 500 b= 250 d= 250 [ e= 50 f= 50 =0 0,74 0,74
W2| 55| 1 K Przewod prostokgtny a= 500 b= 250 = 1000 1,50 1,50
W2| 56| 1 K Przewod prostokgtny a= 500 b= 250 1= 630 0,94 0,94
w2 | 57| 1 TR1* Trojnik prosty”z prostokqtnym a= 500 [ b= 250 g= 400 h= 800 I= 900 | e= 450 f= 250 1,59 1,59
odejsciem 13= 100

w2 |58 1 400x800mm Kratka wentylacyjna prostokatnaw | | _ gqg | =400 | k= woeeeeeee 0,00

wykonaniu higienicznym
W2|59]| 1 BO Zaslepka a= 500 | b= 250 0,13 0,13
W2 60| 1 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 250 = 160 = 200 0,00
W2 | 61 1 UsS Redukcja symetryczna a= 250 = 160 = 160 d= 500 |I= 350 0,47 0,47 Domiar na budowie
w262 1 500x160mm Kratka wentylacyjna prostokainaw | _ 500 | = 160 | k= - 0,00

wykonaniu higienicznym
W2 63| 1 TUBE* Przewod okragty d1=160 [ 1= 0.46 m 0,23 0,23
W2| 64| 1 RS Symetryczne przejscie kolo/prostokagt| a= 160 [ b= 300 d= 160 g= 80 I= 300 0,28 0,28
w2 | 65| 1 typ kulis k=100, ilos¢ kulis n=2 Thumik kanatowy prostokatny w a= 300 | b= 160 I= 1500 0,00

wykonaniu higienicznym
W2| 66| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 160 c= 200 d= 125 =200 [ e=0 f= -50 0,19 0,19
w2 | 67 K+LR Przewad prostokatny a= 200 | b= 125 I= 520 0,34 0,34 Luzna ramka, dlugosc domierzy¢
W2 68| 1 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 125 = 200 d= 200 [ e= 50 f= 50 r=0 0,27 0,27
W2| 69| 1 K Przewod prostokgtny a= 200 = 125 = 330 0,21 0,21
W2 ([ 70| 2 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 200 = 125 e= 50 f= 50 r= 50 0,15 0,31
W2 | 71 1 K Przewod prostokgtny a= 200 = 125 = 300 0,20 0,20
w272 1 K Przewdd prostokatny a= 200 = 125 = 270 0,18 0,18
W2| 73| 1 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 200 = 125 d= 125 [ e= 50 f= 50 r=0 0,19 0,19
W2|174] 1 K Przewod prostokgtny a= 200 = 125 = 350 0,23 0,23

N Trojnik prosty z prostokatnym a= 200 = 125 g= 125 h= 160 I= 300 | e= 150 f= 100 dtugos¢ krécca

W2 75| 1 TR odejsciem 13= 50 0,22 0,22 160x125mm 1=50mm
W2 76| 1 ES QOdsadzka symetryczna a= 160 = 125 e= 130 1= 250 0,16 0,16 Domiar na budowie
w2 |[77] 1 K Przewdd prostokatny = 160 = 125 = 230 0,13 0,13
W2| 78| 1 ES QOdsadzka symetryczna a= 160 = 125 e= 150 |I= 260 0,17 0,17 Domiar na budowie
W21 79| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 125 = 160 c= 160 d= 125 =200 e=0 =0 0,12 0,12
W2| 80| 4 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 = 160 = 125 d= 125 [ e= 50 f= 50 =0 0,17 0,68
W2 | 81 1 K Przewod prostokgtny a= 160 = 125 = 150 0,09 0,09
W2| 82| 1 K Przewod prostokgtny a= 160 = 125 = 300 0,17 0,17
W2| 83| 4 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 160 = 125 e= 50 f= 50 r= 50 0,14 0,54
W2| 84| 1 K Przewod prostokgtny a= 160 = 125 = 1282 0,73 0,73
w2 |85 1 K Przewdd prostokatny a= 160 = 125 = 354 0,20 0,20
W2| 86| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 125 = 160 c= 160 d= 125 =200 [ e=0 f= 35 0,12 0,12
w2 |87 1 K Przewdd prostokatny a= 125 = 160 I= 350 0,20 0,20




W2| 88| 1 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 160 = 125 d= 125 [ e= 50 f= 50 r= 50 0,21 0,21
W2 89| 1 K Przewod prostokgtny a= 160 = 125 I= 510 0,29 0,29
W2( 90 | 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 160 [ b= 125 d= 100 I= 200 [ e= 100 f= 80 0,14 0,14
W2 | 91 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 d1= 100 0,06 0,06
W2] 92| 2 CD1*+0 Przepustnica okragta =100 = 100 0,00
W2 93| 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 [ 1= 0.90 m 0,28 0,28
W2 94| 1 FLEX Przewod elastyczny =100 1= 0.48 m 0,15 0,15
W2| 95| 1 VV1* Zawor wentylacyjny = 100 0,00
Ww2|[ 9 | 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 160 = 125 e= 50 f= 50 r= 50 0,21 0,21
W2 97| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 125 = 160 c= 200 d= 100 =200 [ e=0 f= 75 0,13 0,13
W2] 98| 1 K Przewod prostokgtny a= 100 b= 200 = 1500 0,90 0,90
w2 | a9 | 1 RA Asymelryczne przejscie a=200 | b= 100 d= 160 g=40 | =200 | e=0 f=20 | 012 0,12
koto/prostokat
W2]100| 1 CD1*+0 Przepustnica okragta = 160 = 160 0,00
W2 |[101] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160 [ 1= 0.40m 0,20 0,20
W21102| 1 FLEX Przewod elastyczny = 160 1= 0.87 m 0,44 0,44
Anemostat prostokatny ze skrzynkag
W2 103 1 rozprezng izolowang z podtgczenim L= 300 | H= 300 D= 160 BD= 250 | k=1 0,00
bocznym DN160
W2 104 1 RS Symetryczne przejscie kolo/prostokagt| a= 200 [ b= 125 d= 100 g= 80 I= 200 0,13 0,13
W2 |105| 1 FLEX Przewod elastyczny = 100 1= 0.46 m 0,14 0,14
W2 |106| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100 [ 1=0.33m 0,10 0,10
Anemostat prostokatny ze skrzynka
w2 [107| 1 rozprezng izolowang z podtgczenim L= 244 | H= 244 D= 100 BD=250 | k=1 0,00
bocznym DN100
W2 4 MFA Ztgczka mufowa d1= 160 0,05 0,19
W2 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 100 0,03 0,06




Nazwa: W2w

Typ: Wyrzutowy

Opis:
Sys. | Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] [ Pow. catk. [m2] Uwagi
Waw| 1 1 UA Redukcja asymetryczna a=600| b=640| c=200 d= 600 1=420 [ e=-20 f= -200 1,04 1,04 Domiar na budowie
Waw| 2 1 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 600 | b= 200 e= 50 f= 50 r= 50 0,79 0,79
Waw| 3 1 K Przewod prostokatny a= 600 | b= 200 1= 750 1,20 1,20
W2w| 4 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200 b= 600 e= 200 1= 600 1,01 1,01
W2w| 5 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 | alfa= 90 a= 600 | b= 200 d= 300 e= 50 f= 50 r=0 0,66 0,66
Waw| 6 1 K Przewod prostokatny a= 300 = 600 =750 1,35 1,35
W2aw| 7 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 | alfa= 90 a= 300 = 600 d= 400 e= 50 f= 50 r=0 1,88 1,88
Waw| 8 1 K Przewod prostokatny a= 300 | b= 400 1= 640 0,90 0,90
W2w| 9 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 400 | b= 300 d= 400 e= 50 f= 50 r= 50 0,91 0,91
Waw| 10 [ 8 K Przewod prostokatny a= 400 | b= 400 1= 1500 2,40 19,20
Waw| 11 ] 1 K Przewod prostokgtny a= 400 | b= 400 I= 1100 1,76 1,76
Wwaw| 12 [ 4 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 400 | b= 400 e= 50 f= 50 r= 50 1,29 5,16
waw| 13 [ 1 K Przewod prostokatny a= 400 | b= 400 1= 950 1,52 1,52
waw| 14 | 1 K Przewod prostokatny a= 400 | b= 400 1= 1073 1,72 1,72

Woyrzutnia dachowa prostokatna z a= 400 | b=400 [ c=800 d= 800 x=600 | y=600| z=130

W2w| 15| 1 | WDP-E standard wylotem pionowym h= 520 | h2= 260 | s= 150 | kg= 23,8227 0,00




Nazwa: WK1

Typ: Wywiewny

Opis:
Sys. | Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. calk. [m2] | Uwagi
WK1] 1 1 VV1* Zawor wentylacyjny D= 125 0,00
WK1| 2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=041m 0,16 0,16
WK1| 3 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| M1=1.60m 0,63 0,63
WK1| 4 2 CFC* Okragty kréciec elastyczny d= 125 I= 100 0,00
WK1] 5 1 typ wg zestawienia tabelarcyznego wentylator kanatowy
WK1| 6 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125 [ 1=0.20 m 0,08 0,08
WK1| 7 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 d1= 125 0,10 0,10
WK1| 8 1 FLEX Przewod elastyczny d= 125 I=0.36 m 0,14 0,14
WK1| 9 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125 | 1=0.16 m 0,06 0,06




Nazwa: WK2

Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr |Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
Nawiewnik sufitowy okragty z
WK2| 1 2 DN125 regulacja strumienia powietrza D= 125 0,00
nawiewanego
WK2| 2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 1= 0.88 m 0,35 0,35
WK2| 3 2 USE Redukcja symetryczna d1= 100 | d2= 125 11= 64 0,06 0,11
WK2| 4 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | M1=0.10m 0,03 0,03
WK2| 5 7 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=0,8 d1= 100 0,03 0,22
WK2| 6 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | M=170m 0,53 0,53
WK2[ 7 [ 11 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 d1= 100 0,06 0,71
WK2| 8 1 TUBE* Przewod okragly d1=100 | 1= 1.58 m 0,50 0,50
WK2[ 9 1 TUBE* Przewod okragty d1= 100 | 1= 0.28 m 0,09 0,09
WK2] 10 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | M1=2.05m 0,64 0,64
WK2{[ 11 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 | 1=0.35m 0,11 0,11
WK2]| 12 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | M1=1.85m 0,58 0,58
WK2[ 13 | 3 TUBE* Przewod okragty d1=100 | 1=0.15m 0,05 0,14
WK2]| 14 1 TUBE* Przewod okragly d1=100 | M1=0.60m 0,19 0,19
WK2[ 15 | 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 | M1=1.47m 0,46 0,46
WK2] 16 | 3 CD1*+0 Przepustnica okragta = 100 =100 0,00
wKk2| 17 | 1 RA Asymetryczne przejscie a=125| b=125 d=100 | g=40 | 1=200| e=0 f=-13 | 0,10 0,10
koto/prostokat
WK2| 18 | 2 TR2* Trojnik prosty z okragtym odej$ciem a= 125 b= 125 d= 100 I=250 | e=125 f= 63 0,15 0,30
WK2[ 19 | 1 TUBE* Przewod okragty d1= 100 | 1= 0.26 m 0,08 0,08
WK2] 20 | 2 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.18 m 0,06 0,11
WK2|[ 21 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 | 1=1.40m 0,44 0,44
WK2]| 22 1 TUBE* Przewod okragly d1=100 | M1=0.30m 0,09 0,09
WK2[ 23 | 1 TUBE* Przewod okragty d1=125| 11=0.39m 0,15 0,15
WK2| 24 | 2 BSE Kolano segmentowe alfa= 90 r=0,8 d1= 125 0,10 0,20
WK2[ 25 | 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 1= 0.19m 0,07 0,07
WK2]| 26 | 1 VV1* Zawor wentylacyjny =125 0,00
WK2{[ 27 | 1 TUBE* Przewod okragty d1=100 | 1=0.25m 0,08 0,08
WK2]| 28 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | M1=0.97m 0,30 0,30
WK2[ 29 | 1 FLEX Przewdd elastyczny = 100 1= 0.44m 0,14 0,14
WK2] 30 | 1 VV1* Zawor wentylacyjny D= 100 0,00
WK2| 31 1 K Przewod prostokagtny a= 125 | b= 125 1= 350 0,17 0,17
WK2| 32 | 6 BS tuk symetryczny alfa= 45 = 125 =125 e= 50 f= 50 r= 50 0,12 0,71
WK2]| 33| 1 K Przewod prostokagtny a= 125 = 125 = 1370 0,69 0,69
WK2| 34 | 3 K Przewdd prostokagtny = 125 = 125 = 150 0,07 0,22
WK2[ 35 [ 1 K Przewdd prostokatny a= 125 = 125 I= 230 0,12 0,12
WK2| 36 | 4 BA Luk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 125 b= 125 d=125[ e=50 f= 50 =0 0,15 0,59
WK2]| 37 | 1 K Przewod prostokagtny a= 125 | b= 125 = 1150 0,57 0,57
WK2| 38 | 2 K Przewdd prostokagtny = 125 = 125 1= 80 0,04 0,08 Domiar na budowie
WK2] 39| 1 K Przewod prostokagtny a= 125 = 125 I= 550 0,28 0,28
WK2] 40 | 1 BA Luk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 =125 =125 d=125[ e=50 f= 50 r=0 0,15 0,15
WK2| 41 | 1 RA Asymetryczne przejscie a= 125 | b= 125 d=160 | g=40 | 1=200| e=0 f= -50 0,10 0,10
koto/prostokat




WK2[ 42 | 1 ATE Symetryczny trojnik 90 stopni d1= 160 | d3= 125 11= 170 0,19 0,19
WK2] 43| 1 CD1*+0 Przepustnica okragta d= 125 1= 125 0,00

WK2{[ 44 | 1 TUBE* Przewod okragty d1=125| 1=3.00m 1,18 1,18
WK2]| 45| 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=1.32m 0,52 0,52
WK2[ 46 | 1 TUBE* Przewod okragty d1= 160 | 11=0.35m 0,18 0,18
WK2]| 47 | 1 CS1* Thumik kanalowy okrggty d= 160 1= 1250 0,00

WK2[ 48 | 1 TUBE* Przewod okragty d1= 160 | 11=0.24 m 0,12 0,12
WK2] 49| 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 | d2= 160 11= 85 0,10 0,10
WK2[ 50 | 2 CFC* Okragly kréciec elastyczny d= 200 1= 100 0,00

WK2| 51 1 typ wg zestawienia tabelarcyznego wentylator kanatowy

WK2[ 52 | 1 TUBE* Przewod okragty d1=200 | 1= 0.36 m 0,23 0,23
WK2] 563 | 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 160 | b= 160 d= 200 g= 80 1= 200 0,13 0,13
WK2| 54 | 4 BA Luk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 160 b= 160 d=160 [ e= 50 f= 50 =0 0,22 0,90
WK2| 55| 1 K Przewod prostokagtny a= 160 | b= 160 I= 589 0,38 0,38
WK2| 56 [ 11 K Przewdd prostokagtny a= 160 = 160 1= 1500 0,96 10,56
WK2| 57 | 4 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 160 b= 160 e= 50 f= 50 r= 50 0,28 1,10
WK2| 58 | 1 K Przewdd prostokatny a= 160 = 160 1= 720 0,46 0,46
WK2| 59 | 1 UA Redukcja asymetryczna a= 160 = 160 c= 200 d= 100 =200 | e=0 f= 40 0,13 0,13
WK2] 60 | 1 BA Luk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 200 b= 100 d=100 [ e= 50 =50 =0 0,15 0,15
WK2| 61 1 BA tuk symetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 100 b= 200 d=200 [ e=50 f= 50 r=0 0,25 0,25
WK2] 62 | 1 K Przewod prostokgtny a= 200 = 100 1= 700 0,42 0,42
WK2[ 63 | 1 BA tuk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 a= 200 b= 100 d= 160 [ e= 50 f= 50 r=0 0,15 0,15
WK2]| 64 | 1 BA Luk asymetryczny-promien r=0 alfa= 90 = 160 b= 200 d=160 [ e= 50 f= 50 r=0 0,30 0,30
WK2] 65| 1 K Przewod prostokagtny a= 160 = 160 I= 710 0,45 0,45
WK2| 66 [ 1 K Przewdd prostokagtny a= 160 | b= 160 1= 400 0,26 0,26
WK2| 67 | 1 K Przewod prostokagtny a= 160 | b= 160 1= 900 0,58 0,58
wk2| 68 | 1 RRC1* Wyrzutnia dachowa prostokatna z | _ 4g4 | 1, 160 I= 240 0,00

wylotem pionowym

WK2 1 MFA Zigczka mufowa d1= 160 0,05 0,05
WK2 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 125 0,04 0,07
WK2 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 100 0,03 0,06
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wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanaliazacyjnych bez ograniczen
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Temat: Modernizacja sali zabiegowej w budynku 1H
na potrzeby pracowni elektrofizjologii
Inwestor:  Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela Nrrys.
ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz 3/W
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wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanaliazacyjnych bez ograniczen
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