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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku bunkier 1.2. Rok budowy lata 70. XXw.
1.3. Inwestor Gmina Ciasna 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres [, Nowa 1A ul. Przywary
do korespondencji) Kod: 42-793 miejscowosé: Ciasna kod 42793
gmina Ciasna
WOoj. Slgskie
2. Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Biuro Badan Ekologiczno - Ekonomicznych "TOMAR" Tomasz Chrapek
REGON: 123196048
31-938 Krakéw, os. Kolorowe 7/26
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Tomasz Chrapek, 72121509579, 31-938 Krakéw, os. Kolorowe 7/26
absolwent kierunku: Ochrona Srodowiska Akademii Gérniczo - Hutniczej w Krakowie
certyfikat "Sprawdzony Audytor" wydany przez WFOSIiGW w Katowicach
Certyfikowany Audytor / Ekspert ds. Energetyki NFOSIGW w Warszawie
cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych w Warszawie
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
5. Miejscowosé Chrzanéw Data wykonania opracowania 4 kwietnia 2023 r.
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogéine

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

monolityczna

monolityczna

1. |Konstrukcja/technologia budynku

2. |Liczba kondygnaciji 1 1
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3] 2367 2 367
4. |Powierzchnia budynku netto [mz] 443 443
5. |Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej [mz] 0 0
6. [Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] 443 443
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. [Liczba 0sob uzytkujgcych budynek 8 8
9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej brak brak
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku elektryczne grzejniki bezposrednie pompa ;i;z‘izt‘:;:/ietrze/
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,65 0,65
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WImZK]

1. |Sciana zewnetrzna 1,278 0,197
2. |Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,639 0,639
3. |[Posadzka na gruncie 0,350 0,350
4. |Drzwi zewnetrzne 2,500 2,500
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 3,00
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 0,95
3. [Sprawnos$¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,91 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumuladii [-] 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,91 0,91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] nd nd
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] nd nd
3. [Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] nd nd
4. |Sprawnos$¢ akumuladii [-] nd nd
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna

nieczynna stara wentylacja

wentylacja mechaniczna

2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza mechaniczna, nieszczelnosci w . ;
. nawiewno - wywiewna
drzwiach

3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2781,2 15000,0

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,18 6,34

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 54,59 15,96

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] - -

3. |Obliczeniowa moc cieplna dla potrzeb wentylacji mechanicznej [kW] 0,00 119,89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

4. . . 215,63 530,09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 217,81 192,34

" [systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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6. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0,00 0,00
7 Roczne obliczeniowe zuzycie energii dla potrzeb wentylacji mechanicznej (bez uwzglednienia 000 467 83
" |sprawnosci systemu grzewczego) [GJ/rok] ’ ’

Roczne obliczeniowe zuzycie energii dla potrzeb wentylacji mechanicznej (z uwzglednieniem
8. - 0,00 169,75
sprawnosci systemu grzewczego) [GJ/rok]
9 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace bd
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ' )
10 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych nd
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ' B
11 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 1352 3324
"|systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ’ ’
12 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 136.57 120 61
"|systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ’ ’
132|Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,00% 100,00%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zt/GJ] 219,44 219,44
2. | Koszt za 1 GJ ciepta dla potrzeb c.w.u. 3) [zt/GJ] 0,00 0,00
3. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [2/(MW m-c)] 0 0
4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [zt/(MWm-c)] 4 0 0
5. |Miesieczna oplata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00
6. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zt/m?] 0,00 0,00
7. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 8,99 7,93
8. |inne [z1] 0 0
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 306 486  |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 11,69%
Planowane koszty catkowite 612971 |Premia termomodernizacyjna 159 372
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zH/rok] 5589

Wraz z realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrodfa energii o mocy maksymainej
50 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy

dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku
) Uoze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody

3)
Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

4)  Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

5)
Niepotrzebne skresli¢
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2,

Dokumentacja projektowa:
inwentaryzacja budynku

Inne dokumenty
ankieta

Normy i rozporzadzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny opfacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone
i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego”

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

* Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetyczne;.

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zn. zm. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- Patrycja Dawidowicz

3.4. Data wizji lokalnej

12.03.2023 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztdéw ogrzewania budynku.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
» ocieplenie przegrod zewnetrznych budynku
* wymiana stolarki okienno - drzwiowej

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego 10 000,0

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 10 000,0 z




Audyt energetyczny budynku: bunkier 20230430

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny
Adres Sierakow Slaski - Przywary dz. Nr 72/4
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek — - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 70. XXw. Rok zasiedlenia lata 70. XXw.
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75] "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna X ramowa
szkieletowa prefabrykowana wielkoblokowa
1 |Powierzchnia zabudowana [m2] 563 10 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3]| 2801 11 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . "
3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m] 2367 12 |Liczba kondygnacji 1
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m2] 0 13 [Wysoko$¢ kondygnaciji w swietle [m] 6,39
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?] 0 . . o o
- - - . Liczba mieszkancow / uzytkownikéw
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5 0 14 obiektu 8
na poddaszu uzytkowym [m]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?] 0 15 [Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . . .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) m“| 443 16 |Liczba mieszkan z WC w fazience 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
9 [4+5+6+7+8] [m7] 443 17 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek bunkra wzniesiony w ramach kompleksu wojskowego systemu tgcznosci BARS uzytowanego przez sity
zbrojne Uktadu Warszawskiego. Obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, przykryty gruntem (za wyjatkiem
elewaciji frontowej). Zbudowany w technologii monolitycznej zelazobetonowej, z pancernymi drzwiami. Obiekt
wyposazony w nesprawng wentylacje mechaniczna.
Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow. U U
) L. Pow. netto Uk okien i drzwi Pow. drzwi i
L.p. Opis Potozenie 2 2 balk okna 2 drzwi
m Wi(m™K) o WI(m>K) m WI(m?K)
1 |Sciana zewnetrzna N 423,45 0,639
2 |Sciana zewnetrzna E 32,43 1,278 30,88 2,5
3 |Sciana zewnetrzna S 423 45 0,639
4 |Sciana zewnetrzna w 63,31 0,639
5 |Posadzka na gruncie H 563,35 0,350
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4c.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.ane'w. stanie
istniejacym
1. |[Zamdwiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 54,59
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] -
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. S o / [GJ] 215,63
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
6 L - ; [GJ] 217,81
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie zZt/MW
opfata zmienna (za ciepfo + przesyt) wg licznika zHGJ 219,44
optfata abonamentowa miesigcznie zt
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacji Obiekt ogrzewany grzejnikami elektrycznymi konwektorowymi
2. |Parametry pracy instalacji -

3. |Przewody w instalacji -
4. |Rodzaje grzejnikow konwektorowe

5. |Ostoniecie grzejnikéw brak

6. |Zawory termostatyczne brak

7. |Zabezpieczenie brak

8. |Odpowietrzenie brak

9 |fiogba gocein na dob 7i12

10. [Modernizacja instalacji po roku 1984 Nie wykonywano

Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,99
2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,91
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Ntot 0,90
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91
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4e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. |

Rodzaj danych

| Dane w stanie istniejacym

w obiekcie nie ma instalacji c.w.u.

4f. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Brak

49g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1.

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2.

Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

2781,2
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m*K] | U [W/m*K
przegroda [ ] [ ]
istniejgce wymagane

Sciana zewnetrzna 0,639 0,20

5.2. Okna i drzwi

U [W/m*K] | U [W/im*K
przegroda [ ] [ ]
istniejace | wymagane

drzwi zewnetrzne 2,5 1,3

5.3 System grzewczy

Obiekt ogrzewany bezposrednimi grzejnikami konwektorowymi

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode
w obiekcie nie ma instalacji c.w.u.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana w sposéb wymuszony poprzez system wentylacji

nawiewno - wywiewnej
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i spos6b poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta

W celu zapewnienia obecnie wymaganego oporu
cieplnego nalezy dociepli¢ frontowg Sciane zewnetrzng

Oknai drzwi

Pancerne drzwi nie przewidziane do wymiany

Nie przewiduje sie wymiany

Wentylacja mechaniczna.

Aktualnie wentylacja mechaniczna jest niesprawna i
wymiana powietrza odbywa sie grawitacyjnie.

Planuje sie montaz mechanicznej wentylacji nawiewno -
wywiewne;.

Instalacja cieptej wody uzytkowej
w obiekcie nie wystepuje instalacja c.w.u.

Nie dotyczy

System grzewczy

Ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi konwektorowymi

Przewiduje sie montaz pompy ciepta powietrze /
powietrze
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizaciji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany |Ocieplenie $ciany styropianem

zewnetrzne
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizaciji

1 2 3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
. przenikanie przez przegrody budowlane oraz na Ocieplenie frontowej $ciany zewnetrznej
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego
c) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

P W stanie obecnym Po termomodernizacji .
Wyszczegdlnienie . . jedn.
wegiel wegiel
te 20,0 20,0
°c
tyo -20,0 -20,0

Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3729 3729 dzienKa

Oom, Om, 0 0 ZH(MW'mc)

Oy, Oy 219,44 219,44 zt/IGJ

Oo; o O cwu, ) - z/GJ

Apo,  Ap 0 0 zt/m-c
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 3243 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoe = 3243 m?2
Opis wariantéow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych z uzyciem styropianu o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoétczynnika U<0,20 W/m2K
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1.
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,19
2 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 1,278 0,197 0,177 0,161
3 |Qgu, Qq, = 8,6410°Sd'A'Uc GJ/a 13,3 2,1 1,9 1,7
4 (goy, Qiu = 10 A*(two-t20)*Uc MW 0,0017 0,0003 0,0002 0,0002
5 Roczna oszczednos¢ kosztow " 2458 2502 2546
AO,, = (QouQ1y)0:+12(Goy-G10)Onm @
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 400,00 420,00 440,00
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 12 971 13619 14 268
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 53 5,4 5,6

Podstawa przyjetych wartosci N

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie analizy cen rynkowych.

Uwaga: Wspoétczynnik U dla stanu istniejacego przyjeto zaktadajac uprzednie usunigcie zagrazajacych zyciu plyt
acekolowych i wetny mineralnej

Wybrany wariant : 1 (Koszt :

12 971,00 zi

SPBT=

5,3 lat
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7.2.2. Ocena przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu wentylacji

W ramach modernizacji systemu wentylacji planuje sie wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno -
wywiewnej. Zatozono, ze wentylacja bedzie pracowa¢ przez 20% czasu, natomiast strumien nawiewanego i
wywiewanego powietrza (ze wzgledu na specyficzne wymogi, jakie musi spetnia¢ strzelnica) wyniesie 15 tys. m3/h

W tabeli ponizej zestawiono zmiany zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu wentylacji
Wartosci sprawnosci
sktadowych n
Lp. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych
Stan przed Stan po modern.
naturalna mechaniczna

1 |zapotrzebowanie mocy dla potrzeb wentylacji MW 0,03702 0,11989

2 |zapotrzebowanie energii netto dla potrzeb wentylacji GJ/a 146,2 467,83

3 |wytwarzanie ciepta - ng= 0,990 ng= 0,990

4 |przesytanie ciepta loco budynek - ng= 1,000 ng= 1,000

5 |regulacja i wykorzystanie ciepta - ne = 0,910 ne = 0,910

6 |akumulacja ciepta - bez zmian (brak akumulaciji) - ns= 1,000 ns= 1,000

7 |sprawnos¢ catkowita systemu - n= 0,901 n= 0,901

8 |zapotrzebowanie energii brutto dla potrzeb wentylacji GJ/a 162,3 519,3
Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Lp. Oméwienie jedn. Stan przed Stan po modern.

1 Roczna optata zmienna zt/a 35621 113 954

2 |Roczna optata stata zt/a 0 0

3 |Roczny abonament zi/a 0 0

4  [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/a 35621 113 954

5 |Oszczednosc¢ kosztow AQy, zt/a -78 333

6 |Koszt zt 250 000

7 |SPBT lat -3,2

kpl cena koszt

instalacja wentylacji mechanicznej z odzyskiem

. 1 250 000 250 000
ciepta

razem 250 000
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7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robét, zt SPBT lata
1 2 3 4
1 Ocieplenie frontowej Sciany zewnetrznej 12 971 5,28
2 Montaz sprawnej wentylacji mechanicznej 250 000 -3,19
taczny koszt termomodernizacji 262 971
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

grzewczego.
Dane: Q.= 21563 GJ/a
Lp. Rodzaj usprawnienia Warianty

stan istniejacy

wariant 1

Rodzaj systemu zasilania

bezposrednie grzejniki

pompa ciepta powietrze '

zasobnika ciepta

elektryczne powietrze
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Ng = 0,99 Ng = 3,00
2 |sprawnosc¢ przesytu Ne= 1,00 Na= 0,95
3 [sprawno$¢ regulacji i wykorzystania Ne= 0,91 Ne= 0,88
4 |sprawnos¢ akumulacii Ns= 1,00 Ns= 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu = 0,901 = 2,508
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w; = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,91 Wq = 0,91
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia Sprawnosci
stan istniejacy wariant 1
i . elektryczne grzejniki pompa ciepta powietrze /
1 sprawnos¢ wytwarzania . . powietrze napedzana
bezposrednie .
elektrycznie
elektryczne grzejniki . .
o - . ; ) Regulacja centralna i
2 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania bezposrednie z regulatorem e
: miejscowa
proporcjonalnym
3 sprawnos$¢ przesytu zrodio ciepta w Ogrzewanie powietrzne
P P Y pomieszczeniu 9 P
4 sprawnosé akumulacii System ogrzewania bez System ogrzewania bez

zasobnika ciepta
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Oméwienie jedn. Stan Wariant 1
istniejacy
1 [Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,0546 0,0546
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 215,63 215,63
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania n - 0,901 2,508
4 |Obnizenie dobowe - 0,91 0,91
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
o e iy S0k 2178 | 702
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 47 796 17 169
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 47 796 17 169
11 |Rdznica zt/rok 30 627
12 [Koszt zt 350 000
13 [SPBT lat 11,43
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto koszty modernizacji na podstawie analizy cen rynkowych.
Wybrany wariant: 1 Koszt 350 000|SPBT= 11,4 lat
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7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
C.

okres$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.3.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wa1riantu
1 |Modernizacja systemu ogrzewania X
2 |Ocieplenie frontowej sciany zewnetrznej X
3 |Montaz sprawnej wentylacji mechanicznej X

7.3.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp.

Zakres ulepszen wchodzacych w
skitad wariantu
termomodernizacyjnego

Koszt wariantu [zi]

612 971
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7.3.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

C.0. Zmiana

warianty

Aco” Q 2) . QeoWa Oplata AQ, Oszczedn.

co n wd*'wt | w4 n c.0.
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok
1 0,1358 530,09 2,51 0,91 192,34 42 206 25,47 5589

O-stan | 0546 | 21563 | 000 | 091 | 217.81 47 796
istniejgcy

wariant wybrany do realizacji

1
). wyniki z programu Audytor OZC 6.6Pro - obliczenie mocy

2
)- wyniki z programu Audytor OZC 6.6Pro - obliczenie zuzycia ciepta
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7.3.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczna oszczednosé

Procentowa oszczgdno$é

Premia

Lp.| Wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego |Planowane koszty catkowite kosztéw energii zapotrzc:l;z:;/\i/:nla na Minimalna kwota kredytu *) termomodemizacyjna
zt zt % zt zt
1 2 3 4 5 6 7
Modernizacja systemu ogrzewania
1 Ocieplenie frontowej $ciany zewnetrznej 612 971 5589 11,7% 306 486 159 372

Montaz sprawnej wentylacji mechanicznej

* ) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.
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7.3.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienie:

Modernizacja systemu ogrzewania

Ocieplenie frontowej $ciany zewnetrznej

Montaz sprawnej wentylacji mechanicznej
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace.

1  Ocieplenie frontowej $ciany zewnetrznej styropianem o grubosci 15 cm

2 Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. cafl?osvitity
m?/ szt. zZHm?, ztiszt. zt
Modernizacja systemu ogrzewania 1 350 000 350 000
Ocieplenie frontowej Sciany zewnetrznej 32 400 12971
Montaz sprawnej wentylacji mechanicznej 1 250 000 250 000
SUMA 612 971
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 612 971 zt

Udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 306 486 zt

Minimalna kwota kredytu: 306 486 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna: 159 372 zt

Czas zwrotu naktadéw SPBT 109,7 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j;
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
. Realizacja robét i odbidr techniczny
Wystapienie o premie termomodernizacyjng
. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

o g A WN
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ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie wspétczynnikdw przenikania przegrod

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantow

Zatacznik 2 termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Zatgcznik 3 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie i wentylacje
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Zatgcznik 1
Obli i p6iczynnikéw p ikania przegréd
Wyniki - Przegrody
Symbol D ppis materiai] A P [ ee [ R Rcor 5 B | Z Zcor | Uwagi
m | [ W/ (mK) | kg/m3 |kJ/ (kg K| m2 K/W| m2 ‘K/W[pg/(m h-Pa)| | m2h-Pa/g | m2h-Pa/g |
P Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 14,00
Wysoko$é zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,00
BET-POSADZ | 0,1500[Podktad z be] 1,400] 2200] 0,840] 0,107] 0,107] 30,00] 24] 5000,0] 5000,0]
PIASEK-SR | 0,3000|Piasek $redn] 0,400] 1650 0,840] 0,750] 0,750] 300,00] 2] 1000,0] 1000,0]
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,857
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,350
Sz |Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gia| 0,820 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
ZELBET 1,0000]Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,588 0,588 30,00 24 33333,3 33333,3
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gia| 0,820 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,783
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 1,278
SZG |Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podioga przylegia do sciany: P
Wysoko$é zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 2,00
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gia| 0,820 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
ZELBET 1,0000]Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,588 0,588 30,00 24 33333,3 33333,3
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gia| 0,820 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,952
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,565
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,639
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Zapotrzebowanie

Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,1358 530,09
0 - stan istniejgcy 0,0546 215,63

Zalacznik nr 2
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Wyniki - stan przed termomodernizacja

Zatacznik 3a

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja bunkra

Miejscowos$é: Ciasna

Adres: Sierakéw Slaski - Przywary dz. Nr 72/4

Projektant: Tomasz Chrapek

Data obliczen: Czwartek 13 Kwietnia 2023 17:57

Data utworzenia projektu: |szartek 13 Kwietnia 2023 17:57

Plik danych: ]C:\Users\user\Desktop\praca\2023\ciasna\bunkier 0.ozd
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 [°c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 |°C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m K)
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 443,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2367,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 17566 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 37020 W
Caitkowita projektowa strata ciepia ¢: 54586 W
Nadwyzka mocy cieplnej ¥RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 54586 W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:
Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: [ 123,2 [w/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: ] 23,1 |w/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 82,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 2367,0 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: -20,0 °c
Wyniki obliczen apo ia na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2781,2 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd: 215,63 GJ/xok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 59898 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 443,00 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2367,0 m3
znik zapo ia - ogr: ie EAH: 486,8 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzeb ia - ie EAH: 135,2 kWh/ (m2 -rok)
Znik zapo ia - ogr: ie EVH: 91,1 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzeb ia - ie EVH: 25,3 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczer projektu:
Obliczanie przenikania ciepta przy min. A@min: 4,0 [x
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do 63,u
Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak
Domys$lne dane do obliczen:
Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Osiabienie ogrzewania: Bez osiabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni
Krotno$é wymiany powietrza wewn. ngo: 3,5 [1/n
Klasa osioniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domys$lne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Naturalna
tura powietrza nawi Osu: | 5,0 [°c
P powietrza P yjnego 6c: [ 20,0 [°c
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura doplywajacego powietrza 6ex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnosé rekuperacji nrecup: 70,0 %
G cji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: 300,00 m
Domy$lna rzedna podiogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: 285,00 m
Domy$lna wysokosé kondygnacji H: 6,39 m
Domys$lna wys. pomieszczen w $wietle stropéw Hi: 6,09 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 563,00 m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle $cian zewn. Pg: 100,00 m
Obrét budynku: Bez obrotu




Audyt energetyczny budynku: bunkier 20230430

Wyniki - wariant 1

Zatacznik 3b

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja bunkra
Miejscowos$é: Ciasna
Adres: Sierakéw Slaski - Przywary dz. Nr 72/4
Projektant: Tomasz Chrapek
Data obliczen: Niedziela 30 Kwietnia 2023 23:40
Data utworzenia projektu: |Niedziela 30 Kwietnia 2023 23:40
Plik danych: ]C:\Users\user\Desktop\praca\2023\ciasna\bunkier 1.o0zd
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 [°c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 |°C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m K)
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 443,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2367,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 15954 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 119891 W
Caitkowita projektowa strata ciepia ¢: 135846 W
Nadwyzka mocy cieplnej ¥RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 135846 W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: [ 306,6 [W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: ] 57,4 |w/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 82,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 15000, 0 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 15000,0 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 15000, 0 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 15000,0 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 6,4
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 15165,7 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: -0,2 °c
Wyniki obliczen apo ia na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 15331,4 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd: 530,09 GJ/zok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 147247 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 443,00 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2367,0 m3
Znik zapo ia - ogr: ie EAH: 1196,6 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzeb ia - ie EAH: 332,4 kWh/ (m2 -rok)
Znik zapo ia - ogr: ie EVH: 224,0 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzeb ia - ie EVH: 62,2 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczer projektu:
Obliczanie przenikania ciepta przy min. A@min: 4,0 [x
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do 63,u
Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak
Domys$lne dane do obliczen:
Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Osiabienie ogrzewania: Bez osiabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni
Krotno$é wymiany powietrza wewn. ngo: 3,5 [1/n
Klasa osioniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domys$lne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Nawiewno-wywiewna
tura powietrza nawi Osu: | 0,0 [°c
P powietrza P yjnego 6c: [ 20,0 [°c
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura doplywajacego powietrza 6ex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnosé rekuperacji nrecup: 70,0 %
G cji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: 300,00 m
Domy$lna rzedna podiogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: 285,00 m
Domy$lna wysokosé kondygnacji H: 6,39 m
Domys$lna wys. pomieszczen w $wietle stropéw Hi: 6,09 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 563,00 m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle $cian zewn. Pg: 100,00 m
Obrét budynku: Bez obrotu




Audyt energetyczny budynku: bunkier 20230430

stan przed

stan po

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu

ogrzewania przez odnawialne zrédta energii

Z kolektoréw stonecznych | Qy v,oze kolektory 0 0 GJ/rok
MH,g pompy ciepla 0 0 -

Z pompy ciepta Qe 0 0,00 GJ/rok

QiH 0z pompy ciepla 0 0,00 GJ/rok

Razem|Qy oze 0,0 0,00 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody przez odnawialne zrddta energii

z kolektoréw stonecznych

Qi oze kolektory 0 0 GJlrok
Mw,g pompy ciepla 0 0 -
iept
Z pompy ciepta Quw 0 0.00
Qicw,oz6 pompy ciepla 0 0,00 GJ/rok
Razem|Qqw oze 0,0 0,00 GJ/rok

Udziat odnawialnych zrédet energii Ug,e

roczne zapotrzebowanie na

energie koncowg co +cwu Q, 217,81 192,34 |GJlrok

Udziat odnawialnych zZrédet

energii Uoze 0,00% 100,00%|%

sprawno$¢ odczytana z tab. 2 Rozporzadzenia o charakterystyce en. budynkéw

sprawnos¢ odczytana z tab. 2 Rozporzadzenia o charakterystyce en. budynkow



