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1.Wstęp 

 

 Niniejszą dokumentację geologiczno inŜynierską opracowano na zlecenie Przedsiębiorstwa 

Projektowo Usługowego PROJ-EKO Sp.  z o.o ul.Okrzei 18   64-920 Piła. 

 Celem dokumentacji jest określenie warunków geologiczno inŜynierskich dla potrzeb 

posadowienia obiektu do projektu reaktora biologicznego na terenie oczyszczalni ścieków w 

Chrzanowie DuŜym  

 Inwestorem zadania jest Zakład Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o ul.Cegielniana 4 

  05-825 Grodzisk Mazowiecki 

Przy opracowywaniu dokumentacji oprócz prac wykonanych w jej ramach wykorzystano: 

1. Szczegółową Mapę Geologiczną Polski ark. nr 558 Grodzisk Mazowiecki opracowaną przez 

Państwowy Instytut Geologiczny w 1985r (aut. Halina Szalewicz).  

2. Dokumentację geotechnicznych warunków posadowienia do projektu modernizacji oczyszczalni 

ścieków w Grodzisku Mazowieckim wykonaną przez Przedsiębiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A 

Warszawa w 2002 roku.. 

3. Opinię geotechniczną z dokumentacją badań podłoŜa gruntowego do projektu „Modernizacji części 

biologicznej Oczyszczalni Ścieków w Chrzanowie DuŜym” DAGEO 2018. 

 Projektowana inwestycja naleŜy do drugiej kategorii geotechnicznej.  

 

 Podstawę do opracowania dokumentacji stanowił „Projekt robót geologicznych dla 

opracowania dokumentacji geologiczno inŜynierskiej określającej warunki geologiczno inŜynierskie 

na potrzeby posadowienia do projektu reaktora biologicznego na terenie oczyszczalni ścieków w 

Chrzanowie DuŜym”  zatwierdzony przez Starostę Grodziskiego nr decyzji 04/18 z dnia 18.05.2018. 

(kopia w załączeniu). 

 

2.Charakterystyka projektowanej inwestycji. 
 

 Projektowaną inwestycję stanowi budowa reaktora biologicznego F na terenie Oczyszczalni 

Ścieków w Chrzanowie DuŜym /zał.1,2/. Jest to obiekt wchodzący w skład zadania „Modernizacja 

części biologicznej w Oczyszczalni Ścieków w Chrzanowie DuŜym”  

 Projektowany reaktor będzie mieć 102 metry długości i około 35 metrów szerokości. 

Posadowienie projektowane jest na rzędnej 93,80 mnpm tj. na głębokości od 3,8 do 4,8 metra poniŜej 

terenu. Realizacja tego obiektu wiązać się będzie z likwidacją dwóch starych komór rozdziału. 

 Projektowany obiekt naleŜy do drugiej kategorii geotechnicznej.  
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3.Zakres wykonanych prac. 

 

3.1. Prace wiertnicze 

Wykonano 3 otwory badawcze (GI-1, GI-2 i GI-3) o głębokości 10 metrów poniŜej 

powierzchni terenu. Otwory wykonano systemem okrętnym sprzętem typu WH a ich średnica 

wynosiła 10 cm. W trakcie wierceń zgodnie z zasadami określonymi w normie PN - 74 B-04452 

"Grunty budowlane - badania polowe" rodzaj gruntów określano na podstawie badań makroskopowych 

oraz wytypowano próbki do badań laboratoryjnych. Otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem. 

Lokalizację otworów przedstawiono na załączniku 3. Profile wykonanych otworów 

badawczych oraz archiwalnych otworów geotechnicznych przedstawiono na załączniku 5. 

3.2.Badania polowe -sondowania. 

W celu określenia stopnia zagęszczenia gruntów sypkich przy otworach nr GI-1 i GI-3 

wykonano sondowania sondą wbijaną lekką do głębokości 6,0mppt. Zakończono je w gruntach bardzo 

zagęszczonych. Wykorzystano takŜe sondowanie przy otworze geotechnicznym nr 1. Profile 

sondowań zawiera załącznik 6. 

3.3. Prace geodezyjne. 

W ramach prac geodezyjnych wykonano wytyczenie otworów badawczych, niwelację techniczną 

otworów oraz lokalizację powykonawczą na mapie w skali 1:500.  

3.4.Badania laboratoryjne 

W ramach badań laboratoryjnych wykonano następujące badania: 

- makroskopowe dla wszystkich próbek, 

-4 badania uziarnienia gruntów. 

-1 badanie agresywności wody w stosunku do betonu  

Wyniki badań zawiera załącznik 8. 

3.5.Forma dokumentacji 

Z uwagi na niewielkie rozmiary obiektu i jednolitość gruntów w poziomie posadowienia odstąpiono 

od wykonania mapy warunków geologiczno inŜynierskich.  

Brak danych umoŜliwiających opracowanie map poziomów wodonośnych, stropu utworów 

nieprzepuszczalnych, obszarów zagroŜonych podtopieniami, był przyczyną, Ŝe map tych nie 

opracowano. 

Mapa miąŜszości gruntów antropogenicznych i mapa głębokości do gruntów nośnych jest częścią 

mapy warunków budowlanych /zał. 4/. Na mapie warunków budowlanych podano głębokości 

występowania gruntów nośnych, co oznacza, Ŝe powyŜej tej głębokości licząc od powierzchni terenu 

występują grunty słabonośne /zał. 4/.   

Na mapie głębokości do pierwszego poziomu wodonośnego przedstawiono wartości współczynnika 

filtracji gruntów poziomu wodonośnego /zał. 3/. 
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4. Materiały archiwalne. 

 

Teren badań objęty jest zasięgiem Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50000 ark. 

558 Grodzisk Mazowiecki opracowanej przez Państwowy Instytut Geologiczny w 1985r /aut. Halina 

Szalewicz.. Wycinek mapy wraz stanowi załącznik. 3. 

W roku 2002 Przedsiębiorstwo Geologiczne POLGEOL Warszawa w ramach dokumentacji 

geotechnicznych warunków posadowienia modernizacji oczyszczalni ścieków wykonało 9 otworów 

badawczych, z czego 3 znalazły się w obszarze obecnej inwestycji /zał.1/ 

W marcu 2018 DAGEO na terenie projektowanej inwestycji wykonało 5 otworów w ramach 

„Opinii geotechnicznej wraz z dokumentacją badań podłoŜa do projektu reaktora biologicznego na 

terenie oczyszczalni ścieków w Chrzanowie DuŜym”.  

 Lokalizację otworów archiwalnych przedstawiono na załączniku 2.  

 NaleŜy podkreślić, Ŝe wyniki wierceń wskazują na inną budowę geologiczną niŜ to 

wynikałoby ze Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski ark. 558 Grodzisk Mazowiecki. Wiercenia te 

wskazują na większy zasięg aluwiów rzeki Rokicianki oraz równiny wodnolodowcowej niŜ to 

wykazano na Szczegółowej Mapy Geologicznej.  

 

5. PołoŜenie i morfologia terenu badań. 

 
Teren badań połoŜony jest w Chrzanowie DuŜym Gmina Grodzisk Mazowiecki, powiat 

grodziski, województwo mazowieckie. Jest to część obszaru naleŜącego do oczyszczalni ścieków w 

Chrzanowie DuŜym /zał.1 i 2/. Stanowi go część działki nr 240/14 z obrębu 0004 Chrzanów DuŜy.  

Według podziału fizyczno geograficznego teren badań naleŜy do mezoregionu równiny 

Łowicko – Błońskiej. 

Współrzędne geograficzne terenu są następujące; 

-szerokość 52O07’31’’ 

-długość 20O37’58’’ 

Rzędne wysokościowe terenu wynoszą od 97,6 do około 99,2 metrów nad poziom morza. 

ZróŜnicowanie rzędnych wysokościowych jest efektem usypania nasypów otulających kolektory i 

stare komory rozdziału. 

 

6. Geomorfologia i hydrografia terenu badań. 

 

Według Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski ark. nr 558 Grodzisk Mazowiecki pod 

względem geomorfologicznym teren badań połoŜony jest na obszarze rozległych stoŜków 

napływowych, które w rejonie oczyszczalni przecina rzeka Rokicianka.  
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Podkreślić naleŜy, Ŝe powierzchnia terenu w lokalizacji projektowanego obiektu jest 

podniesiona nasypami. Prawdopodobnie cześć z nasypów stanowi zasypkę starorzecza lub dawnego 

koryta rzeki Rokicianki. Nasypami osbypano istniejące komory i kolektory zrzutowe. 

Na hydrografię terenu składa się rzeka Rokicianka płynąca wzdłuŜ wschodniej granicy terenu 

oczyszczalni. 

Na elementy infrastruktury podziemnej składają się kolektory, rurociągi i kable energetyczne. 

W pobliŜu inwestycji nie ma obszaru Natura 2000. 

 

7.Budowa geologiczna. 

 

Na budowę geologiczną obszaru inwestycji składają się grunty antropogeniczne (nasypy) oraz 

grunty rzeczne, organiczne, wodnolodowcowe i zastoiskowe.  

Gruntami antropogenicznymi są nasypy budowlane i niebudowlane. Nasypami niebudowlanymi są 

ciemno brązowo szare mieszaniny glin, piasków lokalnie z domieszkami pojedynczego gruzu, Ŝwiru i 

kamieni oraz nasypy organiczne o barwie ciemno szarej. Nasypy te osiągają do 3 metrów miąŜszości.  

Nasypy budowlane są wykonane z gruntów sypkich. Są to jasno szare i jasno brązowo szare piaski 

średnie. Część tych nasypów stanowi prawdopodobnie wypełnienie dawnego koryta rzeki Rokicianki. 

Gruntami rzecznymi i wodnolodowcowymi sypkimi są piaski średnie, piaski grube, piaski drobne oraz 

piaski pylaste o barwie jasno szarej i brązowo szarej. Z uwagi na podobieństwo obdzielenie gruntów 

rzecznych od wodnolodowcowych jest w praktyce niemoŜliwe. Gruntów tych nie przewiercono 

wykonanymi wierceniami. Ich miąŜszość przekracza 9 metrów.  

Grunty organiczne to torfy. Stwierdzono je w otworze 1 w postaci cienkiej soczewy w obrębie 

piasków.  

Grunty zastoiskowe i wodnolodowcowe spoiste. Są to ciemno szare i brązowo szare gliny, piaski 

gliniaste i gliny piaszczyste. Stwierdzono je lokalnie.  

 

8.Warunki hydrogeologiczne. 

 

W podłoŜu gruntowym stwierdzono zwierciadło jednego poziomu wodonośnego związanego z 

piaskami rzecznymi i wodnolodowcowymi. Zwierciadło to wystąpiło na głębokości od 1,45 do 2,8 

metra poniŜej powierzchni terenu co odpowiada rzędnym 96,0-96,2 mnpm. Zwierciadło wody 

gruntowej wystąpiło na głębokości od 1,45 do 2,8 metra poniŜej powierzchni terenu, co odpowiada 

rzędnym 96,0-96,2 mnpm. Jest to zwierciadło stanów normalnych i utrzymuje się przez większość 

część roku, czego dowodzą niewielkie róŜnice połoŜenia wody gruntowej w wierceniach 

wykonywanych w róŜnych okresach. Zwierciadło wody gruntowej ma charakter swobodny i lokalnie 
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naporowy. W czasie stanów wysokich zwierciadło wody moŜe wystąpić o około 0,3 metra płycej niŜ 

w okresie wierceń.  

Spływ wód gruntowych skierowany jest na północ i północny wschód. 

W podłoŜu gruntowym nie stwierdzono ciągłej warstwy gruntów słabo przepuszczalnych i pół 

przepuszczalnych. 

Woda gruntowa charakteryzuje się niskim stopniem agresywności (XA1) w stosunku do 

betonu wg normy PN-EN 206:2014-04 /zał. 8/ 

 

9.Charakterystyka warunków geologiczno inŜynierskich. 

 

Warunki geologiczno inŜynierskie zilustrowano na przekrojach geologiczno inŜynierskich, na 

których wydzielono pięć warstw geotechnicznych stosując za kryterium podziału genezę gruntu 

/zał.7/.  

Warstwę I stanowią nasypy niebudowlane /zał.7/. Są to ciemno brązowo szare mieszaniny glin, 

piasków lokalnie z domieszkami pojedynczego gruzu, Ŝwiru i kamieni oraz nasypy organiczne o 

barwie ciemno szarej. Nasypy te osiągają do 3 metrów miąŜszości. Nie wystąpią w poziomie 

posadowienia 

Warstwa II to nasypy budowlane z gruntów sypkich. Są to jasno szare i jasno brązowo szare piaski 

średnie /zał.7/. Nasypy te nie wystąpią w poziomie posadowienia. Grunty te występują w stanie 

luźnym i w dolnym zakresie stanu średnio zagęszczonego. Parametry tych gruntów są następujące; 

 stopień zagęszczenia    ID = 0,4 

 cięŜar objętościowy     γ =1,7 t/m3 dla gruntów mało wilgotnych 

      γ =2,0 t/m3 dla gruntów nawodnionych 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =32,5o 

 edometryczny moduł ściśliwości Mo=85 MPa 

Warstwę III  stanowią grunty rzeczne i wodnolodowcowe sypkie /zał.7/. Są to jasno szare i jasno 

brązowo szare piaski średnie, piaski grube, piaski drobne oraz piaski pylaste. Ich miąŜszość 

przekracza 9 metrów. W warstwie III wydzielono trzy podwarstwy stosując za kryterium stopień 

zagęszczenia gruntów.  

Podwarstwa IIIa to piaski średnie w stanie luźnym /zał. 7/. Występują lokalnie i stwierdzono je 

poniŜej zwierciadła wody gruntowej. Parametry tych gruntów są następujące; 

 stopień zagęszczenia    ID = 0,2 

 cięŜar objętościowy     γ =1,95 t/m3 dla gruntów nawodnionych 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =31o 

 edometryczny moduł ściśliwości Mo=55 MPa 
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Podwarstwę IIIb stanowią piaski drobne, piaski pylaste i piaski średnie w stanie średnio 

zagęszczonym /zał. 7/. Parametry tych gruntów są następujące (w odniesieniu do piasków drobnych); 

 stopień zagęszczenia    ID = 0,5 

 cięŜar objętościowy     γ =1,65 t/m3 dla gruntów mało wilgotnych  

      γ =1,9 t/m3 grunty nawodnione 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =30,5o 

 edometryczny moduł ściśliwości Mo=65 MPa 

Podwarstwa IIIc to piaski średnie, piaski grube i piaski drobne w stanie zagęszczonym /zał. 7/. 

Parametry tych gruntów są następujące; 

 stopień zagęszczenia    ID = 0,7 

 cięŜar objętościowy     γ =1,8 t/m3 dla gruntów mało wilgotnych  

      γ =2,05 t/m3 grunty nawodnione 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =34o 

 edometryczny moduł ściśliwości Mo=130 MPa 

Warstwę IV stanowią torfy. Stwierdzono je w otworze 1 w postaci cienkiej soczewy w obrębie 

piasków warstwy III /zał. 7/. Grunty te nie wystąpią w poziomie posadowienia.  

Warstwa V to grunty zastoiskowe i wodnolodowcowe spoiste. Są to ciemno szare i brązowo szare 

gliny, piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Stwierdzono je lokalnie /zał. 7/. Grunty te nie wystąpią w 

poziomie posadowienia. Są to grunty nieskonsolidowane. (typ C wg normy PN-81/B-03020). 

Parametry tych gruntów są następujące; 

 stopień plastyczności    IL = 0,2 

 cięŜar objętościowy     γ =2,15 t/m3 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =14,5o 

 spójność    c=10 kPa 

edometryczny moduł ściśliwości  Mo=29 MPa 

 

 Obszar objęty inwestycją nie jest zagroŜony podtopieniami oraz nie występują na nim procesy 

geodynamiczne.  

 

Zakres badań terenowych i laboratoryjnych w powiązaniu z wykorzystanymi materiałami 

archiwalnymi był wystarczający dla ustalenia warunków geologiczno inŜynierskich występujących w 

podłoŜu projektowanej inwestycji. 
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10.Geotechniczne warunki posadowienia obiektu. 

 

Warunki gruntowe występujące w podłoŜu projektowanego obiektu są złoŜone z racji 

występowania zwierciadła wody gruntowej około 2 metry powyŜej poziomu posadowienia. 

W poziomie posadowienia na głębokości od 3,8 do 4,8 metra poniŜej terenu tj. na rzędnej 

93,80 mnpm wystąpią wodnolodowcowe i rzeczne piaski średnie i grube (podwarstwa IIIc) w stanie 

zagęszczonym.  

Wykonawstwo wykopów wymagać będzie odwodnienia przy zastosowaniu studni 

depresyjnych lub/i igłofiltrów. Do obliczeń projektowych zaleca się przyjąć wartość współczynnika 

filtracji k=25m/d. 

Woda gruntowa charakteryzuje się niskim stopniem agresywności (XA1) w stosunku do 

betonu wg normy PN-EN 206:2014-04 /zał. 8/ 

 

11.Wpływ projektowanego obiektu na środowisko i obiekty sąsiednie. 

 

Oddziaływanie na środowisko naturalne ograniczy się do fazy realizacji inwestycji. Realizacja 

inwestycji wymagać będzie odwodnienia, które spowoduje obniŜenie zwierciadła wody gruntowej w 

sąsiedztwie inwestycji. Wielkość obniŜenia zaleŜna będzie od przyjętego sposobu wykonywania 

wykopów (ścianki, szczelinowe, ścianki szczelne, wykop otwarty). Po realizacji inwestycja spowoduje 

niewielkie zmiany kierunków filtracji wody gruntowej.  

Realizacja inwestycji nie będzie miała wpływu na obiekty sąsiednie. NajbliŜszy obiekt 

(istniejący reaktor RBB) znajduje się w odległości około 5 metrów i jest on posadowiony na tej samej 

rzędnej co obiekt projektowany.  

Monitoring obiektu sąsiedniego w czasie realizacji projektowanej inwestycji nie jest 

konieczny.  
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12.Podsumowanie.  

 

1. W podłoŜu gruntowym projektowanej inwestycji stwierdzono nasypy niebudowlane (warstwa I), 

nasypy budowlane (warstwa II), piaski wodnolodowcowe i rzeczne (warstwa III), torfy     

(warstwa IV) i grunty zastoiskowe spoiste (warstwa V). 

2. Zwierciadło wody gruntowej wystąpiło na głębokości od 1,45 do 2,8 metra poniŜej powierzchni 

terenu, co odpowiada rzędnym 96,0-96,2 mnpm. W czasie stanów wysokich zwierciadło wody 

moŜe wystąpić o około 0,3 metra płycej niŜ w okresie wierceń.  

3. Woda gruntowa charakteryzuje się niskim stopniem agresywności (XA1) w stosunku do betonu 

wg normy PN-EN 206:2014-04. 

4. Warunki gruntowe występujące w podłoŜu projektowanego obiektu są złoŜone z racji 

występowania zwierciadła wody gruntowej około 2 metry powyŜej poziomu posadowienia. 

5. W poziomie posadowienia na głębokości od 3,8 do 4,8 metra poniŜej terenu tj. na rzędnej 

93,80mnpm. wystąpią wodnolodowcowe i rzeczne piaski średnie i grube (podwarstwa IIIc) w 

stanie zagęszczonym.  

6. Wykonawstwo wykopów wymagać będzie odwodnienia przy zastosowaniu studni depresyjnych 

lub/i igłofiltrów. Do obliczeń projektowych zaleca się przyjąć wartość współczynnika filtracji 

k=25m/d. 

7.  Oddziaływanie na środowisko naturalne ograniczy się do fazy realizacji inwestycji. Realizacja 

inwestycji wymagać będzie odwodnienia, które spowoduje obniŜenie zwierciadła wody gruntowej 

w sąsiedztwie inwestycji. Wielkość obniŜenia zaleŜna będzie od przyjętego sposobu wykonywania 

wykopów (ścianki, szczelinowe, ścianki szczelne, wykop otwarty). Po realizacji inwestycja 

spowoduje niewielkie zmiany kierunków filtracji wody gruntowej.  

8. Realizacja inwestycji nie będzie miała wpływu na obiekty sąsiednie. NajbliŜszy obiekt (istniejący 

reaktor RBB) znajduje się w odległości około 5 metrów i jest on posadowiony na tej samej rzędnej 

co obiekt projektowany.  

9. Monitoring obiektu sąsiedniego w czasie realizacji projektowanej inwestycji nie jest konieczny.  
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5/1DAGEO Andrzej DrąŜek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU

GI-1

Zał.Nr: 

Wiertnica: BORRO

Rejon: Oczyszczalnia Ścieków

Miejscowość: Chrzanów DuŜy

Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej

Zleceniodawca: 

Wiercenie: DAGEO Andrzej DrąŜek

Dozór geologiczny: mgr Andrzej DrąŜek

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 97.70 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2018-06-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej DrąŜek
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Rzędna: 98.40 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2018-03-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej DrąŜek
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PROFIL OTWORU nr 2
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Rzędna: 97.68 m n.p.m.   Data wiercenia: 08-03-2018
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Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2018-03-08

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Profil
litologiczny

Przelot
Opis litologiczny

[m.p.p.t] [m] [m]

G
łę

bo
ko
ść

zw
ie

rc
ia

dł
a

w
od

y

W
ie

rc
en

ie

S
tr

at
yg

ra
fia

S
ym

bo
l g

ru
nt

u

W
ilg

ot
no
ść

S
ta

n 
gr

un
tu

ID IL

NB(Ps)

Ps/T
T

Ps
Gπ//P

Ps

Pd

nw
m
nw
mw

nw

ln

zg
tpl

zg

0.4

0.2

0.73

0.73

0.8

0.1

1.60

H
ol

oc
en

C
zw

ar
to

rz
ę
d

P
le

js
to

ce
n

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

1.60
1.80
1.95
2.30
2.50

4.00

5.00

nasyp budowlany (piasek średni jasno szary) 

Piasek średni z wkładkami torfu szary 
torf, czarny 
Piasek średni, jasno szary 
Glina pylasta z przewarstwieniami piasku jasno 
niebiesko szary 
Piasek średni, jasno szary 

Piasek drobny, jasno szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej DrąŜek
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PROFIL OTWORU nr 4

Rzędna: 98.33 m n.p.m.   Data wiercenia: 08-03-2018

PROFIL OTWORU nr 5

Rzędna: 99.00 m n.p.m.   Data wiercenia: 2018-03-08
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DAGEO Andrzej DrąŜek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU

3

Zał.Nr: 

Wiertnica: BORRO

Rejon: Oczyszczalnia Ścieków

Miejscowość: Chrzanów DuŜy

Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej

Zleceniodawca: 

Wiercenie: DAGEO Andrzej DrąŜek

Dozór geologiczny: mgr Andrzej DrąŜek

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 98.33 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2018-03-08
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nasyp budowlany (piasek pylasty szary) 

beton kamień ?? 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej DrąŜek
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PROFIL OTWORU

2A

Zał.Nr: 

Wiertnica: BORRO

Rejon: Oczyszczalnia Ścieków

Miejscowość: Chrzanów DuŜy

Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej

Zleceniodawca: 

Wiercenie: POLGEOL S.A

Dozór geologiczny: mgr Andrzej DrąŜek

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 98.54 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2002-06-22

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Profil
litologiczny

Przelot
Opis litologiczny

[m.p.p.t] [m] [m]

G
łę

bo
ko
ść

zw
ie

rc
ia

dł
a

w
od

y

W
ie

rc
en

ie

S
tr

at
yg

ra
fia

S
ym

bo
l g

ru
nt

u

W
ilg

ot
no
ść

S
ta

n 
gr

un
tu

ID IL

h

NN(pg,h)

Pg

Gp

Gpz

mw

tpl

0.1

0.2

0.1

0.14

H
ol

oc
en

C
zw

ar
to

rz
ę
d

P
le

js
to

ce
n

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

0.20

0.80

1.20

1.60

2.80

10.00

gleba, szara 
nasyp niebudowlany (piasek gliniasty z glebą 
szary) 
Piasek gliniasty, brązowy 
Glina piaszczysta, brązowa 

Glina piaszczysta, szara 

glina piaszczysta zwięzła, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej DrąŜek
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PROFIL OTWORU

3A

Zał.Nr: 

Wiertnica: BORRO

Rejon: Oczyszczalnia Ścieków

Miejscowość: Chrzanów DuŜy

Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej

Zleceniodawca: 

Wiercenie: POLGEOL S.A

Dozór geologiczny: mgr Andrzej DrąŜek

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 97.83 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2002-06-22
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gleba, szara 
Piasek drobny, szaro-brązowy 
Piasek pylasty, jasno szary 

Piasek pylasty, jasno szary 

Piasek pylasty szary 

Piasek średni, szaro Ŝółty 

Piasek średni, szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej DrąŜek
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PROFIL OTWORU

5A

Zał.Nr: 

Wiertnica: BORRO

Rejon: Oczyszczalnia Ścieków

Miejscowość: Chrzanów DuŜy

Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej

Zleceniodawca: 

Wiercenie: POLGEOL S.A

Dozór geologiczny: mgr Andrzej DrąŜek

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 98.62 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2002-06-24
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nasyp niebudowlany (organika szara) 

Piasek drobny, szary 

Piasek średni Ŝółty 
Piasek średni, szaro-Ŝółty 

Piasek pylasty, szary 

Piasek średni, jasno szary 

Piasek średni, szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej DrąŜek
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PROFIL OTWORU

6A

Zał.Nr: 

Wiertnica: BORRO

Rejon: Oczyszczalnia Ścieków

Miejscowość: Chrzanów DuŜy

Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej

Zleceniodawca: 

Wiercenie: POLGEOL S.A

Dozór geologiczny: mgr Andrzej DrąŜek

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 98.64 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2002-06-24
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nasyp niebudowlany (organika szara) 

Piasek drobny, szary 

Piasek pylasty, Ŝółto szary 

Piasek pylasty, szary 

Piasek drobny na pograniczu piasku pylastego szary 

Piasek średni, szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej DrąŜek
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PROFIL OTWORU

8A

Zał.Nr: 

Wiertnica: BORRO

Rejon: Oczyszczalnia Ścieków

Miejscowość: Chrzanów DuŜy

Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej

Zleceniodawca: 

Wiercenie: POLGEOL S.A

Dozór geologiczny: mgr Andrzej DrąŜek

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 98.54 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2002-06-20
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nasyp niebudowlany (piasek gliniasty szary) 

Glina piaszczysta, szara 

Piasek gliniasty, brązowy 
Piasek średni, szary 

Piasek średni, jasno szary 

Piasek średni, ciemno szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej DrąŜek
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PROFIL OTWORU

9A

Zał.Nr: 

Wiertnica: BORRO

Rejon: Oczyszczalnia Ścieków

Miejscowość: Chrzanów DuŜy

Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej

Zleceniodawca: 

Wiercenie: POLGEOL S.A

Dozór geologiczny: mgr Andrzej DrąŜek

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 99.20 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2002-06-22
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nasyp niebudowlany organiczny czarny 

nasyp niebudowlany (glina piaszczysta szaro 
brązowa) 

nasyp niebudowlany (piasek średni jasno szary) 

Piasek gliniasty, brązowy 

Piasek średni, szary 

Piasek średni, szary 

Piasek gruby, szary 

Piasek średni, szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej DrąŜek
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DAGEO Andrzej  DrąŜek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL SONDOWANIA SONDĄ LEKKĄ

GI-1

Zał.Nr

Miejscowość: Chrzanów DuŜy
Gmina: Grodzisk Mazowiecki
Powiat: grodziski
Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej Inwestor: 

Sonda Nr:  Data: 2018-06-11 Rzędna: 97.70 m

Głębokość
zwierciadła

wody

Profil
litologiczny

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy

Interpretacja

[m.p.p.t] [m] Symbol Warstwa
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej  DrąŜek
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej  DrąŜek
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DAGEO Andrzej  DrąŜek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

WYNIKI BADAŃ SONDĄ DYNAMICZNĄ

GI-3

Zał.Nr

Miejscowość: Chrzanów DuŜy
Gmina: Grodzisk Mazowiecki
Powiat: grodziski
Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej Inwestor: 

Sonda Nr:  Data: 2018-03-08 Rzędna: 98.40 m

Głębokość
zwierciadła

wody

Profil
litologiczny

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy

Interpretacja

[m.p.p.t] [m] Symbol Warstwa

N10 Nkor ID/(IL) IS
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej  DrąŜek
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej  DrąŜek
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DAGEO Andrzej  DrąŜek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL SONDOWANIA SONDĄ LEKKĄ

1

Zał.Nr

Miejscowość: Chrzanów DuŜy
Gmina: Grodzisk Mazowiecki
Powiat: grodziski
Województwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja części biologicznej Inwestor: 

Sonda Nr:  Data: 2018-03-08 Rzędna: 97.64 m

Głębokość
zwierciadła

wody

Profil
litologiczny

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy

Interpretacja

[m.p.p.t] [m] Symbol Warstwa
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej  DrąŜek
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Andrzej  DrąŜek
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 10.0

rodzaj gruntów 
stopień 

zagęszczenia
stopień 

plastyczności

cięŜar 
objętościowy 

t/m3

kąt tarcia 
wewnętrznego 

[o]

spójność 
kPa

Edometryczny 
moduł ściśliwości

[MPa]

Nasypy niebudowlane; gliny z domieszkami 
gruzu, nasypy organiczne

Nasypy budowlane; 1,7 mwilg

piaski średnie i drobne 0,4 2,0 nwodn. 32,5 85

Grunty wodnolodowcowe i rzeczne

piaski średnie 0,2 1,95 nwodn. 31 55

Grunty wodnolodowcowe i rzeczne 1,65  mwilg

piaski średnie, grube, drobne i pylaste 0,5 1,9 nawodn. 30,5 65

Grunty wodnolodowcowe 1,8 mwilg

piaski średnie, grube i lokalnie drobne 0,7 2,05 nwodn. 34 130

Grunty organiczne: torfy

Grunty wodnolodowcowe spoiste typ C: 

gliny, piaski gliniaste 0,2 2,15 14,5 10 29

    Dla podanych wartości parametrów (cięŜar objętościowy, kąt tarcia, spójność i moduł) do obliczeń naleŜy stosować współczynnik materiałowy γom=0,9

zwierciadło wody gruntowej stan 08.03.2018

poziom posadowienia 93,8mnpm

nr warstwy

W przypadku stwierdzenia w poziomie fundamentów grunty do wymiany i zastąpienia 
zagęszczonym piaskiem, pospółką względnie chudym betonem

Zostaną usunięte w trakcie wykonywania wykopu

III

Zostaną usunięte w trakcie wykonywania wykopu

Charakterystyka warstw geotechnicznych
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IIIc

IIIb
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V

komora do likwidacji

projektowany obiekt
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IV

I
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IIIc
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IIIb
komora do likwidacji

IIIc
IIIc

proj. poziom posadowienia

DAGEO Andrzej DrąŜek
01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

Zał.Nr
7/1

Dokumentacja geologiczno inŜynierska do 
projektu modernizacji części biologicznej Oczyszczalni Ścieków 

w Chrzanowie DuŜym Gmina Grodzisk Mazowiecki

Przekrój geologiczno inŜynierski
nr I

Skala

1:
100
200

 Data Nazwisko Podpis

Opracował 07/2018 mgr Andrzej DrąŜek
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m n.p.m.

4

8.3m

GI-3

30.7m

5

6.0m

3

9.2m

GI-2

16.2m

2

30.0m

1

5.2m

GI-1

m n.p.m.

NN(Pg)

NN(Ps)
bet

2.5

NN(P,ś,π)

Ps

Ps

Ps

Pr

2.8

NN(G,gr)

NN(G)

NN(Ps)

NN)G//P,ś)

bet2.8

NN(G,gr)

NB(Ps)

NB
NB(Pπ)
bet

2.2

NB(Ps)

Pr

Ps

Ps

2.0

NB(Ps)

NB(Ps)

Ps

1.5

NB(Ps)

Ps/TT
Ps
Gπ//P

Ps

Pd

1.6

NB(Ps)

Ps

Ps

Ps

Ps+Pd

Ps

1.8

4
98.33

 3.0

GI-3
98.40

 12.0

5
98.80

 3.0

3
98.33

 2.7

GI-2
97.90

 10.0

2
97.68

 5.0

1
97.64

 5.0

GI-1
97.70

 10.0

0 12 24 36 48 60

0 12 24 36 48 60 0 12 24 36 48 60

rodzaj gruntów 
stopień 

zagęszczenia
stopień 

plastyczności

cięŜar 
objętościowy 

t/m3

kąt tarcia 
wewnętrznego 

[o]

spójność 
kPa

Edometryczny 
moduł ściśliwości

[MPa]

Nasypy niebudowlane; gliny z domieszkami 
gruzu, nasypy organiczne

Nasypy budowlane; 1,7 mwilg

piaski średnie i drobne 0,4 2,0 nwodn. 32,5 85

Grunty wodnolodowcowe i rzeczne

piaski średnie 0,2 1,95 nwodn. 31 55

Grunty wodnolodowcowe i rzeczne 1,65  mwilg

piaski średnie, grube, drobne i pylaste 0,5 1,9 nawodn. 30,5 65

Grunty wodnolodowcowe 1,8 mwilg

piaski średnie, grube i lokalnie drobne 0,7 2,05 nwodn. 34 130

Grunty organiczne: torfy

Grunty wodnolodowcowe spoiste typ C: 

gliny, piaski gliniaste 0,2 2,15 14,5 10 29

    Dla podanych wartości parametrów (cięŜar objętościowy, kąt tarcia, spójność i moduł) do obliczeń naleŜy stosować współczynnik materiałowy γom=0,9

zwierciadło wody gruntowej stan 08.03.2018

poziom posadowienia 93,8mnpm

nr warstwy

W przypadku stwierdzenia w poziomie fundamentów grunty do wymiany i zastąpienia 
zagęszczonym piaskiem, pospółką względnie chudym betonem

Zostaną usunięte w trakcie wykonywania wykopu

III

Zostaną usunięte w trakcie wykonywania wykopu

Charakterystyka warstw geotechnicznych
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projektowany obiekt
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IIIc
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proj. poziom posadowienia

DAGEO Andrzej DrąŜek
01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

Zał.Nr
7/2

Dokumentacja geologiczno inŜynierska do 
projektu modernizacji części biologicznej Oczyszczalni Ścieków 

w Chrzanowie DuŜym

Przekrój geologiczno inŜynierski
nr II

Skala

1:
100
200

 Data Nazwisko Podpis

Opracował 06/2018 mgr Andrzej DrąŜek
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proj. poziom posadowienia

DAGEO Andrzej DrąŜek
01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28
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Dokumentacja geologiczno inŜynierska do 
projektu modernizacji części biologicznej Oczyszczalni Ścieków 

w Chrzanowie DuŜym

Przekrój geologiczno inŜynierski
nr III

Skala

1:
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 Data Nazwisko Podpis

Opracował 07/2018 mgr Andrzej DrąŜek
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Dokumentacja geologiczno inŜynierska do 
projektu modernizacji części biologicznej Oczyszczalni Ścieków 

w Chrzanowie DuŜym

Przekrój geologiczno inŜynierski
nr IV
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DAGEO Andrzej DrąŜek
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projektu modernizacji części biologicznej Oczyszczalni Ścieków 

w Chrzanowie DuŜym

Przekrój geologiczno inŜynierski
nr V
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Opracował 06/2018 mgr Andrzej DrąŜek
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zał. 8/1
Zestawienie wyników bada ń laboratoryjnych

Temat Chrzanów oczyszczalnia reaktor biologiczny
Analiza makroskopowa Uziarnienie      Cechy fizyczne Konsystencja Inne
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GI-1 4,0-6,0 NU Piasek średni j.szara <1 <1 0 99 1 0 Ps

GI-2 2,0-4,0 NU Piasek gruby j.szara <1 <1 1 99 0 0 Pr

GI-2 5,0-6,0 NU Piasek gruby j.szara <1 <1 1 99 0 0 Pr

GI-3 5,0-6,0 NU Piasek gruby j.szara <1 <1 1 99 0 0 Pr

Zestawił Andrzej DrąŜek



zał.8/2

nr otworu GI-1
Analiza makroskopowa głębokość 4,0-6,0 m p.p.t

nazwa gruntu Ps

barwa gruntu szara rodzaj gruntu Ps
ilość wałeczkowań -
stan gruntu -
wilgotność nw f  ziarn > 2 mm 2,0-0,05 mm < 0,05 mm
zawartość CaCO3 % zawart. % 0 99 1

Analiza sitowa d 10 0,12

pozostałość z sita [g] 2,0 d 20 0,2

przesiew [g] 198,0 d 60 0,38
wymiar oczek cięŜar [g] zawar. [%] suma [%] U 3,2

20,00 k 10 [m/dobę] 14,43 (wz. Allen-Hazena)
10,00 12,96 ( wg. Beyera)
5,00 2,72 (wz. Slichtera)
2,00 7,68 (wz.USBSC amerykański)
1,00 2,0 1,0 1,0

0,50 30,0 15,0 16,0

0,25 112,0 56,0 72,0
0,10 40,0 20,0 92,0
0,06 14,0 7,0 99,0

SUMA: 198,0  - 

Wykres uziarnienia

badanie wykonała- mgr A. Majszyk

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Chrzanów oczyszczalnia  reaktor biologiczny
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zał.8/3

nr otworu GI-2
Analiza makroskopowa głębokość 2,0-4,0 m p.p.t

nazwa gruntu Pr

barwa gruntu brązowa rodzaj gruntu Pr
ilość wałeczkowań -
stan gruntu -
wilgotność nw f  ziarn > 2 mm 2,0-0,05 mm < 0,05 mm
zawartość CaCO3 % zawart. % 1 99 0

Analiza sitowa d 10 0,28

pozostałość z sita [g] 0,2 d 20 0,36

przesiew [g] 199,8 d 60 0,63
wymiar oczek cięŜar [g] zawar. [%] suma [%] U 2,3

20,00 k 10 [m/dobę] 78,58 (wz. Allen-Hazena)
10,00 69,98 ( wg. Beyera)
5,00 14,81 (wz. Slichtera)
2,00 1,0 0,5 0,5 29,67 (wz.USBSC amerykański)
1,00 13,0 6,5 7,0

0,50 105,0 52,5 59,5

0,25 66,0 33,0 92,5
0,10 14,0 7,0 99,5
0,06 0,8 0,4 99,9

SUMA: 199,8  - 

Wykres uziarnienia

badanie wykonała- mgr A. Majszyk

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Chrzanów oczyszczalnia  reaktor biologiczny
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zał.8/4

nr otworu GI-2
Analiza makroskopowa głębokość 5,0-6,0 m p.p.t

nazwa gruntu Pr

barwa gruntu brązowa rodzaj gruntu Pr
ilość wałeczkowań -
stan gruntu -
wilgotność nw f  ziarn > 2 mm 2,0-0,05 mm < 0,05 mm
zawartość CaCO3 % zawart. % 1 99 0

Analiza sitowa d 10 0,26

pozostałość z sita [g] 0,0 d 20 0,35

przesiew [g] 200,0 d 60 0,67
wymiar oczek cięŜar [g] zawar. [%] suma [%] U 2,6

20,00 k 10 [m/dobę] 67,75 (wz. Allen-Hazena)
10,00 59,61 ( wg. Beyera)
5,00 12,77 (wz. Slichtera)
2,00 2,0 1,0 1,0 27,81 (wz.USBSC amerykański)
1,00 14,0 7,0 8,0

0,50 108,0 54,0 62,0

0,25 58,0 29,0 91,0
0,10 16,0 8,0 99,0
0,06 2,0 1,0 100,0

SUMA: 200,0  - 

Wykres uziarnienia

badanie wykonała- mgr A. Majszyk

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Chrzanów oczyszczalnia  reaktor biologiczny

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Średnica oczek sita [mm]

Z
aw

ar
to
ś
ć
 z

ia
rn

 o
 ś

re
dn

ic
y 

m
ni

ej
sz

ej
 n

iŜ
 "

d"
 [%

]



zał.8/5

nr otworu GI-3
Analiza makroskopowa głębokość 4,0-6,0 m p.p.t

nazwa gruntu Pr

barwa gruntu brązowa rodzaj gruntu Pr
ilość wałeczkowań -
stan gruntu -
wilgotność nw f  ziarn > 2 mm 2,0-0,05 mm < 0,05 mm
zawartość CaCO3 % zawart. % 1 99 0

Analiza sitowa d 10 0,25

pozostałość z sita [g] #ARG! d 20 0,34

przesiew [g] = d 60 0,64
wymiar oczek cięŜar [g] zawar. [%] suma [%] U 2,6

20,00 k 10 [m/dobę] 62,64 (wz. Allen-Hazena)
10,00 59,61 ( wg. Beyera)
5,00 11,80 (wz. Slichtera)
2,00 2,4 1,2 1,2 26,01 (wz.USBSC amerykański)
1,00 12,4 6,2 7,4

0,50 104,0 52,0 59,4

0,25 61,0 30,5 89,9
0,10 18,0 9,0 98,9
0,06 1,6 0,8 99,7

SUMA: =  - 

Wykres uziarnienia

badanie wykonała- mgr A. Majszyk

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Chrzanów oczyszczalnia  reaktor biologiczny
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Zał. 8/6 
 
 
 

WYNIKI OZNACZE Ń STOPNIA AGRESYWNOŚCI WODY 

Chrzanów, oczyszczalnia  

otw 2;gł pobrania 2,0  

data pobr 11.06.2018 
 

Rodzaj 
agresywności 

Kryterium 
oceny 

agresywności 

Jednostka 
miary 

Wynik 
Badania 

Stopień 
agresywności 

 
kwasowa 

 

 
pH 

  
6,60 

 
XA1 

 
węglanowa 

 

agresywny 
CO2 

 
mg/dm3 

 
29,92 

 
XA1 

 
magnezowa 

 

 
Mg++ 

 
mg/dm3 

 
15,61 

 
XA1 

 
amonowa 

 

 
NH4

+ 
 

mg/dm3 
 
1,56 

 
XA1 

 
siarczanowa 

 

 
SO4

-- 
 

mg/dm3 
 
39 

 
XA1 

 
Data: 2018.06.11 

 
 

Uwaga: Wyniki badań wykazały, Ŝe badana woda charakteryzuje się niskim stopniem 
agresywności (XA1) w stosunku do betonu wg normy PN-EN 206:2014-04 

  
 

Wykonał: techn. mgr A.Majszyk 
 
 
 


