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Specyfikacja techniczna systemu monitoringu dozymetrycznego 

Przedmiotem zamówienia jest:
a) opracowanie projektu, dostawa, instalacja i uruchomienie  systemu monitoringu dozymetrycznego dla pomieszczeń, w których będzie zainstalowany liniowy akcelerator elektronów o maksymalnej energii 100 MeV.
System ma umożliwiać pomiar impulsowych pól promieniowania gamma i neutronów, a także mocy dawki od aktywacji elementów akceleratora.
Wstępne rozmieszczenie detektorów w pomieszczeniach i na zewnątrz budynku pokazano na rysunku nr 1.


Rysunek 1  Wstępna lokalizacja detektorów
Wymagania dla systemu przedstawiono w poniższej tabeli:
	Parametr
	Wymagany

	Typ
	Kompletny system dozymetryczny promieniowania gamma i neutronowego wraz z instalacją, uruchomieniem i przeszkoleniem

	[bookmark: _Hlk131426206]Detektory gamma
	· Miernik mocy dawki  promieniowania fotonowego:
- zakres mocy dawki od 100 nSv/godz. do 10 Sv/godz.
- zakres energetyczny od 100 KeV do 1,5 MeV (jako opcja do 10 MeV) 
· Interfejs RS485
· Ilość : 7 szt. (4 szt. w pomieszczeniach (terenie) na zewnątrz bunkra i 3 szt. wewnątrz bunkra i pomieszczeniu 12)

	Detektory promieniowania neutronowego
	· Miernik mocy dawki promieniowania neutronowego (3H) :
 - zakres mocy dawki od 100 nSv/godz. do 0,1 Sv/godz.
 - zakres energetyczny od 0,025 eV do 20 MeV
· Interfejs RS485
· Ilość : 4 szt. (w pomieszczeniach (terenie) na zewnątrz bunkra)

	Wizualizacja wyników pomiarów
	· 7 sztuk urządzenia sygnalizującego przekroczenie poziomów alarmowych optycznie i akustycznie
· 2 sztuki urządzenia wyświetlającego wyniki pomiarów detektorów promieniowania gamma i ewentualnie neutronowego (z co najmniej 2 detektorów na każdym wyświetlaczu),  przed wejściem do pomieszczeń 13+15.
· 1 dodatkowa stacja robocza wyświetlająca wyniki pomiarów detektorów gamma i neutronowych zlokalizowana w Laboratorium Pomiarów Dozymetrycznych (LPD) – połączenie siecią TCP/IP

	Zbieranie i archiwizacja danych, interfejs użytkownika
	· Komplet sprzęt (komputer) + oprogramowanie zbierające, archiwizujące i wyświetlające aktualne i historyczne wartości zmierzone przez detektory.
· System musi zapewniać eksport danych pomiarowych do bazy danych zgodnej z MySQL/MariaDB, na bieżąco w czasie monitorowania, w zadanych odstępach czasowych (nie rzadziej niż co 1 minutę). Adres IP, numer portu TCP, nazwa bazy, login oraz hasło do bazy wskaże zamawiający. Zamawiający w  porozumieniu z Wykonawcą określi strukturę bazy danych (nazwy tabel, typy kolumn, relacje, itp.) oraz to jakie dane i w jakiej formie będą przesyłane.

	Projekt, dostawa, instalacja i uruchomienie systemu
	· Projekt z uwzględnieniem rysunków budynku (załączniki nr 1 i 2). Projekt wymaga akceptacji Użytkownika Zamawiającego
· Komputer z interfejsem użytkownika w pomieszczeniu sterowni i dodatkowa stacja robocza w LPD. 
· Instalacja i uruchomienie na terenie NCBJ, Wykonawca musi dostarczyć niezbędne okablowanie i złącza
· Przeszkolenie użytkowników 
· Dostarczenie dokumentacji systemu  w języku polskim i angielskim.

	Gwarancja
	Co najmniej 12 miesięcy, licząc od daty dostawy urządzeń systemu monitoringu dozymetryczne promieniowania gamma i neutronowego i podpisania protokołu odbioru bez zastrzeżeń przez Zamawiającego



Rzut i przekroje budynku wraz z lokalizacją akceleratora zawierają Załączniki nr 2 i 3.
Wymagania dodatkowe:
Zobowiązanie do dostarczenia, przy dostawie, aktualnych certyfikatów kalibracji (świadectw wzorcowania), detektorów promieniowania gamma i neutronowego wystawionych przez akredytowane laboratorium.
Dostarczenie kopii Deklaracji zgodności UE zawierającej odniesienie do norm zharmonizowanych, które zastosowano lub do innych specyfikacji technicznych w stosunku do których deklarowana jest zgodność.

b) dostawa jednego dodatkowego kompletu detektorów  promieniowania (gamma i neutronów), który powinien być zainstalowany na zewnątrz, na południowej  ścianie budynku (oznaczony na zielono na rysunku 1) i zintegrowany z istniejącym w Narodowym Centrum Badań Jądrowych systemem monitoringu dozymetrycznego, wg założeń przekazanych przez Użytkownika Zamawiającego. 
Odległość do studzienki z przyłączem kabla zasilającego i sygnałowego poprowadzonego przepustami kablowymi, około 100m. Komunikacja dodatkowych detektorów z systemem działającym w Narodowym Centrum Badań Jądrowych powinna odbywać się według protokołów obsługiwanych przez system NetView firmy Canberra Packard. Opis protokołów komunikacji, Zamawiający  udostępni Wykonawcy na etapie realizacji.

Specyfikacja dodatkowego kompletu detektorów przedstawiono w tabeli poniżej:
	Parametr
	Wymagany

	Detektory gamma
	· Miernik mocy dawki  promieniowania fotonowego:
- zakres mocy dawki od 100 nSv/godz. do 10 Sv/godz.
- zakres energetyczny od 100 KeV do 1,5 MeV (jako opcja do 10 MeV) 
· Interfejs RS485
· Ilość : 1 szt.

	Detektory promieniowania neutronowego
	· Miernik mocy dawki promieniowania neutronowego (3H):
 - zakres mocy dawki od 100 nSv/godz. do 0,1 Sv/godz.
 - zakres energetyczny od 0,025 eV do 20 MeV
· Interfejs RS485
· Ilość : 1 szt.

	Gwarancja
	 Co najmniej 12 miesięcy,  licząc od daty dostawy urządzeń dodatkowego kompletu detektorów promieniowania (gamma i neutronów) i podpisania protokołu odbioru bez zastrzeżeń przez Zamawiającego



Wymagania dodatkowe:
Zobowiązanie do dostarczenia, przy dostawie, aktualnych certyfikatów kalibracji (świadectw wzorcowania) detektorów promieniowania gamma i neutronowego wystawionych przez akredytowane laboratorium.
Dostarczenie kopii Deklaracji zgodności UE zawierającej odniesienie do norm zharmonizowanych, które zastosowano lub do innych specyfikacji technicznych w stosunku do których deklarowana jest zgodność.

Technical specification of the dosimetric monitoring system.

Part I

The subject of the order is the development of a project, delivery, installation and commissioning of a dosimetric monitoring system for rooms where a linear electron accelerator with a maximum energy of 100 MeV will be installed.
The system is to enable the measurement of pulsed gamma and neutron radiation fields, as well as the dose rate from the activation of accelerator elements.
The preliminary arrangement of the detectors inside and outside the building is shown in Figure 1.


Figure 1 The preliminary location of detectors

System requirements are shown in the table below:

	Parameter
	Required

	Type
	Complete gamma and neutron radiation dosimetry system with installation, commissioning and training

	Gamma detectors
	·  Photon radiation dose rate meter:
 - dose rate range from 100 nSv/h up to 10 Sv/h.
 - energy range from 100 KeV to 1,5 MeV (as an option up to 10 MeV).
· RS485 interface
· Quantity: 7 pcs. (4 pcs. in rooms (terrain) outside the bunker and 3 pcs. inside the bunker and in room 12)

	Neutron radiation detectors
	· - Neutron radiation dose rate meter:
- dose rate range from 100 nSv/h up to 0.1 Sv/h.
- energy range from 0.025 eV to 20 MeV
· RS485 interface
· Quantity: 4 pcs. (in rooms (terrain) outside the bunker)

	Visualization of measurement results
	· 7 pieces of a  device signaling exceeding the alarm levels optically and acoustically.
· 2 pieces of a device displaying the results of measurements of gamma and eventually neutron radiation detectors (at least from 2 detectors on each display) in front of the entrance to rooms 13+15.
· 1 additional workstation displaying the results of measurements of gamma and neutron detectors located in the Laboratory of Dosimetry Measurements (LPD) - connection via TCP/IP network

	Data collection and archiving, user interface
	· A set of hardware (computer) + software that collects, archives and displays current and historical values measured by the detectors.
· The system must ensure the export of measurement data to a database compatible with MySQL/MariaDB, on an ongoing basis during monitoring, at predetermined intervals (at least every 1 minute). The IP address, TCP port number, database name, login and password to the database will be indicated by the User. The User, in consultation with the Contractor, will specify the structure of the database (table names, column types, relations, etc.) and what data and in what form will be sent.

	Design, delivery, installation and commissioning of the system
	· Design taking into account the drawings of the building (Appendices 1 and 2). The project requires the User's approval.
· A computer with a user interface in the control room and an additional workstation in the LPD.
· Installation and commissioning on the premises of NCBJ, the Contractor must provide the necessary cabling and connectors.
· User training.
· Providing system documentation.

	Guarantee
	At least 12 months, counting from the date of delivery of the equipment of the monitoring system of dosimetric gamma and neutron radiation and signing the acceptance protocol without objections by the Purchaser



The projection and cross-sections of the building along with the location of the accelerator are included in Appendices 1 and 2.

Additional requirements:
Obligation to provide, upon delivery, current calibration certificates for gamma and neutron radiation detectors issued by an accredited laboratory.
Provision of a copy of the EU Declaration of conformity with a reference to the harmonized standards that have been applied or to other technical specifications against which conformity is declared.


Part II

One additional, set of radiation detectors (gamma and neutron detectors) should be installed outside on the southern wall of the building (marked in green in Figure 1) and integrated with the existing NCBJ dosimetric monitoring system, according to the assumptions provided by the User. 
The distance to the chamber with the connection of the power and signal cable led through cable glands, about 100 m. Communication of additional detectors with the system operating at NCBJ should be in according to the protocols supported by Canberra Packard's NetView system. The description of communication protocols is provided by the User.

The specification of an additional set of detectors is presented in the table below:

	Parameter
	Required

	Gamma detectors
	·  Photon radiation dose rate meter:
 - dose rate range from 100 nSv/h up to 10 Sv/h.
 - energy range from 100 KeV to 1,5 MeV (as an option up to 10 MeV).
· RS485 interface
· Quantity: 1 pcs..

	Neutron radiation detectors
	·  Neutron radiation dose rate meter (3H):
- dose rate range from 100 nSv/h up to 0.1 Sv/h.
- energy range from 0.025 eV to 20 MeV
· RS485 interface
· Quantity: 1 pcs..

	Guarantee
	At least 12 months, counting from the date of delivery of equipment of an additional set of radiation detectors (gamma and neutron) and signing of the acceptance protocol without objections by the Purchaser



Additional requirements:

Obligation to provide, upon delivery, current calibration certificates for gamma and neutron radiation detectors issued by an accredited laboratory.
Provision of a copy of the EU Declaration of conformity with a reference to the harmonized standards that have been applied or to other technical specifications against which conformity is declared.
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