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Spis tre $ci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej
6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
8. Charakterystyka Zrodet energii systemu oswietlenia wbudowanego

9. Wykresy porbwnawcze zuzycia nosnikow energii

10. Wskazniki emisji zanieczyszczeh poszczegolnych systemow i nosnikow energii
11. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systemow w budynku

12. Bezposredni efekt ekologiczny

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

14. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

17. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu oswietlenia wbudowanego

18. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

19. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
20. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek zaplecza sportowego

Adres budynku: Stupia, dziatka nr 1186/2
Nazwa inwestora: Klub sportowy GLKS "Zorza Tempo" Pacanéw

Adres inwestora: Stupia, Stupia 123
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1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukéw

Powierzchnia zabudowy A,=262,16 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=214,25 m*
Powierzchnia uzytkowa A=207,29 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=1348,9 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=749,89 m®

Liczba kondygnaciji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi @ uzytkow g

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qrina [KWh/roK]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 25.0 34918
elektryczna

> Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 75.0 10475.3
stoneczna

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qrina [KWh/rokK]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 69835
elektryczna

> Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50.0 69835
stoneczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qwna [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50.0 212.4
elektryczna

5 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50,0 212.4
stoneczna
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2.2.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 212.4
elektryczna

> Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50,0 2124
stoneczna

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia

wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0

720,0

2.3.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0

720,0

3. Dost epne no s$niki energii
Prad elektryczny z miejskiej sieci energetycznej.

4. Warunki przyt gczenia do sieci zewn etrznych

Inwestor otrzymat warunki przytgczenia dziatki do miejskiej sieci energetycznej oraz miejskiej sieci

gazowniczej. Warunki dotgczono do PZT.

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energi

dla rozwigzan projektowanych oraz alternatywnych
jak opisano wyzej dla budynku zaplecza socjalnego
dla klubu pitkarskiego ,Zorza Tempo” Pacanéw w
gminie Pacan6éw miasto Stupia.

e do analizy poréwnawczej

dla rozwigzan projektowanych oraz alternatywnych
jak opisano wyzej dla projektowanego budynku
mieszkalnego "pustelni" na terenie Zgromadzenia
Siustr Jezusa Mitosiernego przy ulicy Morawa 18 w
Radfowie

Projektuje sie dwa zrodta zasilania instalaciji
grzewczej w budynku. Pierwszym z nich o udziale
procentowym 25,00 % na paliwo z sieci
elektroenergetycznej systemowej w postaci energii
elektrycznej o wH=3,00, zasila¢ bedg elektryczne
grzejniki bezposrednie konwektorowe oraz
ogrzewanie elektryczne podiogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99, Elektryczne
grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe z regulatorem proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,91, Zrédta ciepta w
pomieszczeniach ogrzewanych o sprawnosci

Alternatywnie rozpatrywanym zrédtem ciepta dla
ogrzewania budynku o udziale procentowym 50,00 %
na paliwo z sieci elektroenergetycznej systemowej w
postaci energii elektrycznej to gruntowa pompa ciepta
typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzane
elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne podtogowe o
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem
proporcjonalnym P o sprawnosci regulacji nH,e=0,89,
Wytwarzanie ciepta w przestrzeni budynku
ogrzewanego o sprawnosci przesytu nH,d=1,00,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
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przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnos$ci akumulacji
nH,s=1,00, Drugim rozpatrywanym zrodtem
zasilania wyzej wymienionej instalacji grzewczej
elektrycznej o udziale procentowym 75,00 % jest
instalacja fotowoltaiki zasilana promieniowaniem
stonecznym o wH=0,00,

parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o
sprawnos$ci akumulacji nH,s=0,95, Drugim zrédtem o
udziale procentowym 50,00 % zasilajgcym wyzej
wymieniong pompe ciepfa jest energia stoneczna w
postaci instalacji fotowoltaiki. Pozostate parametry
instalacji bez zmian.

Wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vvel=88,25 m*/h, Vve2=46,86 m°/h, Vve3=17,65
m®h, Vve4=46,86 m*/h; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo o
strumieniach powietrza Vve1=899,83 m%h,
Vve2=20,62 m®h, Vve3=0,00 m*h, Vve4=103,12
m°/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o0 strumieniach
powietrza Vve1=88,25 m°/h, Vve2=46,86 m*/h,
Vve3=17,65 m*/h, Vve4=46,86 m*/h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza Vve1=899,83
m*/h, We2=20,62 m*/h, Vve3=0,00 m*h,
Vve4=103,12 m*/h.

Projektuje sie dwa zrédta zasilania instalaciji
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Pierwsze o
udziale procentowym 50,00 % na paliwo z sieci
elektroenergetycznej systemowej w postaci nergii
elektrycznej o wW=3,00, zasila¢ bedzie grzatkami
elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (zasobnik
cieptej wody uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania n\W,g=0,96, Centralne podgrzewanie
wody w systemie z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesylu nW,d=0,80, Zasobnik cieptej
wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji n\W,s=0,85 Urzgdzenie
pomocnicze to pmpa cyrkulacyjna w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy
przerywanej do 4 godzin na dobe w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m” o mocy elektrycznej
gel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 7300 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomochiczg
koncowag Eel,pom = 31,27758 kWh/rok., Drugim
sposobem zasilania wyzej opisanej instalacji o
udziale procentowym 50,00 % jest energia
stoneczna o wW=0,00, z instalacji fotowoltaiki

Alternatywnie rozpatruje sie dwa rodzaje zasilania
instalacji ogrzewania wody uzytkowej. Pierwszym z
nich o udziale procentowym 50,00 % na paliwo z
sieci elektroenergetycznej systemowej jest energia
elektryczna zasilajgca pompe ciepta typu woda/woda,
sprezarkowg napedzang elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania n\W,g=3,00, Centralne podgrzewanie
wody w systemie z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci
przesylu nW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0 sprawnosci
akumulacji nW,s=0,85. Drugim rozpatrywanym
zrodtem o udziale procentowym 50,00 % zasilajacym
wyzej opisang instalacje jest energia stoneczna
przekazywana poprzez projektowang instalacje
fotowoltaiki. Wyzej opisana instalacja posiada te
same parametry fizyczne.

TAK, Zrédio 'Oéwietlenie LED' o regulacji Reczna
wptywu $wiatta dziennego o wspétczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie, wptywu nieobecnosci
pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i
wspoétczynniku obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
os$wietleniowych Pn=2000,00 W.

Zrédito o udziale procentowym 100,00 % na paliwo z
sieci elektroenergetycznej systemowej w postaci
energii elektrycznej o regulaciji reczna wptywu swiatta
dziennego o wspdtczynniku FD=1,00, i regulacji
recznej facznik wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy
FO=1,00, i wspétczynniku obcigzenia natezenia
os$wietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=1000,00 W..

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna - 1,00  |[kwhkwh |0,0 0,0 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna 25.0 0,90 1,00 KWh/kwh | 3875,9 3875,9 KWh/rok
systemowa - Energia elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w | 75,0 0,90 1,00 kwh/kwh | 11627,6 11627,6 kWh/rok
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budynku - Energia stoneczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec elektroenergetyczna 50,0 1,00 1,00 KWh/kWh | 6983,5 6983,5 KWh/rok
systemowa - Energia elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna 50,0 3.25 1,00 Mkg 21510 77434 kWhirok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanego i zrodla alternatywnego

Zuzycie nosnikdow energii na ogrzewanie i wentylacje

Siec
elektroenergetyczna
sy stemowa

Energia
elektryczna
[k¥%hs

rak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWYhArak]

o0

Projektowany

a000.,0 10000,0

Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna
[kKYWhrok]

Miejscowe wybtwarzanie energii w

15000,0

budynku - Energia stoneczna

[KYWh/rok]

11627 6

Alternatywny

5983 .5

434
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna ) 1,00 kwhikwh | 62,6 626 kWhirok
Sie¢ elektroenergetyczna 50,0 0,65 1,00 kwh/kwh |325,4 325,4 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii w 50,0 0.65 1,00 KWhikwh | 325 4 3254 KWhifok
budynku - Energia stoneczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

50,0

1,79

1,00

kWh/kWh

119,0

119,0

kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna

50,0

0,58

1,00

MJ/kg

364,3

1311,6

kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Zuzycie nosnikdéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Siet
elektroenergetyczna
gystemowa

Energia
elektryczna
[KMWhRY

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
staneczna
[kWWhirok]

o0

Projektowany

5000

Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna
[KAh/rok]

10000

15000

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna
[k h/rok]

Alternatywny

IRE=N

13118

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Charakterystyka zrédet o $wietlenia systemu o $wietlenia wbudowanego

8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0 |1,00 1,00 kwh/kwh | 720,0 720,0 KWh/rok

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 kwh/kwh | 720,0 720,0 kWhirok

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[k¥Wh/

rok]

o0 10,0 2000 3000 4000 5000 BOO,0 00,0

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KiWh/rok]
7200
7200

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
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9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

T T T
co

CWL

Oéwietlenie

a0

Siec

CoO
3575 .49

50000

10000,0

cwu
338,0

15000,0

Dswietlenie

20,0

elektroenergetycz)
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh

rok]

Miejscowe 11627 B 3254 0,0

wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
sloneczna
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikdéw energii w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

T
co

Chyl

Déwietlenie

s000,0 10000,0 15000,0
cO Cwil Dswietlenie

Siec B953 .5 1120 7200
elektroenergetycz)
systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Miejscowe Fr43 .4 1311 6 0,0
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
sloneczna
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

Siec
elektroenergetyczna
systemowsa

Energia
elekiryczna
[k¥Wh/

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
staneczna
[kWWhirok]

Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia elekiryczna
[KAh/rok]

Projektowany

an s000,0 100000 15000 0

Miejscowe wytwarzanie energii w
bhudynku - Energia stoneczna
[k h/rok]

119531

7822 B

Alternatywny

80550

Wykres porbwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

10. Wskazniki emisji zanieczyszcze n poszczegoélnych systeméw ino $nikdéw energii

Informacje uzupetniajgce.:...

10.1. Budynek projektowany

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003

0,000000
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Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna

budynku - Energia
stoneczna

Syetemowa . Enorgia | KG/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna
Miejscowe
wytwarzanie energiiw | =3 | 9000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

1,000000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna

budynku - Energia
stoneczna

systemowa . Energia | K/KWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna
Miejscowe
wytwarzanie energiiw | =3 | 9000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

11. Emisja zanieczyszcze n poszczegoélnych systemow w budynku

11.1. Budynek projektowany

wbudowanego

kg/rok

45,3532

11,4629

3,4389

4848,512
2

7,4758

0,0135

System ogrzewaniai | oior | 352705 | 89145 | 2,6744 | 3872873 | 58138 | 00105 | 0,0002
wentylacji 9

System

przygotowania cieplej | kg/rok | 3,5308 | 0,8924 | 0,2677 |387,9983 | 0,5820 | 0,0010 | 0,0000
wody

System osSwietlenia kg/rok | 65520 | 1,6560 | 0,4968 |584,6400 | 1,0800 | 0,0019 | 0,0000

0,0003

11.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i

6983,549

wbudowanego

71,1854

17,9919

7687,208
8

wentylac kglrok | 635503 | 16,0622 | 4,8186 > 10,4753 | 0,0189 | 0,0004
System

przygotowania cieptej kg/rok 1,0831 0,2737 0,0821 | 119,0192 | 0,1785 0,0003 0,0000
wody

System oswietlenia |y ;o | 65520 | 1,6560 | 0,4968 |584,6400 | 1,0800 | 0,0019 | 0,0000

12. Bezpo sredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
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45,353237 71,185376 -25,832139 -56,96
11,462906 17,991908 -6,529002 -56,96
3,438872 5,397572 -1,958701 -56,96
4848,512213 7687,208789 -2838,696576 -58,55
7,475808 11,733853 -4,258045 -56,96
0,013456 0,021121 -0,007664 -56,96
0,000269 0,000422 -0,000153 -56,96

12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

80,0
70,0
BO,0
&0,0
40,0
30,0
200
10,0
a0

S02 [kg/rok]

Frojekt owany

Alternatywny

502
B [kgrok]

454

1.2

B0
&0
40
30
20
1.0

an

CO [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

(W CO [ky/rok]

3.4

54

200

150

10,0

&0

a0

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywrny

MOx
[kgirok]

114

18,0

80000
70000
kOO0 0
&000.0
40000
30000
20000
10000
aon

CO2 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

CcoZ
[kgirok]

4343 &

7Bav 2
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200

150

10,0

a0

a0

PYL [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

Pyt
[kofrak]

7.4

M7

1,

05

0k

04

0.2

a0

- SADZA [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

SADZA,
[kodrak]

oo

a0

1.0

0.8

05

a4

oz

a0

B-a-P kg/rok

Frojekt owany

Alternatywny

B-a-F
kafrok

aon

oo

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zao

13.1. Obliczenia wspoétczynnikéw toksycznosci

patrzenia w energi e

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esozlet = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = esoa/e; = brak wymagan
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Kcoz = €so2/€; = brak wymagan
Kpye = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €soz/€: = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.ap = €soz/e; = 20/0,001 mg/m? = 20000,00
13.2. Tabela emisji rownowaznej
in o Emisja Emisja
: Wspotczynnik S Sk réwnowa zna - réwnowa zna -
Sl E toksyczno $ci EE e ENE e 2 Budynek Budynek z
zanieczyszczenie y projektowany alternatywnymi >Uay! Y! :
K [kg/rok] sr6ctami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 45,353237 71,185376 45,353237 71,185376
NOx 0,50 11,462906 17,991908 5,731453 8,995954
PYL 0,50 7,475808 11,733853 3,737904 5,866927
SADZA 2,50 0,013456 0,021121 0,033641 0,052802
B-a-P 20000,00 0,000269 0,000422 5,382582 8,448374
tgczna emisja rownowa zna 60,238817 94,549433
13.3. Wykres emisji rownowaznej
Emisja rownowazna [kg/rok]
1000
90,0
g0.0
o0
BO0
500
400
0.0
i
00
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja B0 2 894 5
rwnowazna
Wy
rok]
13.4. Wybor systemu
Na podstawie powy zszej analizy $rodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant proj ektowany.

Efekt srodowiskowy wyra zony w emisji rOwnowa znej jest o0 57,0% ( 34,31 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant alternatywny.
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14. Zestawienie u zytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

14.1 Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
! systemowa - Energia elektryczna 0,60 Z/kwh
5 Miejscowe wytwarzanie energii w 0,00 Z/KWh
budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia elektryczna 0,50 ZHkWh

14.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna

L systemowa - Energia elektryczna 0,60 zikwh
Miejscowe wytwarzanie energii w

2 budynku - Energia stoneczna 0,00 zikwh

3 Sie¢ elektroenergetyczna 0,50 Z/KWh
systemowa - Energia elektryczna

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

1 Sie¢ elektroenerget_yczna 0,00 KWhirok 0,00
systemowa - Energia elektryczna
Siec¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 387587 Kwhrok 2325,52
3 Miejscowe wytwgrzanie energii w 1162762 KWhirok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Optaty stale On zt/m-c 58,50 Taryfa W-3
Abonament Ab ztim-c 16,00
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Zakup i montazinstalacji
fotowoltaiki

1,0

25000,00

30750,00

Caltkowite koszty inwestycyjne K =

zt

30750,00

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 6983,55 kwhirok 4190,13
Miejscowe wytwarzanie energii w 774338 KWhirok 0,00
budynku - Energia stoneczna
) koszty stale (optaty state +
Opfaty state O, ztim-c 15,00 abonament)
Abonament Ab ztim-c 50,00 koszty transp_ortu zrgbkow
drewnianych

Wykonanie dolnego zrodta ciepta
dla gruntowej pompy ciepta
solanka/woda 2 odwierty z
podwojnymi sgdami o gtebokosci
okoto 100 mb

4,0

7250,00

35670,00

Kupno i montaz pompy ciepta
solanka woda

1,0

45000,00

55350,00

Wykonanie instalacji dolnego
zrédta  okoto 20 mb

4,0

500,00

2460,00

Kupno i montaz orurowawnia
wokét pompy ciepta wraz z
pompami obiegowyni, pompg
fadujacg, naczyniem
przeponowym i armaturg.

1,0

970,00

1193,10

Zakup i montaz instalacji
fotowoltaiki

1,0

25000,00

30750,00

Caltkowite koszty inwestycyjne K =

zt

125423,10
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CO
[z4]

&0000,0 1000000 1500000

Projektowany 307500
Alternatywny 1254231

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[ztrak]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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eksploatacyjnych i inwestycyjnych

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow
systemu przygotowania cieptej wody

Sie¢ elektroenergetyczna 6256 KWhirok 3753

systemowa - Energia elektryczna ’ '

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 325,44 kwhirok 195,27

Miejscowe wytwarzanie energii w 395 44 KWhirok 0.00

budynku - Energia stoneczna ’ '
Optfaty state Op, zl/m-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00

Zakup i montaz kolektoréw
stonecznych ptaskich wraz z
instalacjg solarng

1,0

28000,00

34440,00

Catkowite koszty inwestycyjne K =

zt

34440,00

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 119,02 kwhirok 7141

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Energia stoneczna 1311,63 Kwhrok 0,00
Optaty stale O, ztim-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00

Kumpno i montaz pompy ciepta

typu woda woda dla zasilania 1,0 15500,00 19065,00
wody uzytkowej.

kupno i montaz kolektoréw 1,0 25000,00 30750,00
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stonecznych wraz z instalacjg oraz

grupa pompowsa. (3 kolektory

ptaskie)

Calkowite koszty inwestycyjne K w,= zt 49815,00
Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CyYL
[zt]

10000 0 20000 0

300000 40000 0

Projektowany
Alternatywny

344400

455315 0

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
Chyyl
[ztrak]
Projektowany :
Alternatywny 1.4

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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eksploatacyjnych i inwestycyjnych

17. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw
systemu o swietlenia wbudowanego

Sie¢ elektroenerget_yczna 720,00 KWhirok 432,00
systemowa - Energia elektryczna
Opfaty state Op, zl/m-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00

nie poréwnuije sie tej instalaciji 0,0

0,00

0,00

Catkowite koszty inwestycyjne K =

zt

0,00

Sie¢ elektroenerget_yczna 720,00 KWhirok 432,00
systemowa - Energia elektryczna
Optaty stale O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00

nie poréwnuije sie

0,0

0,00

0,00

Catkowite koszty inwestycyjne K =

zt

0,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cswietlenie
(2]

Oswietlenie

[21]

Projektowany

Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cswietlenie
[zhrak]

Oswietlenie
[zt/rok]

Projektowany

Alternatywny 4320

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu oswietlenia wbudowanego
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18. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite _
(2]

Co
[2t]

CWU
[21]

Cswietlenie
(2]

a0 1000000 1500000

Catkowite Dswietlenie
[z] [21]

EA190 0 307a0.0 344400 |
175238 1 126423 1 493150 oo

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

e e
[ztrok]

o
[ztrak]

WL r
[zrak]

Cswietlenie
[ztrok]

10000 20000 30000
Catkowite Dswietlenie
[zt/rok] [zt/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw eksploatacyjnych
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19. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zao  patrzenia w energi €

19.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

3219,52 4970,13
- -54,37
30750,00 125423,10
- -307,88
15,03 23,20
143,54 585,46
- -1750,61
- -54,08

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgl
i nie korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym

19.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

232,80 71,41
- 69,32
34440,00 49815,00
- -44,64
1,09 0,33
160,76 232,53
- 161,39
- 95,27

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgl  edem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

19.4 Analiza systemu oswietlenia wbudowanego
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Roczne oszcz ednosci kosztow AOr zHrok - 0,00

Prosty czas zwrotu inwestycji w  zrédia alternatywne SPBT -

19.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalno $¢é SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie -54,08
System przygotowania cieptej wody nie 95,27
System o $wietlenia wbudowanego nie

20. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyj

nych za okres 10,00 lat

250000 0z

200000, 0z

150000 0zt

100000 0zt

&0000 0z

0,0zt

Zestawienie kosztow

a 1 2z

lat rok

lata

3 4 5
lata lata lat

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne warant projekiowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

5 7
lat lat

8 o
lat lat lat

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Przedziat czasowy

Wariant projektowany

Wariant alternatywny

Koszty inwestycyjne
(2]

Koszty
eksploatacyjne [zi]

Koszty inwestycyjne
(2]

Koszty
eksploatacyjne [z{]

0 65190,00 - 175238,10 -

1 65190,00 7768,65 175238,10 10947,08
2 65190,00 11652,97 175238,10 16420,62
3 65190,00 15537,29 175238,10 21894,17
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4 65190,00 19421,62 175238,10 27367,71
5 65190,00 23305,94 175238,10 32841,25
6 65190,00 27190,26 175238,10 38314,79
7 65190,00 31074,59 175238,10 43788,33
8 65190,00 34958,91 175238,10 49261,87
9 65190,00 38843,23 175238,10 54735,41
10 65190,00 42727,56 175238,10 60208,95
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