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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w
ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspdlne dla robot objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych:

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych
D.01.02.01 Wycinka drzew

D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog (ulic)

D.01.03.07a Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
D.02.00.00 Roboty ziemne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 Podbudowy

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem
D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 Nawierzchnie
D.05.01.03 Nawierzchnia zwirowa

D.05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa tamanego

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowow i Sciekow
D.07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.06.01 Ogrodzenia

D.07.07.01 Oswietlenie drog
D.07.07.03 Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog

D.08.00.00 Elementy ulic
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D.08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

D.08.03.01 Granitowe obrzeza chodnikowe

D.09.00.00 Zielen drogowa

D.09.01.01 Zielen drogowa — nasadzenia i pielggnacja

D.09.01.02 Ochrona istniejacych drzew i krzewow w okresie budowy
D.09.01.03 Element matej architektury

D.10.00.00 Inne roboty

D.10.01.01 Konstrukcje oporowe z gabionow

D.10.01.03 Drobne konstrukcje drewniane

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZzenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych zocena jakosci wyrobow
budowlanych oraz Robot.
Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, nie bedacymi wyrobami
budowlanymi zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

5
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Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$C podbudowy speiajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy speiniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalniec przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.43. InzZynier — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajgcego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajagca za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem. Prawa i obowigzki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

1.4.44. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe

1.5.0

wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje 1 zawierajace
opis stanu jaki powstatl po zrealizowaniu zadania.

gbélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
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jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej
zawierajacy opis techniczny, czgs¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekroj
podluzny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu. Jezeli
w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wiasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

I- umowa,

2- oferta wykonawcy,
3- SIwz,

4- STWIiORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza
si¢ rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach
technicznych jezeli spelniajg zapisane nizej warunki:
- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i s3 dopuszczalne
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
- Wykonawca wykazal, ze spelniajg one wymagania okres$lone projektach budowlanych i wykonawczych
oraz w specyfikacjach technicznych,
- koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

robot. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do Robot wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadcg drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robot w okresie trwania budowy.

W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robdt projekt tymcezasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, Swiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci
1 innych, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilosci i w miejscach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
Ceng Kontraktowa.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza si¢ obowigzek ich nalezytego utrzymania oraz po
zakonczeniu robdt budowlanych, przywréceniu ich nawierzchni i terenu przylegltego do stanu pierwotnego.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wplywem zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodng gruntow poprzez formowanie katdow pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje¢ stosowa¢ grunty odporne na
splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone
poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczka), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i skltadéw wyrobow budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg halasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegolny wzglad na:
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- lokalizacj¢ baz, warsztatdbw, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

7 materiatami odpadowymi nalezy postgpowac zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie
tych wyrobow budowlanych i materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej)
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji oraz o
instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w
projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. Powiadomienie powinno
nastgpi¢ z minimum 1-miesigcznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia
odbiorcow.

Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscig. Wykonawca przed
rozpoczeciem Robot winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i oceng stanu technicznego istniejacych
budynkéow lezacych w strefie wplywu drgan oraz skutkow prowadzenia Robot dla unikniecia
ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych
Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dzialalnosci nie wptyngly na stan
techniczny obiektow sasiadujagcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca
powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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Uznaje sig¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobow budowlanych 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje sig, wszystkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
wiadz samorzadowych.

Nieodlacznag czescia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ wyroby
budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany
W W/W sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiso6w dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bgeda mie¢ na sobie
kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot 1 za wszelkie wyroby budowlane
i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania
Robot utrzymaniowych wlasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pozniejszym przeniesieniem
kosztow na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
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przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
wyroby budowlane, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pi$mie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich
przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesnigj
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robdt budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda obowigzywaly przepisy,
normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2,
kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-
1, mieszanek niezwigzanych do drog krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych — WT-5) aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

1.5.14. Stosowanie Polskich Norm (PN) lub Branzowych Norm (BN)

W tresci STWiIORB do opisu wyrobow budowlanych, sprzgtu, sposobu wykonywania robot 1 kontrolowania

robot przywolano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym

zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm mi¢dzynarodowych
lub innych technicznych systeméw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy
normalizacyjne.

1.5.15. Stosowanie rozwigzan rownowaznych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne Polskie Normy przenoszace
europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace
kryteria, ktore spetnia¢ majg wyroby budowlane, sprzet, sposéb wykonywania robot i kontrolowania robét,
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwiazan rownowaznych w calosci do opisywanym przez te
normy.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ cene kontraktows.

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca
2003 1. o ochronie zabytkoéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z
ktorym ,,Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odbyl przedmiot, co do ktorego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé wszelkie roboty moggce
uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot,; 2) zabezpieczyé, przy uzyciu dostgpnych srodkow, ten przedmiot i
migjsce jego odbycia, 3) niezwlocznie zawiadomic o tym wlasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow,
a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta). Wojt (burmistrz, prezydent
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miasta) jest obowiqzany niezwlocznie, nie diuzej niz w terminie 3 dni, przekazaé wojewddzkiemu
konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 3."

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr
82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub
urzadzen technicznych, prowadzone w obrgbie bryly korzeniowej drzew Iub krzewow na terenach zieleni lub
zadrzewieniowych powinny by¢ wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.17. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w
swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynno$ci dotyczace rozpoznania winny by¢
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie o0sOb
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnos$ci niewypatéw lub niewybuchoéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sob niepozadanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usuni¢ciu niewypatdw przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego. Jesli roboty w
swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejgcego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno —
saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.18. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow robot poza
liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za
utrate zbioroOw wystepujacych na terenie czasowego zajg¢cia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowania materialéw
Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materialow.
1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 ze
zmianami) wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktéorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatgcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegélnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktorych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
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Wzér oznakowania CE okresla zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane 1 wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktdrych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatlow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do Robdt i
byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiaty pochodzace z rozbioérki przewiezione zostang na sktadowisko Wykonawcy i zostang zutylizowane
przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materiatéw nalezy rozumie¢ jako przykladowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gtownych (istotnych) parametrow technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakos$ci, trwalosci, funkcjonalnosci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilno$ci z pozostalymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji
zamowienia.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robodt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie wyrobow
budowlanych (sprze¢tu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu

nietypowych tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwoscei przewozonych wyrobéw budowlanych.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawcg po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca
pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na 0§ wickszym od
dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za
jakos¢ zastosowanych wyrobow budowlanych i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robot.

Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow, wyroboéw budowlanych i elementow
Rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialdw i wyrobow budowlanych i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach wyrobow budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu

zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania Robot, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegodtowsa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow budowlanych,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobdéw budowlanych, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakos$ci materiatow i wyrobow budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow i wyrobéw budowlanych oraz
Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosc¢ tych wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobéw budowlanych
w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium
Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych
1 materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow budowlanych,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy

nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
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procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspotrzednymi x, y, z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywac Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania wyrobow budowlanych u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ wyrobow budowlanych, materiatow i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie:

- przedlozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg,

- wynikéw badan laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowigzek pobieraé probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajagcym. Zamawiajgcy moze
wykonywa¢ badania i pomiary wyroboéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium.
Odbidr poszczegolnych asortymentow robot odbywac si¢ bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych
przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérmnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wiasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow
budowlanych i Robot z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. W takim przypadku caltkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
InZynier moze dopuscic¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejacg polska normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata
techniczna, a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatagczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta
dokumentacjg oraz przepisami.
Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bedg dostarczone przez
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Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi3azujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego
odbioru ostatecznego (jesli wynika to z przepisow ,,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpisow w
Dzienniku Budowy upowaznieni sa:

inwestor,

inspektor nadzoru inwestorskiego,

projektant,

kierownik budowy,

kierownik robot budowlanych,

osoby wykonujace czynnos$ci geodezyjne na terenie budowy,

pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisOw na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia bgda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, mozliwos$¢ przeniesienie zapiséw, ktore ze wzgledu na duza objetos¢ nie
mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan
laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkow geotechnicznych itd.).

NNk W -

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw Robo6t. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiazki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jako$ci wyroboéw
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z
oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie,
g) program zapewnienia jako$ci i BIOZ

18



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach
naliczania potracen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robot drogowych w zakresie oceny jakosci,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchylek i nienalezytej jakosci robot
(jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6. WT-2 2008 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdt

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowq i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Ksigzki Obmiarow .

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i wyrobéw budowlanych

Dhugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Wigzace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® - jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosSnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
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oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czegsci Robdot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbiér koncowy Robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidér koncowy Robdt nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéow, o ktoérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru koncowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych Robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjag Projektowg i STWiIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robdt jest protokédt odbioru koncowego

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
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- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew.
PZ].

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.

- Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ (oryginaty).

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen (oryginat + 1kopia).

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginat + 2 kopie).

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w skali
zgodnej ze skala projektu budowlanego (2 egzemplarze),

-  Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntéw oraz
wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych (jesli jest wymagany, w terminie nie dluzszym niz
3 miesigce od daty odbioru koncowego robot) — jesli takie zmiany wystapia.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior koncowy Robot”.

8.5. Okres gwarancyjny

Okres gwarancyjny obejmujacy:

8.5.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe
elementy inzynierskie — wynosi 60 miesiecy,

8.5.2. oznakowanie drog :
- poziome grubowarstwowe - wynosi 36 miesiecy,
- pionowe - wynosi 60 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWiORB

nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji

Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych wyrobow budowlanych i materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
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- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa w poz. 9.3
+ 9.8 niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow omowionych w warunkach kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreSlone w w/w dokumentach, a nie

wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazddéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu 1 wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opflaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4..Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwiazku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robodt. Wszelkie
powstale uszkodzenia ma obowiazek usunaé na swoj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkoéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkow w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wladzom zgodnie z obowiazujacymi
zasadami;

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikow, wtascicieli i
innych oséb prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog
publicznych, z ktorych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujagce wyroby budowlane
(materiaty): przed przystapieniem do robot i po zakonczeniu robot ;

(¢) przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i
po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami droég zasad korzystania z drog, szczegdlnie w
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przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;
(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontdw, wzmocnien, przebudow istniejacych
drog, jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz Zamawiajagcemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

(¢) Optaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan 1 drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drég publicznych w czystos$ci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
InZzynierem;

(b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy poza
Plac Budowy;

(d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci droég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i
zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.8. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wilascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usunigcie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji inzynierskich (jezeli
to konieczne),

(g) przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane),

(h) usunigcie wszelkich rozbiorkowych materiatow 1 sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

(i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).
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3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r.
z poézniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08.1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z po6zniejszymi
zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnalow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 ., poz.
1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 —
poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).

ZALACZNIKNR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110,
poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r.
Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

*  wymienic istniejace obiekty budowlane,

*  wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi,

»  wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot - poda¢ skale, rodzaj,
miejsce i czas ich wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robdt ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,
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- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac

ziemnych (niewypatly),

- inne,

= podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

= okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do pracy i realizacji
robot szczegodlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przelozony pracownika (kierownik budowy, majster).

Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez

pracownika,

= przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i
prace, ktéore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drog na
odcinkach niezamknigtych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo
przed przystagpieniem do pracy oméwi¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegly one zmianie,

= bezposredni przelozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikow o zmianie
warunkow na budowie przed przystapieniem do pracy,

* W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujacych si¢ w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

» wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie s3 one wymagane jest zabronione - -
odpowiedzialny kierownik budowy,

» nadzor nad wykonywaniem prac szczegodlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym
z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne
wykonywanie tych prac,

= poda¢ informacje dotyczace rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposob ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

= poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

» kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

* maszyny i urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

* maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

= wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

= kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie
g0 nie zagraza innym pracownikom,

» do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzgt sprawny technicznie,

Roboty ziemne

» w razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odleglos¢ (w pionie i w poziomie),
w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzoér techniczny. Odleglosci te
okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wihasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub
uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

= w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okrelenia, czy i w jaki
sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

* W razie ujawnienia podczas prac niewypalow lub przedmiotow trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi,

»  przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

*  przy zaggszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegto$¢ walca od gormej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

* w czasie watowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

= przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzg¢dziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,
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= w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymac, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zglosic¢ ten fakt przetozonemu,

* maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku
oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich
uruchomienie,

* maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

* wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunig¢cia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbidérkowe
" przy robotach rozbiorkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odleglos¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

» w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odleglos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj si¢ te instalacje,

= w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy 1 w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

» przy wykonaniu robot kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

» w zalezno$ci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zalezno$ci od rodzaju gruntu).

Ukladanie nawierzchni drogowej

= szczegbOlng ostrozno$¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,

» przy walowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu robot
uzupehiajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace recznie stojac
z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

= szczegOlng ostroznos¢ nalezy zachowac w obrgbie walcow poruszajacych sie w przod i w tyl,

» pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy zabezpieczajace
przed poslizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozpoczg¢ciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyj¢ mascig ochronna.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

= przed przystgpieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczeg6lnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

» do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

» nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

* budowg nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

» nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

= w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

» nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla shuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
shuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
» w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

» powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy podaé nastepujace informacje:
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- swoje imi¢ i nazwisko,

- nazw¢ firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,

- migjsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co si¢ wydarzylo,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

» nalezy poczekac, az shuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

» nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zalogi, ktora pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

» powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyt si¢ wypadek,

= w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonow, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia
na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.........ccovverrrane. 999
STRAZ POZARNA........cooooeeeeeeeeeeeeeeeeereenreeeenenn 998
POLICJA (tel. alarmowy).......ccovveereeervererrereeenenes 997

KOMISARIAT POLICII (rajblizszy).........cceeun...
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY........ceuevnenee.
KIEROWNIK BUDOWY ......cotviiiiiriiriiriniienes
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy
1 jej punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego w ramach przebudowy ulicy
Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja :
- Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie pagéorkowatym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz Dokumentacja
Projektowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednic¢ od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektows,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnoéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

- zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

W oparciu o uzyskane we wlasnym zakresie materialy Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia
si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkoéw
Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci shupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokladno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okres$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélnosci przyczotkow i
filar6w mostoéw 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
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3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ te nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje

dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjne;j i

kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i

wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja

sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy 1 dokladnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiarow powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow

topograficznych, zbadanie wizur pomig¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie

odno$nie koniecznos$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy

pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej

oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki

drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia,

wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i

bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne

drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j

tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metoda klasyczng (kartowaniem i

kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim

akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie

analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z

podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong

dla Zamawiajacego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢

z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materialy:

- sprawozdanie techniczne,

- wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkows trescia, ktdorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzgdnych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opisoéw topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolq nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Platnosci za 1 km
(kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiaré6w geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjne;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkow geodezyjnych.
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10. Przepisy zwiazane

Dz.U. 2015 poz. 520 Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
18 marca 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiIK-1983.
Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiIK-1983.
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.01
USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

oPrzedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewéw w ramach przebudowy
ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robot zwigzanych
z usunieciem drzew, krzewow i obejmuja:
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni,
- wywoz karpiny i gatezi na sktadowisko Wykonawcy z utylizacja odpadu,
- wywoz dhuzyc na sktadowisko Zamawiajacego,
- mechaniczne usunigcie istniejacych karpin.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1 .4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
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drogowego, spycharki, koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrgbem drzew, frezarka do pni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace wartos¢
jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

Drewno i pozostale materialy stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i zostanie przekazane na miejsce
wskazane przez Inzyniera/Zamawiajacego.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane przez Zamawiajacego miejsce,
zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czgséci ros§linnosci nie znajdowaly sie na glgbokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3. Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia. powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposodb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracilty tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci
Sposdéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
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wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloSci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych si¢ czgsci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac.
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i
zaggszczona. Pozostatos$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Frezowanie pni

Frezowanie pni to mechaniczne usuwanie pozostato$ci po uprzednio $cietym drzewie za pomocg frezarki
do pni.

Operacja wykonywana jest przez kilkukrotne najezdzanie wirujagca w plaszczyznie pionowej tarcza
nozowa, znajdujaca si¢ w przedniej czesci urzadzen $cinajacych.

Frezowanie odbywa si¢ poprzez kilkukrotne najezdzanie na pien. Ilos¢ najazddéw zalezna jest od $rednicy
obrabianego pnia oraz od wysokosci pnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spehiaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew, pni — sztuka,

- dla dtuzyc, karpiny, galezi — mp,

- dla krzakéw — hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych

pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- frezowanie pni,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki
elementéw drog wykonane w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidorkowych i obejmuja :

- Rozebranie podbudowy z kruszywa tfamanego gr. 15 cm (Srednio)

- Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 5 cm ($rednio)

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm

- Rozebranie nawierzchni betonowej gr. 15 cm ($rednio)

- Rozebranie krawgznikéw betonowych 15x30 cm wraz z rozbiorka tawy betonowe;j

- Rozbidrka muru kamiennego wzdhuz schodéow — kamien do wykorzystania

- Rozbiodrka schodow z kamienia granitowego — kamien do wykorzystania

- Demontaz odwodnienia liniowego

- Demontaz ogrodzenia z siatki stalowej na stupkach stalowych

- Rozebranie betonowego Scieku korytkowego wraz z tawg

- Rozebranie oporu z zerdzi zelbetowe;j

- Rozebranie porgczy z rur stalowych

- Rozebranie przykrycia komory zelbetowej z blachy stalowej

- Rozebranie fragmentu rurociggu stalowego

- Odwiezienie gruzu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy z zaladowaniem, wyladowaniem i
utylizacja odpadow

- Odwiezienie elementéw stalowych z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy z zatadowaniem,
wytadowaniem i utylizacja odpadow

- Demontaz stupkow znakow drogowych

- Demontaz tarcz znakoéw drogowych

Uwaga:
- Materialy i gruz rozbiorkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasnosé
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Wykonawcy roboét 1 odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

- Materialy kamienne z wyjatkiem kamienia polnego stanowia wtasno§¢ Zamawiajgcego.

- Materialy kamienne oraz inne materialy przewidziane do ponownego wbudowania zostang
posortowane wedlug asortymentdw oraz rozmiardw i odtransportowane przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych
ilosci. Przekazywany material musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy oraz pozbawiony
zanieczyszczen obcych.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do ponownego
wmontowania stanowig wtasno$§¢ Zamawiajacego i zostang odtransportowane przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych
ilosci,

- Materialy kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢
recznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M.00.00.00
»Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pily mechaniczne, frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogélne”

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
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warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeknic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementdéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i podbudowy — m* (metr kwadratowy),

dla znakow drogowych — szt. (sztuka),

dla taw betonowych, gruzu — m* (metr sze$cienny),

dla kraweznikow, obrzezy, Scieku — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Platno$¢ za jednostke poszczegolnych asortymentow robot rozbiorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacjg projektowa, obmiarem roboét i
oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje :

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zaladunek, wywiezienie i wyladunek materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego
utylizacja

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
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- zaladunek, wywiezienie i wyladunek materiatow z rozbiorki na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki kraweznikdéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

- zaladunek, wywiezienie i wyladunek materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego
utylizacja,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki $cieku:

- odstonigcie $cieku,

- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i lawy betonowe;,

- uzupehienie i wyrownanie podloza,

- zaladunek, wywiezienie i wytladunek materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego
utylizacja

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.07a.
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w
Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy regulacji pionowej
studzienek urzadzen podziemnych i obejmuja:

- Regulacja wysoko$ciowa studzienek urzadzen podziemnych betonem C16/20

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich
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konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoélnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M
00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, skrzynek do zasuw,
pokryw studni tel-kom, itp.
Do przypowierzchniowej regulacji pionowe;j studzienek urzadzen podziemnych nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materiatem uzupelniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
material rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— ST D-03.02.01 w przypadku materiatdéw do naprawy studzienki,
— ST, wymienionych w pkcie 5 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

2.3. Beton klasy C16/20 — wymagania wg PN-EN 206-1:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej,

skrzynek do zasuw, pokryw studni tel-kom, itp.

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowej, mtota pneumatycznego, sprezarki powietrza, dzwigu samochodowego, zageszczarki
wibracyjnej, sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w:

a) ST D-03.02.01, w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

b) ST, wymienionych w pkcie 5 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwoséci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokoét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienek urzadzen podziemnych, pod warunkiem

zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowe;,
betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa 1 rozebraniem
konstrukeji jezdni przy pomocy mlotéw pneumatycznych, dragéow stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik Iub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej cze$ci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cieckowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych
materialow oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

5.4. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokot regulowanej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czqi:;)(‘;gf\ivosc Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczgme powierzchni  przeznaczonej do | raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Roboty rozbiorkowe 1 raz Akce;?ta?] a nieuszkodzonych

2 materiatow

3 Szczegpiowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o | raz Akceptacja Inzynicra
sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena cigglta | Wg pktu 5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocena cigglta | Wg pktu 5

6 | Polozenie studzienki w stosunku do otaczajacej | raz 0,0+ - 0,5 cm ponizej poziomu
nawierzchni nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 sztuka podmurowanej studzienki urzadzen podziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za 1 sztuke podmurowanej studzienki urzadzen podziemnych nalezy przyjmowaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa 1 obmiarem robot na podstawie jako$ci uzytych materialow i jakosci
wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- zdjecie pokrywy studni,

- demontaz skrzynki pokrywy,

- skucie betonu gornej powierzchni studni,

- montaz deskowania,

- podmurowanie betonem studni,

- montaz skrzynki pokrywy,

- demontaz deskowania,

- zalozenie pokrywy studni

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot. dostarczenie materiatdow i sprzetu,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw
produkc;ji betonu.
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” - Zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia
Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu wykopdéw w gruntach 1 - V kategorii w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robédt przy wykonaniu wykopow w

gruntach [+IV kategorii i obejmuja:

-  Wykop mechaniczny w gruncie kat. IV z transportem na sktadowisko Wykonawcy (grunt z wykopu
na odktad)

- Wykop mechaniczny w gruncie kat. V-VI z transportem na sktadowisko Wykonawcy (grunt z wykopu
na odktad)

- Wykop mechaniczny z transportem z dokopu Wykonawcy - grunt kat. II (dokop + dowdz humusu)

- Reczne wykonanie wykopu w gruncie kat. IV z zaladunkiem urobku i transportem na sktadowisko
Wykonawcy (grunt na odktad)

- Reczne wykonanie wykopu w gruncie kat. V-VI z zatadunkiem urobku i transportem na sktadowisko
Wykonawcy (grunt na odktad)

Uwaga!
Poniewaz materiat z wykopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania ujeto jego wywodz na odktad w

catosci. Ze wzgledu na istniejgcg infrastrukture techniczna przyjeto, ze wykopy beda wykonane
sposobem r¢cznym i mechanicznym w proporcji 80/20% (w etapie I 50/50%) a nasypy tylko sposobem
recznym. Przyjeto, ze 50% wykopu na dlugosci tacznika bedzie wykonywane w gruncie kategorii V-VI.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gl¢bokos¢ wykopu - odleglos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwoOw.

1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i Specyfikacjg Techniczng D-
M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
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Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00 00.00
»Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robodt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa w
obrgbie pasa drogowego jak 1 poza nim.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia

45



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdéwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé +10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Doktadnos$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowigzek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-
B-04481.

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drég
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie
mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szeroko$ci korony robét ziemnych) co
50m. Badania te b¢dg wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajace laboratorium Inzyniera co
najmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
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poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw waod z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych roboét na spetienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6. Rowy
Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiadac
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szerokos$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga roznic¢ sie od
wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm a poziom dna rowu nie moze dawaé réznic wigkszych niz
—3i+1 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica:

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu budzg watpliwosci
6 [ Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podhuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
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warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz - 3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac ro6znic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okres$li¢c wskaznika
zaggszczenia gruntu nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 m’ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt w oparciu o wyniki
pomiarow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu nasypow w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypow i

obejmujg:

- Reczne zasypanie wykopu z zageszczeniem w gruncie kat. II — wykonanie zasypki gabionéow i muru
oporowego z materiatu filtracyjnego (pospotka)

- Reczne formowanie nasypu w gruncie kat. II

- Zageszczenie nasypow w gruncie kat. I zaggszczarkami

- Reczne plantowanie poboczy w gruncie kat. 111

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatow,
zapewniajgca stateczno$¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkow transportowych.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - roéznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest wicksza niz 3 m.

1.4.6. Nasyp goérny - nasyp wykonany z materialu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci,
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wykonywany do wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gornym a
terenem.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych
robot drogowych.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslana
wedhug wzoru:

1=
pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w
normalnej probie Procktora, zgodnie PN-B-04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)
1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszezalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U=d60/d10
gdzie:
d60 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziaren gruntu(mm)
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziaren gruntu(mm)

Okreslenia podane w mniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej ST jest grunt z
wykopu uzyskanego na budowie oraz grunt z dokopu.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢é wymagania okreslone w PN-S-
02205 1 by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastapi¢ na biezaco, w czasie trwania
robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Przydatne Tresé¢

Przeznaczenie | Przydatne L .
z zastrzezeniami zastrzezenia

1.Rozdrobnione  grunty  skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie | - gdy pory w gruncie skalistym beds

twarde oraz grunty kamieniste, [ 2, Zwietrzeliny i rumosze gliniaste wypetnione  gruntem  lub  materiatem
Na dolne zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly drobnoziarnistym -

t 2. Zwiry i pospoiki, rowniez gliniaste | piaszczyste i pyly - gdy beda wbudowane w miejsca suche
I;l;pvg\}; 3 Piaski  grubo,  Srednio  i[4  piacki prochniczne, z  wyjatkiem lub zabezpieczone od wod gruntowych i
ponizej  strefy ircg)_nolilariq.ls.te,tnatugaln“e i hli(me}nek | pylastych piaskéw prochnicznych pow1erzchn1,0wyc.h ‘ _
przemarzania - lask BAMAste z comieszia Ak "R hiaszezyste, gliny i gliny pylaste | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

zwirowo-kamienistej (morenowe) o

wskazniku roznoziamistosci U215 - - - —| - w miejscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne|6. Gliny piaszezyste zwigzle, gliny zawilgoconych

. zabezpieczonych przed zawilgoceniem
oraz inne o wi < 35% P yenp g
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metalurgiczne ze starych zwatdw [ zwiezle i gliny pylaste zwigzle oraz inne | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) grunty o granicy ptynnoSci wi, od 35 do | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone 60% lub po ulepszeniu spoiwami
7. W.YS_iCWki karr_liepne o zawartosci [ 7 Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody gruntowe;j
frakeji itowej ponizej 2% zawarto$ci frakcji itowej ponad 2% znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | kapilarnoéci biernej gruntu podtoza
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 | - o ograniczonej podatnosci na rozpad -
lat) taczne straty masy do 5%
9. Trotupki przyweglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostana
10. Popioty lotne 1 mieszaniny wypehione materiatem
popiotowo-zuzlowe drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
1. Zwiry i pospotki 3. Pyly piaszezyste i pyly
. 2. Piaski grubo i $rednioziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na 8OE | 3 Yiotupki 1 lone | niz 35% runtow spoiwami, takimi jak: cement
. pki przyweglowe przepalone g P > J >
warstvyy zawierajace mniej niz 15% ziarn |- Mieszgniny popiotowo-zuzlowe  z | wapno, aktywne popioly itp.
nasi/‘p ow W mniejszych od 0,075 mm wegla kamlen_nego ) o - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
strefie . 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | 6. Wysiewki kamienne gliniaste 0 | masy do 1%
przemarzania odpowiadajacym  pospotkom  Iub | zawartosci frakeji itowej >2% - 0 wskazniku no$nosci wyee>10
zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - od 1 . : t
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe 80y 83 uiepszane sporwami (ggmen em,
. wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

2.3. Materialy nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy materiatlow, ktorych czasowa nieprzydatno$c wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . . gruboziarniste Uwagi o
Rodzai pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydat-
oczaje. . grubosé liczba grubosé . | grubosé . o »
urzadzen zaggszczajacych s liczba przejs¢ liczba przejs¢ nosci
warstwy przejsc warstwy [ warstwy [ maszyn
[m] n *ex [m] [m] Y
Walce statyczne
stadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * | - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** [ 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane
. 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 2.0 do 8.0 uderzen w 1.0 do 4.0 uderzen w 1.0 do 5.0 uderzen w
10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
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**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT
4.1. Grunt na nasypy dowozony z wykopu transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu -
samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

4.2. Woda do zageszczenia nasypow transportowana beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Wybdr miejsca ukopu lub dokopu nalezy do Wykonawcy robot i musi by¢ ono zaakceptowane przez
InzZyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Glebokosé, na jaka nalezy ocenic¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedhug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy ponizej nie moga by¢ osiagnigte przez
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bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjaé s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimalna warto$¢ I dla:
0 wassgllggléci autostrad i drog ekspresowych innych drég
y g exsp y ruch ci¢zki i bardzo ci¢zki | ruch mniejszy od ci¢zkiego |
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
1 sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste
W gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspdtezynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow

niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci  Kio > 6*10° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
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nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.3.6. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych

elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym

przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w p.

5.3.33.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego
bagno, wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogélne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
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5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Kolejng warstwa gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.4.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

= w gruntach niespoistych — +2 %,

» w gruntach mato i $rednio spoistych — +0 %, -2 %,

* w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtéornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrég ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
ekspresowych ciezki ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p.
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okres§li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
aparatoOw izotopowych.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objgto$ci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa
trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac od dolnej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejagcych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysoko$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;j, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w

56



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 1

p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie moduldéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtoérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéow laboratoryjnych.

Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podltoza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
p. 5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScia wynikajacg z wymiaro6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

1 m® (metr szeécienny) dla formowania i zaggszczenia nasypu,
- 1 m? (metr kwadratowy) dla plantowania poboczy.
Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej objetosci
nasypdéw i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objgtosci w nasypie.
Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformulowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$é¢ za 1 m® wykonanego nasypu oraz 1m’ wykonanego mechaniczne plantowania poboczy i skarp
nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci materiatlow i
jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,
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- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- mechaniczne plantowanie poboczy i skarp,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D. 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, ktora zostanie wykonana w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej z wylotem wod deszczowych do potoku Bystrzyk.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekow
opadowych.

Kanaty

e Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.

e Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekow opadowych.

e Przykanalik - przewod odptywowy- odcinek sieci od pierwszej studzienki od strony budynku lub od
ulicznego wpustu $ciekowego do studzienki na sieci lub do granicy dzialki.

e Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

Kolektor gltéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy-kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1 m.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

e Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

e Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

e Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

e Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

e Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace

wytracenie nadmiaru energii Sciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

e  Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

e Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekow opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

e Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

e Komora robocza - =zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni
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ptyty Iub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

e Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.

e Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

e Wilaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

e Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

e Podloze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

e Podloze naturalne z podsypka - podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okre§lonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na material z ktorego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

e Podloze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowe;j lub specjalnej konstrukeji.

e Podsypka - materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

e Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewod
kanalizacyjny.

e Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

e Zasypka glowna - warstwa wypetniajacego materialu gruntowego miedzy powierzchnia zasypki
wstepnej 1 terenem.

e Powierzchnia zwilzona - wewngtrzna powierzchnia przewodow 1 studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci.

e Studzienka rewizyjna - studzienka wlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.

e Studzienka inspekcyjna - studzienka niewlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow z
poziomu terenu.

o Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub §ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

e Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

e Pozostate okreslenia wedlug PN-EN 752-1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w czesci Wymagania ogolne p. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie Iub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe

2.2.1. Studzienki kanalizacyjne

Na kanatach zabudowa¢ studzienki z kregéw betonowych dn 1200 mm wtazowe z prefabrykowanymi
kinetami. Beton klasy C 35/45 wodoszczelny i mrozoodporny W 8. Elementy studzienek laczone na
uszczelni elastomerowe SBR lub EPDM. Zwienczenia studzienek w pasie drogowym zaprojektowano
klasy D 400.

Wymagania dla betonu :

* beton klasy C35/45 (B45),

* nasigkliwo$¢ nie wicksza od 4 %,

* szerokos$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

* wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

» maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

* beton powinien byc zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach, takze w
kinecie,

* do produkcji elementéw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-En 197-1,
* ze wzgledu na sktad $ciekow stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM
spetniajgce wymagania EN 681-1,

* studzienki powinny byc wyposazone w stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkigo,

* minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,
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* pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN 12063, PN-B-
10736 oraz PN-EN752.

Zwienczenia - klasa D 400 powinny by¢ wykonane w tzw. typie przejazdowym i posiadaé pier§cien
odcigzajacy przystosowany do przenoszenia obcigzen charakterystycznych dla grupy4.

Montowa¢ wtazy D 400 BEGU — z wypelieniem betonowym

- Wiaz KL D 400 BEGU :

Rama : odlew zeliwny z zeliwa szarego, wysokosc ramy 110 - 150 mm, obrobione mechanicznie
powierzchnie styku ramy z pokrywa

Pokrywa : odlew zeliwny z Zeliwa szarego z obrobiong mechanicznie powierzchnig styku z rama,

z zabezpieczeniem przeciwobrotowym, o srednicy 640 — 680 mm, glgbokos$¢ osadzenia w ramie

50 mm ( wg PN EN 124 ), wypetnienie betonowe betonem B 45 ( wg EN 206 ).

Na odlewy wymagany jest certyfikat instytutu odlewnictwa.

2.2.2 Wpusty deszczowe

Montowa¢ wpusty deszczowe, jako studzienki betonowe J500mm z osadnikami, przykryte kratka
zeliwng. Wymagania dla betonu jak dla studzienek rewizyjnych. Sklada si¢ ona z nastgpujacych
elementow: element denny z osadnikiem o $rednicy J500mm, kregéw betonowych J500mm, pierScienia
odcigzajacego D1120x120mm, pierscienia dystansowego ©920x250mm, wilazu zeliwnym z kratka,
pierscieni szczelnych dla rury PVC &160mm, krécca wylotowego o $rednicy J160mm. Jako wilaz
zeliwny z kratkg nalezy stosowac pokrywy prostokatne typu TS50 speilniajace wymagania projektowe
zgodnie z PN-EN-124;2000. Wszystkie wpusty deszczowe wykonywane w obrebie ulicy powinny by¢
przystosowane do przenoszenia obcigzen statycznych i dynamicznych pochodzacych od ruchu pojazdow -
klasa D 400.

2.3. Kruszywo na podsypke i wymiane gruntu zasypu

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-01100. Do zasypu nalezy uzy¢
pospotki réznoziarnistej , dobrze zageszczanej o wilgotnosci zblizonej do optymalne;.

2.4 Rury kanalizacyjne

Projektowang sie¢ kanalizacyjng deszczowa grawitacyjng nalezy wykona¢ z rur tworzywowych typu
PCV-U litych, o sztywno$ci obwodowej SN8 zgodne z PN-EN 1401 taczone na uszczelki gumowe.

Ze wzgledu na projektowane przeptywy przyjeto kanaty o srednicach DN200 mm.

Potgczenia rur ze studniami przewidziano poprzez montaz ztaczki kielichowej z uszczelka wargowa
zabetonowanej w dennicy studzienki.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury kanatowe PCV

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni

stonecznych, temperatura nie-wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur
powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé
uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych s$rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy
nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. Rury powinny by¢
sktadowane na réwnym podlozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposob skladowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur
powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za
pomocag kotkéw i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i1 inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkdw ostroznosci.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegblnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wiazy kanalowe i stopnie
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Sktadowanie wlazoéw 1 stopni ztazowych moze odbywaé si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow). Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig
palety.

2.5.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Sktadowisko

kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w czgsci A Wymagania ogdlne pkt 3.
Stosowany sprzet:
e koparka podsiebierna kotowa pojemno$¢ tyzki do 0,5 m’®,
szlifierka katowa,
dzwig samochodowy o udzwigu 10 Mg,
podnosnik widtlowy Iub osprzet widtowy do koparki,
sprzet do zageszczania gruntu,
beczkowoz,
agregat pradotworczy przewozny,
niwelator lub teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,
urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych,
komplet narzgdzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
podbijaki drewniane do rur,
wciggarka rgczna,
wciggarka mechaniczna,
betoniarki,
wibratory,
obudowy wykopow dla wykopow liniowych do glgbokosci 6,1 m, dla wykopoéw miejscowych —
jamistych 3,1 x 3,1 m do glebokosci 6,1 m — OW Wronki lub rownowazny.

e zamknigcia mechaniczne - korki, lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegdlnych $rednic kanaldéw, stuzace do zamykania kanaléw podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelno$¢ 1 ptukania.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
warunkow wykonywanych rob6t. Sposob wykonania robodt oraz sprzgt zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w czesci Wymagania og6lne pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegolne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

63



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow. Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych
Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport wpustow Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w czesci A Wymagania og6lne pkt 5.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczg¢cia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.

5.2.2. Roboty ziemne

Przed wykonaniem wykopu nalezy recznie odkopac sieci kolizyjne i potwierdzi¢ ich potozenie pionowe
oraz poziome. W przypadku stwierdzenia kolizji z projektowanymi sieciami Wykonawca wniesie zmiany
do projektu w uzgodnieniu z projektantem.

Teren przez ktory prowadzona bedzie sie¢ kanalizacyjna umozliwia zastosowanie do wykonywanie
wykopow sprzgtu mechanicznego. Recznego wykonywania wykopdéw wymagac beda prace zwigzane ze
zblizeniami do uzbrojenia podziemnego.

Projektuje si¢ wykopy z pelnym zabezpieczeniem szalunkami systemowymi.

Ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ gruntdow na zawilgocenie bezwzglednie konieczne jest zabezpieczenia
wykopow przed naptywem wod opadowych.

Nadmiar gruntu pozostatego z wykopow zostanie odwieziony na sktadowisko odpadow.

Deskowania wykopow wykonywac zgodnie z BN-83/8836-02, w odcinkach min. 10-cio metrowych.
Wykonana obudowa wykopu powinna by¢ odebrana wpisem do dziennika budowy przez inspektora
nadzoru.

Wykonywanie robot w pasie drogowym wymaga pelnego zabezpieczenia wykopu oraz zapewnienia
srodkéw ostroznosci ze wzgledu na konieczno$¢ prowadzenia prac przy zachowaniu ruchu pojazdéw.
Teren robot nalezy odpowiednio oznaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed ruchem ulicznym.

Nalezy zastosowa¢ takze odpowiednig ilo$¢ mostkow dla pieszych. Wykonawca robot zapewni
zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod opadowych.

Szerokos¢ wykopu powinna zapewni¢ odleglto$¢ pomigdzy Sciang obudowy a zewnetrzng powierzchnig
rury min. 25 cm.

Dno wykopu powinno by¢ wzmocnione wyréwnane i stabilne dla ulozenia 15 cm podsypki z piasku.
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Do prac ziemnych nalezy przystapi¢ po uprzednim wytyczeniu trasy przez uprawnionego geodete
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zawiadomi¢ wszystkie zainteresowane strony.
Ponadto nalezy:
1. prace prowadzi¢ pod nadzorem technicznym osoby uprawnionej,

2. przejscia poprzeczne przez wykopy trwale zabezpieczy¢ ktadkami a caly wykop ogrodzi¢ celem

uniknigcia wypadkow przez osoby postronne,

3. pracownicy prowadzacy prace ziemne muszg by¢ przeszkoleni w zakresic BHP

4. przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznaé si¢ z dokumentacjga oraz uzgodnieniami stron

zainteresowanych i stosownie do warunkow przedstawionych w uzgodnieniach ustali¢ szczegoty
oznakowania, zabezpieczenia i termin prowadzenia robot drogowych.
Zasypywanie wykopow.
Po zakonczeniu prac montazowych przewody zasypywac recznie warstwa ochronng piasku o grub. 30
cm ponad wierzch rury na calej dlugosci, pozostawiajac miejsca potaczen przewodow nie zasypane do
czasu przeprowadzenia proby szczelnosci kanatu. Obsypke przewodu nalezy wykonywaé ze starannym
zageszczaniem mechanicznym az do uzyskania, po zaggszczeniu,
warstwy grubosci 30 cm ponad wierzch rury.
Ponad warstwa ochronng wykop zasypywaé gruntem piwszczysto-zwirowym, pozbawionym kamieni i
glazow z rownomiernym zageszczeniem warstwami o grub. 30 cm do osiggnigcia powierzchni
podbudowy drogowe;.
Grunt uzywany do zasypywania przewoddéw powinien spetnia¢ ponadto ponizsze warunki:

® nie mogg wystgpowac w nim czgstki o $rednicy powyzej 20 mm,

e nie moze zawieraC ostrych kamieni ani gruzu,

e stopien zageszczenia gruntu winien wynosi¢ 1,00 dla przewodu utozonego w pasie drogowym.
Rownolegle z prowadzeniem zasypki wykopu nalezy rozbiera¢ deskowanie wykopu. Po zakonczeniu
robot, podbudowe i jej nawierzchnie nalezy przywrdci¢c do stanu pierwotnego, poprzedzajacego
rozpoczgcie robot.

5.3. Roboty montazowe

Montaz rurociggdw wykonac¢ zgodnie z instrukcja wydana przez producenta wybranego do zamontowania
systemu rurociggow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanalow i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe

Przy potaczeniu rur kanalizacyjnych z tworzyw ze studzienkami rewizyjnymi, wpustami ulicznymi

oraz w punktach wlaczenia do przepustéw drogowych nalezy stosowaé specjalne przejsciowe pierscienie
(tuleje).

Kat zawarty mi¢dzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w
granicach od 45 do 90 stopni.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8 ° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
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- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,15 m

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %oe do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki,

- wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Izolacje antykorozyjne.

Dopuszcza si¢ zrezygnowanie z izolacji, w przypadku zastosowania na rury i studzienki betonu min. B
45.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Na kanalach zaprojektowano studzienki z krggéw betonowych Dn 1200mm wilazowe z
prefabrykowanymi kinetami. Beton klasy C 35/45 wodoszczelny i mrozoodporny W 8. Elementy
studzienek taczone na uszczelni elastomerowe SBR Ilub EPDM. Zwienczenia studzienek w pasie
drogowym zaprojektowano klasy D 400.

W jezdniach drogowych projektuje si¢ studzienki betonowe Dn 1200mm, posadowione na warstwie
wyrownawczej gr. 15 cm betonu klasy C-10 i przystosowane do przenoszenia obcigzen statycznych i
dynamicznych pochodzacych od ruchu pojazdéw. Podbudowe betonowa formowac na warstwie grubosci
30 cm piasku stabilizowanego cementem. Zwienczenia - klasa D 400 powinny by¢ wykonane w tzw.
typie przejazdowym 1 posiada¢ pierScien odciazajacy przystosowany do przenoszenia obcigzen
charakterystycznych dla grupy 4.

Wykonawca po wytyczeniu trasy w terenie 1 potwierdzeniu jej wykonalno$ci zweryfikuje katy zlamania
trasy 1 zamowi tak dennice studzienek aby kanaty wprowadzi¢ do kinet bez dodatkowych ksztattek. Nie
dopuszcza si¢ wprowadzania rur do kinet za pomoca kolan. Wyjatek od tej zasady moze stanowic
okoliczno$¢ uzgodniona pisemnie z operatorem sieci.

5.5.4. Wpusty deszczowe

Zaprojektowano wpusty deszczowe, jako studzienki betonowe z osadnikami, przykryte kratka zeliwna.
Sktada si¢ ona z nastepujacych elementow: element denny z osadnikiem o $rednicy &500mm, kregow
betonowych &500mm, pierScienia odcigzajacego J1120x120mm, pierScienia dystansowego
2920x250mm, wilazu zeliwnym z kratka, pierScieni szczelnych dla rury PVC &160mm, krécéca
wylotowego o $rednicy J160mm. Jako wtaz zeliwny z kratka nalezy stosowaé pokrywy prostokatne
typu T50 spelniajace wymagania projektowe zgodnie z PN-EN-124;2000. Wszystkie wpusty deszczowe
wykonywane w obrebie ulicy powinny by¢ przystosowane do przenoszenia obcigzen statycznych i
dynamicznych pochodzacych od ruchu pojazdow - klasa D 400. W tym celu powinny by¢ wykonane w
tzw. typie przejazdowym i posiada¢ pierscien odciazajacy przystosowany do przenoszenia obcigzen
charakterystycznych dla grupy 4, ktéry nalezy zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta danego
systemu. Kreggi betonowe posadowi¢ na prefabrykowanej podstawie betonowej J920x150 mm. Kregi
betonowe wpustow ulicznych muszg by¢ szczelnie potgczone przy zastosowaniu masy bitumicznej lub
uszczelek elastycznych i zaprawy cementowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci Wymagania ogolne pkt 6.

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow tylko w przypadku
otrzymania polecenia Inzyniera.
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6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwos$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowana przez inspektora nadzoru..

W szczegblnoscei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatow,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatow,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wlazowych,

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 5 cm,
- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £5 cm,
- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
- odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),
- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m. powinien
by¢ zgodny z pkt 5.6.6,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do +5 mm.

6.3 Proba szczelnoS$ci

Kanal przygotowany do proby szczelno$ci powinien by¢ zastabilizowany poprzez wykonanie obsypki
piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury, ubijanym warstwowo, z pozostawieniem potaczen
rur i polaczen ze studzienkami nie zasypanych. Przeprowadzi¢ probe szczelnosci kanatu grawitacyjnego
na eksfiltracj¢ napeliajac kanal od dotu ze studzienki polozonej najnizej na badanym odcinku. Wode
nalezy doprowadza¢ powoli z otwartego zbiornika .Rurociag z PVC poddaje si¢ probie o cisnienia 3,0 m
stupa wody. Badany przewod powinien pozosta¢ napetlniony woda przez 1 godz. Na zlaczach
kielichowych nie powinny ukazywac si¢ krople wody. Kanal uwaza si¢ za szczelny jezeli ilo$¢
dopetnianej wody w czasie 15 min. nie wynosi wigcej niz 0,02 dm3 /m2 powierzchni rury. W przypadku
nieszczelnosci ztacze nalezy wymieni¢ a probe powtorzyC. Przy wykonywaniu prob szczelnosci
przestrzega¢ norm BN-82/9192-06 i PN-81/B-10735. Temperatura zewn¢trzna podczas proby nie moze
by¢ nizsza niz +10 st.C.

6.4 Inspekcja telewizyjna

Caly zakres wykonanych kanatéow wraz z przylaczami do dziatek ale bez przylaczy wpustow nalezy
poddac¢ inspekcji telewizyjnej. Inspekcje wykonaé po zasypaniu i zageszczeniu zasypu kanatu.
Sprzet do inspekcji powinien zapewniaé obraz kolorowy w jakos$ci co najmniej SVCD (480x576).
Obraz musi zawiera¢ nastgpujace informacje dodatkowe :

e oznaczenie odcinka

e Srednica rurociagu

e odleglos¢ kamery od punktu startowego

e spadek chwilowy kanatu
Do zapisu elektronicznego nalezy dotaczy¢ wydruk przebiegu linii dna w uktadzie wysokosciowo
odlegtosciowym.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czgsci Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest :
e m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji;
e kpl ( komplet ) wykonanej i odebranej studzienki dn 1200mm;
e kpl ( komplet ) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego dn 500 mm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w czesci Wymagania ogolne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowg i z opadow atmosferycznych,

» przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci/,

* warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

* zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i gigbokosci utozenia,

* jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

* utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

* dtugosci 1 $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,

* szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracje,

» materialdow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

* izolacji studzienek.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegodlnych faz robot
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czesci robot,
uniemozliwiajacych odbidr robdt poprzednich.

Odbioér czeéciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa 1 ST, uzycia
wlasciwych materiatow, prawidlowo$ci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt.S8.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.3 Odbior techniczny czesciowy

Zakres odbioru odpowiada zakresowi ujetemu w przejSciowym §wiadectwie platnosci dla ktorego odbior
jest ustanawiany. Odbiér ten organizowany jest przez Wykonawce przy udziale inspektora nadzoru
inwestorskiego. Ocenie podlega zgodno$¢ wykonania rozliczanych elementow z warunkami zawartego
kontraktu.

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

« geodezyjna mapa powykonawcza wykonanego zakresu do PSP

* protokoty wszystkich odbioréw robot zanikowych;

* protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;

* $wiadectwa dopuszczenia materiatéw do stosowania;

* $wiadectwa utylizacji odpadow;

* zapis inspekcji telewizyjnej kanalow z wydrukami

8.4. Odbior techniczny koncowy
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Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

 dokumenty jak przy odbiorze czgSciowym;

* protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych;

* protokot przeprowadzonego badania szczelnos$ci calego przewodu;

* $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcoOw materialow;

* inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzié:

* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j;

* protokoty z odbiorow czesSciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek;

* protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czgsci Wymagania ogdlne pkt 9.

Platnosci bedg przyjmowane zgodnie z pomiarami i oceng jako$ci robdt, w oparciu o pomiary i wyniki
badan laboratoryjnych. Wykonawca do kalkulacji ceny jednostkowej robot podstawowych winien przyjaé
wszystkie czynnos$ci, jakie uwaza za konieczne do wykonania dla osiggnigcia opisanych w ST
standardow jakosciowych, ktore pozwola Wykonawcy wystawi¢ gwarancje jakosci robot. Rowniez takie
czynnosci, ktore zdaniem Wykonawcy sg niezbedne do wykonania a nie zostaly wyszczegolnione
ponizej.

9.2. Cena za wykonanie 1 m kanalizacji
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
roboty geodezyjne, oznakowanie robot
e roboty przygotowawcze i towarzyszace , roboty ziemne, podwieszenie sieci kolizyjnych
odwodnienie wykopdw i zabezpieczenie przed naptywem wod opadowych
rozbiorki i utylizacja kanaléw przeznaczonych do rozbidrki w PW
zakup materiatow i urzadzen;
transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania;
przygotowanie podtoza wzmocnionego, podsypki z piasku, z zageszczeniem;
uktadanie 1 montaz rur,
wykonanie polaczen rur i ksztattek;
usunigcie kolizji z ist. uzbrojeniem
wykonanie obsypki z zaggszczeniem
wymiana gruntu zasypu
utylizacja nadmiaru gruntu
badanie szczelnoSci;
wykonanie inspekcji telewizyjnej
przeprowadzenie pomiarow i badan odbiorczych.

9.3 Cena za wykonanie 1 szt studzienki:

- roboty geodezyjne, oznakowanie robot

roboty przygotowawcze i towarzyszace , roboty ziemne, podwieszenie sieci kolizyjnych
odwodnienie wykopow i zabezpieczenie przed naptywem wod opadowych
zakup materiatow i urzadzen

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania;

przygotowanie podloza i podbudowy

montaz kompletnych studzienek

wykonanie przejs¢ szczelnych;

badanie szczelnosci;

wykonanie obsypki z zageszczeniem

wymiana gruntu zasypu

utylizacja nadmiaru gruntu

przeprowadzenie pomiar6w i badan odbiorczych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

4.

8.
9.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-B-01707-1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie

PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

. PN-EN476-2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne .Pojecia ogolne i definicje

. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne . Wymagania

PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne .Planowanie
PN-EN 752-4:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne .Obliczenia hydrauliczne i oddz. na
srodowisko

10. PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

1

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

12. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
13. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania
14. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

znakowanie, sterowanie jakos$cig

15. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

16. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
17. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19. PN-B-10729-1999 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

20. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych ” zalecane do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury — oprac. COBRTI INSTAL, zeszyt 9 , wyd. sierpien 2003

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV
-1989 r. — Roboty ziemne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00
PODBUDOWY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza wykonane w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w
Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu, profilowaniu i

zageszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

- Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, grunt
kat. II.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

3. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposoéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zaggsci¢c warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych droég
drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostalych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podloza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta Iub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad
1 drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Ptatno$¢ za m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odciagzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, ktore nalezy wykona¢ w ramach przebudowy ulicy
Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej i obejmuja wykonanie:

« wykonanie warstwy mrozoochronnej z pospotki stabilizowanej mechaniczne gr. 10 cm

+ wykonanie warstwy mrozoochronnej z pospoitki stabilizowanej mechaniczne gr. 15 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:

- piaski,

- zwir 1 mieszanka,

- mial (kamienny).

- grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01
»Wykonanie nasypow” pkt 2.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnos$ci, okre§lony zaleznoscia:
Dis
s <5
gdzie:
D)5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetiony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosSci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstw¢ odcinajaca.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okres§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggeszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
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pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.

Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane

do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Wyszczegblnienie  badan i

Lp. o Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rdbwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

. . . *)
6 | Uksztaltowanie osi w planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 | Grubo$¢ warstwy 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zaggszczenie, wilgotno$¢ [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

8 kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 c¢cm, -5 cm.

6.3.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nierowno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad
1 drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
Taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gltgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
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6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych, ktére nalezy wykona¢ wykonane w ramach
przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuja:

- oczyszczenie warstw niebitumicznych,

- oczyszczenie warstw bitumicznych,

- skropienie warstw niebitumicznych,

- skropienie warstw bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaj wyrobow do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedhug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,

- kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wigzacej
przed utozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
Wymagania techniczne ,
Klasa Zakres wartosci Metoda badaf
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428
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Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatosc¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 donlach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)

Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614

Adhezja®, Y%pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100°¢ PN-EN 1426

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni:

C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne Metoda badan
Klasa Zakres warto$ci
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartosc lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428
Czas wyplywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostalos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwalos$¢ po 7 domach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, Y%pokrycia powierzchni B >75 WT-3 zal. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426
Temperatura migknienia , °C 4 >43 PN-EN 1427

Nawrot sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d)Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilo$ci pozostalego asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Uktadana Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostalego lepiszcza, kg/m?
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwiagzanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podb.udowa z mieszanki zwigzanej cementem , 0,4-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j
. . 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca 0,3-0,4 KR6
7 AC Podbudowa asfaltowa 03— 0,5 KRI-KR4
Warstwa 0,1 -0,2 KR6

Warstwa wigzaca asfaltowa

Scieralna z SMA 0,1 - 0,3 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujgcego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ mickkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda do mycia pod ci$nieniem,

- szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiomik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zalozone;.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ otwory
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej
powinny by¢ ustawione, rownomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu niezwigzanych ziaren, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miegjscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miegjscach trudno dostgpnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstw¢ i odparowania wody z emuls;ji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagang ilo$¢ asfaltu na
1 m%

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢
dla kazdej dostawy jej lepkos¢.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
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,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

- 1 m? powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie,
- 1 m? powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platno$é za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jakos$ci wykonanych robét i1 jakosci uzytych wyrobdéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuje:

- oznakowanie robot,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem woda pod
cisnieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,

- re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie terenu robot z usuni¢ciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw wraz z ich dostarczeniem,

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-1426:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.
PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.
PN-EN 12271-3:2005  Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.04.02
PODBUDOWA POMOCNICZA
7. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, ktore zostana
wykonane w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materialu o okreSlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszezeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki i obejmujg wykonanie:
¢ wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie
gr. 15 cm
e wykonanie podbudowy z kruszywa tfamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie
gr. 20 cm uktadanego w dwoch warstwach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu Iub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianoéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
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polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997.

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwiazanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
roznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.16. Partia - wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatdg, ktora zostala wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.17. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejacej nawierzchni drég uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.18. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwg podloza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.19. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.20. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i
procedur.

1.4.21. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.22. Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawceg/producenta

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podloza,
090 - umowna $rednica porow geowtokniny lub geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowltokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje wyrobéw budowlanych

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwiazanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych powierzchni
przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowaé kruszywo naturalne
lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw

podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN|Wtasciwo$é Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej zasadniczej
4.1-42 Zestaw sit # mm 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;

22.4;31,5;45; 63 190 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:85/15, G:80/20,
GFSO) GFSS,
GATS Ga85

432 Ogoélne  granice i tolerancje GT:.NR GT:20/15

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTr10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTA20
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

4.4 Ksztatt kruszywa grubego- wg PN- FINr Flso
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub SINr Slss
b) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztaltu

4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci Cnr Coor3

ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 fDeklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kI'USZyWie drobnym* fDeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
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52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- LAso LAso
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwo$¢ wg  PN-EN 1097- WnNR
6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 (w WA, 2% %%
zaleznosci od frakcji)
6.4.2.1 Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6423 Rozpad zelazawy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%%%% Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zalacznik C Sktad materiatlowy Deklarowany przez producenta
. Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
Zatgcznik C, okreslonych ~w  dyrektywie Rady
. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozdziat C.3.4 w  zrodtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos§¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

“Laczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

*Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie, aby dostarczana na
budowe¢ mieszanka kruszywa spetniala wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)

"W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt. 7.3.3

ww. tablicy

" Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogdlne

2.5.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci WT warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
roOwniez nierdwnomierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne
uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
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2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowac
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zakladach produkcyjnych zlokalizowanych w
odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do $rodkéw transportu, a
takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie $rodki zaradcze, ktére zapobiegng rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mied
odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalne;.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF» UFy PN-EN 933-1
kategoria UF'
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFnr LF\r PN-EN 933-1
kategoria, LF
433 Zawarto$¢ nadziania: kategoria OCy PN-EN 933-1
ocC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wgrys. 2
442 Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 3

uziarnienia poszczegdlnych partii-
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)

442 Wymagania  wobec  ciaglosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
Odporno$¢ na  rozdrabnianie LA LA3s PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych CNr Coos3
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa  8/16  odsianej z

mieszanki)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
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Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

- >120

PN-EN 13286-47

Proctora 80-110

Zawarto$¢ wody w mieszance zag

¢szczanej, %6 (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

4.5

Inne cechy Srodowiskowe

przepisow

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i
grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej
mieszanki powinno spetnia¢ wybrane parametry z tabl.1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw

podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw
podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzuja wymienione wartosci liczbowe
krzywej SDV na tych rysunkach.

Rysunek 1. Mi

przechodzi przez sito, % mim

przechodzi przez sito, % m/m
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % mim

pozostaje na sicie, % mim
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Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 12, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢gcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewnic jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie 7 deklarowang przez
producenta wartosciq (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r&znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm),
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,222,4 | 16/31,5

min (max | min [max | min | max ([min | max |min | max| min ([max | min | max |min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 125 |- - 10 125 |- - - -

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki, spetniajacej wymagania rozdzialu 2, o wilgotnos$ci optymalnej,

b) rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa ulozona begdzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ no$ne (wtéorny modul odksztatcenia > 120 MPa), rowne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie

nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do

osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtoérnie wyréwnane i zaggszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio

zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi

umozliwia¢ nacigganie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.

Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno§¢ optymalng dla

mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych

recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnos$ci naturalnej

kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w iloéci nie wiekszej niz 10 I/m® do

czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie slonecznej

pogody, wiatrow w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza.

Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy

wilgotno$¢ naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie

ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie

samowytadowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb

zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej (20 cm). Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposodb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i1 rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i
roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
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5.4 Odcinek prébny

Wykonaweca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednoczes$nie producentem
mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

- okreslenia mozliwo$ci uzyskania prawidtowej nosnosci

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym

przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek Kkruszyw niezwigzanych

przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw

konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zakladowa kontrola produkcii

Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spehnia

wymagania niniejszych WT.

Gestosé szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gesto$¢ szkieletu 1 optymalng zawarto§¢ wody w

badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej

probki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta

wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytow w probce nie powinna by¢ wigksza od maksymalnej

zawartos$ci pytow podanej w tablicy 2 ( kategoria UFy lub UF1»).

5.6.3 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285,

b) zrddlo i producent, jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodio jak i
lokalizacja sktadowiska.

¢) wymiar gorego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
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okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czesto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy 7z mieszanek kruszyw nie/wigzanych

L.p. |Wyszczego6lnienie badan Czestos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dlugo$¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajacana | przypadajaca na
1 badanie 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$é 1 500 mb 2 000m?
2 Zageszczenie 1 nosnos¢  (wskaznik 2 250 mb 3 000 m?
odksztatcenia, moduty odksztalcenia
3 Badanie wlasciwosci kruszywa zgodnie| Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
z tablica 2 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2 w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 5.
6.3.1.2 Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedlug PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszcezenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora).
Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zageszczenia i nosnosci podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢é w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z norma PN-S-02205 zat. B.
Wielkos¢ E» dla podbudowy pomocniczej nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa (E; nie mniej niz 80
MPa). Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Ex/ E1<2,2
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metodg ugig¢ (badanie
alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugigcie sprezyste pod
kolem nie moze przekroczy¢:
- na podbudowie pomocniczej 1.25 mm
- na podbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci
okreslonych w tablicy 1, z czgsto$cia wynikajaca z planu zapewnienia jako$ci (PZJ) producenta
mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek
niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na
zakladzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci
spetniajacy wymagania PN-EN 13242.
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Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecnos¢ Inspektora
Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wiasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesigcy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstos$¢ oraz zakres pomiarOw

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy 7 mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. |Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢sto$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie” col00m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- £10% w podbudowie zasadnicze;j,

- +10%, -15% w podbudowie pomocnicze;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
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spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
przekruszonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne zasady ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka prébnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- naprawe wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
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PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-EN-1008
PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-B-03020:1983
PN-S-02205:1998

PN-ISO 10318:1993

PN-EN-ISO
20319:1996
PN-EN-ISO
10320:1995

PN-ISO 10321:1996

PN-EN 918:1999
PN-EN 964-1:1999
PN-EN 965:1999

PN-EN-ISO
12236:1998

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Woda zarobowa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia. Terminologia

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

zawarto$ci drobnych

Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie potaczen/szwow metoda
szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka)

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowe;
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
7. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w
Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy 1 nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy

ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarni 1 obejmuja:

e Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z pospotki stabilizowanej cementem Rm=2,5 MPa gr.
15c¢m (warstwa uktadana z betoniarki)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Mieszanka zwiagzana zuzlem — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wigcej rodzajow zuzla i wody, twardniejagca dzigki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

1.4.4 Zuzel wielkopiecowy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianow oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.5 Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego

1.4.6  Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.7 Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty material sktadajacy si¢ gtownie z Ca0,
Si0,, AlL,O3 1 MgO, otrzymywany zwykle przez gwaltowne schlodzenie woda cieklego zuzla
wielkopiecowego.

1.4.8 Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcja hydrauliczng. Paletyzowany i suchy
granulowany zuzel wielkopiecowy moga mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

1.4.9 Granulowany zuzel wielkopiecowy czesciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy
czesciowo mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to
wzrost szybko$ci twardnienia 1 wytrzymalosci mieszanki.

1.4.10 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w celu
dodatkowego zwickszenia udzialu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

1.4.11 Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiolu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzieki
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reakcji hydraulicznej.

1.4.12 Popiot lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych pytu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytracania.

1.4.13 Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popiot lotny, w ktéorym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako
Si0,, Al,Os i Fe;Os, charakteryzujace si¢ wlasciwos$ciami hydraulicznymi i pucolanowymi.
Popidt lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i1 uzywany zar6wno w
warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.14 Wskaznik smuktosci — stosunek wysoko$ci do srednicy probki.

1.4.15 Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (ps wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do
gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zalacznik A).

1.4.16 Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosSci
pomiedzy kategoriami rdznych wilasciwosci. Wilasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.17 Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.18 Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot warstw
lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt
rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkoéw nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujagce warstwy: mrozoochronng, odcinajaca i
wzmacniajacg, a w przypadku podiloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniac
funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy no$nosci (Gi) podtoza rodzimego i
glebokos$ci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej
odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

1.4.19 Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.20 Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.

1.4.21 Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cze$¢ konstrukceji
nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.22 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym warstwa,
zapewniajgca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réoznych wiasciwosciach.

1.4.23 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja

Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyrobow oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowsg i aprobata techniczna.
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.3. Kruszywa winny spelnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5
Tablica 1. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek

zwiazanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
f s Metoda - -
Wiasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa W PN- dtoza ul .
& EN podioza ulepszonego 1 podbudowy zasadniczej
13042 podbudowy pomocnicze;
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.Wszystkie frakcje
dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,  kruszywo drobne: Kkat.

933-1 Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1.1 — 1.4

Ogodlne granice i | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa  grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciaglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpeu (tj. wsk. plasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3" $ci > 50) <50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIpex (tj. wsk. ksztattu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartoéci | 933-47 >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawartosci  ziaren o | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 Angeles jest < 60) Jjest<50)
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (4. brak wymagania)
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1097-1
Ggestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo, (tj. zawarto$¢ siarczanow
w kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;o (tj.
zawartos$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
calkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢  wiazania i | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stalos¢  objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
1367-3 i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W22 (tj. maksymalna warto§¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W2, to nalezy | 7
zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 733 Skaty magmowe i| Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 przeobrazone: kat. Fs (tj. | rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane zamrazanie-rozmrazanie <
tylko w przypadku, gdy 4% masy), kruszywa z
nasigkliwo$¢  kruszywa recyklingu: ze skat
przekracza WA242) magmowych i
przeobrazonych Fnr
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Cement
Nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.

Tablica 2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

| T | RN | Klasa cementu
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32,5

1 [ Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po upltywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.5. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitne;j.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg zgodnie
z PN-EN 1008.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiét lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opozniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaklocaé warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujagce wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -

1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnos$cia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objgtosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podioza:

- walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwalowy, prowadzony,

- zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych,

- plyta wibracyjna lekka lub ci¢zka.

Wybodr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci

1 warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy i1 ulepszonego podtoza.
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3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé¢ sie¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondow - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu wyrobow sypkich lub w workach.

4.3. Transport mieszanki odbywaé¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany boczny
przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowacé si¢ duzg pojemnoscia.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywoéw atmosferycznych takich jak: opady,
naslonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Warstwy ulepszonego podtoza uktadane bgda na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

5.2.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podloza

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych skladnikoéw i1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$s¢ na S$ciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podloza
(Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010, Wymagania Techniczne, Warszawa
2010) — nalezy przyja¢ jak dla KR-4.

Lp. Whasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KRI1-KR2 KR3-KR4 KRS-KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1

1.3 Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.1.3 p. 1.1.3

1.4 Dodatki p-1.14 p.1.14 p.1.14

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
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- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
-mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
23 Zawarto§¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 |Badanie wg PN-EN
(system I) - klasa wytrzymato$ci 13286-41 po 28 dniach
R, wg tablicy 1.2 pielggnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza i podbudowy powinna zawiera¢ si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.
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Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 1.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Za zgoda Inzyniera mozna zastosowaé krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2, 13 1 1.4
WT-5 2010.

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na poditozu tak
aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedhug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢c w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej gruboS$ci warstwy po
zageszezeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wigksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
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oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji
wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
¢) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za
zgoda Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje ponizsza

tablica.

Tablica. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegblnienie badah Minima?na ligzbq badan podbudowy lub .
na dziennej dziatce ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzymalgs’c’ na $ciskanie 3 probek 400 m?
- 28-dniowa
Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodla
8 Badania wla§ciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartoSci.

6.2.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszcezeniu w odleglos¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%,

- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.2.6. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki
wytrzymalosci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Dopuszcza si¢ badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymato$¢ w
takim przypadku winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymato$¢ po 28 dniach pozostaje bez
zmian,

6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWiORB.

6.2.8. Badania wody

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.9. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podioza.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy i ulepszonego
podtoza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwem i podbudowy.
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Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Mmlmalng CZ@SFOH,IWOSC badat
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
. 2 . w sposéb ciagly planografem

2 Rownos¢ podiuzna albo co 20 m tata kazdym pasie
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe ;:;) 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

L . . w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz a7 na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza i podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez krawe¢znikdéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Ro6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata Iub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podtuzne nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocnicze;j,

- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Nieréwnos$ci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja +
0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzgdnymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm,
-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy 1 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowej
0 wigcej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podloza lub
podbudowy.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Obmiarowi podlega gorna powierzchnia ptaszczyzny wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza STWiORB.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania. Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup wyrobow i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- dostarczenie wyrobéw 1 materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- koszt robdt tymczasowych, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

DM.00.00.00

Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartos$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

111



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
betonu cementowego wykonane w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu cementowego i
obejmuja wykonanie:

- Wykonanie podbudowy z betonu cementowego C16/20 (B20) grubosci 10 cm

- Wykonanie podbudowy z betonu cementowego C16/20 (B20) grubosci 14 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20 (lub wyjatkowo wyzszej),
stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy RE = 20 MPa),

okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (Rg ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed

zageszcezeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca

tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej przekroju

poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajagca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego

dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypekliaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,

przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,

zawierajagca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypehiania szczelin na

zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U
= deo : dio, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w PN-
EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwos$ci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowal specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkladki uszczelniajace, posiadajace aprobate
techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie wodg.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20. W przypadkach
szczegblnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartos$ci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkos$ci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,
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- ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w =zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem

ujemnymi skutkami przemarzania.

—

Koryto pod podbudowe¢ nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz +

2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium
metoda [ lub 11,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.
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W przypadku wystepowania w podlozu gruntdow piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
roéznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi
popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe¢ na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wickszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wodd gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o
grubos$ci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom ST D-
04.02.01.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co
najmniej 15 cm, a material na warstw¢ odsaczajacg powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8§ m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej
3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadoéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajagcego roéwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelialy rownoczesnie role deskowan i dlatego od
strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem
mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposdb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie 1 zapewniajacy ciaglto$§¢ na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka
betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po
uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje
si¢ uktadarka mechaniczng, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku
deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.
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5.4.5. Zbrojenie plyt

Jesli  dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie pltyt w przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg tekstur¢ i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposob wykonania
wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D-05.03.04a, a w przypadku stosowania wkladek
uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sagsiedztwie przepustow oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokos$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glgbokosé
okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalew3.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywacé
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
krawegznikow itp.,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
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stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 2 3 4
. . . . raz na etapie projektowania
1 Badarpa k wahﬁkacyjne. sprawdzenle .| sktadu mieszanki i przy kazdej |wgpktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki .. .
zmianie materialu
) Badania w czasie robot na 0,1 dhugosci odbieranego
— rzgdne podloza gruntowego odcinka wg 5.3.2
. . w 3 przekrojach na kazdej
— zaggszczenie podloza gruntowego dzialce roboczej wg5.3.2
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy W czasie zmiany wg2.2.9
roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji projektowej
Badania odbiorcze po wykonaniu
dbud ) i 4
3 pocbu OV\Q] raz na kazde 2000 m dhugosci odchylka grubosci +1 cm,
— grubo$¢ podbudowy

odbieranego odcinka

nasigkliwos$¢ wg PN-S-
96014:1997 i pktu 2.2.9

réwnos¢ w przekroju poprzecznym

— mrozoodpornos¢ betonu w na probkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci 11997
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokosci + 5 cm
10 razy na 1 km i w punktach | prze§wity migdzy lata a

glownych tukéw poziomych

powierzchnig <12 mm

spadki poprzeczne

Jw.

odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych

rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

na 0,1 dlugosci odbieranego
odcinka podbudowy

odchylenie £ 10 mm od
rzgdnych zaprojektowanych

rowno$¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania planografem lub
tatg 4-metrowa)

w dziesigciu miejscach na
kazde 1000 m dtugosci odcinka

nieréwnosci < 12 mm

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczacg lub na
probkach wycietych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym
kilometrze

wg PN-S-96014
:1997

uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach gldwnych
tuku dla autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m dla
pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej < 3 cm dla
autostrad i1 drog
ekspresowych i 5 cm dla
pozostatych drog

rozmieszczenie i wypehnienie
szczelin

w dwoch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000 m
dhugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z
dokumentacja projektowa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czgs¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dgbski: Maly poradnik drogowca, WKit. 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy
nawierzchni drogowych, WKit 1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych,
WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu 1 stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich Zadne wzajemne przesunigcia nie sg
mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie
1 moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nos$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nos$nych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudow pod nawierzchni¢ parkingow i placéw
postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na
podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 ¢cm, ruchu sredniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a
na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu §redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie C12/15, a w
przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. C16/20 lub wyzsze;j.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dosé¢
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dhugosci ptyt do
ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstgp migedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z
tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne.
Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo ukladanych ptyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju plyty w miejscach
polaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle
szczeling podtuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa S$cieralng nie zaleca si¢ wypetniac
szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkna one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada si¢ warstwe §cieralng z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe S$cieralng mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra przyczepnos¢ do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢
warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania pozniej ulozonej
asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem
gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
betonu asfaltowego wykonane w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego i
obejmuja wykonanie:

- wykonanie warstwy podbudowy grubosci 8 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22 mm (AC 22P)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN/o$) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gébrny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Do realizacji niniejszego kontraktu nalezy przyja¢ lepiszcze jak dla AC22P KR-4.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 —

KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
lub przyrost),
nie wiecej niz
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6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 50 53
nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 9 8
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
VZ?Z::&?;Z Wiasciwosé g/; fl?r?iz Jednostka | polimerami (PMB)
P 25/55— 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 mm 25-55 3
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
S PN-EN 1427 C >60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata | PN-EN 13589 N o
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 Vem 22w3°C 3
Sita rozciagania w 5°C
Kohezia . 2 PN-EN 13587 ) .
) (duzg pr@dkosc PN-EN 13703 J/em NPD 0
rozciagania)
Wahadio Vialit PN-EN 13588 | J/em’ NPD* 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 | % =40 3
(Odpornos¢
na starzenie wg Wzrost temperatury o
PN-EN 12607-1 | migknienia PN-EN 1427 | °C =8 3
lub -3
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu 2P§\I9-§ NIS0 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 | °C <-12 6
famliwosci
DaOUSPIGAYSY W | pNCEN 13398 | % > 50 5
Nawro6t sprezysty w a
10°C NPD 0
Wymagania Zakres plastycznosci PN-EN 14023 | o TBR® 1
Punkt 5.1.9
dodatkowe Y
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 )
Réznica temperatur PN-EN 1427 -
migknienia
subllnost PN-EN 13399 | NPDs .
agazynowama. PN-EN 1426 | > ™™
Roéznica penetracji
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NEN 12600 | 12607-1 °C TBR 1
e PN-EN 1427
lub -3
Nawro6t sprezysty w
IR e 0|
lub -3 PN-EN
i 12607-1 %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg a
PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedhug PN-EN 13043 1 WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody, mozna zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4.TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehlniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkni¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P dla KR-1).

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy — nalezy przyjac¢ jak dla AC22P KR-1.

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACI6P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KRI1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do

45 - - - - - - - - 100 -

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -

11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12

0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7

Zawartos'é lepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6

minimum”

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

2,650

podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug réwnania: Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy — nalezy przyja¢ jak dla
AC22P KR-1.

L Warunki zaggszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P AC32P
Zawartosc.wolnych C.l.3,u}91]an1e, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0 Vinax 7,0

Odpornos¢ na

. C.1.20, walowanie,
deformacje trwale
2) Pog-P100

PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

WTSAIR 1,0 WTSaIR 1,0
PRDAR dektar | PRDAIR deklar

PN-EN 12697-12, przechowywanie

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanic, 2x35 | W 40°C 2 jednym cyklem TSR TSRy
dziatanie wody uderzed zamrazania,

badanie w 25°C »
2 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
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asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypekniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane 1 nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieré6wnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-
metrowa lub r6wnowazng metods)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypemi¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
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mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m* a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 -0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%
D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy.

Tablica. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot
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Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w ponizszej tablicy.

Tablica. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zaggszczenia przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [%] [%(V/V)]
AC16P, KR1-KR2 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1-KR2 7,0 +14,0 >98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 = 14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
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zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykaz ilo$ci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢

materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
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przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartos$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odst¢pstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010..

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatlu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilo§ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w p. 5.8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

130



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina.

Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 12. Dopuszczalne nier6wnosci

Lp. [Drogii place Podbudowa asfaltowa
1 | Drogiklasy A, S i GP 9
2 | Drogiklasy GiZ 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania biegkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i1 nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatoséci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
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PN-EN 12607-1
i’N—EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
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PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00.
NAWIERZCHNIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.01.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z zwirowej w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciagglym i obejmuja:

»  Wykonanie nawierzchni ze zwietrzeliny granitowej (bez domieszek gliniastych) gr. 15¢cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nier6wnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i halas, jak
np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Materiatem do budowy nawierzchni ma by¢ miejscowa zwietrzelina granitu pozbawiona nadmiernej ilosci
czesci gliniastych, zapewniajgca optymalne zageszczenia.

Podane ponizej w tym punkcie wymagania majg w tym przypadku tylko charakter pogladowy.

Mieszanka powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢ w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skfad ramowy uziarnienia podano w
tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i
PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych | lub warstwa gorna nawierzchni dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a b a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nast¢pujgcego sprzgtu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia
do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

— walcéw wibracyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport Kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢é wymagania okreslone w D.04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci. Grubo$é rozitozonej
warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé¢ sie¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa pasami
podluznymi cze$ciowo nakladajgcymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zaggszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego,
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12 [6].
Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszanke
nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2%
- zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca si¢ piknometr
polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;j.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw
przewoznych.

Pojawiajace si¢ wklegsniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklgsnig¢ zapobiega powstawaniu wybojow.
Jezeli mimo tych zabiegow tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usunaé,
dosypa¢ $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zaggsci¢ wibratorem plytowym lub recznym
ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiarow

1 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | R6wnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiarow na 1 km oraz w punktach
glownych ukoéw poziomych

6 | Szerokos¢ 10 pomiaré6w na 1 km

7 | Grubos¢ 10 pomiaré6w na 1 km

8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m” nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.3. Rzgdne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.4. ROwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierowno$ci nawierzchni nie powinny
przekraczac¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz -5 cmi +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé = 1 cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole
zaggszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,

— dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowe;j,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zaggszczenie poszczegdlnych warstw,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.02.01
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kruszywa lamanego o uziarnieniu cigglym w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w
Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciggtym i obejmuja:

»  Wpykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 gr. 10 cm klinowanej klincem i
miatowanej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiccej warstw z klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.5. Mial - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm.

1.4.6. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziaren o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

139



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 sa:
kruszywo tamane zwykle - kliniec, wg PN-B-11112,

mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112,
woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i1 gatunek kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023. Do wzmocnienia
pobocza zastosowaé kruszywo klasy co najmniej 1I, gatunek 2. Wymagania dla kruszywa podano w
tablicach 1, 21 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy 1l wedtug PN-B-11112

i Wymagania
Lp. Wiasciwosci dlZ klaé;y I
1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-
42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po peinej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
2 | Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku
masy, nie wiecej niz: 4,0
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 5,0
- dla kruszyw ze skat osadowych
4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wiecej niz:
- w klincu,
- w thuczniu 30
nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15:

zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,

% (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 3
- w klincu 4
zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m),

nie mniej niz: 75
zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej

niz: 15
zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej

niz: 15
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2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-
B-06714-12, % (m/m), nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie
wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg
PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WZOorcowa
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112
Wymagania dla
mieszanki
Lp. Wiasciwosci . drobnej
miatu
granulowa
nej
1 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12,
% (m/m), nie wigcej niz: 0,5 0,1
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy
niz: 20 65
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 40
- dla kruszywa z wapieni
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WZOorcowa | wzorcowa
4 |Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m),
nie wiecej niz: 20 15
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie
06714-15, % (m/m), nie mniej niz: bada si¢ 15
3. SPRZET

3.1. Ogélne

wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzgtu:

» ukladarek lub réwniarek do rozscielania kruszywa,

= walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

= przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napelniania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialow kamiennych
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia,
aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,.,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze
niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe naciagnigcie sznurkéw lub linek.

Nawierzchnia thuiczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciggtym a
spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:

D
15

D
85

<5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciagglym nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozltozeniu powinno by¢ zaggszczane przej$ciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi, czgSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi
sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna
przyjmowac wedtug tablicy ponize;j.

Dobor walca gladkiego w zalenosci od twardosci tlucznia

Twardos$¢ 1 wytrzymatos$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych
z ktorej wykonano thuczen kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kolami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na
niej. Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zaggszczaniu
walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie migdzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostana
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wypehione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem. Zageszczenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje zamulenie goérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w
zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy
przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab
warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn
klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w giab warstwy. Jesli nie
wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac¢ rowniez miat.
W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedhig zasad
podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego
zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robodt

W czasie robdt przy budowie nawierzchni z kruszywa tamanego o uziarnieniu cigglym nalezy

kontrolowac¢ z czgstotliwoscig podang ponizej, nastepujgce wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) $cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene

wszystkich wlasciwoséci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z

czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zrédta pobierania

materialdow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez

Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m? nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboéci nawierzchni nie powinny
przekraczac + 10%.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan | Minimalna czestotliwos$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 | Uksztaltowanie osi w planie ? | co 100 m

7 | Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukdéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu
kazdego tuku poziomego

6.4.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
NierownoS$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieré6wnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni thuczniowe;.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokoS$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ plyta o s$rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.
Wymagana nosnos¢ nawierzchni z kruszywa tamanego o uziarnieniu cigglym

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zageszczenie nawierzchni z kruszywa tamanego o uziarnieniu cigglym nalezy uznac¢ za prawidlowe
wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych

przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wickszy od 2,2 (M f; M é <22).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubosé
warstwy, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci nawierzchni
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszywa tamanego o
uziarnieniu ciggltym.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

» prace pomiarowe i oznakowanie robot,

» dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

» rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

» zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-20
PN-B-06714-26

PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na uderzenie
(zwieztos¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w
Karpaczu.

1.2. Zakres Stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni kostkowych i obejmuje wykonanie:

Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej 9/11 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktoérej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa — nalezy przyja¢ parametry jak dla kostki regularnej gatunku 1;
wymiary kostki: 9/11 cm.

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamienne;j
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.

W zaleznos$ci od ksztaltéw rozréznia si¢ trzy typy kostki:

— regularna,

— rzedowa,

— nieregularng.

Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy kostki: I,
II.

W zaleznos$ci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokos$ci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzegdowa - 12, 14, 16 1 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalosciowe I 11 wedtug

1 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie w  stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralnoéé na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wigcej niz

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigztosé), liczba | 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i lacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne  odchytki  dla
Wyszczegodlnienie gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierownos$ci powierzchni gornej (czola), | - - - - +04 +0,4 +0,6
nie wigksze niz
Wypuklo$¢ powierzchni bocznej, nie | - - - - 0,4 0,8 0,8
wigksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), | - - - - +04 nie bada si¢
nie wigksza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dhugosci nie wickszej niz
p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci
wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o rownoleglej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary Kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne
Wyszczegolnienie Wielko$¢ (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
12 [ 14 [16 [18 1 [2 [3
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Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 |+£0,7 +1,0
Wymiar b od12do |od 14 do |od 16 do | od 18 do
y 24 28 32 36 i i i

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6

Nierownosci powierzchni gornej (czota),
nie wigksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

; ; - - +04 [£0,6 |[+08

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularne;j
przedstawia rysunek 3.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokos¢ nie powinny by¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza
powierzchni gornej kostki o glgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz | - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierownosci powierzchni gornej (czota),w | - - - - +0,4 +0,6 +0,8
cm, nie wigksze niz
Wypuktoé¢ powierzchni bocznej, w cm, | - - - - 0,6 0,6 0,8
nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi |- - - - +6 +38 10
powierzchni gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz
Odchylenie od réwnoleglosci ptaszczyzny | - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gornej,
w stopniach, nie wigksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
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Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodla poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sig¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie
srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostk¢ nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowac nalezy podsypke cementowo-piaskowa 1:4
grubosci 3 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Uktadanie kostki

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie (desen ustali Inzynier):

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzgdowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy

roznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie

wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
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powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla

rozgraniczenia kierunkoéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch

rzedoéw kostek o odmiennym kolorze.

5.3.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w

odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana

sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy sSciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku

jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci

jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z

zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac

nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez Srodkow

ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki

w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C,

a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym

przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy

chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.3.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetnienia

spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci spoin materialem

z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,

polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchnie

oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda

kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju

poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o

masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie

w kierunku poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do

wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-

piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na

zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np.

belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3.5. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na

podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z

kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypehienie

spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce

zwirowej lub piaskowe;j.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:
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- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku obj¢tosciowym,

- glebokos$¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypekni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych,
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypekia spoiny i po kilku dniach pielggnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek. Badanie  peine
obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatlow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowsg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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6.4.1. Rownos¢
Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono

w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$§¢

P: pomiardéw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na | km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i przesortowanie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacj¢ nawierzchni,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardnialym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-EN206-1 Beton Czes$¢ 1 Wymagania whasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-P-01715 : 1985 Wibékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i1 uzytkowych oraz
metod badan
PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-8/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wykonane w ramach przebudowy ulicy
Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujg wykonanie:

- wykonanie warstwy $cieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 mm (AC 11S)

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, ACI11S

KR 5-6 AC8S, AC11S ?

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigeksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
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stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Do realizacji robot objetych niniejsza ST nalezy zastosowa¢ mieszanke AC 118S.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACsS,  ACSS, | 50/70,70/100
ACI1IS Wielorodzajowy 50/70 i
KR3 - KR4 ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.

Lp. Wiadciwodci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 50 46
mniej niz

7 Temperatura micknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 48 45
nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wzrost  temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -8 -10
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ padania | 'ednOstka y5e0 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja ~w
posrednich Penetracja PN-EN i )
temperaturach w 25°C 1426 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 C 235 7 265 3
eksploatacyjnych
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. . . PN-EN
Sita rozciggania | - 3<aq
(mata predkosé J/em? >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
PN-EN
rozciggania) 13703
Kohezja SilaO rozciqgan.ia PN-EN
IV)Vr ef dfos,c, (duza 11)‘:’\158E7N J/em? NPD* 0 NPD* 0
rozciagania) 13703
Wabhadto Vialit | PN-EN 5 . .
(metoda uderzenia) | 13588 J/em NPD 0 NPD 0
Statoé¢ .
konsystencji Zmiana masy o =205 3 >0,5 3
(Odpornos¢ -
na starzenie wg Pozostata penetracja Il)zlt\lng % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 M\yzrost temperatury | PN-EN oC <3 ’ <3 )
lub -3 mieknienia 1427 - -
PR Temperatura PN-EN o
Inne wlasciwosci zaplonu 1SO 2592 C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 ¢ =-12 6 =-13 7
e SIS pNEN > 50 5 >70 3
Wymagania Nawrot  sprezyst 13398 %
dodatkowe w 10°C Prezysty NPD? 0 NPD? 0
PN-EN
Zakres 14023 o b b
plastycznosci Punkt ¢ TBR ! TBR !
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania 13399 o
Roéznica temperatur | PN-EN C S5 2 =3 2
migknienia 1427
Stabilno§¢ Il)g;_ggN
magazynowaniaRo6z PN-EN 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
nica penetracji 1426
' Spadel.( temperatury PN-EN
Wymagania migknienia PO | 15607-1
dodatkowe starzeniu wg PN- PN.EN °C TBRP 1 TBR® 1
EN 12607 1427
-11lub -3
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 | PN-EN =50 4 =60 3
lub -3 12607-1 o
Nawrot sprezysty w | PN-EN ?
10°C po starzeniu | 13398 . .
wg PN-EN 12607-1 NPD 0 NPD 0
lub -3
2 NPD — No Performance Determined (wasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiorik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnosciag =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-1
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Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 118.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC3S ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bminso Bins.s Bmins.6
minimum®
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Whasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki | AC5S ACS8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20
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Zawarto$¢  wolnych | ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8, Vimin1 0 Vimin1 0 Vimin1 0
pI‘ZGStI‘ZGIll 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,o Vmax3,o Vmax3,o
‘\zlogfniogms“zeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VEBuints VEBuinzs | VEBuints

yP 2x50 uderzen p.5 VEB o3 VEBuino; | VFBminos
lepiszczem
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,
W mieszance 2%50 uderzeh p. 5 VMAminM VMAminM VMAminM
mineralnej
PN-EN  12697-12,
., .. rzechowywanie w
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, p o .
dziatanie wody ¥ 2x35 uderzen 40°C 2 Jgdnym ITSRs0 ITSRs0 ITSRs0
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
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nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna niero6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nierowno$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypemi¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m* a dtugo$é co najmniej S0 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy §cieralne;.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej
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z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.

0,1 + 0,3 kg/m?%, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwos$ci warstwy AC

Projektowana grubos$¢ | Wskaznik zagegszczenia | Zawartosé wolnych

Typ 1 wymiar mieszanki | warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/v)]

ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0

ACI11S, KRI-KR2 3,0=5,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,050 >98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia 1 w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem

badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #»®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czegsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz | < 10
1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy Iub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
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¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zagegszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowazne;j,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownoS$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci  wskaznika  IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego
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Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza | <8

G

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci
sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegodlne wyniki
pomiaro6w wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczego6lne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy - predkoSci qulokowanej
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystgpujacych w
niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych

czastek — Badania blekitem metylenowym
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PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestos$ci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonane w ramach przebudowy ulicy
Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja wykonanie:
- frezowanie istniejgcej nawierzchni gr. 4 cm ($rednio) z odwiezieniem destruktu na hatde
na sktadowisko Zamawiajacego

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§long glgbokos¢.

1.4.3. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowacé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko§¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gl¢bokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z dokumentacja

projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej

tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form

geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. |Wlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 |R6wnos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 |Spadki poprzeczne co 50 m
4 |Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 |Glegbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST
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6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cig £ 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone
w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.
Platno$é¢ za 1 m’ sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakos$ci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumiczne;j,

- zaladunek i transport destruktu z frezowania,

- skladowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

- oczyszczenie miejsca robot,

- transport sfrezowanego materiatu na haldg na sktadowisko Zamawiajacego,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy wykonaniu nawierzchni z
kostki betonowej i1 obejmujg wykonanie:
- Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej szarej gr. 8 cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm
- Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej grafitowej gr. 8 cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm
- Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej czerwonej gr. 8§ cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi
materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okre§lonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;
Do wykonania robdt nalezy zastosowaé betonowa kostke brukowa grubosci 8 cm.
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Ksztatt i kolor uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos$¢ szeroko$¢ grubosé Roéznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiarami grubos$ci, tej samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m? przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozlupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania
23 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
108¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy — | wg zal. H mormy — badanie alternatywne

badanie podstawowe

<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana
— zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$§¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢)  ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
warstwa $cieralna lub caty element) wlasciwosciach  surowcow i  zmianach  warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalenn PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
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Do realizacji robdt objetych niniejsza ST stosowaé nalezy podsypke cementowo — piaskowej 1:4
grubosci 3 cm.
Ponadto jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), speklniajace wymagania norm Iub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom ST D-05.03.04a,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i

$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawegznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na S$rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukecja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST .

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielgegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nounbkwd =
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5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4.

Na podsypke nalezy stosowac piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna si¢ wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potéwek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
krawe¢znikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek §ciekowych (Scickow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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5.8. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech [ projektowanej grubosei +1
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | cm
dokumentacja projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potlozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm

pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) rownosé w  profilu podtuznym  fata | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Przeswity migdzy tata a
fata profilowa z poziomnica i pomiarze przes§witu po-  wierzchnig do 8
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym mm
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki  poprzeczne  (sprawdzone  metodg | Jw. Odchyltki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchylki od szerokos$ci
liniowym) projektowanej do 5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin i | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
szczelin - (ogledziny 1 pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

projektowej lub decyzji
Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip. Sb)

3 Rzedne  wysokosciowe, rowno$¢  podluzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i1 szczelin w | Wg pktu5.515.7.5

nawierzchni, pomigdzy krawegznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
Platno§¢ za m’ wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z obmiarem i
atestem producenta materiatéw oraz jakos$cig wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- regulacje wlazow studni rewizyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda do betonoéw i zapraw.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13042:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01
UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp, rowow 1 Sciekdw wykonane w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekéw i obejmuja:

- Humusowanie poboczy w-wg gr. 10 cm z obsianiem trawg (humus z dokopu)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinno$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaty zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig¢
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomi¢dzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.9. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traw i ro$lin
motylkowatych.

1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objetymi niniejsza ST s3:
—  humus,

— nasiona traw.

2.3. Humus — z dokopu.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw — wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia.

Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998 w ilosci 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu i narzedzi:

- roéwniarek, walcow gladkich i1 zZebrowanych, ubijakow o rgcznym prowadzeniu, wibratorow
samobieznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siggaé¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do
1,0 m. Ulozona warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

1. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomocg osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

2. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci

od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy

oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, rowow i terenéw plaskich w okresie gwarancji
Po 3 letnim okresie tgczna powierzchnia nieporos$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
wszystkich obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m?. Nie dopuszcza sie na zaro$nietej powierzchni wystepowania jakichkolwiek
wyztobien erozyjnych ani lokalnych zsuwow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$ci za 1m? umocnienia poboczy i skarp wraz z obsianiem trawg nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia poboczy i skarp wraz z obsianiem trawa obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pielegnacja terenéw obsianych trawa w okresie gwarancji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1008:2004 Woda do betondéw i zapraw

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuja:

- Ustawienie stupkow z rur stal. o $rednicy 70 mm

- Montaz tarcz znakéw drogowych (matych) okraglych F 60 cm (folia typ 1)

- Montaz tarcz znakéw drogowych (matych) prostokatnych o podstawie 60 cm (folia typ 1)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku -  ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktoérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych Iub
z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, shupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych
na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodio §wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesiagce od daty produkcji.

1.4.11. Lustra drogowe wypukle - stosuje si¢ w miejscach, gdzie stojace przy drodze budynki, stupy,
drzewa itp. ograniczaja widoczno$¢ kierujgcym pojazdami. — urzadzenie zamykajace calg szerokosé
jezdni dla ruchu pojazdow i pieszych.

1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z norma PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione s od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyroéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
sluzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego. W przypadku shuipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania
znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatdow na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcj¢ utrzymania znaku.
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Trwato§¢ znaku powinna by¢é co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig

pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

- Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa w
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN lg2899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie | kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien - m | < 0,02 TDTI1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m  lub | 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz  tloczona, | E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawe¢dziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarbwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spelniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,

T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speilnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biatla mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdlowych warunkéow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartoéé wspdlczynnika odblasku R’(cd-1x'm™? ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna

spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetia¢ minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoélczynnika luminancji f i wspolrzednych chromatycznos$ci x, y oraz
wspélezynnika odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspolczynnik  odblasku R’ (kat|cd/m’lx | typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 > 180
- 20ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej ' > 0.6 > 8
- poma'raflczowej >0 > 65
- szarg > 30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancjii B if- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x, y *)
dla folii:
- bialej =03 B>0,27
- 70ttej BZO B>0,16
- czerwonej B>0,0 B>0,03
- zielonej B>0,0 B>0,03
- niebieski.ej B>0,0 B>0,01
-brazowej 0,09 >B >0,03 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- $7are) 0,18 >p >0,12 0,18 >p>0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktdw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zoéta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obregbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr
1sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej

dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym
z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatlca¢ tre§ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 1aczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementdw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujgcego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio =zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokos¢ zamocowania
znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zages$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpieczne;j
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przeguboéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego

kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
shupdéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywala sie¢ z powierzchnia pobocza, pasa

dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,
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e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm* . Czytelnoéé i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. |Rodzajbadania |Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokos$ci
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.| Wyniki badan
dostarczonej partii | liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, -
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe trasy na okres min. 60 miesiecy.

W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania pionowego powinny zachowacd
trwato$¢ 1 utrzymanie wymaganych parametroéw (takich, jak widocznos$¢, odblaskowos$¢) w catym okresie
przewidzianym gwarancja zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaré6w wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U)  ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
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PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy oswietleniowe
2:2003(U) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

10.2 Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;j)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.06.01
OGRODZENIA DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen drog w ramach Przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu ogrodzen z

siatek metalowych i1 obejmuja:

»  Wykonanie ogrodzenia z siatki na linkach stalowych (H=1.20 m) typowego wg KPED 03.05 - stupki
stalowe o rozstawie ~2.5 m + osadzane w cokotach z betonu C12/15 o szerokosci 0,30 m i wysokosci
1,00 m — siatka i stupki powlekane PCV — odtworzenie ogrodzenia hotelu wzdtuz muru oporowego

»  Wykonanie poreczy ¢$50 mm ze stali nierdzewnej — porgcz mocowana uchwytami do muru
kamiennego

»  Wykonanie poreczy wysokosci 1,10 m z rur ocynkowanych ogniowo (grubos$¢ powtoki min. 0,85um)
i malowanych proszkowo kolor RAL7021 - ciemny grafit, ksztalt dostosowany do poreczy istniejacej

=  Malowanie istniejacej poreczy stalowych kolor RAL7021 - ciemny grafit
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ na jezdni¢
niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie
zaktoci¢ ruch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptdciennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, pegtlowa,
polpetlowa), o roznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okraglego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajagca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling
stalowa.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Przepisy ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5.2. Ogoélne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objgtych niniejsza ST, sa:
= siatki metalowe,

» liny stalowe,

= shupki metalowe i elementy metalowe polaczeniowe,

» materiatly do malowania i renowacji powtok malarskich,

» materiaty na porecze z rur ocynkowanych ogniowo,

* materialy na por¢cze ze stali nierdzewnej,

» materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Siatki metalowe szer. 1,50 m.

Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02.

Dhugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwini¢tej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dlugosci nie powinny przekracza¢ = 0,1 m dla wielkosci 30 oraz * 0,2 m dla siatek wielkosci
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie
spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obcigte w odleglosci co
najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dzialajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu
na rozcigganie powinna wynosic¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej powinny
odpowiada¢ normie BN-83/5032-02.

Odchyfki prostopadtosci ksztattu bokow oczka nie powinny przekracza¢ + 10°.
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Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta, wedfug BN-83/5032-02

Wielkos$¢ Szerokos$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko§¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajagcymi koncami drutow.

Dopuszczalne odchylki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dlugosci boku oczka

Po porozumieniu migdzy producentem i odbiorcag dopuszcza si¢ wykonanie siatek o innych
szerokosciach

Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm.

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 na Zzadanie odbiorcy, ma obowigzek wystawié
zaswiadczenie zawierajagce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powloki
cynkowej wedhug PN-M-80006.

2.3.2. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-
M-80201 i PN-M-80202.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym o $rednicy 4 mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 , na zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotaczone
zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sily zrywajacej ling
i jakos$ci powloki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

2.3.3. Shupki ogrodzeniowe

Stupki ogrodzeniowe z ocynkowanych rur stalowych okraglych bez szwu walcowanych na goragco wg PN-H-
74219 $rednicy zewnetrznej 70 mm i grubosci $cianki 10 mm.

Dhugos¢ catkowita stupka — 2,50 m. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-84023-07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Iub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajagcym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie. Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.3.4. Wymagania dla tacznikow metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane laczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow
ogrodzenia jak S$ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢ naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtasno$ci mechaniczne tacznikow powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-8205, PN-M-82054-03
lub innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie skladajacego zamédwienie, powinno by¢é wystawione przez
wytworce zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres
wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i
piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.
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Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych 8 um,

b) ciezkich - 12um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-

04651.

2.3.5. Porgcze z rur ocynkowanych ogniowo
Wymagania jak dla stupkéw oznakowania pionowego zgodnie z D.07.02.01
2.3.6. Porgcze ze stali nierdzewne;j
Elementy balustrady — stal wysokostopowa - nierdzewna chromowo-niklowa wg. PN-EN 10088-1.
2.3.7. Materiaty do wykonania fundamentow betonowanych ,,na mokro”
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
z mieszanki betonowe;j.
Klasa betonu powinna by¢ B20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-1:2000. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spelnia¢ wymagania PN-
EN-197-01:2002. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetniac
wymagania PN-B-23010.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotow pod stupki, mate betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzgt spawalniczy,
itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmian¢ wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Drut i tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktora
gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie nastapi zerwanie wigzania. Wigzania nie
nalezy uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyroboéw, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw pometalizowanych zalecana jest ostroznos$¢, ze wzgledu na podatnos¢ powlok
na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii
termokurczliwe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznoéci od wielkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wilasciwych roboét ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

» wykonanie dotéw pod shupki,

* wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

= ustawienie stupkow (metalowych, zelbetowych),

» wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpigcie siatki ),

5.3. Wykonanie doléw pod shupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastepnie
dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci po od 3 do 6 m i w takich odlegtosciach
wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetnic¢ otwor mieszanka betonowg odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany
goérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast ukos$nych stupkéw wspierajacych, mozna przy
ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowac, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub
kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole (przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych.
Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich
siatki.

5.6. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowac
je do shipkéw. Do shupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezagcym
drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalnialy siatke tylko migdzy stupkami. Linki
napina si¢ wyciggarkami wzglednie ztagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
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sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkow koncowych, naroznych i bramowych za pomocg pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w
sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy
laczy¢ z linka zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak
tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.7. Wykonanie poreczy ze stali nierdzewnej

Montaz nalezy wykona¢ wg nastepujacej kolejnosci:

- wykonanie probnego montazu balustrady w wytworni

- sprawdzenie miejsc mocowania balustrady

- wykonanie montazu na placu budowy i zaznaczenie miejsc kotwienia

- wykonanie otworéw kotwiagcych

- montaz i kotwienie balustrady

- naprawy drobnych uszkodzen powtoki

- usunigcie zabezpieczen i resztek z montazu

Gotowe elementy powinny by¢ rowne i gladkie, bez nalotu, zendry, i innych elementéw stanowiacych
wade gotowej powierzchni. Konstrukcja balustrady przed wysylka z wytworni powinna by¢ probnie
zmontowana i odebrana w obecno$ci wykonawcy montazu. W przypadku powazniejszych uszkodzen
elementy konstrukcji nalezy naprawi¢ w wytworni. Montaz konstrukcji nalezy przeprowadza¢ w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ poszczegoélnych elementow i catosci w kazdej fazie. Przy montazu nalezy
zwroci¢ uwage na kolejno$¢ montazu zapewniajaca nie uszkadzanie elementéw sktadowych. Elementy
kotwiace balustrade nie moga powodowac powstawania zagrozenia powstawania przeciekow i zaciekdw
z wody deszczowej. Sruby kotwigce nie moga byé widoczne na zewnatrz elementu i nie moga by¢
dostepne do odkrecenia dla oséb postronnych. Wykluczone jest wykonywanie balustrad i elementow ze
stali nierdzewnej w warsztatach, ktore prowadza obrobke stali czarne;j.

5.9. Malowanie poreczy metalowych

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresli Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych skladnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdow zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materialow, ktorych producenci sg zobowiagzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

= siatki ogrodzeniowe,

» liny stalowe,

» rury i ksztattowniki na shupki,
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= drut spawalniczy.

= porecze z rur ocynkowanych ogniowo,

= porecze ze stali nierdzewne;j,

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw 1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

e zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

poprawno$¢ ustawienia stupkow,

prawidtowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowe;j,

poprawno$¢ wykonania porgczy,

estetyka malowania.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robaét

Wszystkie materialy nie speliajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg ogrodzenia i porgczy jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci ogrodzenia oraz sztuk bram i furtek.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Platno$¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia i porgczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jako$ci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréow i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia oraz porgczy obejmuje:

» transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
* prace pomiarowe i przygotowawcze,

» przygotowanie segmentow ogrodzenia,

» wykonanie wykopdéw pod podmurowek,
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*  wytworzenie betonu,

= wykonanie betonowej podmuréwki wraz z wykonaniem i rozebraniem deskowania,

= osadzenie stupkow,

» rozpigcie siatki ogrodzeniowe;j,
* montaz segmentow ogrodzenia,

= montaz poreczy,
*= malowanie porgczy,

= przeprowadzenie pomiar6w i badan,
= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-23010
PN-EN-197-01:2002
PN-EN 1008:2004
PN-EN 13043:2004

PN-B-32250
PN-H-04623

PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08
PN-EN 197-1:2002

PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Ochrona przed korozjag. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i1 okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogodlnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i
badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretow

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej
nalozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Cement.Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.07.01
OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia drog.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogodlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne  zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukeji
betonowych”.
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Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego, klasa betonu wg Normy PN-EN 206 - C25/30 konce
srubowe ocynkowane ogniowo.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie
obcigzenia. Wnetrza S$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia droég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1, IEC 60502-1. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- W L H

lub pigciozytlowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowe;j.
Przekro6j zyt powinien byé dobrany w zalezno$ci od dopuszezalnego | 373mm 373mm 704mm

spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez

prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania

ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrodta Swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwato$¢ i1 stalo$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz

oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp ze zréodtami $wiatta typu LED. Oprawy powinny

charakteryzowac sig:

Parametry techniczne oprawy dekoracyjnej w technologii LED

Materiat korpusu — aluminium

Material klosza — szkto przezroczyste

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelno$¢ komory optycznej — P66

Montaz na stupie (@60mm lub gwint o $rednicy 3/4”") lub od gory na gwint o $rednicy 3/4”

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty (w tym straty na zasilaczu) — 40W

Ochrona przed przepigciami — 10kV

Uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zrédto $wiatla — 16 zrodet LED

Minimalny strumien §wietlny zrédet — 4200lm

Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

Warto$ci wskaznika udziatu $wiatlta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem

WE nr 245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac
obliczenia parametrow oswietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

¢ Budowa oprawy pozwala na wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

o  Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej
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e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
e Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wigksza

nizt 5% w stosunku do podanych:
Dla opraw 38W

105°

90°

75°

105°

90°

60° 200 60°
300
450 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=73%
—C0-C180 =—C90-C270
Dla opraw 51W
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300
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2.3.5. Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty o§wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows.

Dla os$wietlenia drog, stosowac typowe stupy oswietleniowe powierzchnia: aluminium szlifowane
anodowanie, kazdy z mozliwosScia wyblyszczania opcja malowania proszkowego wg RAL
zabezpieczenie elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm wneka.

Stupy 1 maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikéw oraz parcia
wiatru dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej §rednicy rure stalowa dla zamocowania
oprawy.

W dolnej czegsci stupy 1 maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pig¢ zaciskow do podiaczenia
dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy taczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Stupy powinny posiadaé certyfikat bezpieczenstwa biernego
100NE2.

Sktadowanie slupow i masztow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiggnika i
stupa o§wietleniowego.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub piec
zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.9. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowacé wszelkie
rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
3.

207



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod shupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy
ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczad
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95
wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

208



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia £+ 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem . Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé
wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem .

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikdw.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mm?.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N-SEP 004.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momoéw/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegto$¢ w cm

pionowa  przy|pozioma  przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do | 25 10
1 kV
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2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci |50 10
wyzsze niz 1 kV

3 [Kable telekomunikacyjne 50 50

4  |Rurociggi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z|[50° 50
gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 | Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, |- 80
odcigzka)

8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych roboét, a
mianowicie:

— wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

— podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania si¢
nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
o$wietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.8.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zaktdéceniowych odtgczenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o
dhugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5
omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krotszych niz 2,5
m, potagczonych bednarkg ocynkowana 30 x 3 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgséci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakldceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem os$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 30 x 3 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i
szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role
zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéow przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5

oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz

wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz

wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w

planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

— jako$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i

cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltgbokosci ulozenia bednarki oraz

sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i

rozplantowanie gruntu.

Pomiary glgbokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢

zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie

moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli

zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed

pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy

suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych

znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w

ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac

przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze

od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie

do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne

poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SSTWiORB zostang

przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SSTWiORB zostang rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o$wietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych

w punkcie 8.5 SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z  dokonanych  pomiaréw  skutecznosci  zerowania  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

— Wwyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow ,

— zasypanie fundamentéw, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz masztow, shupow, wysiggnikow, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania oswietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN- 89/E- 05029 - Barwy wskaznikow $§wietlnych i przyciskow

PN-IEC- 60050-826: 2000 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogo6lnych
charakterystyk.

PN-EN - 40-1: 2002 - Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje
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PN-EN - 12665: 2003 - Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy i oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia

PN-EN - 13201-1: 2004 - O$wietlenie drog - Cz¢$¢ 1: Wybor klas o§wietlenia

N-SEP-E-001: 2003 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napig¢cia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N-SEP-E-004: 2004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogodlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i
laczenia

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972 r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 1.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.07.03
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(SSTWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy
przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy przebudowie ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z przebudowsg i budowa drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- Iub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspolnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla Iub od innych
urzadzen.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w
SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 30 kV, nalezy stosowac foli¢ koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
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Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 150 mm .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napi¢cia w przebudowywanych liniach kablowych.
Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnosc¢ robot:
— lokalizacje kabli podlegajacych przebudowie (ochronie),
— wylaczenie napiccia zasilajacego te linig,
— zabezpieczenie kabli przepustami rurowymi,
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy .
5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokose rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.
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5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natlozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:0°C

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j

powodowany przez sgsiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych
o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.6. Ukiadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej

niz 110 mm .

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel;

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej

powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od

nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz

powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do ich

wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposoéb widoczny. Powtloki

aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potagczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag

przewodzacy linii kablowej.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski

kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach

charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich

miejscach 1 w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utlozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. shupkami betonowymi typu
SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny
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by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie
linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektows.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaC testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 50 MCQ/km

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowa nalezy wykonac pradem
statym lub wyprostowanym.

Prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
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Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300,

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 wA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowe;j jest metr.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robdt zanikajacych,

ewentualng ocen¢ robot wydang przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatdow i
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
odlaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,
podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. N-SEP-E-004: 2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. N-SEP-E-003: 2004 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

4.  PN-E 05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa, pradu
przemiennego z przewodami gotymi.

5. PN-EN 50423-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV do
45kV wlacznie. Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

6. PN-EN 50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45kV.
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

7. PN-EN 50341-3-22  Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45kV.
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8. PN-76/E-90306

9.  PN-65/B-14503
10. PN-80/C-89205
11. PN-b0/H-74219
12. BN-64/6791-02
13. BN-72/8932-01
14. BN-68/6353-03
15. BN-87/6774-04
16. BN-71/8976-31
17. BN-73/3725-16
18. BN-74/3233-17
19. E-16

10.2. Inne dokumenty

Cze$¢ 3: Zbidr normatywnych warunkow krajowych.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.

Cegta budowlana pena.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtdw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i

rozbidorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24, Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.00.00
ELEMENTY ULIC

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w
Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow

betonowych i obejmuja:

e Ulozenie kraweznika betonowego ,,stojacego” 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i tawie
z betonu C 12/15 z oporem

e Ulozenie kraweznika betonowego ,,0bnizonego” - najazdowego 15 x 20 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15

e Utozenie kraweznika betonowego ,,wtopionego” - najazdowego 15 x 20 cm na podsypce cementowo —
piaskowe;j 1:4 i lawie z betonu C 12/15

e Ulozenie kraweznika betonowego ,,przejsciowego” 15 x 20/30 cm na podsypce cementowo —piaskowej
1:4 i fawie z betonu C 12/15

o  Wykonanie tawy z betonu C 12/15 z oporem dla kraweznikdw, obrzezy jw.

e Montaz stopni schoddéw betonowych prefabrykowanych (przekroj 15*30 cm, L=100 cm)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w
potaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okre§lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
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Materialami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe 15 x 30 cm, 15 x 22 cmi 15 x 22/30 cm,

— stopnie schodowe betonowe prefabrykowane (przekrdj 15*30 cm, L=100 cm)
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania fawy pod krawezniki — beton klasy C12/15.

2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm, 15 x 22 cm i 15 x 22/30 cm, stopnie schodowe betonowe

prefabrykowane (przekroj 15*30 cm, L=100 cm)

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-

EN 1340 dlaklas D, Ui 1.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych srednio
< 1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

— wytrzymatoscig na zginanie >6MPa $rednio, a pojedynczy wynik min. 4,8 MPa,

— odpornoécig na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?®/ 5000mm?.

2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartoséci dopuszczalnych odchytek | C Dhugos¢: = 1%, >4 mmi< 10 mm
od wymiarobw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci 1 prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é §rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
dokumentacji  projektowej  lub 1 3,5 >2.8
przez Inzyniera) 2 5,0 >4.0
3 6,0 >4.8
23 Trwalos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca  trwato$§¢ (wytrzymatos§e) jesli
wytrzymatosé spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg | Bohmego,
dokumentacji  projektowej  lub odpor- zat. G normy — | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
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2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana i/lub

poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien =~ w  krawgznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkoéw dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawegznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.4. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod krawegznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu
normie PN-EN 206-1.

Domieszka opdzniajgca wigzania wedtug PN-EN 924-2.

2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i1 przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.7. Wypeknienie szczelin dylatacyjnych
Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opozniajace wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opodzniajace wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom
w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm
wypelione bitumiczna masg zalewa drogowa na zimno lub na goraco.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwos$cig zapewniajgca utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5
cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa wykona¢ nalezy w
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych
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Roboty zwigzane z wbudowaniem krawgznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem krawegznika nalezy
wykonac¢ recznie.

Przy wbudowywaniu kraweg¢znika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i = 5 cm w usytuowaniu
poziomym. Odcinki przejsciowe zmiany wysokosci kraweznikow winny by¢ o dlugosci 200m.

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Grubos¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ lem. Spoiny migdzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:2 lub innym wypetnieniem uzgodnionym
z Inzynierem. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac whasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokos$ci projektowanej,

¢) rownos¢ gormej powierzchni taw.
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Rownos$é gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) zaggeszezenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
krawegznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na lawie betonowej z betonu
C12/15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikow i
oceny jakosci wykonanych robdt oraz wbudowanych materiatow

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
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- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- ustawienie stopni schodowych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych
PN-EN 13369:2005/A1:2008  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 13369:2005/AC:2007 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 13369:2005/AC:2008 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01
GRANITOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem granitowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy ulicy Jana
Kiepury i ulicy Jana Dekana w Lesznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuja wykonanie:

- Ustawienie obrzeza granitowego 30x8 cm na tawie z betonu C 12/15 z oporem

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D-M.00.00.00

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:

— obrzeza granitowe 8*30 cm — klasy 1,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod obrzeza — beton klasy C12/15.

2.2.1. Wymagania ogdlne wobec obrzezy

— ostre krawedzie obrzezy moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

— na powierzchni czolowej obrzezy nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy przyjeto jak dla kraweznikow kamiennych
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 w sposob przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szerokodé Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10

obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pilowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5

c) powierzchni  czotowych  kraweznikow

prostych, w mm ciosane obrabiane

— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnoleglych do +6 +3
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadlych do +6 +3
powierzchni goérnej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami gorna +10 +7

i czotowa, gdy tworza one kat prosty
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— nierdwnosci gornej powierzchni +10 | +5
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnia gorna wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow  lukowych z 2% wartoéci zadeklarowanej

powierzchnia ciosang lub  obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po  obrdbce
mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci 1 wklgstosci)
powierzchni czolowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grubg faktura + 5 -10
— z drobng fakturg + 3, -3
2 Odporno$§¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy | PN-EN 12371 Odporne = 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach wytrzymatosci na zginanie)

szczegdlnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372, Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | PN-EN 1343, niszczace, w kN
zastosowan na: zal. B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze 1 pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna poka-

zywa¢ wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrdb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3. Przechowywanie obrzezy

Obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Obrzeza nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

2.4. Kruszywo

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu
normie PN-EN 206-1.

Domieszka op6zniajaca wigzania wedtug PN-EN 924-2.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Granitowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.
Obrzeze moze by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy
lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6ét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Wykonanie koryta

Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ punkty sytuacyjno — wysokosciowe, niezbedne
do wykonania robét.

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na rozscielonej podsypce w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Zewnegtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) ustawienia obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
Platno$¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materialdow oraz oceny
jakos$ci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypeltnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1343:2003

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sily skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu

Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.09.00.00
ZIELEN DROGOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.09.01.01
ZIELEN DROGOWA — NASADZENIA I PIELEGNACJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zalozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w
Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zalozeniem i

pielegnacja zieleni drogowej i obejmuja wykonanie:

e Sadzenie krzewow lisciastych form naturalnych na terenie ptaskim w korytach z zaprawg potaciowa —
Euonymus alatus 'Compactus'

e Sadzenie krzewow lisciastych form naturalnych na terenie ptaskim w korytach z zaprawa potaciowa —
Viburnum opulus "Nanum'

e Sadzenie krzewow li$ciastych form naturalnych na terenie ptaskim w korytach z zaprawa potaciowa —
Spiraea japonica 'Froebelii'

e Sadzenie krzewow lisciastych form naturalnych na terenie ptaskim w korytach z zaprawa potaciowa —
Spiraea japonica 'Dart's Red'

e Sadzenie krzewow lisciastych form naturalnych na terenie ptaskim w korytach z zaprawa potaciowa —
Physocarpus opulifolius 'Diabolo’

e Sadzenie bylin na terenie plaskim w korytach z zaprawa potaciowg — Geranium macrorrhizum

e Sadzenie bylin na terenie plaskim w korytach z zaprawa potaciowg — Ajuga reptans

e Sadzenie bylin na terenie ptaskim w korytach z zaprawa potaciowg — Alchemilla mollis

e Sadzenie bylin na terenie ptaskim w korytach z zaprawg potaciowa — Geranium cantabrigense
'Cambridge’'

e Sadzenie bylin na terenie ptaskim w korytach z zaprawa potaciowa — Bergenia cordifolia 'Herbstblute'

e Sadzenie bylin na terenie ptaskim w korytach z zaprawa potaciowa — Tiarella cordifolia

e Pielegnacja krzewow lisciastych

e Pielegnacja kwietnikoéw obsadzonych bylinami

e Reczne rozrzucenie zrebkow o grubosci 5 cm na terenie plaskim (koszt z wartoscig materiatu)

1.4. Kody Wspoélnego Slownika Zaméwien (CPV)

77300000-3 Ustugi ogrodnicze

1.5. Okres$lenia podstawowe

1.5.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwo;.

1.5.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.5.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami
rosliny.

1.5.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.5.5. Bylina - roslina zielna, wieloletnia, ktéora ma zdolnos$¢ trwatego, wegetatywnego odnawiania sie,
bez wzgledu na dtugos¢ zycia ich organdw podziemnych.
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1.5.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w odpowiedniej ustawie.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wszelkie prace zwiazane z realizacja projektu zieleni powinny by¢ wykonywane z nalezyta starannos$cia i

muszg by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wymagania jakoSciowe, parametry jakoSciowe, wskazania jako$ciowe, przechowywanie, transport i

oznakowanie materiatow szkotkarskich powinno by¢ zgodne z zaleceniami jakoSciowymi dotyczace

materiatu szkotkarskiego opracowanymi przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania

0golne”.

Uzyte materialy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 ST i normami podanymi w

punkcie 10 ST.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

a) ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt  budowlanych
i ewentualnie zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2

b) m wysokosci,

¢) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw

ros$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu

ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajagcych utrzymanie

wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami

bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako

komponent do wyrobu kompostu - PN-G-04600:1998, PN-G-04596:1997, PN-G-04597:1997, PN-G-

04598:1997, PN-G-04599:1997.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej

z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod

zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana

jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew 1 krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

a) pak szczytowy przewodnika (dla drzew) powinien by¢ wyraznie uformowany,

b) przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

¢) system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

d) uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,

e) pedy korony u drzew i krzewodw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u
form kulistych,

f) pedy krzewu powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone.

Sadzonki bylin powinny by¢ prawidlowo uformowane i posiadaé nastepujace cechy:

a) podtoze w pojemniku powinno by¢ rownomiernie przerosnigte korzeniami,

b) bryta korzeniowa ma pozosta¢ w catosci po usunigciu z pojemnika,

¢) na spodniej stronie bryty korzeniowej nie moze wystepowac zbytnie zageszczenie  splatanych

korzeni, ktorych wierzchotki powinny by¢ jasne i zywotne,
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d) na organach trwatych powinny by¢ widoczne paki odnawiajace, ew. przyziemne rozety lisci,

e) rosliny w okresie wegetacji majg by¢ silne, bez widocznych uszkodzen mechanicznychi  objawow
chorobowych, wlasciwie wybarwione.

Wady niedopuszczalne:

a) silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

b) odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

¢) slady zerowania szkodnikéw,

d) oznaki chorobowe,

e) zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

f) martwice i peknigcia kory,

g) uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

h) zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skltadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni parkowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

a) glebogryzarek, ptugéow, kultywatorow, bron do uprawy gleby, topaty, grabie, motyki,
b) sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

¢) pit mechanicznych i recznych,

d) drabin,

e) podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialdéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy i byliny muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowe;j
lub korzeni 1 pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowanie lub by¢
w pojemnikach.

Krzewy i byliny moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Krzewy i byliny po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin ozdobnych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je
spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).
Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami
i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Tereny zielone

5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania zieleni parkowej

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z terenami zielonymi sg nastepujace:
a) teren pod nasadzenia musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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b) przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikow o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10cm) i
kompost/zrgbki/kore (ok. 2 do 3cm),

¢) teren pod nasadzenia bylinowe powinien by¢ w miar¢ mozliwosci wyréwnany i splantowany (nalezy
pozostawi¢ cze$¢ wigkszych kamieni na rabatach. Mniejsze, o wielkosci do 30 cm $rednicy nalezy
usungc),

d) =ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rdwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana.

5.2.3. Pielegnacja istniejqcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew 1 krzewdw jest cigcie, ktore powinno

uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

a) sposob wzrostu,

b) rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

¢) konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci gatezi lub konarow, nalezy unika¢ ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okre§lonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje ciecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéow lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ dréog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ roéwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewoéw, ktorych galezie wykazuja mata zywotnosé, powoduja niepozadane
zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem,;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych.

5.2.4. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w ciagu roku po posadzeniu polega na:

a) podlewaniu,

b) odchwaszczaniu,

c) nawozeniu,

d) okopczykowaniu krzewow jesienia,

e) przykryciu bylin stroiszem na zime,

f) rozgarnigciu kopczykoéw wiosng i uformowaniu misek,

g) wymianie uschnigtych i uszkodzonych krzewdéw i bylin,

h) przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia  pielegnacyjne
i formujace).

5.2.5. Przesadzanie drzew starszych

Nie przewiduje si¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych).

5.2.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Prace zwigzane z ochrong i zabezpieczeniem pni drzew w okresie budowy podano w ST Ochrona

istniejacych drzew i krzewdéw w okresie budowy.

5.2.7. Pielegnacja drzew uszkodzonych podczas prowadzenia robot budowlanych

Prace zwigzane z ochrong i zabezpieczeniem pni drzew w okresie budowy podano w ST Ochrona

istniejacych drzew i krzewdéw w okresie budowy.

5.3 Plantowanie terenu

Plantowanie terenu polega na takim jego uksztaltowaniu, zeby spadki poprzeczne byly zgodne

z dokumentacja projektows. Teren nalezy tak wyprofilowa¢ aby nie tworzyly si¢ zastoiska wody

opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6élne”.
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6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji krzewow i bylin polega na sprawdzeniu:

a) wielkosci dotkéw pod krzewy i byliny,

b) zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

¢) zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

d) materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

e) opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

f) odpowiednich terminéw sadzenia,

g) zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzewdw i bylin dotyczy:

a) zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

b) zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewdw i bylin z dokumentacja projektowa,

¢) wykonania misek przy krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbior
jest na jesieni,

d) jakosSci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady pomiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

a) szt. (sztuka) posadzonych krzewow

b) m? (metr kwadratowy) posadzonych bylin

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania w/w rob6t obejmuje:

a) koszty zakupu ziemi urodzajnej wraz z transportem materiatu,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

c) roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

d) zasadzenie materiatu roslinnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-04600:1998 Torf 1 wyroby z torfu - Pakowanie, przechowywanie, transport
2. PN-G-04596:1997 Torf i wyroby z torfu - Oznaczanie zawartosci popiotu
3. PN-G-04597:1997 Torf i wyroby z torfu - Oznaczanie wilgotnos$ci
4. PN-G-04598:1997 Torf 1 wyroby z torfu - Oznaczanie pojemnosci wodnej
5. PN-G-04599:1997 Torf i wyroby z torfu - Oznaczanie odczynu pH
6. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
7. ,Zalecenia jakosciowe dotyczace materiatu szkotkarskiego” Zwigzek Szkotkarzy Polskich.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.09.01.02
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW i KRZEWOW
W OKRESIE BUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ochrong istniejgcych drzew i krzewow w okresie budowy parku i modernizowanej ul.
Rybackiej w bezposrednim sgsiedztwie parku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej i obejmuja wykonanie:

e Zabezpieczenie drzew na okres wykonania robot ziemnych za pomocg deskowania

e Zabezpieczenie drzew i krzewow na okres wykonania rob6t ziemnych za pomoca siatki lesnej

e Pielegnacja drzew lisciastych piennych - w rejonie prowadzonych prac

e Pielegnacja drzew iglastych piennych - w rejonie prowadzonych prac

1.4. Kody Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Drzewo — ro§lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtownym (pniu).

1.5.2. Korona — goérna cz¢s¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.5.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.
1.5.4. Krzew — wielopedowe zdrewniale rosliny, nie wytwarzajace pnia ani korony.

1.5.5. Bryla korzeniowa — uformowana brylta ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami rosliny.

Pozostate okreS§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
0golne”.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy parku mozna stosowac nastepujace
materiaty:
A. materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew/krzewow, jak:
a) deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
b) maty stomiane,
¢) zuzyte opony samochodowe,
d) drut, tasme stalowa, gwozdzie,
e) siatka lesna,
f) wode,
B. materialy pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
a) preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
b) s$rodki impregnujace,
¢) wode.
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Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i krzewow, i materialy pielggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
A. sprzet do tymczasowej ochrony drzew:
a) recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
b) samochodu skrzyniowego do transportu,
¢) sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
d) wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
B. sprzgtu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
a) recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dhuta, noze, skrobaki,
b) regcznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robodt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyijne,

c) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan

Inzyniera:

a) ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

b) szczegdtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,

¢) usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych oraz

z ustalen ST przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot, a sg narazone na

uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

a) w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

b) tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w

strefie 4x4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

a) wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

b) poruszania si¢ sprzgtu mechanicznego,

¢) skladowania materiatow budowlanych,
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d) zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i

lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin,

a szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesigce od

pazdziernika do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne (dot. czg¢sci parku przy modernizowanej ul. Rybackiej)

wykonywane w strefie korzeniowej drzew w parku byly wykonywane wylacznie recznie. Za

deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie szczeliny o

szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypetionej kompostem i torfem. Wskazane jest

wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod

warunkiem wykonania roboét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

a) owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m* na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych gatezi. Dolna cz¢$¢
kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co
40+60 cm,

b) przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

¢) podlewanie drzewa woda w ilo$ci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w
zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

d) Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

e rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
e usunigcie materiatow zabezpieczajacych,
e lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu robot budowlanych,

moga podlegac:

a) tymczasowemu zabezpieczeniu, wedhug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokoét drzewa nie zmieni sig,

b) niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokoét drzewa.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronne;j

wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowe;.

W przypadku niepelnych danych mozna przyjmowaé nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez

Inzyniera:

a) przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawi¢ Scigty stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny,
otoczaki badz kamienie,

b) przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowac¢ niecke o
fagodnym pochyleniu wokoét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola,
obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

¢) przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

d) przy podwyzszeniu terenu o 0,2 = 0,5m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4),

e) przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien
przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5).

5.6. Pielegnacja drzew i krzewow uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa i krzewy uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom

pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

A. przy uszkodzeniu korzeni:

a) zmniejszy¢ korone drzewa/krzewu, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

b) wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),

c) zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

d) posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

e) zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasows ziemig
gleba bardziej zasobna,

239



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

B. przy uszkodzeniu gatezi drzew:
a) wykonywac cigcia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo.
b) zabezpieczy¢ natychmiast powstala rang po usunieciu zywej gatezi:
= o $rednicy do 10 cm - zasmarowujac w caloSci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
= o $rednicy ponad 10 cm - zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pier§cien o grubosci 1,5
+ 2cm) — $rodkiem o dzialaniu powierzchniowym, a pozostala czes¢ rany wewnatrz
pierscienia — Srodkiem impregnujacym.
C. przy uszkodzeniu pedow krzewu:
a) wykona¢ ciecia peddw - cigcie ukosne w stosunku do osi pedu.
D. przy ubytkach powierzchniowych - dot. drzew:
a) wygladzi¢ i uformowac powierzchnig rany,
b) uformowac krawedz rany (ubytku),
c) zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze $§wieze rany zabezpieczyC jedynie przez
zasmarowanie w caloSci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym antygrzybicznym
1 antybakteryjnym.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

a) odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

b) niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,

c) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAK0$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢  wymagane  dokumenty, dopuszczajace  wyroby  budowlane do  obrotu
1 powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2 lub ustalone przez Inspektora Nadzoru,

¢) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

a) obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkt. 5.4,

b) zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pkt. 5.4,

¢) ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania robot pielegnacyjnych drzew i krzewow uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu,

w nawigzaniu do ustalen pkt. 5.3:

a) prawidlowosci wykonania ci¢cia (korony, korzeni, galezi, pedow),

b) poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa/krzewu (ran),

¢) zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

d) stopnia zaopatrzenia drzewa/krzewu w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady pomiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest sztuka zabezpieczonego drzewa i m? zabezpieczonego krzewu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
b) cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu

uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNoSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
a) roboty przygotowawcze, pomiarowe,
b) pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
c) dostarczenie materiatow i sprzetu,
d) wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie =z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,
e) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,
f) odwiezienie sprzetu,
g) uporzadkowanie terenu robot.
Cena zabezpieczenia 1 m* krzewu obejmuje:
a) roboty przygotowawcze, pomiarowe,
b) pozyskanie miejsca sktadowania materialow,
¢) dostarczenie materialow 1 sprzetu,
d) wykonanie zabezpieczenia krzewu lub pielgegnacji krzewu uszkodzonego, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,
e) przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej ST,
f) odwiezienie sprzgtu,
g) uporzadkowanie terenu robot.
Cena wykonania robot okre§lonych w niniejszej ST obejmuje:
a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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ZAY.ACZNIK

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
a) stupki lub listwy

b) siatka druciana
i tkanina lub wtdéknina

wolna przestrzeri 3 72
na mieszanine piasku deskowanie

z torfem i kompostem

mieszanina piasku

;/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogoblny, b) szczegot wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed

wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew  przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a §J o b)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podroznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni
Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o
0,2+04m

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢

0,2 ~ 0,5m ze specjalnymi
napowietrzajacymi
warstwami Zwirowymi

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
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Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

f

Rurka drenarska 10 cm |
do napowietrzania

Zwir 15 : 20 lub/grys 15: 25

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5m
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-~

@
A
. s/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylg korzeniowa na placu sktadowym
Pomalowana deska 4 20m 20m . Stupek Barak (Oproécz wygrodzenia drzewa
Sktadowany i L, plotem z desek lub Zzerdzi
= Drut | pokazano z lewej sposob
= } skladowania materialu, a z
,{ prawej lokalizacje baraku
= budowy)

cmame—=|lE
' )

o
f. - Plyty betonowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.09.01.03
ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem elementéw malej architektury w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w
Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy elementéw malej
architektury i obejmuja:

Montaz gry edukacyjnej I (wg opisu technicznego w PW)

Montaz gry edukacyjnej II (wg opisu technicznego w PW)

Montaz dendrofonu (wg opisu technicznego w PW)

Montaz tabliczek z nazwami drzew (wg opisu technicznego w PW)

Montaz tfawek (wg opisu technicznego w PW)

e Montaz witaczy (wg opisu technicznego w PW)

1.4. Okreslenia podstawowe

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przepisy og6lne

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen

Elementy malej architektury nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, obj¢tych niniejsza ST, sa:
= clementy matej architektury w tym
0 graedukacyjna |

0 gra edukacyjna Il

0 dendrofon

O tabliczki z nazwami drzew
o lawki

0 witacz

» materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Elementy matej architektury.

Wszystkie wymagania nalezy przyja¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.3.2. Materiaty do wykonania fundamentow betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu powinna by¢ B20 (C16/20) lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2000. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i
domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-
EN-197-01:2002. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno spetia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
doboér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetniaé
wymagania PN-B-23010.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie elementdw matej architektury wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku stosowacé: srodki transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice
do wykonywania dotéw pod fundamenty, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow
betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Elementy matej architektury nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. W przypadku tadowania na $rodek transportu
wigcej niz jednej partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
pometalizowanych zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu na podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
wystepujace przy uderzeniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania elementow malej architektury

W zaleznoéci od wielkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wilasciwych robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje w terenie na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST naleza:

* wykonanie dotéw fundamenty,

= wykonanie fundamentéw betonowych,

* montaz elementow matej architektury,

5.3. Wykonanie fundamentéw betonowych

Wypetni¢ przygotowany wykop mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2. Zamontowaé
kotwy do zamocowania elementow matej architektury. Do czasu stwardnienia betonu kotwy nalezy zaprzec.
Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono kotwy, mozna wykorzystywac do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia kotwy w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materialow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

= elementy matej architektury,

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosSci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw 1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowos¢ wykonania wykopow pod fundament,

¢) poprawno$¢ wykonania fundamentow,

d) poprawno$¢ ustawienia kotew mocujacych,

e) prawidlowo$¢ wykonania elementéw matej architektury.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robaét

Wszystkie materialy nie spetiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa elementow matej architektury jest szt. (sztuka).

Obmiar polega na okresleniu sztuk wykonanych elementow matej architektury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Platnos¢ za 1 szt. wykonanych elementéw matej architektury nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanych elementow matej architektury:

»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw matej architektury,

» wbudowanie elementow matej architektury,

= uporzadkowanie terenu,

* przeprowadzenie badan i pomiaro6w kontrolnych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.10.00.00
INNE ROBOTY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.01.01
KONSTRUKCJE OPOROWE Z GABIONOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji z gabionéw w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

e Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania konstrukcji z gabionéw i obejmuja
wykonanie:

e Kosze gabionowe o wymiarach SxH
granitowym o frakcji 100-300mm

e Kosze gabionowe o wymiarach SxH
granitowym o frakcji 100-300mm

e Kosze gabionowe o wymiarach SxH = 1000x1000 mm z wypetnieniem materialem kamiennym
granitowym o frakcji 100-300mm

o Kosze gabionowe o wymiarach SxH = 1000x1000 mm — trapezowy - z wypelnieniem materialem
kamiennym granitowym o frakcji 100-300mm

e Utozenie geowldkniny separacyjnej o gramaturze min. 200 g/m2 przy gabionach jw.

500x1000 mm z wypeklieniem materialem kamiennym

1000x500 mm z wypelieniem materiatlem kamiennym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — prostopadloscienny element budowlany wykonany z drutu stalowego, wypetniony
materialem kamiennym, wykorzystywanym do wzmacniania skarp nasypu, budowy muréw oporowych,
budowy ekranéw akustycznych, ogrodzen.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje wykorzystywanych materialow

2.1.1. Kosze gabionowe - to prostopadto$cienne konstrukcje z drutow stalowych zgrzewanych o
wymiarach jak w dokumentacji projektowej o srednicy drutu nie mniejszej niz 3,5 mm oraz zgodniej z
zaleceniami producenta. Nalezy stosowaé jako zabezpieczenie siatek powloke ze stopu cynkowo —
aluminiowego; zabezpieczenia takie powinny posiada¢ wszystkie elementy koszy. Siatka w formie
gotowych elementow poszczegolnych koszy jest dostarczana na budoweg w plaskich paczkach, gdzie
docelowo formuje si¢ kosz do zasypania kamieniem.

2.1.2. Wypetnienie koszy

Kosze nalezy je wypeli¢ materialem kamiennym granitowym (tamanym) o frakcji 100-300mm.
Minimalny wymiar pojedynczych elementéow nie powinien by¢ mniejszy od minimalnego wymiaru oczka
siatki. Powinien by¢ to kamien co najmniej klasy II wg BN-70/6716-02. Kamien uzyty do wypehienia
koszy gabionowych powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i powinien zostaé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
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Tablica 1. Wymagania wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia tamanego

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: 61
- powietrzno suchym 51
- nasycenia woda 46
- po badaniu mrozoodporno$ci
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja uszkodzenia 21
powierzchni krawedzi lub narozy, co najmniej
3 Odpornos¢ na niszczace dzialanie atmosfery przemystowej. Kamien nie 0,5+10

powinien ulega¢ niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktorym zawarto$¢
SO2 w mg/m3 wynosi

4 Scieralno$¢ w tarczy Boehmego, mm nie wigcej niz w stanie: 2,5
- powietrzno suchym 5,0
- nasycenia wodg

5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 5

2.1.3. Geowloknina — geowldknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens),
aby materiat posiadat wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wlasciwosci materialu
powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia zywotnos¢, w
tym odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE
Klasa wg. miedzynarodowe;j klasyfikacji CBR min. 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 1800
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: kN/m 12,0
- wzdhuz pasma wyrobu 12,0
- wszerz pasma wyrobu
Wydhuzenie wzgledne: % 65
- wzdtuz pasma wyrobu 80
- wszerz pasma wyrobu
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu mm 20
(metoda opadajacego stozka)

2.2. Sposob skladowania

2.2.1. Zasady ogo6lne

Materiaty powinny by¢ sktadowane na utwardzonej powierzchni w sposob zorganizowany, z podziatem
na klasy i asortyment, w sposob uniemozliwiajacy pomieszanie i pomylenie. Nalezy zapewni¢ tatwy
dostep do materiatow umozliwiajacy ich zatadunek, roziadunek i kontrolg jakoSciowsa. Wszystkie
materialy budowlane muszg by¢ sktadowane w sposob bezpieczny, nie zagrazajacy zdrowiu i zyciu ludzi.
W projekcie nie zastosowano materiatow niebezpiecznych.

2.2.2. Wypehienie koszy siatkowo kamiennych

Kruszywa i kamienie powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w szczegolnosci
zapyleniem 1 polaniem substancjami chemicznymi (w tym ropopochodnymi), rozsegregowaniem si¢ i
rozkruszeniem.

2.2.3. Gabiony, materace i walce

Kosze siatkowe nalezy skladowa¢ w stanie nie rozlozonym, dostatecznie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem i korozja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M..00.00.00.

3.2. Sprzet wykorzystywany do konstrukcji gabionowych

Sprzet uzywany do konstrukcji gabionowych to maszyny wykorzystywane do robot ziemnych. W
szczegolnosci nalezy wymienié: koparki przedsigbierne, podsigbierne, tadowarki malogabarytowe, srodki
transportu wewnetrznego, spycharki, wciggarki mechaniczne, zuraw

Caly wykorzystywany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaleca si¢ jednak sprzet
wywolujacy jak najmniejsze drgania.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.2. Transport gruntéw

Kamien i kruszywo dostarczone beda samochodami natomiast na budowie przemieszczane tadowarkami
malogabarytowymi. Niedopuszczalne jest przepychanie materialu po powierzchni terenu. Nalezy
ograniczy¢ do minimum operacje zwigzane z przemieszczaniem, tadowaniem i roztadowywaniem
kamienia. Najlepiej, gdy materiat bedzie dostarczany bezposrednio na miejsce wbudowania.

4.3. Transport koszy

Kosze mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kosze nalezy transportowac nie
roztozone do miejsca wypelnienia. Jezeli miejsce ich wypelienia lezy w miejscu ich posadowienia w
trakcie ich roztadunku nalezy je doktadnie utozy¢, tak by stanowity konstrukcje zaprojektowana.

Jezeli na miejsce wbudowania bgda dostarczane kosze juz wypetione, nalezy je dostarczy¢ do miejsca
wypetnienia i zurawiem przenies¢ w miejsce posadowienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca robot powinien dysponowaé wykwalifikowana kadra, wyposazeniem produkcyjno-
budowlanym oraz zapleczem laboratoryjnym. Prawidlowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
procesu technologicznego powinna by¢ potwierdzona w czasie odbioru robot.

Za jakos¢ robot w zakresie stosowania materialow 1 przestrzegania wlasciwych technologii
odpowiedzialny jest bezposredni Wykonawca.

5.2. Wykonywanie materacy, walcow siatkowo-kamiennych i gabionow

5.2.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Prace nalezy rozpocza¢ od starannego przygotowania podtoza. Na podtozu nalezy wykona¢ fundament z

kruszywa tamanego zgodnie z dokumentacja projektowa.

Montaz koszy nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:

e rozlozy¢ siatki gabion6w na twardej, plaskiej powierzchni

e uformowac do pionu boki kosza i przegrody wewngtrzne tak, aby uzyska¢ regularny prostopadtoscian
0 wymaganej wysokosci,

e polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, taczac je spiralnym drutem zaczepiajac o oczka
kosza gabionowego,

e kosze gabionowe utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym fundamencie i
polaczy¢ z koszami sasiednimi, taczac odpowiednio zgodnie z zaleceniami producenta wszystkie
stykajace si¢ krawedzie,

e kosze gabinowe napetni¢ dokltadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki. W poblizu oczek siatki
nalezy uktada¢ kamien grubszy, w Srodku materaca moze by¢ wbudowany drobniejszy. Kamien
nalezy podawa¢ do ulozonych w miejscu wbudowania materacy pochylniami drewnianymi, bez
zrzucania z duzej wysokosci

e przylozy¢ wieko kosza gabionowego i potaczy¢ do gornych krawedzi wszystkich §cianek pionowych
z ktérymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem
spiralnym, badz inng technologig przewidziang przez producenta koszy gabionowych.

e ulozy¢ geowlokning na tylnej $cianie gabionu,

e wykona¢ zasypke z pospotki

Wszelkie szczegoty montazu nalezy wykonac $cisle z instrukcjg producenta oraz wskazaniami Inspektora

Nadzoru.

5.2.2. Doktadno$¢ wykonania

Odchylenie glownych wymiaréow od projektowych nie powinny by¢ wigksze niz + 3 cm w planie.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu:

e r1zgdnych oraz wskaznika zaggszczenia gruntu pod koszami gabionowymi,

e materiatow (kosze, kamien, geowtoknina),

e montazu i wbudowania koszy, a w szczegdlnosci: poprawno$ci lgczenia wszystkich krawedzi,
geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna), doktadnosci wypetienia kamieniem, sposob zakotwienia
z geosiatka.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wypelionego kamieniami kosza siatkowo-kamiennego (gabionu) o
wymiarach podanych w dokumentacji projektowej oraz metr kwadratowy (m2) geowldkniny (wytozonej
na styku gabiondéw z podiozem).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbior robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platno$¢ za 1 szt. ulozonej konstrukcji siatkowo-kamiennej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych materialdow oraz ocena jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikoéw
pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena umocnienia skarp gabionami obejmuje:

e wykonanie niwelacji podioza,

utozenie geowldkniny,

montaz, wbudowanie, zakotwienie i wypehienie koszy gabionowych w miejscu przeznaczenia,
dostarczenie wszystkich materialdéw podstawowych i pomocniczych,

zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigdéw, srodkow transportowych) 1 konstrukceji pomocniczych
(trawersy),

oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

odwiezienie materiatow odpadowych na sktadowisko Wykonawcy,

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych,

wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania. Wraz ze zmiang PN-EN 933-1:2000/A1:2006

3. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemiczne wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

4. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metoda oznaczenia
odpornosci na rozdrabianie.

5. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci.

6. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci. Wraz ze zmiang PN-EN 1097-6:2002/A1:2006.

8. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje (oryg.).

9. PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).
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10. PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na warunki
klimatyczne.

11. PN-EN ISO 12958:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody
w plaszczyznie wyrobu.

12. PN-EN ISO 11058:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

13. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drog
kolejowych i nawierzchni asfaltowych). Wraz ze zmiang PN-EN 13249:2002/A1:2006

14. PN-EN 1897:2004 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wiasciwosci pelzania przy
sciskaniu (oryg.).

15. PN-EN ISO 10320: 2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Identyfikacja w miejscu zastosowania.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.01.03
DROBNE KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu elementow drewnianych w ramach przebudowy ulicy Rybackiej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu elementow
drewnianych i obejmuja:

- Wykonanie konstrukcji schodow z kantowek drewnianych 16x8 cm, drewno modrzewiowe klasy C30

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt | .4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wg zasad niniejszej ST, sa:

- kantéwki z drewna o przekroju 16x8 cm,

- $rodek impregnujacy do drewna.

zgodnie z Dokumentacja projektowa

2.2.1. Drewno lite

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej, sortowanej
wytrzymalosciowo, odpowiadajacej klasie sortowniczej okreslonej w dokumentacji projektowe;j i trwale
oznakowanej. Inne rodzaje drewna nalezy stosowaé w przypadkach technicznie uzasadnionych. Drewno
stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymatosciowymi. Zasady
klasyfikacji powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczacych metodach
pomiaru jednej lub wiecej wilasciwosci. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spetniaé
wymagania podane w PN-82/D-94021, PN-EN 518 lub w PN-EN 519. Klasy wytrzymalo$ciowe drewna
litego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN-338.

Klasa wytrzymato$ci drewna powinna odpowiada¢ ustaleniom projektowym oraz warto$ci wytrzymatosci
charakterystycznej wedtug PN-B-03150:2000. Wilgotno$¢ drewna iglastego nie powinna by¢ wyzsza niz:
-+ 18% w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem,

- *23% w konstrukcjach pracujgcych na otwartym powietrzu.
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Wilgotnos¢ drewna lisciastego nie powinna przekraczac 15%.

Wiasciwosci tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo i kryteria jakosci powinny by¢
- w zaleznos$ci od zakresu jej stosowania - zgodne z wymaganiami PN-82/D-94021 i/lub PN-75/D-96000
oraz PN-EN 350-1-2. Tarcica iglasta sortowana wytrzymaloSciowo powinna by¢ przed uzyciem
sprawdzona i1 zakwalifikowana do odpowiedniej klasy wytrzymato$ciowej na podstawie oznaczen
(cechowania), cech i parametrow wytrzymatosciowych, kryterii wizualnych i wad oboérki. Stosowanie
tarcicy iglastej ogolnego przeznaczenia wedtug PN-75/D-96000 w wymienionych sortymentach i klasach
obowiazuje do czasu objecia klasyfikacja wytrzymatosciowg wszystkich jej asortymentéw. Ocena tarcicy
iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymalosciowo powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
wymaganiami PN-82/D-94021 przez upowaznione osoby. Pakowanie, przechowywanie i transport tarcicy
iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/D-
94021.

2.2.2. Preparaty do zabezpieczania drewna i materialow drewnopochodnych

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatow drewnopochodnych przed korozjg biologiczng powinny
by¢ zgodne z wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach technicznych oraz
zgodne z zaleceniami udzielania aprobat technicznych - ZUAT-15/Y1.06/2002.

Preparaty do zabezpieczania drewna 1 materiatow drewnopochodnych przed dziataniem korozji
chemicznej powinny spetia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych.

Konstrukcje znajdujace si¢ w srodowisku agresywnym powinny by¢ zabezpieczone. Miejsca (lub obszary)
podlegajace zabezpieczeniu powinny by¢ oznaczone na rysunkach.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot stosowaé sprzet reczny i mechaniczny do obrobki drewna i stali zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport materialdw moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ elementy przed odksztalceniami i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2. Skladowanie materialéw

Elementy konstrukcji z drewna powinny by¢ sktadowane w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem 1 uszkodzeniem, zgodnie z instrukcja producenta. Wszystkie elementy powinny by¢
sktadowane na podlozu utwardzonym, powinno si¢ je odizolowa¢ od podtoza warstwa folii oraz
sktadowa¢ na podktadach z materiatow twardych, na wysokos$ci co najmniej 20 cm od podtoza.

Elementy poziome w postaci belek, elementow stropowych itp. powinny by¢ sktadowane na podktadkach
rozmieszczonych zgodnie z warunkami sktadowania okre§lonymi w projekcie, w sposob
odzwierciedlajacy ich prace statyczna, przy czym przy skladowaniu warstwowym rozstaw podktadek
powinien by¢ zageszczony, tak aby nie powstaly dodatkowe odksztalcenia, wynikajace z systemu
sktadowania. Przy uktadaniu warstwowym wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé trzech
warstw elementéw. Warstwy skladowanych elementow powinny by¢ oddzielone od siebie przektadkami,
rozmieszczonymi w sposob nie powodujacy powstania ich deformacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania techniczne dotyczace wykonania robét
Elementy konstrukcji drewnianych powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem budowlanym
(dokumentacja techniczng).
Jesli w ustaleniach projektowych wymagania dotyczace tolerancji nie sg podane, stosuje si¢ klase NI.
Odchytki wymiaréw przekroi elementow konstrukcji drewnianych nie powinny przekracza¢ wielkosci
podanych w dokumentacji techniczne;j.
Odchytki wymiarow elementéw konstrukcji drewnianych w odniesieniu do dlugosci i wysokosci
elementu nie powinny przekracza¢ wielkosci zamieszczonych w dokumentacji technicznej lub podanych
ponizej:

+ O, | mm przy wymiarze od 0 do 5 mm,

+ 0,5 mm przy wymiarze od 6 mm do 25 mm,
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+ 1,0 mm przy wymiarze od 26 mm do 100 mm,

+ 2,0 mm przy wymiarze od 101 mm do 250 mm,

+ 5,0 mm przy wymiarze od 251 mm do 1200 mm,

+ 10,0 mm przy wymiarze od 1201 mm do 3000 mm,

+ 15,0 mm przy wymiarze od 3001 mm do 6000 mm,

+ 20,0 mm przy wymiarze ponad 6000 mm.
Elementy konstrukcji z drewna powinny by¢ zabezpieczone przed diugotrwatym zawilgoceniem we
wszystkich stadiach ich wykonywania. Czgéci elementéw konstrukcji stykajace si¢ z elementami
konstrukcji z innych chlongcych wilgo¢ materialow powinny by¢ izolowane. Preparaty i zalecana
technologia zabezpieczenia elementow konstrukcji z drewna i/lub materiatéw drewnopochodnych przed
wilgocia, korozja chemiczng, biologiczng 1 ogniem powinny by¢ podane w dokumentacji technicznej
(projekcie budowlanym).
Elementy konstrukcji z drewna, w zaleznosci do klas zagrozenia, powinny by¢ odporne lub uodpornione
na dzialanie korozji biologicznej, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002, nr
75, poz. 690 i 322) oraz Instrukcji ITB 355/98. Sposdb zabezpieczenia elementow konstrukcji z drewna
przed korozja biologiczng powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta oraz powinien odpowiadac
wymaganiom Instrukcji ITB 355/98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Kontrola jakos$ci wykonania

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanej konstrukcji drewnianej z

Dokumentacjg Projektowa i niniejsza ST.

Ocene prawidlowosci wykonania i zgodnosci z ustaleniami projektowymi nalezy przeprowadzi¢ na

podstawie ogledzin, wynikéw odbiorow czesciowych oraz zapisow w dzienniku budowy.

Badanie elementéw przed montazem obejmuje:

- sprawdzenie poprawno$ci wykonania elementow i potaczen,

- sprawdzenie wymiarow szablonu, konturu oraz wymiarow poszczegélnych elementow za pomoca
tasmy lub miarki stalowej z podziatka milimetrowg oraz sprawdzenie wilgotnosci drewna.

Odbiory cze$ciowe powinny obejmowac:

- zgodno$¢ wykonanych robdt z dokumentacja techniczna,

- rodzaj i klase oraz wilgotnos$¢ drewna,

- prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

- zabezpieczenie drewna,

- wymiary elementow,

- prawidlowos$¢ usytuowania elementow w poziomie i w pionie,

Elementy konstrukcji z nieprawidlowo wykonanymi polaczeniami nie powinny by¢ wbudowane.

Warunkiem ich wbudowania moze by¢ pozytywna ocena ekspercka.

Sprawdzenie wymiarow elementow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw tasma

stalowa z podziatkg milimetrowa albo suwmiarka- na losowo wybranych elementach. Sprawdzenie kata

pomiedzy przecinajacymi si¢ powierzchniami elementdéw nalezy przeprowadzaé za pomocg stalowego

katownika murarskiego, taty kontrolnej i przymiaru z podziatka milimetrowa.

7. OBMIAR ROBOT
7. 1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 wbudowanej konstrukcji drewniane;j,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Odbior robot polega na sprawdzeniu ilosci 1 zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowsa i
wymaganiami okreslonymi w mniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceng jednostki obmiarowej jest 1 m3 wbudowanej konstrukcji drewniane;.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

253



STWiORB Przebudowa ulicy Rybackiej w Karpaczu

- wyrobienie drewna zgodnie z Dokumentacja Projektowa i jego zaimpregnowanie,

- dostarczenie materialu na miejsce wbudowania,

- montaz elementéw drewnianych,

- kontrole prawidtowosci wykonania i poszczegdlnych potaczen,

- docelowa impregnacja konstrukcji drewnianych preparatami ochronnymi zgodnie z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
5 PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

6 PN-M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym

7. PN-M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja ITB 355/98 Ochrona drewna budowlanego przed korozjg biologiczng §rodkami chemicznymi.
Wymagania i Badania. ITB W-wa 1998 r.
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