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Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wykonano na podstawie
OgdInych Specyfikacji Technicznych OST
opracowanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélne specyfikacje techniczne stanowig obowigzujacy
podstawe sporzadzenia szczegdtowych specyfikacji technicznych przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
oraz sg zalecane do stosowania na drogach innych kategorii.

Jednostka autorska, opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie OST :
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-22) 818-58-29, fax (0-22) 677-21-40
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Nazwa specyfikacji

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNE] - FREZOWANIE I ODKUCIE
ROZBIORKI NAWIERZCHNI I PODBUDOW KAMIENNYCH
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

WYKONANIE SCIANEK CZOLOWYCH PRZEPUSTU
POD KORONA DROGI

BETON NIEKONSTRUKCYINY W OBIEKCIE MOSTOWYM

ULOZENIE PRZEPUSTOW POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

NAPRAWA I REPROFILACJA POWIERZCHNI
BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYINYCH I PRZERW ROBOCZYCH
KITAMI USZCZELNIAJACYMI I TASMAMI NAKLEJANYMI

IZOLACIJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU
PRZEPUSTU

SACZKI POPRZECZNE I PODLUZNE

WYKONANIE ELEMENTOW KANALIZACII DESZCZOWE]
W TYM: PRZYKANALIKOW, WPUSTU I STUDZIENKI WODOSCIEKOWE]

ODTWORZENIE I OCZYSZCZENIE ROWOW Z NAMULU

UMOCNIENIE DNA I SKARP ROWOW PLYTAMI PREFABRYKOWANYMI
AZUROWYMI ORAZ BRUKOWCEM KAMIENNYM

SCINANIE I UZUPELNIANIE ORAZ UMOCNIENIE POBOCZY
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
WYKONANIE NASYPOW

OBRAMOWANIE JEZDNI - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH,
OBUDOWA KRAWEDZI JEZDNI BRUKOWCEM KAMIENNYM

WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ Z KRUSZYWA ZWIAZANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

WYKONANIE PODBUDOWY ZASADNICZE]J Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ] O
UZIARNIENIU CIAGLYM 0/31,5MM, Z KRUSZYWEM GRUBYM C90/3

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

WARSTWA SCIERALNA

WYMAGANIA OGOLNE

Str.

12
12

15

22

44

77

85

94

101

110

114

119
123
128

137

150

166

181

187

211

235
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-01.01.01.12

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, zwanej w dalszej czesci szczegdtowg,
specyfikacjg techniczng (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktédw wysokosciowych oraz inwentaryzacji sytuacyjno-wysokosciowej elementow wyposazenia obiektu drogowego
(pkt.1.3.1. f) oraz okazania granic pasa drogowego i wykonanie pomiaru powykonawczego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu istniejacej trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na przebudowanym odcinku drogi

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) inwentaryzacja sytuacyjno-wysokosciowa:
- osi ulic i ich niwelety, niwelety chodnikéw i kraweznikéw;
—  kratek $ciekowych oraz wiazdéw studni rewizyjno-przelotowych kanalizacji deszczowych, studzienek
telekomunikacyjnych i wodociggowych;
— skrzynek zasuw wodnych i zawordw gazowych, nakryw studni teletechnicznych - urzadzen uzbrojenia
inzynieryjnego;
— okazanie granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
pgnkt(’)w utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroéj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien zinwentaryzowac¢ dane zawierajace lokalizacje i wspédirzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdow.

W oparciu o te materiatly, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji - na mapie sytuacyjno-wysokosciowej do celéw
projektowych, sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogqa by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robédt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnoscig, aby $redni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ metoda tradycyjna.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokftadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjq oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjq
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
0golnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gldwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nounbuwpe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-05.03.11.31

ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ - FREZOWANIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem i odkuciem nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych
na zimno $rednia gr. warstwy 2cm/4cm.
Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno moze by¢é wykonywane w celu :
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni,
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni bitumicznej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-bitumicznej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni bitumicznej
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rdwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i
pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i zataczong SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonal¢ te prace w sposdb gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie rowng i poziomg powierzchnie.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi srodkami transportowymi. Miejsce sktadowania frezowiny okreslono w opisie technicznym - na budowie,
destrukt przewidziany jest do wykorzystania w celu umocnienia istniejgcych poboczy gruntowych .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa lub zaleceniami

Inzyniera.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢

jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosc i

estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnic¢

nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mata szorstkosciq spowodowang,
polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie
obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w
dokumentacji projektowej.6. kontrola jakosci robdt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaroéw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych nawierzchni frezowania na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Rownos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szeroko$c¢ frezowania co 50 m

5 | Gteboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2, Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja + 0,5%.
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6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub szerokosci zaleconej przez
Inzyniera, z dokfadnosciq + 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub gtebokosci zaleconej przez
Inzyniera, z dokfadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania bedg dostosowane do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy i zostang okreslone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania i odkucia na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt, na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 roku w sprawie szczegdtowych warunkdéw
zarzadzania ruchem na drogach (Dz.U. Nr 90, poz. 1006 z 2000 r.) ; projekt Wykonawca realizuje na wiasny koszt i
witasnym staraniem,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu w obrebie budowy - destrukt przewidziany jest do umocnienia istniejgcych poboczy
gruntowych,

odkucie spekanej nawierzchni bitumicznej mtotkiem pneumatycznym $cinakiem - destrukt j/w,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04.11/25/71/79

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW:
e PODBUDOWY Z KRUSZYWA KAMIENNEGO

I GRUNTU RODZIMEGO
e ELEMENTOW BETONOWYCH PRZEPUSTOW

D-02.01.01

WYKOP — ROZEBRANIE MECHANICZNE KORPUSU
DROGOWEGO

Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwanej w dalszej czesci szczegdtowq,
specyfikacjg techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, w
szczegolnosci warstw konstrukcji nawierzchni i elementéw odwodnienia:

— podbudowy z kruszywa kamiennego i gruntu rodzimego,

- elementéw przepustow pod korong drogi i pod zjazdami: czesci przelotowych z rur betonowych,

— gruntowego korpusu drogowego.

2. SPRZET
2.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i przepustdw, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki, fadowarki, samochody.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki do wykorzystania mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu - w obrebie odnawianego odcinka drogi.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej i rozbidrkowej. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowq
beda wykonane rozbidrki nawierzchni, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone - roboty prowadzone pod ruchem i na biezgco
zakrywane nowg konstrukcja podbudowy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidorkg elementdéw drog jest dla: podbudowy kamiennej oraz gruntu rodzimego
korpusu drogowego i nawierzchni z kostki betonowej -m? (metr kwadratowy) oraz m® (metr sze$cienny).

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw przepustow z rur betonowych - m (metr biezacy), elementow
betonowych obramowania jezdni — m (metr).

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot - na biezaco, przed wykonaniem nowej konstrukcji nawierzchni.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu
opracowywany jest kosztem i staraniem Wykonawcy),
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— rozkucie i zerwanie podbudowy kamiennej,

— odkopanie gruntu rodzimego,

- rozbiérke kraweznikéw betonowych,

— odkopanie elementéw rurowych betonowych przepustow,

— rozbiérke elementéw betonowych i kamiennych $cianek czotowych przepustéw,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyroéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

Brak.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-03.01.01.61

WYKONANIE SCIANEK CZOLOWYCH PRZEPUSTOW
POD KORONA DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwanej w dalszej czesci Szczegdtowaq
Specyfikacjq Techniczna (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem $cianek
czotowych jako samodzielnych elementdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $cianki czotowej
kamiennej na fundamencie betonowym jako samodzielnego elementu oraz remontem istniejgcych o konstrukcji betonowej, na
wlocie i wylocie przepustow pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Scianka czofowa - element poczatkowy lub kofcowy przepustu drogowego w postaci $cian rownolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dfawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokow nasypu drogowego, ustabilizowania jego statecznosci i czeSciowego zabezpieczenia elementéow poczatkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng
IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu scianki sg:

- beton,

- materialy na tawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- kamien tamany do $cianek czotowych z rozbiorki,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.:
kamien tamany, odpowiadajacy wymaganiom OST D-06.01.01,

2.2.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skfadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca
sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3. Materiaty na tawy fundamentowe

Scianki czotowe powinny by¢ posadowione na:
— fundamencie z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST- kl.C-20/25 (W8 F150).

2.4. Kamien tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowac na scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [11].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
wg
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrzno-suchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodq 51
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- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepujg uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery

przemystowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$¢ SO, w mg/m? wynosi:

od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wodg 5

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy facznej diugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 %
dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych
jego rodzajow.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

—  sprzetem transportowym,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kamien famany i materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

wykonanie fundamentu (tawy) pod Scianke z betonu C-20/25,

utozenie muru petnego z kamienia famanego na tawie betonowej, z wypetnieniem spoin zaprawa M8,

umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie do $cianki (kolektora) brukowcem kamiennym na betonie j/w,

roboty wykonczeniowe.

SourwNE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

- ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobodr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do
rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. kawa pod $cianka

Jesli grunt poditoza wymaga roztozenia nacisku, to fundament betonowy pod $cianke powinien by¢ uktadany na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢
podsypke w sposdb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod Sciankg tawe betonowa na catej dtugosci lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem),
to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01.

5.6. Umocnienie skarp rowu przy wlocie do $cianki
5.6.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp rowu przy wlocie i wylocie przepustu (scianki) powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp nalezy wykonac z:

—  brukowca,

— elementow prefabrykowanych betonowych typu ,krata”.

5.6.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01.
5.7. Roboty betonowe

5.7.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych konstrukcji powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1] - beton kI.C-20/25 (W8
F150).

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji,

- zakfadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez
wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki
betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekracza¢: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolnga metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia
mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkdow:

— zmiana rodzaju sktadnikdéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1
m?® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywacé sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej
pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac¢, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.7.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.7.3. Betonowanie i pielegnacja

Elementy z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [1] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
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b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7.4. Izolacja fundamentu betonowego

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowad lepikiem bitumicznym na goraco i utozyé
izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.8. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadacd
wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) sScianke kamiennag nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jg wykonywac w
temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sgsiadujace
kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byc¢
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposdb, aby w murze nie byto miejsc
niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byfa zblizona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

P , Czestotliwos¢ L
Lp. | Wyszczegolnienie robdt bagarﬁ Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa raz projektowej
2 Wykonanie wykopdw Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) | . .
&cianki Biezaco Wg pktu 5
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4 Wykonanie korpusu kamiennego | _. .

&cianki Biezaco Wg pktu 5
5 Umocnienie skarp przy wlocie do| . .

kolektora Biezaco Wg pktu 5
6 Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny), przy kompletnym wykonaniu écianek czotowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji fundamentu betonowego i murkéw kamiennych Scianki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® kompletnej $cianki czotowej obejmuje:

- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu opracowywany jest
kosztem i staraniem Wykonawcy),

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie fundamentéw betonowych i ich pielegnacje,

- wykonanie $cianek czotowych z kamienia tamanego,

- wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdot podstawowych, nie zaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10.2. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych
wod gruntowych

3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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11 PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

M-13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C-25/30, w drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej C25/30, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach: fundamenty betonowe na wlotach i
wylotach przepustow i podtoze umocnienia kamiennego skarp i dna rowu - z betonu niekonstrukcyjnego C20/25.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C 25/30.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzujgq
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢é wykonany
zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymatosc¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatosc okreslong klasa zgodna z dokumentacjg projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C25/30 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C25/30 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,

— faczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w Swietle
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C25/30)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdéra powinna by¢ wydana na

podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

- o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakcji 0 + 2
mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego

kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagniecia przez beton okreslonego stopnia
mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1, Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobdr odpowiedniej ilosci zaprawy i

tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona
aparatem Ve-Be Ilub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym
wytacznie w warunkach

— budowy. Roéznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci
wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialnos¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm3nalm? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm?® na 1 m* mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodaq cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatdw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostep wody,

przed zamarznieciem 4+6

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?3. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilodci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgodq Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m? mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg
(dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $rednig wymagang
wytrzymato$é na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 R.C.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane witasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnoé¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-
06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze
wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposdéb moga by¢ obnizone
wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.00 [2], pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skfadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00
[2], pkt4.2i4.3.

4.3. 0gdlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

0Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacjq
Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz
dokumentacjq technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan,
projekt technologiczny betonowania.
PrOJekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
wybor sktadnikdéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposoéb pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
-~ zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2. wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Nounhkw

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt

poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:

—  prawidlowos$¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu
zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

-~ prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity

wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci

betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

-~ zapewniac odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementéw
widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

-  wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z dokladnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
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5.5. Podawanie i ukltadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do
warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiqgnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania
okreslonym w ST i dokumentacji projektowej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja
projektowa lub ST stawiajq takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé zgodnie z OST M-13.01.00 [2]
pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

a) uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatdéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <52,5 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- o0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobata techniczng wydana, przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
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- nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos$c¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajagcego m.in. szczegdétowe okreslenie liczebnosci
i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt
6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementdw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych
wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

-~  poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porédwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujq inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i
mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
0Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

—  rozbidérke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnosciag Wykonawcy, materiatdw rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
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-~ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytdw mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda =zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu
14. PN-88/B-06250 Beton zwykty
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

wytrzymatosciowych
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-03.01.01.3a .
ULOZENIE PRZEPUSTOW POD KORONA DROGI I POD ZJAZDAMI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, zwanej w dalszej czesci Szczegdtowq,
Specyfikacjg Techniczng (SST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod
korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami
drogi oraz Scianek czotowych kamiennych na fundamentach betonowych jako samodzielnych elementéw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych budowanego pod korong drogi, ze $ciankami
czotowymi kamiennymi, posadowionych na fawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornoscig na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktdérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng
IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ziaczki, paski zaciskowe Iub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej - o wytrzymatoséci na Sciskanie rury, okreslonej na podstawie metody
naprezen pierscieniowych minimum 8 kPa,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5
mm,

- ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu B 25,

- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjq projektowa, np. z:

*  brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

*  betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

*  geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-
06.01.01 [6].

- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
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2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym skfaduje sie rury, musi byé rédwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
mozna sktadowad warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podpdérek musi byc taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. Okres skfadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

2.2.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca
sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocga plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu ma by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospofki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12].
Scianki czotowe majg by¢ posadowione na:

— fundamencie z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST- kl.B-25 (W8 F150).
2.4. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czotlowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadac

wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

g) $cianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jq wykonywaé w
temperaturze + 5° C,

h) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

i) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a sasiadujace

kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byc¢

wypetnione kamieniem drobnym,

j) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

k) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc

niezapetnionych zaprawa,

I) wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub

poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

—  sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢é wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co
powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie
podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigé.
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Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie diuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjgq projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu pod przepustem lub
jego czescia,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu z brukowca kamiennego,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunag¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

- ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca sie korzystanie z ustalert OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej £ 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w
sposoOb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna,
aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej dtugosci lub na czesci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca sie uktadaé rure w
jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mieé potaczenia ztgczkami
poszczegolnych odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

—  ufozeniu na tawie ztqczki,

—  potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncéw rur,

—  zamknieciu ztqczki,

-~  zatozeniu w ztgczce paskdw lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dtugosc¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkdw rur poza ftawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznosé
potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajacq (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej przy
rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,
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- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukfadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonac¢ z materiatow okreslonych w OST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad
tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm
dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢é z:

- betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania umocnienia powinien
by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

—  geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Ltawy fundamentowe pod s$ciankami czolowymi przepustéw pod korona drogi

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéow wynosza:

a) roznice wymiardw tawy fundamentowej w planie + 5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.10. Roboty betonowe
5.10.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych konstrukcji powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [8] - beton kI.C20/25 (W8

F150).

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia

pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji,

- zakfadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez

wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki

betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek

napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca

uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia

mieszajacego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

—  zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1
m?> mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dcm?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywacé sie wytqcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki

mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej

pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.10.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.10.3. Betonowanie i pielegnacja

Elementy z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) $cianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jq wykonywaé w
temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a sasiadujace
kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byc¢
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdaq warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc
niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byfa zblizona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.8. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozyé
izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajoéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikdw, kraweznikdw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
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- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

o , Czestotliwos¢ L
Lp. [ Wyszczegodlnienie robodt bagah Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa raz projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) | . .
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i _. .
wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu oraz m* (metr szeécienny), przy kompletnym wykonaniu
$cianek czotowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej z pospotki pod czes¢ przelotowa przepustu,
— wykonanie zasypki z pospotki,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie tawy fundamentowej betonowej pod kamienng $cianke czotowq przepustu,
wykonanie izolacji fundamentu betonowego i murkéw kamiennych przepustu.
Odblor tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji
— projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— wykonanie robot murowych z kamienia ($cianki czotowe),
— wykonanie betonowej tawy fundamentowej pod $cianki czotowe,.
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena 1 m® kompletnej $cianki czotowej obejmuje:

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu opracowywany jest
kosztem i staraniem Wykonawcy),

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie fundamentdw i ich pielegnacje,

- wykonanie $cianek czotowych z kamienia famanego z rozbiérki,

— wyposazenie scianek czotowych w porecze zabezpieczajace,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,

— uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekéw

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-06250 Beton zwykty
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton
nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na sciskanie, w potaczeniu
z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozkfad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre
wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody
naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen powodujac,
w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg czesé obcigzen -
przez otaczajacy grunt.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢é za pomoca,
elementow w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rdézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze
Srednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. : Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustdéw pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewnetrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugosci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L, D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majq nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

— sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

—  rury polietylenowe nie wymagajq Scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu,
przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robdt
izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywacé¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.



39
Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubos$¢ nadsypki, tacznie z
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12
m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni s grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rurq
powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania obliczeniowo, Zze nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonac¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do
nos$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykonaé warstwe
odcinajaca, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospoétki o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm; grubos¢
warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke utozy¢é wowczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywac¢ na przemarznietym dnie
wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym przepustem
fawe betonowag (rys. 10).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dtugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od sSciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Sciecia).

taczenie dwoch odcinkdw rur dokonuje sie ztaczkg zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej konce nastepnie dociska sie paskami lub
Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugosc¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys.

Pozostalg czes¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonac wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby
wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwazac do ochrony skarp przed woda, dla
przepustow o $rednicy wiekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowg kostkg brukowa lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przykiad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztgczki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rdwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potgczone ztqczka zaciskowgq z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istniejg rowniez

ztaczki plastikowe)
|
% Qs 202
0 0 '
!

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ziaczce metalowej faczacej dwa odcinki rur (Istniejq réwniez ziaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie
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Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m

NASYP

N \
PLANOWA ZtACZKA

S

=5
L“tgot

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie ufozenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementdéw z betonowej kostki

brukowej lub kamienia
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 20.20.15a

NAPRAWA I REPROFILACIJA POWIERZCHNI
BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z naprawq
powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz
zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np. iniekcyjnego sklejania lub elastycznego
wypetniania rys, naprawy powierzchni betonowej ptaszczem zelbetowym.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére maja charakter uszkodzen powierzchniowych, tj. siegajacych
miejscowo na gtebokos$¢ do 5 cm, za pomocq zapraw naprawczych. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zaréwno
elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa - przywrdcenie budowli lub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez
odnowienie, wymiane lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych - wyroby i systemy stosowane do napraw powierzchniowych,
przywracajace wilasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych - wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji betonowych,
zastepujgce uszkodzony beton i przywracajace ciggtos¢ i trwatosé konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy do faczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej konstrukcyjnej
przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w celu zapewnienia
ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) - materiat nieorganiczny, ktéry, reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) - spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace sie zasadniczo z dwoch komponentéw, reaktywnego
polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace sie w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w
niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:

- epoksydy,

- nienasycone poliestry,

- akryle ulegajace sieciowaniu,

- jedno- lub dwuskfadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) - zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa hydraulicznego z
frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktdre po zmieszaniu z woda twardniejg, w wyniku reakcji
hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) - zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez dodanie
polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wiasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

- zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkdw redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

- polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

- naturalne lateksy kauczukowe,

- epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) - mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw, utwardzajace sie w
wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy - zaprawa lub beton nakfadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy, do ktdrej sa
doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra - sposdb naktadania natryskowego — zarobiona woda zaprawa dostarczana jest przy pomocy pompy do
dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podioze.

1.4.13. Metoda sucha - sposdb naktadania natryskowego - polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej zaprawy oraz
wody, zatem potaczenie sie tych sktadnikow nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do podioza.

1.4.14. Mokre na mokre - naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchnie podobnego materiatu, ktéry nie jest utwardzony.
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1.4.15. Warstwa sczepna - skitadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepnos$¢ zapraw naprawczych do
podioza betonowego, w celu osiggniecia statego potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne
Srodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne - uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem zigcza adhezyjnego
w wyniku czego powstaty uktad tworzy czes¢ konstrukcji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan nasycenia.
1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe - usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej gtebokosci 2 mm.
1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu Sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody - oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z dodatkiem lub bez dodatku
materiatu Sciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne - usuwanie podioza przez mtotkowanie lub Scieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gtebokosci z uzyciem wody pod wysokim
ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza - stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do ci$nienia pary wodnej
nasyconej przy tej samej temperaturze i ciSnieniu powietrza.

1.4.24. Powtoki pasywne — powioki, ktdre zawierajq elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako inhibitory lub
mogace zapewnic¢ lokalng ochrone katodowa.

1.4.25. Powioki odcinajace — powtoki izolujgce zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy cementowej.

1.4.26. Czas otwarty - maksymalny przedziat czasu miedzy zakonczeniem mieszania materiatu do wykonania warstwy sczepnej,
a zakonczeniem taczenia, w ktdrym mozliwe jest osiggniecie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialnosci wyrobow do taczenia konstrukcyjnego - czas w ktorym zardb wymieszanego materiatu pozostaje
urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje sie do uzycia.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty wchodzace w sktad systemu

napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w my$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.

materiatami budowlanymi [72] (Dz. U. nr 92 poz. 881 z pézniejszymi zmianami) wprowadzone do obrotu i stosowane w

budownictwie na terytorium RP powinny miec¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoséci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodnga z wymaganiami
podstawowymi, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych

dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu

przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogolne wymagania dla materiatlow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu naprawczego
oraz wzajemnej kompatybilnosci r6znych materiatow naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatéw naprawczych
nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznoséci od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkdw za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane, tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku
stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réowniez przebiegac¢ poza
obiektem.
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Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowacé powtoki aktywne lub pasywne. Jezeli dokumentacja projektowa nie

podaje inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajagce wymagania normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci s$rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. | Wiasciwosc Wymaganie Metoda badania

wg

1 Ochrona przed | Wymaganie uwaza sie za spetnione, jezeli zabezpieczone | PN-EN 15183
korozja strefy stali sq wolne od korozji i jesli rdza siega <1 mm | [21]

przy dolnej krawedzi ptyty

2 Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury | PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]

3 Przyczepnos¢ przy | Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o | PN-EN 15184
scinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza sie za spetnione, jezeli | [24]
(zabezpieczonej naprezenie ozna-czane dla zabezpieczonych pretow
stali do betonu)*’ wynosi w kazdym przypadku co najmniej 80% naprezenia

oznaczanego dla pretdw niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalniaé substancji nie-bezpiecznych | PN-EN 1504-7

niebezpieczne dla zdrowia, higieny i $rodowiska [20]

*) O koniecznoéci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

Jako warstwe sczepng miedzy betonem i zaprawg naprawczg mozna stosowac¢ materiat o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-

4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace wtasciwosci uzytkowych materiatow klejacych do taczenia zaprawy i betonu

Lp. Wiasciwosc uzytkowa Beton Metoda Wymagania

Wzorcowy badania
lub zaprawa
wzorcowa

1 Modut sprezystodci | - PN-EN ISO | =2000 N/mm?
przy zginaniu*) 178 [30]

2 Wytrzymatosé na | - PN-EN 12190 | =30 N/mm?
$ciskanie [19]

3 Wytrzymatosé na | - PN-EN 12615 | =6 N/mm?
$cinanie [32]

4 Czas otwarty PN-EN 1766 | PN-EN 12189 | Warto$¢ deklarowana £20%

[46] [27]
MC(0,40)
5 Czas urabialnosci - PN-ISO 9514 | Wartos¢ deklarowana
[40] Czas urabialnosci zalezy od ilosci
zarobu i warunkow otoczenia i jest on
zazwyczaj krotszy niz czas
przygotowania

6 Modut sprezystosci | - PN-EN 13412 | =2000 N/mm?
przy sciskaniu [29]

7 Temperatura - PN-EN 12614 | =40°C
zeszklenia [23]

8 Wspédtczynnik - PN-EN 1770 | £100x10°%/°C
rozszerzalnosci [6]
cieplnej

9a Skurcz catkowity | - PN-EN 12617- | <0,1%
konstrukcyjnych 1[36]
materiatéw klejacych PN-EN 12617-

3 [37]

10 Przydatnos¢ zasto- | - PN-EN 1799 | Materiat nie powinien sptywac o wiecej
sowan na powierz- [28] niz 1 mm przy natozeniu warstwy
chniach pionowych i grubosci mniejszej niz 3 mm
sufitach*)
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11 Przydatnosc¢ do | - PN-EN 1799 | Powierzchnia materiatu kleja-cego po
zastosowan na [28] badaniu wyciskania nie powinna byc¢
powierzchniach mniejsza niz 3000 mm? ($rednica 60
poziomych mm)

12 Przydatnos¢ do | PN-EN 1766 | PN-EN 12618- | Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) [13] 2 [22] sucho zniszczenie powinno nastgpi¢ w

MC (0,40) betonie

13a Przydatnos¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
zastosowania i [13] [38] zginaniu probki betonu stwardniatego
pielegnacji w MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
szczegolnych powinno nastgpi¢  zniszczenie w
warunkach betonie. Podczas badania przyczepnosci
srodowiskowych*) przez odrywanie nowego betonu

natozonego na beton stwardniaty
zniszczenie powinno nastgpi¢ w betonie
13b Przydatnos¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i [13] [32] nastgpi¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w MC(0,40) lub
szczegolnych C(0,40)
warunkach
(alternatywna metoda
badania)*)
14a Przyczepnos¢ PN-EN 1766 | PN-EN 12636 | Podczas badania rozciggania przy
[13] [38] zginaniu probki betonu stwardniatego
MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
powinno nastapi¢c  zniszczenie w
betonie. Podczas badania przyczepnosci
przez odrywanie nowego betonu
natozonego na beton stwardniaty
zniszczenie powinno nastgpi¢ w betonie
14b Przyczepnos¢ PN-EN 1766 | PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
(alternatywna metoda | [13] [32] nastapi¢ zniszczenie w betonie
badania) C(0,40) Iub
MC(0,40)
15 Trwatosc PN-EN 1766 | PN-EN 13733 | Obcigzenie $cinajace przy $ciskaniu
[13] [39] powodujace znisz-czenie préobki
MC(0,40) stwardniatego betonu sklejonego z
betonem stwardniatym lub probki
nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom
cieplnym lub cieplno-wilgonosciowym,
nie powinno by¢é mniejsze niz
najnizsza wartos¢ wytrzymatosci na
rozcigganie wykazywanej przez beton
natozony lub beton podtoza

16 Substancje PN-EN 1504-4 | Konstrukcyjne materiaty kleja-ce nie
niebezpieczne [25] powinny uwalniac substancji

niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i
$rodowiska

*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.5.

2.5.1. Wymagania podstawowe

Wymagania dla zapraw naprawczych

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do
wypetniania nieregularnych rozkuc i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna
rowniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementdéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia
wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 2a i 2b.

Tablica 2a. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobdw i systeméw do napraw konstrukcyjnych

Lp.

Wiasciwos¢ uzytkowa

Metoda
wg

badania

Wymaganie

Klasa R4

Klasa R3
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1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa PN-EN 12190 | 245 225
[19]
2 Zawartos¢ jondéw chlorkowych, % PN-EN  1015-17 | <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu | [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnos$¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 21,5
4 Ograniczony skurcz/pecznienie®© ™ PN-EN  12617-4 | Przyczepno$¢ po bada-niue,
[53] MPa
>2 >1,5
5 Odpornoséé na karbonatyzacje PN-EN 13295 | 4<betonu kontrolnego
— badanie nie dotyczy napraw betonu | [56]
niezbrojonego,
— badanie nie jest przydatne, jesli system
naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o] potwierdzonej
zdolnosci ochrony przed karbonatyzacjq
lub stanowi zaprawe PC
6 Modut sprezystosci, GPa - badanie jest | PN-EN 13412 | 220 >15
obligatoryjne przy wzmacnianiu konstrukcji | [29]
przez dodanie warstwy zaprawy
7 Kompatybilnos¢ Czesc 1 PN-EN  13687-1 | Przyczepno$¢ po 50 cyklach 9,
cieplna®h ™) Zamrazanie- [49] MPa
rozmrazanie =2 >1,5
8 Czesc 2: PN-EN  13687-2 | Przyczepno$¢ po 30 cyklach 9,
Zraszanie [50] MPa
>2 | >1,5
9 Cze$céa: PN-EN  13687-4 | Przyczepno$¢ po 30 cyklach 9,
Cykle suszenia [51] MPa
>2 | >1,5
10 Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN  13036-4 | Klasa I, >40 jednostek przy
— badanie stosuje sie tylko dla | [57] badaniu na mokro,
obszarow po ktdérych odbywa sie ruch Klasa II:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 Wspétczynnik rozszerzalno$ci cieplnej©™ PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli
przeprowadza sie badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
wartos¢ deklarowana
12 Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 | <0,05 Brak
kgxm2xh?05 [58] wymagan

Tablica 2b. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobow i systemdéw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowej)

P Metoda badania wg Wyroby
Lp. Wiasciwosc¢ uzytkowa Klasa R4 Kiasa R3
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 >10
2 Zawartos¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 [48] <0,05 <0,05
-badanie nie dotyczy napraw betonu
niezbrojonego
3 Przyczepnos¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8?
4 Ograniczony skurcz/pecznienie®® ™) PN-EN 12617-4 [53] Przyczep-nosé¢ | Brak
po badaniu®®, | wymagan
MPa
>0,8°
5 Odporno$¢ na karbonatyzacje' PN-EN 13295 [56] Brak wymagan?
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybil-nos¢ Czes¢ 1: PN-EN 13687-1 [49] Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
cieplna ™) Zamrazanie- po 50 cyklach | wizualne po
rozmrazanie de MPa 50 cyklach?®
>0,8°
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8 Czes¢2: PN-EN 13687-2 [50] Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie po 30 cyklach | wizualne po
de MPa 30 cyklach®®
>0,8°?
9 Czesc¢ 4: PN-EN 13687-4 [51] Przyczep-no$é¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia po 30 cyklach | wizualne po
de MPa 30 cyklach?®
>0,8°?
10 Odpornos¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 [57] Klasa I; >40 jednostek przy

badaniu na mokro,

Klasa II:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,

Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro

11 Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej® | PN-EN 1770 [6] Nie Brak

") wymagane, wymagan
jesli prze-
prowadza sie
badanie 7, 8
lub 9; w
innym
przypadku
wartosé
deklarowa-na
<0,05

-badanie stosuje sie tylko dla obszaréw
po ktérych odbywa sie ruch

Brak
wymagan

12 Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58]
kgxm2xh?>°
*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne wg PN-EN 1766 [13]
a) osiaggniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym. W takim
przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 0,5 MPa,
b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,
c) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,
d) wartosc¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,
e) maksymalna dopuszczalna srednia szerokos$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys = 0,1 mm i braku odspojen,
f) dla trwatosci,
g) nie stosuje sie przy ochronie przed karbonatyzacjg, chyba ze system naprawczy zawiera system ochrony powierzchniowej o
potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-EN 1504-2 [59]),
h) wybdr metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania czesci 1, uznaje sie ze spetnia takze wymagania
czesci 2 i czesci 4.
Niezaleznie od spetnienia wymagan normy PN-EN 1504-3 [60] projektant w dokumentacji projektowej lub ST moze
postawi¢ dodatkowe wymagania, np. wg tablicy 3a i 3b.

Tablica 3a. Dodatkowe wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobdw i systemow do napraw konstrukcyjnych
Lp. Wiasciwosc Metody badan wg Wymagania
1 Mrozoodpornos$c po 200 cyklach | Procedura IBDIM nr
zamrazania i odmrazania w wodzie, w | PB/TM -1/12[67]
temperaturze
- 18°C/+18°C
—  ubytek masy [%], <5
— spadek wytrzymatosci na zginanie
[%], <20
—  spadek wytrzymatosci na
Sciskanie[%] <20
2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza | PN-EN 1542 [5] >2 gdy wytrzymato$¢ na
betonowego po 200 cyklach zamrazania i | Procedura IBDIM nr | Sciskanie zaprawy naprawczej
odmrazania w wodzie, w temp. - | PB/TM-1/6 [68] wynosi 245 MPa
18°C/+18°C, metoda , pull-off” [MPa] >1,5 gdy wytrzymatos¢ na
$ciskanie zaprawy naprawczej
wynosi 225 MPa
3 Wytrzymatos$¢ na zginanie [MPa] - po 28 | PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500[7] =5
Tablica 3b. Dodatkowe wymagania i wiasciwosci techniczne wyrobdw i systemoéw do napraw niekonstrukcyjnych
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Lp. Wiasciwosc Metody badan wg Wymagania
1 Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach | Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w wodzie, w | nr PB/TM-
temperaturze 1/12[67]
-18°C/+18°C
—  ubytek masy [%], <5
-~ spadek wytrzymatosci na zginanie
[%], <20
-~ spadek wytrzymatosci na
$ciskanie[%] <20
2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza | PN-EN 1542 [5]
betonowego po 200 cyklach zamrazania i | Procedura IBDiM
odmrazania w wodzie, w temp. - | nrPB/TM-1/6 [68] >1,2
18°C/+18°C, metoda , pull-off” [MPa]
3 Wytrzymatos¢ na zginanie [MPa] - po 28 | PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500 [7] >5

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez producenta. Jezeli
producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.5.2, Wymagania specjalne

W przypadku wyrobow naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na dziatanie ognia, producent
powinien zadeklarowac klasyfikacje ogniowa utwardzonego konstrukcyjnego materiatlu naprawczego. W przypadku wyrobdw
naprawczych zawierajacych nie wiecej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy zaleznie od tego, ktéra wartos$¢ jest
bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatdw organicznych, mozna zadeklarowac¢ klase A1l odpornosci ogniowej
bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wiecej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatéw organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i deklarowaé dla nich odpowiednig
klase ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie to np. wysoka lub niska
temperatura, oddziatywanie wody morskiej, srodowisk o duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen) konieczne moze
by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabelg B1 normy PN-EN1504-3 [60], podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania specjalne wiasciwosci wyrobdw i systemdw do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda badania | Beton Komentarze
wg WZzorcowy
Whnikanie jonéw chlor-kowych PN-EN 13396 Wartosc deklarowana (nie
[34] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierz-chniowej)
Petzanie przy $ciskaniu® PN-EN 13584 Wartos¢ deklarowana
[35]
Odpornos$¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartos¢ deklarowana (nie
[31] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierzchniowej)
Stosowanie na powierzch-niach | PN-EN 13395-4 | MC(0,4) Zaleca sie, aby przyczepnosc
sufitowych (na przyktad naprawy | [44] spetniata wymagania podane w
powierz-chni sufitowych tablicy 2a lub 2b Ip. 3; odpowiednio
dzwigaréw mostowych) do klasy.

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane,
jesli za kryterium projektowe przyjmuje sie 60% wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach

2.6. Akceptacja materialow naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,

- sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

- sg oznakowane w sposob umozliwiajacy petng identyfikacje,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [72] (Dz. U. z 2004 r. nr 92,
poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

- niebezpieczne skfadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajacym
z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [73] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z pdzniejszymi
zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
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Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [74] (Dz.
U. nr 140, poz. 1171 z pdzniejszymi zmianami),

- opakowania wyrobdéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych [75] (Dz.
U. nr 173, poz. 1679, z pozniejszymi zmianami),

- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien sie koriczy¢ przed
zakonczeniem podanych na opakowaniach termindw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem przyjecia

materiatoéw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologig i kartami
technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robét, powinien by¢ bezpieczny
dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania robdt mozna stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podfoza

3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu poditoza Wykonawca powinien stosowac: miotki, mioty pneumatyczne, pity do betonu,

przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomoca

szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem wykorzystuje sie ci$nienie 60+110

MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metoda konieczne jest uprzednie okreslenie w projekcie technologicznym

odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie mozna dobiera¢ nastepujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa - stosowane do oczyszczania podioza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze na usuniecie
zmurszatych i niestabilnych fragmentdw podtoza,

— wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa - stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu o wiekszej
grubosci,

— bardzo wysokie cisnienie powyzej 60 MPa - stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie ilosci zuzywanej
wody.

Dobdr $rodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowal sprzetem do pomiaru temperatury podtoza i powietrza, jak
wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza (miotki Schmidt’a,
aparaty ,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej),
przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami ultradzwiekowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji
zbrojenia i okreslania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza), taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatdw naprawczych

Do przygotowywania wyrobéw i systemdéw hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-cementowych (PCC)
Wykonawca powinien stosowac: naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobow materiatdw naprawczych Wykonawca powinien stosowaé pedzle, szczotki, kielnie, pace, agregaty
natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatdw natryskowych, mieszalnikach, o $rednicach i dopuszczalnych
dtugosciach wezoéw jak rowniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych stosowanych materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw.
Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw naprawczych

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych
pojemnikach lub workach papierowych).
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Jezeli w skiad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, spos6b magazynowania musi uwzglednia¢ ochrone
zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone srodowiska, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r.
w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [74] (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z
pézniejszymi zmianami).

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Cementowe i polimerowo-
cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie moéwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodzg w sktad systemu)
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile
karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mdwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukfadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podiodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatow wigzace sq zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych i czystych
pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

0Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Do wykonywania robdt naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych
robdt budowlanych i innych robot mogacych stanowié pdzniejsza przyczyne uszkodzenia warstw naprawczych oraz po
przygotowaniu i kontroli poditoza a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatow naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocq zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy
wykonywac¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” [69] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach (chyba, ze producent
przewiduje inaczej). W niektérych zestawach materiatdw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Jezeli zaprawy majq by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wyfaczania z ruchu to podczas uktadania zaprawy i w
poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac¢ ruch ciezki i dqzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie
szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i zakres uszkodzen oraz

przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

—  okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktére powinny
by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

— obsypujace sie powierzchnie,

- wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstoniecie pretéw zbrojeniowych,

— analize czynnikdw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe i inne wptywy
Srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia niektérych gazéw w powietrzu
wieksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m?,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 + 1,00 mg/m?,
— tlenki azotu NOy 0,10 + 0,50 mg/m?,

—  ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

—  rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

—  okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

stadium szczegdtowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski otuliny, rysy,
zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,

- badania obiektu ,in-situ”, w szczegdlnosci:

— gtebokosc¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],
— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,
— grubos¢ otuliny zbrojenia,

b

~
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- wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie metoda , pull-off”,
— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkow wg PN-EN 14629 [16] i siarczandw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza sie zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu wieksze od:
- 0,4% dla elementow zelbetowych,
- 0,2% dla elementdéw z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a zagrozenie
istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
— pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,
— pomiar szerokosci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych,
— szczegbtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegélnosci:
- struktura kompozytu,
- profil chlorkowy,
- wilgotnos¢ i nasigkliwosc,
- wytrzymatos¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
- odksztatcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$é na Scieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen mozna wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [54], ,Wytycznych badan wiasciwosci
ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [71] oraz ,Zalecen dotyczacych oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych
konstrukcjach obiektow mostowych” [70].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt technologiczny ochrony

powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowa i rysunkowg uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobdr rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatdw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robdt i zuzycia materiatow
podstawowych (m.in. sposdb wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji
wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem OST M-20.20.15d [4]),

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowa, oceniajgce wptyw planowanych napraw na prace catej konstrukcji
mostu w poszczegélnych fazach prowadzenia robdt, co wigze sie ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych na
obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajagcego - ilos¢ zbrojenia, jego $rednice, ilos¢ i
rodzaj tacznikow umozliwiajagcych odpowiednie zakotwienie w obu tgczonych materiatach, gtebokos$¢ i Srednice otwordw
dobranych do stosowanych materiatdw przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen
(przedmiotem niniejszej OST jest jedynie naprawa i wzmocnienie istniejacego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz
dodatkowe zbrojenie kotwigce jest przedmiotem odrebnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dofaczy¢ do oferty
przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikdw:
- znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystgpieniem do robdot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w
zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzordéw (przyktady protokotdw w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
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- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac iniekcyjnych jest
przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako
element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu CC, PC i PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

8. roboty przygotowawcze,

9. przygotowanie podfoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
10.zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

11.natozenie warstwy sczepnej,

12.natozenie materiatu naprawczego,

13.roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— zlokalizowac¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.7.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podfoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace
znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé.
Skorodowany beton powinien zosta¢ usuniety do tzw. ,zdrowego betonu”. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig
wytrzymatosé, zgodng z wymaganiami producenta i dokumentacjg projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodzg
nastepujace prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym rdéwniez
chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatdbw z betonem lub na korozje betonu albo stali
zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pytdéw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.

Przed natozeniem materiatdw naprawczych nalezy wykonac roboty iniekcyjne. Wykonanie robdt iniekcyjnych jest

przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej OST podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta materiatu naprawczego.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przykfad protokotu podano w zataczniku 2.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytdéw, olejéw, mleczka cementowego i innych elementéw
obnizajacych przyczepno$¢. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do wbudowania materiatow
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac przez:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, Scieranie, frezowanie, Srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-scierne,
oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ci$nieniu - do okoto 18 MPa, a gdy nalezy
ograniczy¢ ilo$¢ wody - do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,

— usuwanie zmurszatego betonu: przez miotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu - do okoto 60 MPa, i
0 bardzo wysokim cisnieniu - do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-scierne),

— uszorstnianie: mechaniczne - przez Scieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ciénieniu - do
okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu - do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym

powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.7.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac sie pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie powinno zmniejszac strukturalnej
integralnosci konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy spetnianie przez nig zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie
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czasowego podparcia). StopiefA usuniecia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno
by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwanie betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest usuwanie
betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci usuniecia betonu na
znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdinych elementéw, nalezy przerwac
roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem robét naprawczych. Nalezy réwniez powiadomic
bezzwilocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-
wytrzymatosciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonac niezbedne
prace zabezpieczajace.

W niektorych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan pozwalajacych na
precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzegac zalecen normy PN-EN 1504-10
[18].

Nalezy ustali¢ i wzia¢ pod uwage:

gtebokos$¢ karbonatyzacji i rozktad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczent w betonie. Chlorki i inne zanieczyszczenia moga
by¢ wykrywane w pobranych prébkach na placu budowy za pomoca analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

- charakter, gtebokos¢ i stezenie zanieczyszczen,

- odpornos$¢ betonu na wnikanie gazéw i cieczy,

- procesy korozyjne zbrojenia,

- potrzebe obrébki zbrojenia,

- potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,

- potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony. Ustalajac stopien
usuniecia betonu, zaleca sie zwrdcenie uwagi na potrzebe zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.
Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przyciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podciecia, i
nie wiekszym niz 135°%, aby zmniejszyé mozliwo$é odspojenia wraz z warstwa wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu.
Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem
oryginalnym i naprawczym. Minimalna gteboko$¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje korozja, konieczne moze
by¢ zwiekszenie gtebokosci usuwania betonu i odstoniecia catego preta. W celu umozliwienia wtasciwego zageszczenia zaprawy
naprawczej zaleca sie, aby przeswit wokot zbrojenia i minimalna odlegtos¢ miedzy pretem zbrojeniowym i pozostatym podtozem
wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powiekszonemu o 5 mm,
zaleznie od tego ktéra z tych wartosci jest wieksza. Beton skazony chlorkami powinien by¢ usuniety do co najmniej 20 mm z
kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje sie poprzez rozrdznienie miedzy betonem uszkodzonym i pozostatym, sprawdzenie, czy
beton uszkodzony zostat catkowicie usuniety, czy pod zbrojeniem nie wystepuja bruzdy.

5.7.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznosci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznosci usuwania duzych fragmentdw betonu moga by¢ stosowane kruszarki i roztupywarki. Przy naprawach

powierzchniowych powszechnie stosuje sie mitoty pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie ciezkich mtotow moze

powodowac¢ uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentdéw konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowacé

ciecie wodg pod wysokim cisnieniem. Przy dodaniu do wody materiatu Sciernego mozliwe jest takze ciecie stali.

Frezowanie pozwala na usuniecie wierzchniej warstwy podtoza o zbyt niskich parametrach wytrzymatosciowych Ilub

zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usuniecia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smoftami sg metody strumieniowo-s$cierne

(piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejszg metoda usuniecia zanieczyszczen olejowych jest usuniecie skazonego podioza. Inne metody, tj. stosowanie

specjalnych preparatdéw czyszczacych oraz

mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuniecia skazen z podtoza. Gdy zanieczyszczenia

znajdujg sie na powierzchni lub wniknely pod powierzchnie, konieczne moze byc¢ ich usuniecie metodami wymagajacymi na

przykfad uzycia rozpuszczalnikéw lub pary wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje sie zazwyczaj strumieniem wody pod ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy i zlacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, sptukiwane wodg lub przedmuchiwane sprezonym

powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym sprezonym powietrzem Iub oczyszczanie

prézniowe:

- w przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage, aby powietrze bylo czyste i nie zanieczyszczato
powierzchni olejem,

- oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje sie do oczyszczania lub powierzchniowego usuwania
betonu na gtebokos$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu, ograniczajacym do
minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie,
pozostawiajac pozostaty beton nienaruszony.
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Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu uzyskania tekstury odpowiedniej dla
stosowanego materiatu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:

-mechaniczne, przez miotkowanie i Scieranie,

-strumieniowo-$cierne,

-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje sie w celu usuniecia betonu do gtebokosci 15 mm; powoduje ono uksztattowanie sie tekstury powierzchni
dobrze taczacej sie z nowa warstwg zaprawy - wylewang, naktadana lub natryskiwang na oryginalny beton. Szorstkos$¢ uzyskana
przez zastosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest znaczaco wieksza niz uzyskana przy uzyciu miotkéw, a ta z kolei jest
wieksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstko$¢ powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze
sie znaczaco rézni¢ w zaleznosci od odlegtosci miedzy dysza a podtozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania
wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostatym moga wystapi¢ mikrorysy. Jesli warstwa
zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i systemy, powierzchniowg wytrzymatos$é na
rozcigganie, zaleca sie ich usuniecie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materiatu $ciernego. Zarysowanie mozna
wykryé¢, zwilzajac powierzchnie i pozostawiajac jg do wyschniecia. Rysy zachowujg wode i sg widoczne jako ciemne linie. Beton,
w ktorym wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace
przyczepnos¢ lub jednorodnos¢ betonu, powinien by¢ usuniety.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane, aby zapobiec
uszkodzeniom, a jesli pojawiq sie uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowac innymi metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu mogg zawiera¢ wystarczajacg ilosé
niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastgpito jego wigzanie. Mimo iz materiat ten jest staby, po zwigzaniu
moze by¢ bardzo trudny do usuniecia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest jego usuniecie, zanim
nastgpi wigzanie.

5.7.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podfoze powinno by¢:
- czyste,
— odpowiednio wytrzymate,
—  suche,
— 0 wymaganej szorstkosci.

5.7.5.1. Czystosc¢ podtoza

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentow materiatu, zanieczyszczenia powierzchni oraz
materiatdw zmniejszajacych przyczepnos¢ lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.7.5.2. Wytrzymatos¢ podtoza

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno
spetniac¢ nastepujace wymagania:
— wytrzymatos$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementéw) powinna by¢ nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektdw remontowanych powinna = 25 MPa,
— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidtowo przygotowanego podfoza betonowego powinna wynosic:
- dla napraw konstrukcyjnych:
> 2,0 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

5.7.5.3. Suchos¢ podtoza

Beton powinien by¢é w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza sie beton bez widocznych $ladow wilgoci, bez
zaciemnien i innych $ladoéw wilgoci, o wilgotnoéci masowej nie przekraczajacej 4%. Producent materiatu moze stawiac inne
wymagania dotyczace wilgotnosci podtoza.

5.7.5.4. Szorstkos¢ podtoza
Szorstkos$¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.8. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajacym jego oczyszczenie i ewentualne
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.8. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretéow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny byc¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sie:

- odbijaki igtowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw ze zbrojenia. Mogg by¢ rowniez stosowane do
oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

- wode pod wysokim ci$nieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuniecie zanieczyszczen i uszkodzonych fragmentdéw,

— metody strumieniowo-scierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wada metody jest pylenie,
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- szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczehn z powierzchni stali zbrojeniowej, jest jednak
zabiegiem powolnym, zwiaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzerédw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale

gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie cisnienia do 60 MPa.

5.8.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zalecen:

— nalezy usunag¢ rdze, ziuszczenia, zaprawe, beton, pyl i inne materialy niezwigzane i zmniejszajace przyczepnosé lub
uczestniczace w procesach korozyjnych,

— cafa powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie jest to niewskazane
ze wzgledow konstrukcyjnych,

— jezeli odstoniete zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi powodowac korozje, cata
powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod cisnieniem nie przekraczajgcym
zazwyczaj 18 MPa do usuniecia chlorkéw lub innych zanieczyszczen,

— odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-scierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa > wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowaé jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub zanieczyszczenia
przylegtego betonu lub otoczenia,

— z praktycznych powodow oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,

— zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza sie¢ o 50 mm lub wiecej wzdiuz preta poza strefe korozji. Wzgledy konstrukcyjne
mogq ogranicza¢ ilos¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu korozji mogg byc¢
pomocne badania elektrochemiczne,

— jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretéw zbrojeniowych, stykania sie
pretéw, bliskosci poditoza betonowego lub z innych powoddéw, nalezy indywidualnie okresli¢ metode oczyszczania i stopien
czystosci. Jezeli nie mozna usunaé produktow korozji i zanieczyszczen lub jesli powtoki nie mozna natozy¢é na catq
przewidziang powierzchnie, to uzyteczno$¢ powtoki moze ulec pogorszeniu,

— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w miejscach, w ktdérych po
usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalna powierzchnie przekroju) nalezy wzmocnic¢ zbrojenie pretami uzupetniajacymi
lub odcinki zniszczone preta usunac i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak
prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretow uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-
10042:1991 [9],

— w celu unikniecia ryzyka powstania warunkow, ktdére mogtyby spowodowacé korozje, nalezy unika¢ elektrochemicznego
kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.9. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi

Roboty powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw naprawczych ma swojq specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkdéw pogodowych, warunkoéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecer technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

5.9.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac przy temperaturach
powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i PCC) i max. +35°C. Dla unikniecia ryzyka utraty
przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sie, aby temperatura podtoza nie roznita sie znaczaco od temperatury zaprawy
naprawczej. Doktadnos$¢ odczytu temperatury powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢
wykonywane w bezposrednim sasiedztwie miejsca prowadzenia robdt. Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany
bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢é wykonywane na tyle czesto, aby odnotowac
zmiany o 2°C i odnotowac¢ tendencje obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowacé termometry
rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwage, ze niskie temperatury opdzniajg reakcje twardnienia i utrudniajg
poprawng aplikacje (podwyzszona lepkos$c¢), wysokie temperatury przyspieszajq reakcje twardnienia i skracajg czas urabialnosci,
co moze by¢ przyczyna btedow w aplikacji. Czas urabialnosci podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi sie do
konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialnosci materiat zaczyna zmieniaé konsystencje (np. preparat
gruntujacy staje sie ciagnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje sie sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty
w zmiennych warunkach temperaturowych pamietac nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ci$nienia pary w podtozu, co
moze skutkowac¢ nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego tez zaleca sie wykonywanie prac przy statych lub
spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robdt naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca sie, aby predkos$¢ wiatru byla mierzona
anemometrem. Nie nalezy przeprowadzac robdt w trakcie opadéw atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj wyroby do napraw betonu
nie mogq by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperature punktu rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru
temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometréow cyfrowych. Wymagana doktadnos$¢ pomiaru +£0,5°C.
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robét nie powinna przekracza¢ 75%, za wigzacy uwaza sie jednak przedziat
wilgotnosci podany przez producenta.
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Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywa¢ pomiary warunkéw atmosferycznych co 3+4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kkartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.9.2 Przygotowanie materiatdw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg projektowq i
specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakoséci materiatdw do napraw
powinny zostaé¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac¢ do aplikacji wlewajac
odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac sucha zaprawe. Aby ograniczy¢
napowietrzanie nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne, mieszajac nie krécej niz 3 minuty.
Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze soba sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie niezbedne
jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza.

5.10. Zabezpieczenie zbrojenia powtoka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak wyzej. Stal zbrojeniowa
moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.10 prety zbrojeniowe nalezy pokryc¢
materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane jest rownomierne pokrycie pretéow, powtoka
powinna catkowicie pokrywacé uzebrowanie stali zbrojeniowej. Ilo$¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz catosc
przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatdw. Zwykle nalezy zastosowac dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystgpienie do dalszych etapow prac (natozenie warstwy sczepnej i
zapraw naprawczych) jest mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta (zwykle po uptywie doby ).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu
lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowac $rodki ochrony np. przykrycia plandekami, matami itp.

Uwaga: w niektdrych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz
warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapic¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody zarobowej w zaleznosci od zastosowania.
Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia
oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretdw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzor protokotu podano w zat.3.

5.11. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i zabezpieczone wg pktu 5.10 i
5.13. Jezeli zachodzi taka koniecznos$¢ powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg OST M-20.20.15.d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czystg wodg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w
karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Warstwe sczepng nalezy naktadac szczotka, pedzlem lub natryskiem.
Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagniecia dobrego zwigzania z podtozem. Ilos¢ i grubosé warstw
oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatéw. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,mokre na
mokre” (chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na taka
powierzchnie, ktéra moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo tezeé/schnaé¢ (nalezy zwraca¢ uwage na warunki
cieplno-wilgotnosciowe, wysokie temperatury skracajq ten czas a dodatkowo nalezy przygotowywac takie ilosci zaprawy, ktora
moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu urabialnosci). Dobrg metodg kontroli jest sprawdzenie, czy $wiezo natozona warstwa
sczepna brudzi palce przy dotknieciu - jezeli tak, zaprawy naprawcze moga by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w
razie wyschniecia warstwy sczepnej) nalezy odczekaé, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin -
wigzace sg jednak wytyczne producenta) i wykonaé jq jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materiatu catg warstwe
sczepna nalezy usunaé, ponownie oczysci¢ i przygotowac podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepng.

Uwaga: nakladanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespetniony wymog naktadania metodg ,mokre na
mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnos¢ do podtoza.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu podano w zataczniku 4.

5.12. Nakladanie zaprawy naprawczej

Materiaty naprawcze nalezy nakfada¢ na warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”. Nalezy wiec przygotowac takie ilosci
materiatu, ktére moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnosci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podioze
betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢
ono staranne nasaczone wodg przez 3 dni poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie odciggat wody ze Swiezej
mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wiezg zaprawa.
Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a
powierzchniowe pory i zagtebienia nie zawieraty wody w czasie naktadania materiatu.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 5.

5.12.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej
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Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod tynkarskich,
materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawa tak, aby ja jak najsilniej doklei¢ do
podtoza i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposéb, aby osiaggna¢ wymagang wytrzymatosé. Nalezy przy tym unikac
nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Przy wiekszych powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat
wibracyjnych. Szczegodlnie starannie nalezy nakfada¢ materiat wokot odstonietych po obwodzie pretdw zbrojeniowych, aby
zbrojenie byto chronione przed korozja (doktadnie otulone zaprawaq).

Nalezy zdecydowac czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach (reprofilacja ubytkdéw o
gtebokosci rzedu 2,5+3 cm i wiekszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach). Pierwsza warstwe naktada sie wéwczas na
warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz bez warstwy sczepnej miedzy poszczegdlnymi
warstwami tej samej zaprawy naprawczej. Odstep miedzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz podany przez
producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej). Korzystajac z kart
technicznych stosowanego systemu nalezy okreslic grubos$¢ warstwy (tzn: minimalng, maksymalng do natozenia w jednym
zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy nakladaniem poszczegdélnych warstw, ewentualne inne wymagania.
Jezeli nakfadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ nakfadane metoda mokre na mokre lub przerwa
technologiczna bedzie zbyt dtuga nalezy zastosowaé obrdbke powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie
warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksture (nadac szorstkosc¢), aby pomdc w mechanicznym
zakotwieniu nastepnej warstwy.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogg wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gtadkiej warstwy o wysokiej zawartosci
polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub obrébek powierzchniowych. Obrébka
powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej o podwyzszonej zawartosci cementu, moze prowadzi¢
do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkéw (gtebokos$é rzedu kilku milimetrow)
warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje sie. Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej wciera sie twarda szczotka lub pedzlem w
przygotowane podtoze, wypetniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,mokre na mokre”) nakfada sie zaprawe
szpachlowag lub naprawcza za pomoca pacy i/lub kielni na zadana grubos$¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest
obligatoryjne, decydujg o tym projektowany sposdb ochrony powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do
uzupetniania gtebokich ubytkéw (5+10 cm) majg w sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach
wykonanie warstwy wygtadzajacej jest zazwyczaj nieodzowne.

5.12.2. Natryskowe nakfadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako materiat naprawczy powinna spetnia¢ wymagania normy wiasciwej dla betonu
natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ naktadana metodg mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga sie wykonania warstwy sczepnej.
Jezeli natryskiwana bedzie wiecej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje sie metody naktadania mokre na mokre, powierzchnie
miedzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace parametrow wytrzymatosciowych uprzednio nalozonej warstwy, jej
wilgotnosci, szorstkosci i czystosci powierzchni, definiowane przez dokumentacje projektowg. Zaleca sie oczyszczanie powierzchni
wodg pod niskim ci$nieniem i/lub sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usuna¢ z podioza i z otaczajacego obszaru osad rozpylonej mgty i niezwigzane fragmenty
odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstepnego zwilzenia podfoza. Zalezy ona od stanu podtoza oraz skfadu
stosowanych wyrobdow i systemodw.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadane w taki sposdb, aby unikngé tworzenia sie pustek i niezwigzanych fragmentdw
odbitego materiatu oraz w taki sposéb, aby osiggna¢ wymagang wytrzymatos¢ i aby zbrojenie byto chronione przed korozjg
(konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikna¢ powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca sie, aby zaprawa natryskowa byta naktadana pod katem mozliwie zblizonym do 90° w stosunku do podtoza z zachowaniem
odlegtosci od 0,5 do 1,0 m miedzy wylotem dyszy a podtozem. Nalozona warstwa zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy
naktadaniu na powierzchnie ze zbrojeniem naktadanie wykonuje sie z blizszej odlegtosci i z réznych stron, tak aby nie utworzy¢
»Czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne zwiekszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢
takiej grubosci, aby wypetniata przestrzen poza pretami zbrojeniowymi.

Jezeli ukfad zbrojenia pozwala przypuszczac, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materiatem jest trudne do uzyskania,
nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowac elementy o identycznej charakterystyce (podtoze, uktad zbrojenia),
natrysna¢ materiat naprawczy i po przecieciu probek sprawdzi¢ jednorodno$¢ materiatu, otulenie pretéw zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi, belek, stupdw, stropéw na belkach itp. najpierw
nalezy nakfada¢ zaprawe natryskowg na naroza i zatamania, a nastepnie powierzchnie ptaskie. W celu odpowiedniego
uksztattowania i wyprofilowania krawedzi podciagéw, belek, stupow itp. stosuje sie deskowanie krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlegaé obrdbce, aby nie powodowac¢ zmniejszenia przyczepnosci. Jesli obrébka
jest wymagana powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie natozonej na materiat konstrukcyjny metodg mokre na
mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w przypadku szczegdlnych wymagan stawianych powierzchni
materiatu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem recznych narzedzi.

Rodzaje agregatdéw natryskowych, srednice i dtugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze producent konkretnego
systemu.

5.12.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobéw lub systemdw cementowych nie wykonuje sie warstwy sczepnej, podtoze betonowe nalezy
dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od wody.
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Powierzchniowe pory i zagtebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie naktadania materiatu, gdyz moze to zmniejszyc
przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mniejsze ilosci zaprawy naprawczej mozna przygotowywac bezposrednio na miejscu wbudowania lub w bezposrednim jego poblizu
i wbudowywac przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien przebiega¢ jednostajnie, aby unika¢ zamkniecia
powietrza w mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.

Wieksze ilosci mozna podawaé mechanicznie. Rodzaje agregatéw, s$rednice i dtugosci wezy podaje zawsze producent. Przy
wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej grubosci warstwy. Sposob wbudowywania nie moze
powodowadé niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

5.13. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym
zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okofo 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packg
pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang
naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodq i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac¢ cementem.
Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga sie szczegoélnego wykonczenia naprawionej powierzchni uzupetnienie drobnych
ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw, nalezy wykona¢ warstwgq wyrdwnawczg (zaprawg szpachlowg)
najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem
szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna nakfada¢ za pomoca packi stalowej,
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla
nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrdéwnawczej
nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy
przestrzega¢ grubosci warstw, ktdére mozna naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej
warstwy zaprawe wyrownawcza nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegac okresu czasu pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawcza i powtokg ochronng wg OST
M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.14. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposdb i czas trwania pielegnacji, biorac pod uwage nature wyrobow i systemdw,
gteboko$¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac $rodkéw pielegnacyjnych, jesli oddziatujg one negatywnie na
stosowane wyroby i systemy.

Aby unikna¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielegnacje zaprawy hydraulicznej (CC)
przeprowadza sie najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez caty
wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych przewoddéw zasilajacych w
wode nasigkliwy materiat (na przyktad tkanine jutowq) przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem
ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza - wiatry, przeciagi, ochrona przed bezposrednim
oddziatywaniem temperatur - promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krotszy niz 7 dni. W dokumentacji projektowej
projektant moze czas ten wydtuzy¢ lub skréci¢ (np. w przypadku stosowania szybkowigzacych cementéw).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagajq specjalnej pielegnacji ze wzgledu na koniecznosé
zachowania réwnowagi miedzy potrzebg zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania cementu a potrzebg zmniejszenia
wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchnie natozonej zaprawy naprawczej nalezy
chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchnie nalezy
chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno
sie spryskiwa¢ wodg o ile sg one w stanie $wiezym. Szczegdty podajg zawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu unikniecia rys termicznych gradient
temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podioza podczas procesdéw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz +25°C
(szczegoty podajg karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt $wiezo natozonych materiatdw reaktywnych (typu PC) z
woda lub wilgocig (takze tg zawartg w powietrzu) prowadzi do wystgpienia zaburzenia proceséw wigzania (sieciowania) spoiwa.
Powierzchnia moze pozostac lepka i/lub moga utworzy¢ sie biate plamy. Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub
wilgoci na $wiezo natozone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednoczesnie nie moze powodowac powstawania kondensacji
pary wodnej pod warstwg ochronng (szczegoty podajg karty techniczne zastosowanego systemu).

5.15. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw i rekawic ochronnych.
Nalezy przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do
zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas robot Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy powierzchni betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne

informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw,
iloéci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaty zamieszczone w zatacznikach
do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow
oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych Ilub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z odpowiednig Norma lub aprobatq techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatébw wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i zachowania czasu
mieszania skfadnikdéw. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow
i thuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé.
Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sq:
- odspojenie
Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych ziaren kruszywa w
powierzchniowej warstwie podtoza.
Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadzac lekkim miotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w
metodzie ,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie przed przystgpieniem do robdt naprawczych,
- czystos¢
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
- stwardniaty cement i inne osady,
- wady, takie jak kieszenie piaskowe,
- wykwity,
- kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
- luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— narosla organiczne,
- zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,
- $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
- odspojenia betonu lub zaprawy.
Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie, $cieranie, skrobanie lub
zadrapanie powierzchnie betonu. Taséma samoprzylepna przylozona do powierzchni wykazuje obecnos$¢ pytu po oderwaniu.
Zanieczyszczenia nalezy usung¢ przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem
przemystowym itp.
Obecnos$¢ zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna poprzez ogledziny,
prébe zwilzenia wodag, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usuna¢ je mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem
detergentu lub stosujac specjalistyczne srodki.
Badanie nalezy wykonac po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystgpieniem do robot naprawczych.



63

Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171

nieréwnos¢ podfoza
Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podioza kawern i zagtebien, mogacych powodowac przerwanie
ciggtosci warstwy sczepnej lub gruntujgcej. Nieréwnosci podtoza mozna ocenié, uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie
stosuje sie w przypadku wymagania producenta.
szorstkos¢
Oceny szorstkosci mozna dokonaé za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzystaé z norm PN-EN
1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy poréownac z wymaganiami karty technicznej materiatu.
parametry wytrzymatosciowe podtoza
Powierzchniowa wytrzymatosc na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,pull-off”, np. w sposéb podany w PN-
EN 1542 [5] lub analogiczny. Metode te mozna stosowac bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie
powierzchnia zostata czesciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci pod
powierzchnia.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-
EN 12504-2 [55]).
Nalezy zwréci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktéw pomiarowych powinny by¢
reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajq
inaczej, nalezy wykonaé 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore,
ptyte) lub mozna pobraé probki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [45].
Wyniki nalezy poréwnac¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.
gtebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-20.20.15 d.
Badanie nalezy wykonywac¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
zakres drgan
W niektérych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch
kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywac¢ wyposazenia do pomiaréow drgan, np.
akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.
zawilgocenie podtoza
Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastepujace badania i obserwacje:
- wizualnie wilgotnos$¢ powierzchniowa mozna oceni¢, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:
-,sucho” - powierzchnia $wiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna
by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,
-,wilgotno” - powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system poréw w podtozu nie
powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym
powierzchnia powinna stac sie po krotkim czasie ponownie matowa,
-,mokro” - system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze
btyszcze¢, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.
Dalsze wskazdwki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie
wystapig wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogg by¢ uznane za suche
- za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodq CM,
- metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
- na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.
Dla zapraw i betondw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca sie stosowa¢ metody bezposrednie lub metode CM.
Badanie nalezy wykonac¢ przed przystapieniem do robot naprawczych i w trakcie wykonywania robot.
Otrzymane wartosci nalezy pordwnac z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.
temperatura podifoza
Zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podioza byt dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru
temperatury powierzchniowej.
Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajacego
kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposéb: zaleca sie umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm.
Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu
jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.
karbonatyzacja
Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN 14630 [17].
zawartos¢ chlorkéw
Zawartos¢ chlorkéow w podtozu betonowym mozna okreslac¢ pobierajac préobki, ktére po sproszkowaniu poddaje sie analizie w
laboratorium metodg podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywac systemdéw do badan przeznaczonych do
stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).
zanieczyszczenia podtoza i rys
Podtoze betonowe i rysy mogg by¢ zanieczyszczone srodkami powodujacymi uszkodzenie poditoza oraz wyrobow i systemow
naprawczych, a takze utatwiajacymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i
inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym prawdopodobieristwem wskazuje
mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobraé prébki za pomoca wiercenia i zbadac je
w laboratorium, aby wykonac¢ ilosciowg i jakosciowg analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektorych rodzajow
zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna uzywac¢ systemdw do badan przeznaczonych do stosowania na placu
budowy.
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— opornos$¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)
Wg normy PN-EN 1504-10 [18] opornos¢ podioza i materialu naprawczego mozna mierzy¢ metodg z uzyciem prdbnika
Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca sie, aby oporno$¢ materiatu naprawczego byla mierzona na
materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych prdébkach. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku
zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
— wymiar istniejacego zbrojenia
Zaleca sie wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajac wymiary przekroju w miejscach, w ktérych po usunieciu
produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju, tak aby mozna bylo ja poréwnaé z wymagang przez
dokumentacje projektowa. Badanie nalezy wykonac¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— stopien korozji istniejacego zbrojenia
Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowaé za pomoca pomiaru mechanicznego. Zaleca sie
zwrocenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzerow korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze przekracza¢ maksymalnej
wartosci okreslonej przez dokumentacje projektowq. Badanie nalezy wykonac¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— czystos¢ pretdw zbrojeniowych
Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystosci powinien wynosi¢ Sa 2%» wg PN-
EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— pokrycie pretow zbrojeniowych powtokg antykorozyjna,
Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Badanie nalezy wykonaé dla
kazdego oczyszczonego preta.
—  réwnosc¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza
Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej - (wartosci i sposdb sprawdzenia zaleza od rodzaju
naprawianego elementu i sq podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje projektowa).
Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podtoza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji projektowej i
odpowiednich ST. Inne badania, jezeli s niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich
dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej, ST lub kartach technicznych odpowiednich materiatdw, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Ocene stanu przygotowania podtoza nalezy wykonac¢ kompleksowo.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie rob6t

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi oraz instrukcjami producentow zastosowanych wyrobow. W odniesieniu do systemow nakfadanych wielowarstwowo
badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:
- przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej OST,
- poprawnosci przygotowania podtoza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposdb pozwalajacy na ich catkowite
stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.
Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniata warstwe traktowac trzeba jak podtoze, konieczne jest jej sprawdzenie
wg zasad podanych w pkcie 6.4.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu zakresu i metodyki badan w trakcie robét mozna
kierowac sie nastepujacymi zasadami:
— temperatura powierza
Temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca sie, aby doktadno$¢ odczytu wynosita co
najmniej +£0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sasiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik
temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Zaleca sie
wykonywanie pomiaréw wystarczajgco czesto, aby odnotowaé zmiany o 2°C i odnotowaé tendencje obnizania lub wzrostu.
Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1, chyba Zze producent zastosowanego systemu dopuszcza
inny zakres temperatur.
— temperatura podtoza - sposdb badania patrz pkt 6.4,
—  wilgotnos$¢ powietrza - sposoéb i czestotliwo$¢ badania -wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikow dotyczy deszczu, $niegu, mgty i rosy.
- sita wiatru
Zaleca sie, aby badanie byto przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej predkosci wiatru
(jezeli jest podana przez dokumentacje) prace nalezy przerwa¢. Wymagana kontrola ciggta.
— punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i pordwnaniu jej z temperaturg podtoza.
Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature podtoza, oraz wilgotnos¢ i temperature powietrza oraz wyznaczy¢
obliczeniowo punkt rosy lub skorzystac z gotowej tablicy w zataczniku. 7. Wymagana kontrola ciggta.
— konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN 12350-1 [52], PN-EN
12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [48] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy mogq by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1
[62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwnac¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla kazdego zarobu.
— grubos$¢ warstwy materiatu naprawczego
Grubos¢ betonowej otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca sie aby
doktadnos$¢, jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm,
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odpowiadata wiekszej z wartosci £ 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej nalezy
wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte).

- wytrzymatos¢ na Sciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wytrzymato$¢ mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43] lub wyznaczajac
liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac te druga metode, zaleca sie zwrdcenie szczegdlnej uwagi na
zapewnienie wiasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac¢ z warto$ciami podanymi w pkcie 2.6
oraz podanymi przez producenta systemu.

-~ potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunieta, lub z uzyciem grubosciomierza,
jesli zbrojenie nie jest widoczne.
W odniesieniu do materiatéw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu
kazdej warstwy. Lokalizacje zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca sie, aby
dokfadnos$¢, jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm,
odpowiadata wiekszej z wartosci £ 15% lub 5 mm.
Gestos¢ punktéw pomiarowych nalezy dostosowac do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny pretéow i powinna by¢ taka,
zeby na jej podstawie mozliwe byto zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w poszczegdlnych miejscach.
W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymadg przeprowadzenia dodatkowych badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robét powinny by¢ odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do

dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace wykonanych

prac naprawczych, w szczegolnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjq projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podtoza,

- prawidtowosci wykonania naprawy,

- prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt i w trakcie

ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentdéw:
czy zatagczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot potwierdzaja, ze przygotowane podtoza nadawaly sie
do natozenia systemdw naprawczych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania podane w pkcie 5 niniejszej OST,

— czy w okresie wykonywania robot spetnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej OST,

— czy uktad i grubos¢ warstw zastosowanych systemoéw odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym producenta,

— czy przestrzegane byty inne warunki (np. dtugosci przerw technologicznych) miedzy poszczegdélnymi etapami robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okres$la¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegdty te nie sg podane, przy
okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowac sie wytycznymi podanymi ponizej.

— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada sie jednokrotnie dla danego typu elementu przez mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu. Ostukiwanie mozna
przeprowadzac lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego elementu.

— opornos$c elektryczna - sposob badania patrz pkt 6.4.

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja projektowa.

— przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w jednostce czasu z
zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnoéci do badanej powierzchni. Srednica
rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos$¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej
normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwosci mozna pobra¢ rdzenie i zbadac ich przepuszczalnos$¢
zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 [42]. Badanie przeprowadza sie jednokrotnie, aby okresli¢ skuteczno$¢ naprawy. Otrzymane
wyniki nalezy poréwnaé z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub danymi producenta systemu.

— grubos¢ otuliny

Sposéb badania patrz pkt 6.5 jak dla sposobu badania grubosci materiatu naprawczego. Grubos$¢ otuliny musi by¢ zgodna z
wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klase ekspozycji). Jezeli ST ani
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonaé 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1
badanie na element (podpore, ptyte).

— przyczepnos$¢ materiatu naprawczego

Mozna bada¢ metoda odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod
podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonac co najmniej 1
pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory, ptyty ustroju niosacego). Miejsca pomiarowe
wskazuje Inzynier. Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarédw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4);
minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi
przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wdwczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
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warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz
odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uznac¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejacej faktury.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie - sposdb badania patrz pkt 6.5.

— gestosc¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca sie, aby gestos$¢ stwardniatej zaprawy byta oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7 [66]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z deklaracjq producenta.

— rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy mozna wykry¢ przez
zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschniecia. W czasie wysychania rysy stajq sie widoczne, poniewaz zatrzymujq
wode dtuzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla catej naprawionej powierzchni.

— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypetnianie rys, oraz rysy mozna wykry¢
radiograficznie lub metodq ultradzwiekowg impulsowg (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywng metodq moze by¢ wywiercenie
rdzenia (PN-EN 12504-1 [45]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys i pustek w materiale naprawczym.
Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robét, aby
wykryte zostaly wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktéow pomiarowych
okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

— rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna wyznaczy¢ z uzyciem
grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w
dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robot, aby
wykryte zostaty wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych
okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

— barwa i tekstura powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca sie aby barwa i tekstura powierzchni po naprawie
odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe. Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

— podstawowe wymiary geometryczne

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonac zgodnie z PN-S-10040:1999 [10].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocag zapraw naprawczych dla
konkretnej grubosci zaprawy naprawczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:

- przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),

- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastepuje metoda ,mokre na mokre”),

- kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do naktadania systemdéw naprawczych, natomiast odbior
kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy
poréwnac¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza okreslonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wynik pozytywny mozna uzna¢ podioze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ST i zezwoli¢
na przystgpienie do naktadania systemoéw naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny poditoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres
prac i rodzaje materiatow koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtfoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier) i Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu okreslonego w
dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt (pkt 8.3.).
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Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez Inzyniera w obecnosci
kierownika budowy.

8.3. 0dbiér ostateczny (koncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz szczegdtowa specyfikacjg techniczng. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja
powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét oraz protokoty kontroli spisane w
trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru robdt ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbioréow czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie z przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z

wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, porownac je z wymagdaniami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkcie 5 niniejszej

specyfikacji oraz dokonac¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg

kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z

nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci robot zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do
odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczaja trwatosci i skutecznosci robdt,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w
stosunku do ustaled umownych,

-~ w przypadku, gdy nie sq mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usunaé¢ wadliwie wykonane warstwy
naprawcze, ponowne wykonac prace naprawcze i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentédw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zaméwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a wykonawca.

8.4. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych
w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy

wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robdt,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie materiatow do aplikacji,
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- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

— natozenie warstwy sczepnej,

- natozenie zaprawy naprawczej,

— nafozenie warstwy wyrownawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robodt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan przewidzianych niniejszq OST,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4, M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspdtczynnika rozszerzalnosci
cieplnej
7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktdéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania
11. PN-EN 14487-1:2007P Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno$¢
12. PN-EN 14487-2:2006E Beton natryskowy - Czes¢ 2: Wykonywanie
13.  PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan
14.  PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii  wyrobéw  (GPS) -  Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki
normalne przyrzadéw stykowych i z ostrzem odwzorowujacym
15.  PN-EN ISO 4288:2011E Specyfikacja  geometrii  wyrobdw  (GPS) -  Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni
16. PN-EN 14629:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie zawartosci chlorkéw w betonie
17.  PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie gtebokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metoda fenoloftalenowg
18. PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje - Wymagania - Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -
Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemdw na placu budowy
oraz sterowanie jakoscig prac.
19. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie zaprawy
naprawczej

20. PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
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Definicje - Wymagania - Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -
Czes¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozjg

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Badanie ochrony przed korozjq

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z
uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrobdéw iniekcyjnych - Przyczepnos$¢ oznaczana za pomoca
oceny wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy
$cinaniu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje - Wymagania - Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -
Czesc¢ 4: taczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw
budynkoéw - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikdéw badan
reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia
Badania nieniszczace - Badania szczelnosci - Kryteria wyboru
metody i techniki

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
Metody badan - Oznaczanie modutu sprezystosci przy sciskaniu
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci przy zginaniu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
Metody badan - Odpornos¢ na silng agresje chemiczna,

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar wnikania jondw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie petzania przy $ciskaniu dla wyrobdw
stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego
polimerdw i systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu
liniowego konstrukcyjnych materiatéw klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie trwatosci konstrukcyjnych
materiatéw klejacych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systeméw powtokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do muréow - Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymatosci na zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy
Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagdania
dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czes¢ 4: Stosowanie
zapraw do napraw powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka
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PN-EN 1015-17:2002P Metody badan zapraw do muréw- Cze$¢ 17: Okreslenie
zawartoséci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie w $wiezych
zaprawach

PN-EN 13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplne - Czes¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze
soli odladzajacej

PN-EN 13687-2:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

PN-EN 13687-4:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 4:
Cykle termiczne na sucho

PN-EN 12350-1:2011P Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czes$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace
- Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 4:

Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
Préba wahadta

PN-EN 13057:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarng
PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci -
Czesc¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-3:2006E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci -
Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

PN-EN 12350-5:2011P Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego
PN-EN 13395-1:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czes$¢ 1: Badanie
rozptywu zapraw tiksotropowych

PN-EN 13395-2:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czes$¢ 2: Badanie
ptynnosci zaczynu lub zaprawy

PN-EN 13395-3:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 3: Badanie
ptynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw

PN-EN 12504-4:2005P Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej
PN-EN 12390-7:2011P Badania betonu - Czes$¢ 7: Gestos¢ betonu

Inne dokumenty

67.
68.
69.

70.

71.
72.
73.

74.

75.

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
IBDIM, Zmigréd, 1998
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych GDDP,
Warszawa 1998
Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach
Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U.
nr 11, poz. 84 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i
preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z p6zniejszymi zmianami)
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1

PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Kontrakt nr ................
Umowa Nr...ccevvevvnnnnss

(001 =1 S PPN

A 1Tl =] ] oo = 1AV or= PP

o011 L N

L LAY = 17 =

[T o o ] =1 o 161 o Tt

0OSOBY ODPOWIEDZIALNE:

IMIE I NAZWISKO

FUNKCIA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza
betonowego

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie

- hydropiaskowanie
- Srutowanie

- frezowanie

- inne: ...l

Przygotowanie
zbrojenia

wym. stopien oczyszczenia:
oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

= NNE:

Zabezpieczenie
antykorozyjne zbrojenia

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposdb nanoszenia:

- pedzel

szczotka

- natrysk

- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
spos6b nanoszenia:

- pedzel

- szczotka
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Naprawa betonu

zaprawa PCC

zaprawa PC

zaprawa CC
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII MATERIALU NAZWA MATERIALU APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
RODZA] WYMAGANIA
TECHNO- temp. temp. temp. wilgotnos¢ temp. inne
LOGII powietrza podtoza materiatow powietrza punktu rosy | ........
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOéC WYMAGANIA

ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podfoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Aparat , pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier

ZALACZNIK 2

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nt ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] o 1= oG PP
1= 0 1=
Zakres robot: ...oiviiiiiii e [M2]  rysunek zatgCzniK: ...coceevvneeeriiieriiiieeeiieeeerieeeeannns
=L T A VAo =T = TN o] = [l PP

L]0 ToTYo) o I 07.4 Y274 0721 31 F-

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. WYTRZYMALOSC NA | WYTRZYMALOSC | KARBONA- ZAWARTOSC INNE
SCISKANIE NA ODRYWANIE | TYZACIA CHLORKOW

UWAGTI:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr ................

Nazwa kontraktu .......

Umowa Nr......cvevvvnenns
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ
[0 oY1= PP PPN
[ =0 0T 0 PO
ZaKres robOt: .vvvvviiiiii i [M?] rysunek zataCznik: .......coovevevnierenieeeeinnnennn,
LRl LA A VLG L T= T = TN o] = Lo PPN
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Parametry materiatu Dane

Nazwa materiatu

Numer dostawy

Lp

1

2 Numer partii
3

4

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg lub | zatacznik
aprobata techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubos¢ warstw

12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier

ZALACZNIK 4
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa Nr....cvvevvvinnnnn

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

L3 =T 0 = 0 PP
Zakres robot: ...ovviiiiiii [M2] rysunek zataCznik Nr: .....vveviiieeiiiieeeiieeeeaeeees

R L TR A Y e F= T = TN o] = [ o PP
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane

Nazwa materiatu

1
2 Numer partii
3 Numer dostawy
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4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Norma,
lub aprobatg techniczng

zatacznik

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubos¢ warstw

12 Przerwa technologiczna warstwami

antykorozyjnego

pomiedzy zabezpieczenia

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 Inne:

UWAGT:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier

ZALACZNIK 5
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... )
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

[ 011 PPN
[ =0 01T 0 1 SO
ZaKres robOt: .oovvuveiiieii e [m?]

rysunek zatacznik: .......oooviiiiiiii

=T T I A VAo T =T = TN o = [P

Wytrzymatosc W}/Frzyma- Wykrywanie Spra\./vd?enle Pomiar gr. | Grubosc¢
Lp. , . fosc na wymiarow . Inne:
na sciskanie . pustek Warstwy otuliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

:erof;-:tt;; Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
[°C] powietrza

459% |(50% |55% |60% |65% |70% [(75% |80% |85% [|90% |95 %
4 -6,11 |-488 |[-3,60 |-2,61 |-1,79 [-0,88 [-0,09 |+0,78 |+1,62 |+2,44 |+3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 |+1,86 |+2,72 |+3,62 |+4,48 |+5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 |+1,80 |+2,83 |+3,82 |+4,77 |+5,66 |+6,48 |[+7,32
10 -1,26 | +0,02 |+1,31 [+2,53 |+3,74 |[+4,79 |+5,82 |+6,79 |+7,65 |+8,45 |+9,31
12 +0,35 |+1,84 |[+3,19 |+4,46 |+563 |6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 |+3,76 |+5,10 |6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 [4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 |[11,69 [12,62 [13,52 |[14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 |12,66 |13,63 |14,58 |15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 [11,33 [12,44 [13,48 [14,56 |15,41 |16,31 [17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 [12,92 [14,21 [15,36 |16,40 |17,44 |18,41 [19,27 |20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 [12,93 [14,44 [15,73 |17,06 |18,21 [19,22 [20,33 [21,37 [22,32 [23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 |15,68 [17,24 [18,57 [19,83 |21,11 [22,23 [23,31 [24,32 [25,22 [26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 |18,44 [19,96 [21,44 [23,71 |23,94 |25,11 |[2510 [27,21 [28,19 [29,09
32 18,62 |20,28 [21,90 [23,26 |[24,65 |25,79 |27,08 [28,24 [29,23 [30,16 |[31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 [24,08 |2550 |27,00 [28,41 [29,65 [30,88 [31,97 [33,05 [34,23 |35,06
38 23,97 |25,74 |27,44 |28,87 [30,31 |31,62 [32,78 [33,96 |[35,01 [36,05 |37,03
40 25,79 |27,66 |29,22 |30,81 |32,16 |33,48 |34,69 |[3586 |36,98 |[38,05 |39,11
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 18.01.07

ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJINYCH i
I PRZERW ROBOCZYCH KITAMI USZCZELNIAJACYMI I TASMAMI NAKLEJANYMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych i przerw roboczych za pomocg kitdw klejaco - uszczelniajacych i tasm
naklejanych na powierzchnie betonu w konstrukcji obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych oraz przerw (stykdéw) roboczych i peknie¢ za pomocg kitow klejaco - uszczelniajacych i
tasm z tworzywa sztucznego naklejanych na powierzchnie betonowe. Tasmy moga by¢ rdwniez stosowane do uszczelniania czesci
budowli i muréw oporowych w warunkach obcigzenia tych budowli ci$nieniem hydrostatycznym wody, w srodowiskach narazonych
na dziatanie wdd zasolonych oraz w ktdrych wymagane sa zabezpieczenia chemoodporne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg
oznakowane CE Ilub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana,
aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2.2, Stosowane materiaty

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest zestaw wyrobow sktadajacy sie z tasm uszczelniajacych i klejow epoksydowych do
uszczelniania szczelin dylatacyjnych i przerw roboczych o wtasciwosciach podanych ponizej.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowac zestaw uszczelniajacy, dla ktérego producent
deklaruje, ze:
a) temperatura uzytkowania wynosi:
—  30°C do +40°C w s$rodowisku mokrym
-~ 30°C do +60°C w $rodowisku suchym,
b) przyczepnos¢ do podtoza betonowego wynosi >2 MPa, przy czym zniszczenie nastepuje w strefie betonu,
c) zestaw jest odporny na:
- dtugotrwate oddziatywanie wody wapiennej, wody morskiej, roztwory soli, Scieki domowe, bitumy (wg PN-EN 1548 [15]),
powtoki z emulsji bitumicznych,
— czasowe dziatanie lekkich olejéw napedowych, rozcienczonych alkaliow, kwasdw nieorganicznych, etanolu, metanolu,
paliwa itp.

2.2.2.1. Masa uszczelniajaca z kitu trwale plastycznego

Jako mase uszczelniajagca mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odpornos$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkow gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do betonu. Wymagania dla kitu
uszczelniajacego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan

masa barwy szarej,
o konsystencji potgestej PN-B-30152:1997 [8]
2 | Konsystencja robocza masa powinna tatwo PN-B-30152:1997 [8]
rozprowadzac sie na
podtozu za pomocg
szpachli

3 | Penetracja stozkiem 195 £5% PN-C-04133:1988 [9]

4 | Sptywnos¢ w temperaturze 70+£2°C, <1 PN-B-30150:1997
z betonu, po zagruntowaniu, mm [10], szer. szczeliny

Wyglad zewnetrzny
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20 mm
5 | Przyczepnosc do podfoza >0,40/zerwanie PN-B-30152:1997 [8]
betonowego po 28 dniach adhezyjne
kondycjonowania,
naprezenia max. MPa/charakter
zerwania
6 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, > 600 PN-ISO 37:2007 [11]
%
7 | Odpornos¢ na powstawanie rys nie moga wystepowac )
skurczowych rysy i pekniecia PN-B-30152:1997 [8]
8 | Odpornos¢ na niskie temperatury | nie moga wystepowac *)
(-35°0) rysy i pekniecia
., . nie moga wystepowac **
9 | Odpornosc¢ na podwyzszone rysy??peyllmizpc)ia )
temperatury

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych wg PN-B-30152:1997 [8]
p.2.4.9 - ksztattki A i B, p.2.4.5 - w {6dkach szklanych i wg PN-B-30150:1997[10] p.2.5.5 - w tddkach aluminiowych. Prébki
nalezy kondycjonowaé przez 28 dni w temperaturze 23 +2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50 £5%, po czym umiesci¢ w
zamrazarce w temperaturze -35 £2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza sie pekniecia, rysy lub odspojenia przy
krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornosci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy
okresli¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeline dylatacyjng nalezy umiesci¢ Scisliwg uszczelke np. z gabki o $rednicy o 25% wiekszej od
szerokosci szczeliny.

2.2.2.2. Taémy uszczelniajace

Zgodnie z niniejszg OST nalezy stosowac tasmy z modyfikowanych, elastycznych poliolefin o podwyzszonej przyczepnosci.
Grubos$¢ tasm powinna by¢ dobrana przez projektanta w zaleznosci od zastosowania i przewidywanych obcigzen, zgodnie z
instrukcjq stosowania opracowang przez producenta.

Tasmy powinny mie¢ barwe zgodng z deklaracjg producenta, nie powinny mie¢ pecherzy, peknie¢, dziur, rys, ani wgniecen.
Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyne. Nalezy stosowac tasmy dopuszczone do kontaktu z bitumami.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych i przerw roboczych mozna stosowac
tasmy z modyfikowanych poliolefin, o wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla materiatu na tasmy uszczelniajace

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wedtug

1 | Wymiary: mm Zgodne z PN-EN 1849-2:2010 [16]
-grubosc deklaracjq )
-szerokos¢ producenta PN-EN 1848-2:2003 [3]

z tolerancja:
+10% dla grubosci

+5% dla
szerokosci
2 | Wodoszczelnosé, brak
przeciekéw przy ci$nieniu, MPa >0,2 PN-EN 1928:2002 [4] metoda B
po 24 godz.
3 | Odpornos¢ na zginanie w Odporne
temp. -30°C g/cm? (brak peknie¢ i PN-EN 495-5:2002 [5]
zataman)

4 | Maksymalne naprezenie
rozciggajace w poprzek w MPa >15 PN-EN 12311-2:2010 [6] metoda B
temp. 23+2°C

5 Wydtuzenie wzgledne
przy maksymalnej sile % > 500 PN-EN 12311-2:2010 [6] metoda B
rozciggajacej w poprzek
w temp. 23+2°C

6 | Wytrzymatos¢ na Scinanie > 500
ztacza zgrzewanego w N/50 mm - PN-EN 12317-2:2010 [7]
temp. 23+2°C

7 | Wytrzymatos¢ na Scinanie
ztacza klejonego do

. N/50 mm > 500 PN-EN 12317-2:2010 [7]
podtoza betonowego w
temp. 23+2°C
8 | Przepuszczalno$c pary m > 300 PN-EN ISO

7783-2:2001 [8]

wodnej

2.2.2.3. Klej epoksydowy

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do przyklejania tasm do powierzchni betonowej mozna stosowac klej
epoksydowy o witasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania dla kleju epoksydowego
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Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wedtug
1 | Sptywnosc¢ z powierzchni
pionowych przy grubosci warstwy - Nie sptywa PN-EN 1799:2000 [9]
15 mm
2 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podioza betonowego, metodq MPa > 2,0 PN-EN 1542:2000 [10]
pull-off”

3 | Wytrzymato$¢ na scinanie, (styk
beton-beton)

4 | Skurcz po 28 dniach % <0,1 PN-EN 12617-3:2004 [12]

MPa >12,0 PN-EN 12615:2000 [11]

5 | Trwatos¢ (cieplna i
wilgotnosciowa)

6 | Odpornos¢ chemiczna okreslona
zmiang masy po 28 dniach
dziatania srodowiska
agresywnego:

~ 10% H,SO0,,

- 10% NaOH,

- 10%NacCl,

____amoniak

*)W badaniu wytrzymatosci probek kontrolnych na $cinanie przy $ciskaniu zerwanie powinno nastgpi¢ w betonie

- *) PN-EN 13733:2004 [13]

% 0d 0 do 2 PN-EN ISO 175:2010 [14]

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatébw do wykonania robdt uszczelniajacych wg ST i podlega
akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien mie¢ do dyspozycji co najmniej nastepujacy sprzet:
a) do przygotowania kleju:
- okulary,
- rekawice gumowe,
- maske do oddychania (w przypadku ztej wentylacji),
- narzedzia do mieszania (mieszadto Srubowe-nie napowietrza),
- kielnie, packe, szczotke,
- tasme maskujaca,
b) do zgrzewania i naklejania tasm:
- sprzet do czyszczenia strumieniowo-$ciernego, szczotki, odkurzacz (do przygotowania powierzchni betonowej),
- pistolet na gorace powietrze,
- dysze ok. 20 mm,
- szczotke druciang do czyszczenia pistoletu,
- watek do dociskania,
- nozyczki, noze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Materiaty zestawu uszczelniajgcego (tasmy i kleje) nalezy przechowywaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchym
pomieszczeniu w temperaturze od 5°C do 30°C. Nalezy przestrzega¢ okresu sktadowania materiatdbw podanych w kartach
technicznych. Kleje zwykle powinny by¢ zuzyte w ciggu 24 miesiecy od daty produkcji, a tasmy od 12 do 36 miesiecy, o ile sg
przechowywane w zamknietych opakowaniach. Otwarte, nie chronione rolki tasmy muszg by¢ zuzyte w ciagu 2 miesiecy.
Nalezy przestrzegac zasad transportu, sktadowania i aplikacji opisanych w aktualnych kartach technicznych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza betonowego do przyklejania tasm uszczelniajacych

Powierzchnia betonu powinna by¢ zwarta, czysta, wolna od zanieczyszczen takich jak mleczko cementowe, pyt, olej, ttuszcz, rdza,
istniejace powtoki, impregnaty itp. Wszystkie luzne czastki, uszkodzone elementy betonu musza zostaé usuniete. Wady
powierzchniowe, takie jak pecherze lub pustki musza by¢ w petni otwarte i naprawione zgodnie z OST M-20.20.15a [2]. Podtoze
musi by¢ suche lub matowo-wilgotne, wolne od stojacej wody, lodu itp. Minimalny wiek betonu lub zapraw naprawczych przed
przystgpieniem do naklejania tasm powinien wynosic¢ 28 dni.

W celu uzyskania wymaganej powierzchni wolnej od zanieczyszczen i o otwartej strukturze nalezy jg oczysci¢é metodg
strumieniowo-$cierng, a nastepnie usuna¢ luzne i stabo zwigzane czastki.
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5.3. Warunki wykonywania robét

Nalezy przestrzega¢ warunkow dotyczacych temperatury podioza i otoczenia w trakcie aplikacji kleju epoksydowego, podanych w
kartach technicznych. Maksymalna wilgotno$¢ powietrza w trakcie wykonywania robét nie powinna przekracza¢ 85% przy
temperaturze +25°C. Temperatura podtoza musi by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Minimalna temperatura
stosowania kleju zalezy od szybkosci jego wigzania i moze sie waha¢ od +5°C do +25°C. Maksymalna temperatura aplikacji kleju
wynosi zwykle od +15°C do +45°C.

5.4. Przygotowanie kleju do aplikacji

Sktadniki kleju nalezy doktadnie wymieszac¢ wstepnie, oddzielnie w oryginalnych pojemnikach. Nastepnie sktadniki nalezy dodac
do siebie i miesza¢ wolnoobrotowym mieszadtem elektrycznym przez co najmniej 2 minuty tak, aby uzyska¢ jednorodng
mieszanine, po czym mieszanke nalezy przela¢ do czystego naczynia i jeszcze raz miesza¢ przez okoto 1 minute. Do mieszania
nalezy uzywaé¢ mechaniczne mieszadto wolnoobrotowe (do 500 obr./min) z odpowiednig koncéwka mieszajaca. Nalezy unikaé
napowietrzania. Mieszac¢ nalezy ilosci, ktére moga by¢ zuzyte przed uptywem czasu przydatnosci do uzycia wymieszanego
materiatu.

5.5. Przyklejanie tasm
5.5.1. Przygotowanie szczeliny/rysy do przyklejenia tasmy

Przy uszczelnianiu dylatacji pracujacej lub spekan o rozwartosci >1 mm, srodkowa czes¢ tasmy od wewnatrz musi pozostac nie
pokryta klejem. W tym celu, przed natozeniem kleju, nalezy naklei¢ taSme maskujaca na wierzch szczeliny oraz na obydwa brzegi
szczeliny dylatacyjnej/rysy, zaleznie od wymaganej swobodnej szerokosci tasmy. Po obydwu stronach przysziej pozycji tasmy
réowniez nalezy naklei¢ tasSme maskujaca.

Klej przygotowany wg pktu 5.4 nalezy natozy¢ na wczesniej przygotowane brzegi szczeliny/rysy. W zaleznosci od szerokosci
tasmy nalezy do tego celu stosowad szpachelke lub packe (gtadka lub zagbkowang).

Nastepnie nalezy utozy¢ warstwe kleju o grubosci 1+2 mm i szerokosci co najmniej 4 cm po kazdej stronie szczeliny/rysy. Jezeli
powierzchnia betonu jest wilgotna nalezy mocno wetrze¢ klej w podtoze. Po natozeniu kleju, a przed natozeniem tasmy, z
ostonietej szczeliny dylatacyjnej/rysy nalezy usuna¢ tasme maskujacg wraz z klejem.

5.5.2. Nalozenie tasmy

W przypadku wystgpienia zabrudzen tasme nalezy oczysci¢ suchg lub wilgotng szmatka. Nie nalezy uzywac rozpuszczalnika, a
jedynie czystej wody. Nalezy sprawdzi¢, czy tasma nie zostata uszkodzona (np. nie wystapity gtebokie rysy) w czasie sktadowania
lub transportu i odcig¢ odcinki budzace watpliwosci. Nie jest wymagana aktywacja powierzchni tasmy na budowie.

Tasme nalezy natozy¢ przed uptywem czasu wigzania kleju, okreslonego przez producenta. Tasme nalezy mocno wciska¢ w klej
starajac sie nie wprowadzac powietrza miedzy tasme a klej, stosujac watek dociskowy. Klej powinien by¢ wycisniety poza obydwa
brzegi tasmy na okoto 5 mm. W przypadku spodziewanych znacznych zmian szerokosci szczeliny dylatacyjnej nalezy tasme utozyc¢
z faldq w szczelinie. Po odczekaniu do momentu, az klej lekko stwardnieje, nalezy przystgpi¢ do naktadania wierzchniej warstwy
kleju. Na wierzch tasmy nalezy nanies¢ warstwe kleju grubosci ok. 1 mm w taki sposéb, aby grubos¢ warstwy kleju przy brzegach
tasmy zmniejszata sie niemal do zera. Dla uzyskania estetycznego wykonczenia powierzchni gérna warstwa kleju moze by¢
wygtadzona pedzlem przy uzyciu rozcienczonego detergentu. Nie nalezy uzywaé detergentu, jezeli przewidziane jest nakfadanie
jakiejkolwiek nastepnej powtoki. W przypadku, gdy naktadanie nastepnej powtoki nastgpi w czasie dtuzszym niz 48 godzin zaleca
sie posypanie powierzchni kleju piaskiem kwarcowym bezposrednio po utozeniu.

5.5.3. taczenie tasm uszczelniajacych

Koncédwki tasm nalezy zgrzewac termicznie gorgcym powietrzem. Diugos$¢ zaktadu musi wynosi¢ 4+5 cm. Przed zgrzewaniem

obydwie powierzchnie muszg by¢ przygotowane przez ich uszorstnienie wetng stalowg lub papierem $ciernym i odpowiednio

oczyszczone. Nalezy w ten sposob przygotowac tylko powierzchnie zgrzewane, zeby nie zmniejszy¢ przyczepnosci na pozostatych

powierzchniach.

Temperatura zgrzewania powinna wynosi¢ 360°C + 420°C, zaleznie od warunkdw otoczenia.

Reczne zgrzewanie nalezy wykonywac w trzech krokach:

1) zgrzac zaktad punktowo,

2) zgrzewanie wstepne: zgrzac tylng czes$¢ zaktadu tak, aby zaktad 20 mm (uzywajac dyszy 20 mm) pozostat do zgrzewania
koncowego,

3) zgrzewanie koricowe: zgrzac pozostaty zaktad. Watek prowadzi¢ w odlegtosci 20 mm réwnolegle do wylotu powietrza dyszy.

Wywiera¢ watkiem nacisk na catej powierzchni taczenia.

Nalezy unika¢ zgrzewania tasm juz przyklejonych z powodu niebezpieczenstwa zapalenia sie kleju. Tasmy nalezy klei¢ do 30 cm

od miejsc zgrzewanych.

5.5.4. Uwagi do aplikacji tasm

Przy uszczelnianiu szczelin dylatacyjnych obcigzonych wodg tasma musi by¢ podparta w szczelinie, np. twardg piankg lub kitem
do uszczelniania dylatacji. W przypadku negatywnego parcia wody tasma musi by¢ podparta od strony przeciwnej, stalowym
profilem umocowanym tylko z jednej strony szczeliny. Gdy nie stosuje sie dodatkowego podparcia przy szczelinie 5 mm, w
temperaturze +20°C i ci$nieniu wody 1 bar, wymagana jest tasma o grubosci min. 2 mm.

W przypadku uktadania warstwy bitumicznej bezposrednio na tasme uszczelniajacq temperatura gorgcej mieszanki nie moze
przekroczy¢ 180°C, przy grubosci warstwy do 5 cm. W przypadku warstwy o grubosci okoto 1 cm dopuszczalna jest temperatura
+220°C. Jezeli jest to konieczne mozna uktada¢ nawierzchnie w kilku warstwach, jednak przed utozeniem nastepnej warstwy
nalezy odczekac do schtodzenia poprzedniej.

5.5.5. Naroza

W przypadku koniecznosci naklejania tasmy w narozu nalezy utozy¢ tasme w taki sposdéb, aby potowa jej szerokosci byta na
powierzchni pionowej, a potowa na poziomej. Powstalg w ten sposob fatde w narozniku nalezy nacig¢ pod katem 45° na dtugosci
50 mm, tworzac w ten sposob kieszen. Wewnetrzne powierzchnie kieszeni nalezy uszorstni¢ papierem sciernym lub weing
stalowq. Nastepnie nalezy uszorstni¢ gérng i dolng powierzchnie tasmy, ktére bedq tworzy¢ zaktad. Wewnetrzne powierzchnie
tasmy ogrzaé goracym powietrzem przy pomocy pistoletu. Nastepnie nalezy docisna¢ recznie boki fatdy w kierunku od wewnatrz
na zewnatrz. Powierzchnie muszg by¢ silnie doci$niete do siebie. Nie moze by¢ zadnych przerw ani pecherzy powietrza miedzy
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nimi. Nastepnie nalezy zgrzaé, w celu zamkniecia zaktadu i recznie mocno docisngé. Zgrzewanie nalezy wykonywac¢ od naroznika
w kierunku na zewnatrz. Zgrzewanie nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy pistoletu na gorace powietrze, uzywajac watka w celu
docisniecia tasémy. Nie mozna pozostawi¢ pustek w potgczeniu miedzy zgrzewanymi powierzchniami. Zgrzane spawy nalezy
sprawdzi¢ koncowka wkretaka, zwracajac uwage na uksztattowanie naroza, szczelnos$¢ zgrzewu i ewentualne $lady przepalenia. W
razie koniecznosci nalezy wykona¢ poprawki.

5.5.6. Naprawa wadliwie wykonanego naroza

Po wykonaniu zgrzewania i sprawdzeniu potaczen, jezeli sie okaze niezbednym, nalezy wykona¢ poprawki.

Z rolki tasmy nalezy wycia¢ kawatek, a nastepnie wycig¢ z niego krazek. Krazek nalezy zmatowi¢ papierem s$ciernym lub wetng
stalowa. Na krazku nalezy wykonaé¢ dwie fatdy. Wnetrze jednej faldy nalezy nagrzac i silnie docisng zaczynajac od $rodka.
Nastepnie nalezy powtdrzy¢ to z druga fatdg. Tasme na wadliwie wykonanym narozniku nalezy uszorstni¢ i do naroznika docisna¢
uformowany uprzednio krgzek. Stosujac gorace powietrze i reczny docisk, zgrzaé¢ krazek na wybranym miejscu. Zaleca sie
wykonac¢ wstepnie zgrzewanie punktowe dla unikniecia przesuwania sie kragzka w czasie poézniejszego zgrzewania.

5.5.7. Przejscia rur

Nalezy wycig¢ kwadratowy kawatek tasmy o grubosci 2 mm, o odpowiedniej wielkosci (o boku okoto 20 cm wiekszym niz srednica
rury). Na srodku wycia¢ okragly otwor o srednicy zblizonej do potowy $rednicy zewnetrznej rury.

Nastepnie nalezy podgrza¢ wyciety kawatek dookota wycietego otworu, umocowa¢ go na rurze i ponownie podgrzewac
poszerzajac otwdr, az do uzyskania $rednicy otworu umozliwiajacej naciggniecie go na rurze, az do osiggniecia ptaszczyzny
betonu (poziomu przebicia rury), przy czym fragment rury w miejscu ,przejscia” pozostanie pokryty materiatem naciagnietej
tasmy stanowiac tgcznik dla potaczenia z dalszym uszczelnieniem.

Nalezy przygotowac kawatek tasmy o szerokosci 15 cm i o takiej dtugosci, aby po owinieciu na rurze utworzyt zaktad co najmniej
2+3 cm. Nalezy uszorstni¢ powierzchnie przeznaczone do zgrzewania: konce taémy i powierzchnie facznika na rurze. Tasme
nalezy podgrzaé, owing¢ wokdt rury i zgrza¢ punktowo do tacznika na rurze. Nalezy tez zgrza¢ punktowo zaktad na rekawie.
Nastepnie nalezy zgrza¢ tasme nawinieta wokdt rury do powierzchni uszczelnienia lezacego na betonie (w miejscy ,przejscia
rury”) i zgrza¢ zaktad na rekawie nawinietym wokot rury. Sprawdzenie pofaczen zgrzewanych nalezy sprawdzi¢ przy pomocy
koncéwki wkretaka, a w razie potrzeby wykona¢ poprawki.

Catos$¢ tak wykonanego uszczelnienia (rekaw nawiniety na rure z przygrzanym do niego fragmentem tasmy lezacym luzno na
powierzchni betonu wokot rury) nalezy ostroznie podnie$¢, a nastepnie na podiozu betonowym wokét rury, uprzednio
przygotowanym wg pktu 5.2 nalezy nanies¢ warstwe kleju o grubosci 1+2 mm. Kleju nie nalezy naktadaé¢ na rure stalowa.
Nastepnie detal uszczelniajacy nalezy powoli opusci¢ na powierzchnie betonu i docisng¢ watkiem w taki sposéb, aby miedzy tasma
uszczelniajacg i betonem nie powstaty pustki powietrzne. Po przyklejeniu uszczelnienia do betonu nalezy odchyli¢ gorng czesc
rekawa wkretakiem i przyklei¢ tasme za pomoca kleju do uprzednio oczyszczonej powierzchni stalowej rury. Warstwe kleju o
grubosci 1+2 mm nalezy wprowadzi¢ na gtebokos$¢ okoto 40 mm od krawedzi rury. Na koniec, w odlegtosci okoto 20 mm od
krawedzi rury, nalezy umiesci¢ na niej opaske ze stali nierdzewnej, dodatkowo uszczelni¢ klejem rekaw powyzej opaski i upewnié
sie, ze opaska jest dobrze zacisnieta.

5.6. Warunki bhp i ochrona srodowiska

W trakcie wykonywania robot pracownicy powinni stosowac¢ kremy ochronne do rak, uzywac ubran roboczych, rekawic i okularéw.
Niezwtocznie powinni zmieni¢ zanieczyszczone ubranie, my¢ rece w czasie przerw i po pracy. W pomieszczeniach zamknietych
nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. W przypadku podraznienia oczu nalezy je przemy¢ duzg iloscig wody i niezwiocznie
zgtosic¢ sie do lekarza.

Sktadnikéw kleju nie nalezy usuwac do gruntu, wod powierzchniowych i kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia
resztek skfadnikdw kleju. Tasmy i utwardzone resztki kleju nalezy utylizowac jak tworzywa sztuczne.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzeniu podlegajq:

a) materiaty na podstawie aprobat technicznych, kart technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spetnienie cech
wymaganych niniejsza OST.
Wymiary tasm uszczelniajacych powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami:
+ 10% dla grubosci,
+ 5% dla szerokosci,

b) wymiary i ksztatt szczeliny dylatacyjnej na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowga: odchylenie szczeliny od pionu nie powinno
przekraczac 0,2%, szerokos¢ szczeliny nie powinna rdznic sie od projektowanej o wiecej niz 0,5 cm,

c) stan podtoza betonowego przed natozeniem kleju:
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- powinno by¢ zwarte, czyste, suche, wolne od zanieczyszczen takich jak mleczko cementowe, pyt, olej, ttuszcz, rdza,
istniejgce powioki, impregnaty itp., suche, ewentualnie matowo-wilgotne, w wieku co najmniej 28 dni,

d) natozenie kleju na powierzchnie betonowa:
grubos¢ warstwy kleju powinna wynosi¢ 1+2 mm,
szerokos$¢ warstwy kleju powinna wynosi¢ co najmniej 4 cm po kazdej stronie szczeliny/rysy,

e) stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,

f)  przyklejenie tasm - tasma powinna by¢ tak wcisnieta w podioze, aby nie dostato sie pod nig powietrze, a klej zostat
wycisniety poza brzegi taSmy na okoto 5 mm; nalezy tez skontrolowac¢ czy tasma zostata utozona z fatdg w przypadku
spodziewanych znacznych zmian szerokosci szczeliny,

g) natozenie wierzchniej warstwy kleju — grubos$¢ warstwy powinna wynosic¢ okoto 1 mm i zmniejszac sie przy brzegach
prawie do zera,

h) dokfadnos$¢ wykonania zfaczy zgrzewanych - zgrzane spawy nalezy sprawdzac koncowka wkretaka po obydwu stronach;
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na tasmy zgrzewane w narozu oraz przy przejsciach rur, zwracajagc uwage na szczelnosc i
ewentualne $lady przepalenia ,

i) wszelkie ewentualne uszkodzenia tasm powinny zostaé naprawione,

7) w trakcie robdt nalezy na biezaco kontrolowac warunki atmosferyczne oraz przestrzeganie zasad bhp.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej lub przerwy roboczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny betonowej do utozenia
materiatdw uszczelniajacych oraz natozenie warstwy kleju. Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej lub przerwy roboczej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
oczyszczenie powierzchni betonowej,

natozenie warstwy kleju na powierzchnie betonowaq,
przyklejenie tasmy,

natozenie wierzchniej warstwy kleju,

zgrzewanie tasm,

przyklejenie tam w narozach i wokét przebi¢ rur,
wykonanie ewentualnych napraw,

wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
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10.2. Normy

3. PN-EN 1848-2:2003 Elastyczne wyroby wodochronne - Okres$lanie dtugosci, szerokosci,
prostoliniowosci i ptaskosci - Cze$¢ 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i
kauczuku do izolacji wodochronnej dachow

4, PN-EN 1928:2002 Elastyczne wyroby wodochronne -Wyroby asfaltowe, z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachdéw - Okreslanie
wodoszczelnosci

5. PN-EN 495-5:2002 Elastyczne wyroby wodochronne - Okreslanie odpornosci na zginanie w
niskiej temperaturze - Cze$¢ 5: Wyroby z tworzyw sztucznych i
kauczuku do izolacji wodochronnej dachow

6. PN-EN 12311-2:2010 Elastyczne  wyroby  wodochronnej -  Okreslanie  wilasciwosci

(w jez. angielskim) mechanicznych przy rozcigganiu - Cze$¢ 2: Wyroby z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachéw

7. PN-EN 12317-2:2010 Elastyczne wyroby wodochronne - Okreslanie wytrzymatosci ztaczy na

Scinanie - Cze$¢ 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
wodochronnej dachow

8. PN-EN ISO 7783-2:2001 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powiokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton -Cze$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja
wspotczynnika przenikania pary wodnej (przepuszczalnosci)

9. PN-EN 1799:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Badanie przydatnosci konstrukcyjnych materiatow klejacych do
stosowania na powierzchniach betonowych

10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
11. PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie
12. PN-EN 12617-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Cze$¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego
konstrukcyjnych materiatow klejacych
13. PN-EN 13733:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie trwatosci konstrukcyjnych materiatéw klejacych
14. PN-EN ISO 175:2010 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania skutkdw zanurzenia w ciektych
(w jez. angielskim) chemikaliach
15. PN-EN 1548:2010 Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucznych i
kauczuku do pokry¢ dachowych - Okreslenie odpornosci na dziatanie
asfaltu
16. PN-EN 1849-2:2010 Elastyczne wyroby wodochronne - Okreslanie grubosci i gramatury -
(w jez. angielskim) Cze$¢ 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji

wodochronnej dachow
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

M -15.03.01

IZOLACIJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU
PRZEPUSTU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich - przepust jak w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, ukfadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych,
petniaca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych
materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacjonawierzchni
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajace wymagania podane dalszym ciggu.

2.2.2, Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubosc¢ ta wynosi:

— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostoéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na pomostach
ktadek dla pieszych,

— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.

W kazdym przypadku grubosé izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i

projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podiozach stalowych i betonowych,

— epoksydowo-poliuretanowym - na podiozach stalowych i betonowych,

— metakrylanowym - na podiozach stalowych i betonowych,

— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podfozu betonowym.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg, projektowg lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach

Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone

bitumami)
P Jed- . .

Lp. Wiasciwosci nostka | Wymagania Metoda badan wediug

1 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- wartosc¢ srednia MPa >2,5 PB-TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza MPp 4 Procedura IBDiM
stalowego a > 4,0 PB-TM-X4 [14]

3 Wskaznik  ograniczenia chton- o S Procedura IBDiM
noéci wody /o 2 90 PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach .
zamrazania i odmrazania w 2% | - pow’roka_ Procedura IBDIM
roztworze soli (NaCl) bez zmian | PO-2 [16]

5 Przyczepnosc do podtoza .
betonowego po badaniu | MPa >2,0 Procedura IBDIM
mrozoodpornosci F 150 PB-TM-X3 [13]

6 Scieralno$¢ badana na tarczy
Béhmego mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]
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[ 7 | wskaznik szorstkosci [SRT | =65 | PN-EN 1436:2000 [3] |

Tablica 2. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

., Jed- . ,

Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedtug

1 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartosc¢ srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza Procedura IBDIM
stalowego MPa > 4,0 PB-TM-X4 [14]

3 Wskaznik ograniczenia chion- o S Procedura IBDiM
nosci wody Yo z 90 PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach .
zamrazania i odmrazania w 2% | - Eow’rokg Procedura IBDIM
roztworze soli (NaCl) €z zmian PO-2 [16]

5 Przyczepnos¢ do podtoza betono- )
wego po badaniu mrozoodpor- | MPa >1,8 Procedura IBDIM
nodci F 150 PB-TM-X3 [13]

6 Scieralnos¢ badana na tarc
Bé'hr;ego Y| mm <2,5 PN-84/B-04111 [2]

7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

P Jed- . Metoda badan

Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania wedtug

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- po 7 dniach MPa > 30,0
-po 28 dniach MPa > 45,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa > 45,0

2 Wytrzymatos¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0
-po 28 dniach MPa > 9,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >9,0

3 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]

- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,
Procedura IBDiM-
Skurcz po 90 d %o <1,2 TW-31/97 [17]

5 Wskaznik ograniczenia chton- o - Procedura IBDiM PB-
nosci wody /o = 90 TM-X5 [15]

6 Stan powioki po 150 cyklach .
zamrazania i odmrazania w 2% | - powtoka Procedura IBDiM PO-
roztworze soli (NaCl) bez zmian 2 [16]

7 Przyczepnosé do podtoza i
betonowego po badaniu | MPa >1,3 Procedura IBDIM PB-
rprozoodpornos’ci F 150 TM-X3 [13]

eralno’e
8 gglﬁr?er;gsc badana na tarczy mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat tamanych
(bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla
danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej
izolacjonawierzchni.
W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub
kruszywa spiekanego.
Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ s grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do
uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z
folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) | £5 PN-EN 933-1:2000([6]
Zawartos¢ podziarna % (m/m) | <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 > "y - ,
Osg,acrhosc zanieczyszezen | o1 (m/m) | 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
4 Mrozoodpornosc wg
zmodyfikowanej metody | % (m/m) | <2 PN-B-11112:1996[8]
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l?ezpoéredniej
5 Scieralnosc bebnie L

Anocles M RO oy (mym) | < 25 PN-B-06714.42:1979[9]
6 Wskaznik jednorodnosci % < 25 PN-B-06714.42:1979[9]

1. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

0Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz,
jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajq inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych
obiektow inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okreslajacq rodzaj podioza, rodzaj
materiatdw, wymagang jakos¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

14.roboty przygotowawcze,

15. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,

16. utozenie izolacjonawierzchni,

17.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdt.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokoét z ustalen technologicznych. Wzér
protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 1.
Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw, powinien wykonaé pole
referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawcy i
Inzynierem,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
- ocene efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z poézniejszych etapow wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
- przygotowanie podioza,
—  zagruntowanie podfoza,
—  wykonanie, grubos¢ i przyczepnos$c¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i zgodnie z zatozong
technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podioza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania
odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robdt zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okresla
Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno zostac¢ zabezpieczone przez
Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z wynikami wykonanych badan, bedacych
podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokdét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych
roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegal zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkdéw
atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura
otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowal w nizszej
temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania
izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na
powierzchnie ptyty pomostu). W przypadku wykonywania robot z materiatow na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robdt
podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej
temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o
3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia),
nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.
Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne, ktére sq
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w stezeniach powodujacych
zatrucie pracujgcych robotnikow.
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Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4. W
zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnie betonowg pod izolacjonawierzhnie nalezy przygotowaé w

sposob podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdjaé mleczko

cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez

zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos$¢é gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowej,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25 MPa,

- wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] s$rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

- suchos¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien;
przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejow, smardw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- gtadkos¢ podtoza: lokalne nierownosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm,

- szorstkos$¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkos$ci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej objetosci wypetni
nierownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach
poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnoéci 100 cm?,

— drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w iloéci 25 lub 50 cm® (w zaleznoéci od spodziewanej
szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do wyrédwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kofa. Nastepnie nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwdch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢é wartos¢ érednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, podawana z doktadnoscig 0,1 mm, ktéra jest
uéredniong gtebokoécia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkoéé nalezy okredli¢ ze wzoru: S= 40V/n d? [mm]

gdzie:

— V- objeto$¢ piasku w cm?,

— d - $rednica kota w cm.

- rownos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktfadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie ukfadanie izolacjonawierzchni na
betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest ukfadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczacg warstewka wody,

- uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych ukfadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej
po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentow
materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig
inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C),

—  wyroéwnanie podfoza: w przypadku drobnych nierédwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac
zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic¢
np. zaprawami typu PCC. Nierdwnosci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy
odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy
wykona¢ wg odrebnej OST,

- spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktada¢ na piytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W
przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy
dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest
wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone
do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12].
Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchnie nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowane podioze stalowe. Gruntowanie
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powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla
ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powloke antykorozyjna (malarskg lub metalizacyjno-malarskg) nalezy
wykonac¢ zgodnie z odrebng OST. Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie nie powinna by¢é mniejsza niz 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu
robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatdw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in.
proporcji mieszania sktadnikdéw, okresu czasu jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych
warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktédrych komponenty nalezy
zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych
proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na sScieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wiasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania
tych powlok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa, spetniajagce wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢ stosowane nastepujace
rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

- sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),

- sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

- sposob najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowa warstwe barwigca (np. z farby na bazie epoksydowej).
Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebata lub gumowa graca,

- warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego kruszywa.
Izolacjonawierzchnie z materiatdw cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwdch warstw:

- warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapic¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany
przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do warunkdw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od daty

dokonanego odbioru koncowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu wykonanej

izolacjonawierzchni, zawierajacy:

- ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,

- ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonac niezbedne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujq sie izolacjonawierzchnie, na tych

elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

—  jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikdéw drég,

- niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢

przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartosc¢ érednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartosc¢ $rednia > 1,6 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartosc¢ $rednia > 1,2 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktéorym w formie tabelarycznej
powinien podaé¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.
Przyktady protokotdw kontroli zostaty podane w zatacznikach.
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6.2. Badania materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

c) uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosc
materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru

wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

-~ date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotdw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywaé na biezaco:

- kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatow dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania skfadnikow,

- kontrole czasu pomiedzy ukfadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢c wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z
kontroli przygotowania podioza podano w zatgcznikach 3A i 3B. Przykfad protokotu kontroli jakosci wykonanych powiok
antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchnie podano w zataczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podfoza stan powloki gruntujacej nalezy ocenic¢ wizualnie:
przy stosowaniu asfaltowych s$rodkdw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry,

—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkdéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czesciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.
Przy stosowaniu srodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ wilgotna.
Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ nakfadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwdw, przerw roboczych,
rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i
dokumentacja projektowq; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie,

- przyczepnosc¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez

Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000

m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo

rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodg ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy

zewnetrznej @ 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity

zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy nacigé koronkg o s$rednicy rdzenia rownej srednicy krazka.

Naciecie nalezy wykonac przez catg grubosc izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, nacig¢ takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1

do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiardw.

Zmierzona $rednia wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ s$rednia ze wszystkich pomiaréow bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w tablicy 5 dla danego rodzaju

materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty stosowane do wykonania

izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokdt. Przyktad protokétu podano w

zalgcznikach 5A i 5B.
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Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartosc¢ srednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartosc¢ srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - wartos¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartosc¢ srednia >1,5 MPa
polimerowym - wartosc pojedynczego wyniku >1,2 MPa

3. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

4. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

— zagruntowane podioze betonowe lub stalowe.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

-~ zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikdw produkcji,

— wykonanie pola referencyjnego,

—  przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

—  przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,

— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg

usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Béhmego

3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog

4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i

badania
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6. PN-EN 933-1:2000 Badanie = geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw-
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymatosci na rozcigganie polimerdw

12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

10.3. Inne dokumenty

13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do
betonu metoda , pull-off”

14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej
do stali metodaq , pull-off”

15.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci
wody

16.  Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania

17.  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw

modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich,
Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-03.03.01

WYKONANIE SACZKOW PODLUZNYCH
I POPRZECZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem saczkéw podtuznych i poprzecznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem saczkow podtuznych i
poprzecznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wdéd z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej nawierzchni,
obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtdwnie w wykopach), osuszenia
powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia saczkéw podtuznych wykonuje sie je w korpusie
drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podtuzny i poprzeczny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ czesciowo zastgpione
geowltdkning.

W niniejszej OST szczegdtowo omdwiono najczesciej stosowane w drogownictwie saczki podiuzne z rurkami ceramicznymi lub
rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia
warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.1. Saczek poprzeczny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia
warstw nawierzchni drogowej, usytuowany ukosnie do osi korony drogi w kierunku spadku drogi.

1.4.2. Dren - sqczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub witdknina) - materiat wytworzony zwykle metodq zgrzeblania i igtowania z nieciagtych, wysoko
spolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in.
stylon) i poliestrowych (m.in. elana).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w saczkach podiuznych i poprzecznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych i poprzecznych sa:

- rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),

— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- kruszywa przepuszczalne, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m/dobe tj. kruszywo naturalne (zwir frakcji
31,5/63),

- geowidknina,

— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego do wykonania wylotu z saczka

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkdw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy
doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykala oporow. Szczeliny powinny by¢
rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy
ukfadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte
(typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki
o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e Srednica zewnetrzna nominalna, mm
Lp. Wiasciwosci i cechy !

50 65 80 100 125
1 |Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
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2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy
zewnetrznej, mm

3 | Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0

4 |Dopuszczalna odchytka $rednicy
wewnetrznej, mm

5 | Dtugosc¢ rurki, m 200 150 100 75 50

-15 | -1,5 | -1,5 | -1,5 -2,0

+2 +2 +2 +2 +2,5

6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od0,6do1,0lubod1,1do1,5 [od1,7do?2

7 | Ogdlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co

najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
Li li Z h 1
8 rl|Jch(ti)a0/oszcze in wezszych na m 20 20 20 20 20
9 |(0Od 5¢ d i PN-C- ,
89§§;n[0259c] na uderzenie, wg dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C- probka nie powinna zatamywac sie
89221 [29] i wykazywac pekniec
11 | Wytrzymatos$¢ na zerwanie, wg PN- , ) ) )
C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw srednicy, wg PN-
C89221 [29], %, nie wiecej niz 12 12 12 12 12

Ztaczki, stuzace do pofaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10
[32].

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy skfadowaniu na odkrytych placach
nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ skfadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4. Materiatly do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 , PN-60/B-11104 i PN-B-11210.
Brukowiec do obrukowania skarpy wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg

1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralnoéé na tarczy Boehmego, cm, nie 05 PN-EN 14157 [14]
wiecej niz !

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosc), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]

5 [ Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]

2.5. Geowloknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym, charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig i aby posiadata wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajagce na swobodny przeptyw wody.
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnos¢,
w tym odpornos¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

3. SPRZET
3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podiuznego i poprzecznego

Saczek podtuzny lub poprzeczny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres

robdt wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkdw i ukfadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypkg materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
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d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek
drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego i poprzecznego

Rurki z tworzyw sztucznych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyfadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé w
temperaturze 0° C i nizszej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

0Ogbdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podituzny i poprzeczny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie
statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej
rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg, a jesli w dokumentacji nie
okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie
zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢
wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Wykonanie saczkow podiuznych i poprzecznych

Geowtdknina ma zastosowane do:

— owiniecia kruszywa.

Saczki (dren francuski) moze by¢ wykonywany z pasa geowtdkniny biegnacego wzdtuz wykopu lub z cietych pasow, uktadanych w
poprzek wykopu. W przypadku wykfadania geowtdkniny w poprzek wykopu - materiat nalezy przycig¢ na odpowiednie dtugosci
plus naddatek potrzebny na wykonanie zamkniecia drenu o szerokosci 0,3 m. Wykonany wykop nalezy nastepnie wylozyé
uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar materiatem w przyjetym kierunku postepu robét (kierunek ten zalezy od pochylen
podtuznych - nalezy ukfada¢ ku wzniesieniu, pamietajac o koniecznosci wykonania zaktadek - pas na pas minimum 0,5m w
kierunku zgodnym ze sptywem). Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie $cian wykopu, korzystne
jest, aby wykonanie wykopu, wytozenie geowtdkning i wypetnienie materiatem mineralnym nastepowato po sobie. Tak
przygotowany i wytozony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. W celu ograniczenia
mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu nalezy brzegi geowtdkniny potaczy¢ ze sobg za pomoca gwozdzi budowlanych lub
metalowych szpilek z pretéw ze stali zbrojeniowej U-10-90/250 wygietych w ksztalcie litery ,U”. Rekomendowanym rozwigzaniem
jest zszycie reczne maszyna do szycia. Odprowadzenie wody z drenu nalezy wykonac rurg pétperforowang tworzywowa o dtugosci
0,1m podtaczong wylotem do rowu drogowego, utozong na kruszywie wielkogabarytowym (brukowiec kamienny 80/120 mm).

5.4. Zasypanie saczkow

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposdb nie powodujacy uszkodzenia utozonego drenazu. Jesli w
dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu drenu nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad
wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach drenu.

5.5. Wykonanie wylotu saczkéw

Wylot sqczkéw nalezy wykonaé po akceptacji Inzyniera, jako typ:

— wylotu na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10 cm
oraz obrukowac skarpe brukowcem,

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretdw itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowq

samoklinujacg wedtug KPED, karta 01.23 [34].

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,
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- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie powinny przekraczaé +
5cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego i poprzecznego.

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 1, Ip. od 1 do
8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojéw, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobrac odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip . od 9 do 12.

6.2.2, Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500
t:

— skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéow, wg PN-55/B-04492.

6.2.3. Geowidknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w
aprobacie technicznej.

6.2.4. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Kruszywo powinno charakteryzowac sie statosciq cech fizycznych i jakosciq uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ skfadnikéw
szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego i poprzecznego

W czasie wykonywania sqczka podtuznego nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowa (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego i poprzecznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad drenazem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq saczka podtuznego i poprzecznego (drenu francuskiego) z wykorzystaniem geowtdkniny i kruszywa
naturalnego lub famanego obejmuje jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajq osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej saczka podiuznego i poprzecznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sagczka podtuznego i poprzecznego podlega:
- réow pod saczek,

— podsypka rurociggu drenarskiego,

— zasypanie rurocigqgu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego i poprzecznego obejmuje:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatéw,

- wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z zageszczeniem,

- rozfozenie geowtdkniny,

— utozenie saczkdw z kruszywa i rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacja
projektowg i specyfikacjq techniczna,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢ (Zmiana Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia  naturalnego.  Oznaczanie
wytrzymatosci na $ciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i

gestosci  objetosciowej oraz catkowitej i otwartej
porowatosci

10. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia  naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowacd
normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
do nawierzchni drogowych)

13.  PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

14, PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty  budowlane. Badania  wilasnosci  fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis
gruntow

21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

23. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Azl)
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27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 =z polietylenu wysoko-
ci$nieniowego

33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a,23

WYKONANIE ELEMENTOW

KANALIZACII DESZCZOWE)
W TYM: PRZYKANALIKOW, WPUSTU I STUDZIENKI WODOSCIEKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej — wpustow i studzienek wodosciekowych oraz przykanalika z rur
PVC-U.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji
deszczowej przy przebudowie drogi, w tym: wykonaniem i odbiorem wpustow i studzienek $ciekowych oraz przykanalika z rur
PVC-U.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwéch kanatdw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdw oraz kanatdéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzefazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Korytko odwodnieniowe - prostokatny element prefabrykowany, wykonany z polimerobetonu, o przekroju poprzecznym
w ksztatcie liter U, umozliwiajacy tworzenie ciggéow linowych na wpust, na ktdrym osadzony jest ruszt $ciekowy ( stalowy lub
zeliwny).

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu witazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur Zzeliwnych, stalowych lub
Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekOdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4, Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.3. Studzienki $ciekowe i rewizyjne
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Nalezy zastosowa¢ wpusty uliczne zeliwne, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13] -
kl.D400 .

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 500 mm i 1200mm, wysokosci 300 mm - 600
mm, z betonu klasy C 30/37, wodoszczelnego W-8 i mrozoodpornosci F-150 oraz nasigkliwosci < = 5%, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 650 mm i 1440 mm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
30/37 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 30/37 zbrojonego
stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.3.6. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych $rednicy 1200 mm odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19] i KB1-38.4-
3/7/81, dolna czes¢ komory roboczej ponizej wejscia kanatdow powinna by¢é wykonana monolitycznie z betonu
hydrotechnicznego wg BN-62/6738-07 lub powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu np. klasy C 35/45,
wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.7. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.8. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
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- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.9. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.10. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru grubosci 7 cm. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Przykanaliki

2.4.1. Rury

Nalezy zastosowac rury PCV-U o $rednicy 160mm (SN8).

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.7. Skltadowanie materiatow

2.7.1. Rury PCV-U.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkfadach
drewnianych nalezy uktadac¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia. Cegty powinny
by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej
3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania remontu kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych lub podsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,
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—  beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur PCV-U

Rury PCV-U moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, zas$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania
sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przekfadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej i elementéw odwodnienia liniowego

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy ukfada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogaq by¢ przewozone $srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych
w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywaé sie
recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem
sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych,
kotkow swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do gitebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykop nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inzyniera
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowej. Wykop nalezy wykona¢ o
$cianach pionowych umocnionych zgodnie z normami. Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy
zabezpieczy¢ wedtug wymagan administratoréw tych urzadzen.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub zaleceniami Inzyniera.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewodéw o s$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjq
projektowa lub SST.

Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
5.5.3. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdéd opadowych z jezdni drég, powinny byé z wpustem z zeliwng kratka
$ciekowa. Kierunek montazu kratki musi by¢ zgodny z oznakowaniem na kratce lub instrukcjq producenta kratki.
Podstawowe wymiary kratki Sciekowej powinny wynosi¢:

- dhugos¢ 0,60 m,

- szerokos¢ 0,40 m.
Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w sScieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 0,5 - 1 cm
ponizej krawedzi jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Podczas remontu studzienki $ciekowej nalezy wyregulowac istniejace pierscienie odcigzajace, a w przypadku ich braku lub ztego
stanu technicznego, nalezy wykona¢ nowe prefabrykowane pierscienie. Nie dopuszcza sie osadzania zeliwnych wpustdéw na rurach
studzienki bez uzycia pierscieni odcigzajacych.
Nalezy wykonac przykanaliki z rur PCV o $rednicy 20 cm zasypaé wykopy i odtworzy¢ konstrukcje jezdni i chodnikow.
Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

5.5.4. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi
w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa,
posiadajacq aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Korytka odwodnienia liniowego
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu elementéw odwodnienia liniowego nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

—  trasa scieku liniowego powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu

bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- wiaczenie $cieku do wpustu moze by¢ wykonane bez posrednictwa studzienki rewizyjnej,

— spadki elementu sciekowego powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,

- kierunek trasy elementu sciekowego powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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-  wiaczenie elementu do studzienki powinno by¢é wykonane pod katem min. 45°%, max. 90° (optymalnym 60°),
— wiaczenie do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku nad podtogag
studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
dokfadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi scieku,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku scieku,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiarédw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie $cieku prefabrykowanego w planie, odchylenie odlegtosci osi Scieku prefabrykowanego od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego $cieku od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej oraz wyregulowanej pionowo studzienki
rewizyjnej; m (metr) wykonanego Scieku liniowego prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
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- wykonane pierscieni odcigzajacych,
- wykonana izolacja,
— wykonanie kanatu (kolektora),
zasypany i zageszczony wykop.
Odbidér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej 1 szt. studzienki $ciekowej obejmuje:

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu jest opracowywany
staraniem i na koszt Wykonawcy),

— dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

— rozebranie nawierzchni i podbudowy z wywozem materiatu, ktérego nie mozna ponownie wbudowac¢ na wysypisku,

— rozebranie lub regulacja istniejacego pierscienia odcigzajacego,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem S$cian wykopu i jego odwodnienie,

—  przygotowanie podfoza i fundamentu,

— ufozenie nowych rur betonowych,

— utozenie nowych pierscieni odcigzajacych,

- wykonanie izolacji studzienki,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— montaz wpustu zeliwnego typu kraweznikowo - jezdniowego dla studzienek sciekowych,

— odtworzenie konstrukcji jezdni i chodnikdw,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonanego i odebranego 1 m przykanalika:

— oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych, i rozbiérkowych wraz z oznakowaniem,

-  przygotowanie podioza,

- utozenie elementéw odwodnienia - przykanalikéow z rur PVC-U,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wiazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
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18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe , Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

21. PN-H-74124 L . . . . . .
Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w

nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badania typu i znakowanie.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. »Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D - 03.01.03b

ODTWORZENIE I OCZYSZCZENIE ROWOW Z NAMULU
z profilowaniem dna i skarp
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem rowow z namutu, tgcznie z profilowaniem ich dna i skarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop o gtebokosci, co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. RoOw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek podsiebiernych,
-  spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkdw transportowych.

Miejsce sktadowania namutu pozyskanego w czasie oczyszczania rowow, gruntu pozyskanego z profilowania dna i skarp rowéw
oraz innych odpaddw pozyskanych m.in. ze $cinki trawy i krzakdéw - najblizsze sktadowisko przyjmujace tego typu odpady,
wynajete kosztem i staraniem Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakow w obrebie rowu. Zatozona
$rednia grubo$¢ warstwy namutu - 30 cm.
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5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona

jako rdznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako roznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej

rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do
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0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej
gtebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy

gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg

prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajacych 200 m -

0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu, przy nieumocnionych skarpach i dnie, nie powinien przekraczac
—  w gruntach piaszczystych - 1,5%,
—  w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
—  w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
—  w gruntach skalistych - 10,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI

ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres

pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp.

Wyszczegdlnienie

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Spadek podiuzny rowu

1 km na kazde 5 km drogi

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

lrazna1l00 m

Powierzchnia skarp

lrazna1l00 m

6.2.1. Spadki podtuzne ro

wu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg, z tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
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8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu opracowywany jest
kosztem i staraniem Wykonawcy),
—  0cCzyszczenie rowu,
—  pogtebianie i profilowanie rowu,
-  Sciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
- koszt sktadowania namutu, gruntu i innych odpaddéw na sktadowisku,
-  roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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UMOCNIENIE SKARP I DNA ROWOW
PLYTAMI BETONOWYMI AZUROWYMI
ORAZ BRUKOWCEM KAMIENNYM

Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym profilowaniem i umocnieniem powierzchniowym skarp i dna rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp i dna rowéw przydroznych na wlotach i wylotach przepustéw - nastepujacymi sposobami:

- brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub Scieku.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowow i sciekow objetymi niniejsza SST sq:
— brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.4, Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [5].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [5].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990

[4].
2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
— ptyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [8].
4.2.4. Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [6].
5.2.2, Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac
~pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu
nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.2.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach
na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy ukfadaé tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W
przypadku ukfadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z betonu wylewanego B-15,
szczeliny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp rowow sq:

— ptyty betonowe - typu azurowego wg KPED-01.32/33 [10],

Podtoze, na ktéorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is (1 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni. Otwory nalezy wypetni¢ humusem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistogé¢
utozenia uwaza sie za dostatecznag, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp rowdw umocnionych przez brukowanie i utozenie umocnienia skarp rowdw z
elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp rowdw przez brukowanie oraz umocnienie ptytami azurowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja podifoza i spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

6. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materiaty

10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.01.11
SCINANIE POBOCZY

D - 06.03.01.32
UZUPELNIANIE POBOCZY

(materiatem pozyskanym z rozbiorki starej
nawierzchni i kruszywem kamiennym utrwalonym powierzchniowo)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy
gruntowych (zatozona s$rednia grubos$¢ Scinanej warstwy-15 cm) i uzupetnianiem zanizonych poboczy, materiatem uzyskanym z
rozbiérki istniejacej nawierzchni bitumicznej (gr. do 10-12cm - warstwa dolna) oraz kruszywem famanym stabilizowanym
mechanicznie o jasnej barwie, utrwalonym powierzchniowo bitumem (0/31,5mm - warstwa goérna, zatozona s$rednia grubos¢
warstwy uzupetnianej: 5-9 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiat stosowany do uzupetnienia poboczy:
- materiat pozyskany z rozbiérki starej nawierzchni bitumicznej jezdni (wlasno$¢ Zamawiajacego, loco : budowa) oraz kruszywem
famanym stabilizowanym mechanicznie ~-MMK 0/31,5mm o jasnej barwie, utrwalonym powierzchniowo bitumem.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupeiniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-  zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikoéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.
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Miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy - najblizsze sktadowisko przyjmujace tego typu odpady,
wynajete kosztem i staraniem Wykonawcy (zatozono wywdz na 15 km).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy nalezy wykonaé sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2. W miejscach utrudnionego dostepu scinka poboczy moze
by¢ wykonywane recznie za pomoca topat. Zatozona $rednia grubos$¢ $cinanej warstwy - 10 cm.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji
spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu - sktadowisko przyjmujace
tego typu materiaty. Koszt transportu i sktadowania ponosi Wykonawca.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie
wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢, co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem zgodnym z punktem 2.2.
SST. Zatozona srednia grubos¢ warstwy uzupetnianej - ér. 15-21 cm.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajagcego. Zageszczenie utozonej warstwy materiatu
uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji, oraz nie posiadac sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w $cietym

poboczu 2 probki

2 Wskaznik zageszczenia na scinanych

i uzupetnianych poboczach 2 razy na 1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupeinianych poboczy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podituzna 050 m

3 ROwnos¢ poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy
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Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatq 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przes$wit pod fatg nie
moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
-  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu opracowywany jest
kosztem i staraniem Wykonawcy),
- $ciecie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na sktadowisko,
- koszt skladowania gruntu na skfadowisku,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
-  roztozenie materiatu,
—  zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
5. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01.11/15

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwanej w dalszej czesci szczegdtowq
specyfikacjg techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego, dla konstrukcji nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni w miejscach napraw utraty jej nosnosci oraz zjazddéw i wjazddw bramowych o nawierzchni
gruntowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.



125
Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sq roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Gtebokos$¢ koryta: 5cm w miejscach wzmocnienia konstrukcji nawierzchni o obnizonej
nosnosci oraz 38cm na wlocie drég gruntowych i zjazdéw. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna
wartosc I dla:
drogi Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 | Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
*)

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu
opracowywany jest kosztem i staraniem Wykonawcy),
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy

przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drdg i
obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2.

MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Na

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie skalistym

dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste  twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

pospdtki,

przywegtowe

skaliste miekkie

beda wypetnione gruntem Ilub

materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze | - gdy bedgq wbudowane w miejsca
gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
3. Piaski pylaste, piaski | gruntowych i powierzchniowych
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyty

4. Piaski prochniczne, z |- do nasypéw nie wyzszych niz 3
wyjatkiem pylastych piaskéw [ m, zabezpieczonych przed
préchnicznych zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i|- w miejscach suchych Iub

gliny pylaste oraz inne o w_
< 35%

przejéciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

przemarzania

Na gérne warstwy | 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
na- przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- | cement, wapno, aktywne popioty
Sypow w stre- mniej niz 15% ziarn | zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
fie przemar- mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
cym  pospdtkom  lub | metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnee>10
w wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i|-gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach zerowych wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
do gtebokosci popiotami itp.)
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat
zageszczajacych grubosc¢ liczba grubosc liczba grubosc¢ liczba nosci
warstwy przej$¢ | warstwy przejsc warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 4 do 8 0,1do 4 do 8 0,2 do 4 do 8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2 do 8 do 12 0,2 do 8 do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4 do 8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 6 do 10 0,2 do 6 do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2 do 4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do 4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 | uderzen 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 w punkt 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.3. 0Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.4. Ukop i dokop

5.4.01. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moggq
mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.4.02. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robdt i optacone przez
Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.01. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w OST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podfoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byc¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza,
to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:

o wysokosci, autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.5.02. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku

Kio<107° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.
Takie uksztattowanie gdornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 X 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% *1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej
z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
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a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru,
pospétki, piasku lub gruntu (materiatlu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki
lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > Dis > 4 dis

gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdw wykonywane ta metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadac¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ki >
1075 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogodlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne
0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkdéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajagcego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani ukfada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego dgruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéow gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drdg
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) -

0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,

przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirédw, pospdtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,

doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania

wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli

na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordéwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z



134
Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171

wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozkfadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie

wykonywania wykopdéw, a ktdére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych
z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robédt lub przez Inzyniera.

5.4.2, Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie

mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia

nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi

wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na

odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato

wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode

wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos$c
podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez

Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w

nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegodlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow powinny byc¢ obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.
mrozow.

3.3.1 poz. d),

3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaitu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéow nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszonej
0 objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® nasypdw obejmuje:
— prace pomiarowe,
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- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-08.01.01b

OBRAMOWANIE JEZDNI - KRAWEZNIKI BETONOWE ORAZ BRUKOWIEC KAMIENNY
NA LAWIE BETONOWEJ Z OPOREM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych drogowych i brukowca kamiennego na betonie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych
drogowych oraz brukowca kamiennego na tawie betonowej z oporem- wzdtuz krawedzi jezdni, jako elementéw ograniczajacych
jezdnie zasadnicza, wyniesionych i wtopionych do wysokosci odpowiednio 12cm i 1lcm powyzej/ponizej gdrnego poziomu
nawierzchni jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca dobre boczne oparcie dla poszczegolnych
warstw nawierzchni.

1.4.3. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz optycznego
prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajow nawierzchni ulic i placow.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

- brukowca obrobionego,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych :
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych :
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
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W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Nalezy  stosowa¢ zastosowaé krawezniki betonowe uliczne (U) typu najazdowego, jednowarstwowe (1),
gat. 1 o wymiarach:

-15x 22-25x 100 cm;

o0 odpowiednim oznaczeniu:

- Ua-1/15/30/100;

wg BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
a) Kraweznik typu uIicznego

N

“l ’/Shn i
L
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
krawgznika | kraweznika | b h c p -
u a 100 15 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna  wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne

L . g niedopuszczalne
krawedzi i narozy (scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos$¢, mm, max 20

- gtebokos$¢, mm, max 6
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2.4.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4, Beton i jego sktadniki
2.4.4.1, Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy betonowe

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego skfadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

2.8. Brukowiec obrobiony i ptytowany

Brukowiec obrobiony i ptytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski jezdni lub chodnika powinien by¢ brukowcem kl. I,
trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture drobnoziarnista i zwiezlg, bez peknie¢ i zyt. Materiat na brukowiec obrobiony i ptytowany
powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy 4.

Wymiary i doktadnos$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] przedstawia tablica 2.

Typ O Typ P TypN

W
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Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11]

Brukowiec Brukowiec Brukowiec
obrobiony ptytowany nieobrobiony
Wyszczegdlnienie wielkosci
15 18 15 18 15 18
Wysokos$¢ (W), w centymetrach +1 [18+2 +1 (18 +2 +1 [18 +2
15 -2 15 -2 15 -2
Powierzchnia gérna, w cm? od 130|od 160|od 130|od 160
do 250 | do 360 |[do 250 |do 360
Najwieksza diugos$¢ krawedzi czota, [1,2W [1,0 W 1,6 W nie bada sie
w centymetrach
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do godrnej (czota), nie|0,5 0,3 nie bada sie
mniej niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w |13 15 nie bada sie
stosunku do ptaszczyzny goérnej, w
stopniach, nie wiecej niz
Gtebokosc¢ wklesniecia lub
wysoko$¢ wypuktosci  powierzchni | 0,8 1,0 nie bada sie
gornej, w centymetrach, nie wiecej
niz
Gtebokos¢ wklesniecia lub
wysokos$¢ wypuktosci powierzchni| 1,5 1,5 nie bada sie
bocznej i dolnej, w centymetrach,
nie wiecej niz
Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.1. Transport materiatéw kamiennych i prefabrykatow
Materiaty kamienne i prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.



142
Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié:

— na jezdni zasadniczej i dojezdzie do mostu - 12 cm,

- przy zastosowaniu kraweznikow jako przegrdéd poprzecznych zabezpieczajacych przed wodami opadowymi — 3-5 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony trawnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana betonem tworzacym tzw.
opor. W tym celu nalezy wykona¢ deskowanie zasypac i zagesci¢ beton. Szeroko$¢ oporu powinna wynosi¢ 10 cm, a jego

wysokos$¢ powinna by¢ réwna co najmniej potowie wysokosci kraweznika tj. 15 cm.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowaq,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.5. Warunki ogdlne wykonania obramowan i opasek

Obramowania i opaski stuzg nie tylko do umocnienia krawedzi jezdni, ale réwniez do wzrokowego jej ograniczenia oraz do
optycznego prowadzenia ruchu.

Obramowania i opaski powinny:

— zachowac swojg statecznos¢ przy zjezdzaniu na nie pojazddw,

- miec regularng linie krawedzi,

- wyraznie odrdzniac sie wlasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.6. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego

5.6.1. Warunki ogdlne wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje sie bezposrednio na podsypce piaskowej lub, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, jesli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, wykonuje sie zazwyczaj z jednego lub z dwdch rzeddw brukowca. O ile dokumentacja projektowa przewiduje
wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed utozeniem podsypki Wykonawca jest zobowigzany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubo$¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm, a wysokosc
brukowca od 16 do 20 cm. Szerokos$¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.6.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikdw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczanie podfoza”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szeroko$¢ koryta powinna byé
wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwi¢ naciag sznurow
wzdtuz uprzednio zniwelowanych punktéw wysokosciowych.

5.6.3. Wykonanie obramowania jezdni
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Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowigzany wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST.
Obramowanie wykonuje sie najczesciej z jednego lub dwoch rzedéw kamieni uktadanych wzdtuz sznura, zgodnie z pochyleniem
nawierzchni, réwnolegle do krawedzi nawierzchni.

Brukowiec ukfada sie na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz warstwie z betonu C12/15.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwdch rzedéw kamieni powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 dtugosci kamienia.
Kazdy kamien powinien by¢é mocno wbity w podsypke piaskowg uderzeniami miotka tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu.
Kamienie powinny by¢ Scisle dosuniete do siebie.

Przed przystgpieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé ustawienia kamieni,
Scisto$¢ ich utozenia i przewigzanie spoin. Szczeliny obramowania pomiedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione klincem z
polaniem woda. Obramowanie powinno by¢ utozone Scisle przy krawedzi istniejacej nawierzchni. Wysokos¢ obramowania powinna
by¢ 1 cm nizej od krawedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypac¢ nawierzchnie obramowania piaskiem grubosci 2 cm i zamuli¢ przy
uzyciu wody.

Ob»:'amowar):ie jezdni z brukowca nieregularnego nalezy wykonac np. z dwdch rzeddw kostki o wymiarach od 15 do 17 cm.

Spadek podtuzny obramowania powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

5.6.4. Opaski (obramowanie) jezdni
Wykonawca wykona nawierzchnie opasek jezdni, zgodnie z dokumentacjg projektowq i zasadami okreslonymi w OST D-05.03.01
~Nawierzchnie kostkowe”.

5.6.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w odlegtosciach od 10 do 15 cm oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza.

Przy ukfadaniu nawierzchni z brukowca na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.6. Ubijanie kostki brukowca
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

5.6.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki brukowca. Stosuje sie nastepujace rodzaje wypetnienia spoin:

- zaprawg cementowo-piaskowa,

- masq zalewowa,

- piaskiem.

Zaprawe cementowo-piaskowq nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce cementowo-

zwirowej. Bitumiczng mase zalewowaq nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej

lub piaskowej. Wypetnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce

zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane:

-z zaprawy o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1 % cementu w stosunku
objetosciowym,

- gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnianie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i dokfadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,

- masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosc do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

— szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

5.6.8. Pielegnacja obramowania i opaski

Sposdb pielegnacji obramowania i opaski zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg, polega na polaniu nawierzchni
wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Opaska kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu bez
czynnosci pielegnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje mozna uznac za ukonczong

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.
Profil podtuzny gdérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownosc gérnej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdérna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokoscé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego oraz m? (metr kwadratowy) wykonanego obramowania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu opracowywany jest
kosztem i staraniem Wykonawcy),

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy betonowej z oporem,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow oraz brukowca na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowaq,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i brukowca gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01

16. BN-64/8845-02

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwieztosc)

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych

Kruszywa mineralne.
drogowych. Piasek

3. PN-B-04110
4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06050 zakresie
7. PN-B-06250
8. PN-B-06251
9. PN-B-06711

10. PN-B-06712

11. PN-B-11104

12. PN-B-11111

nawierzchni

13. PN-B-11112 tamane do

14. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni

15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i 2Zy =< Zx - 3 mm, X minimum: = 1/5 b i = 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, 42 mm, TolerancjadlaY i Zy-2, +1 mm, L -
Dtugos¢ elementu kraweznika, W - Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos$¢ elementu kraweznika, h - wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W - szerokos$¢ elementu kraweznika,
L - dtugosc elementu kraweznika, | - dlugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

Y
IJ

vl

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 - Dlugos$¢, 4 - Promien, 5 - Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKYADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

[4
X )! \A;Ln i
e, I P
~Lp% . i .':
':: AP il v, ]
N ‘- M Ca
P I % I
L ldL. ir Zec J}—
b \ b - L
Przyktadowe wymiary kraweznikédw
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem
fcm!
¢ 20 .

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
fawie zwirowej

s feml

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4
3. fawa zwirowa

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyktej

lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie tluczniowej

s lam|
5y

x
R

Fe
m)

-
w

e

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4
3. tawa tluczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na fawie zwirowej lub tluczniowej

lem)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

%y//é ]

N I 7 NN

M &S ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

ZALACZNIK 5

Przekrdj poprzeczny obramowania z kamiennej kostki brukowej, utozonej prostopadle do osi drogi, na tawie betonowej

3

15

Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

fem/

fawie betonowej

" 15 ¥
S ]
jezdnia
R
! w7,
2\, . [Q/ YR
0

—y
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na fawie betonowej

feml F‘S W2 . 28 ¢

WYMIARY UZUPEXNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b C
betonowy | 20 x 25 120 | 15
30
15x | 20 | 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10

Icm/

Oznaczenia:

1. Kostka brukowa kamienna 15x17cm
2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C 12/15
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01a/ D-04.02.02.11

WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow
oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogq
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego,
dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogq by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do
KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych
cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wilasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgqca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skfadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub
mniejszym.
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1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2, Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sq:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i poditoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
I Metoda Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosc ) : -
kruszywa badania PN- podtoza ulepszonego i
wg EN podbudowy pomocniczej L
podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube-
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go na sitach posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciagtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. | Kat. FIso (tj. wsk. ptaskosci
- maksymalne warunki 933-37 [7] ptasko- < 50)
wskaznika ptaskosci éci > 50)
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Slpexs (tj. wsk. | Kat. SIso (tj. wsk. ksztaltu <
- maksymalne wartosci 933-4" [8] ksztattu >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach przekruszonych
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw™™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LA¢ (tj. wsp. Los | Kat. LAsp (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,roz. 7,8
9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,roz. 7,8
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (tj. zawartosé
kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASi, (tj.
zawartos¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos$c siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (tj. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartosc
siarki catkowitej < 2%)
Skfadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1, roz. 19.3 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] fukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1, p. 19.1 2
kawatkowym [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 3
[17]
Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 3[18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
3[16] i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%

(Jedli kruszywo nie spetni

6, roz. 7

masy)
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warunku W42, to nalezy [14]
zbadac¢ jego

mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 - wiersz ponizej)

Mrozoodpornos$¢ na PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaty magmowe i | Kat. Fs (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1 [15] przeobrazone: kat. F. (4. | rozmrazanie < 4%)
(Badanie zamrazanie-rozmrazanie <
wykonywane tylko w 4% masy), skaly osadowe:
przypadku, gdy kat. Fi, kruszywa z
nasigkliwos¢ kruszywa recyklingu: kat. Fio
przekracza WAz42) (Fas***)
Skfad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

C.3.4 | w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

*%)  tgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,
cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem,
ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki nie spaletowane
uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i
nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

arwn

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$é na sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wieksza od
wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Klasa
Lp. R. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D® = 2,0 | H/D® = 1,0°
1 brak wymagan Co
1,5 2,0 Ci,5/2,0
3 3,0 4,0 Caa
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4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ci2/15
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 Cao/25
2 H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
®H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Raa,
Rc28-

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, skifadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.
1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
100 0
500 10
90 10
/ o ){a'
E / E
e 70 /75 0
. / / =
7 60 / © g
N / / ®
N 50 : 50 4
.E / ;{45 =
3 40 60 &
2 / ' g
S sl 70 8
g / 28 o -
20
v /
10 t— 90
o LI&S 100
g & 8§ o - v T3 "F EF§zEE
sito # mm

Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2 [20].
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Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywacd przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg
odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos$¢ na
$ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub
14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie Ré_o probki po

28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie R. prébki po 28 dniach pielegnacji.

-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
C
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +£2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prdbkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢

wytrzymatosci na Sciskanie Ré_o , Re nalezy przyjac¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatosc
charakterystyczna na sciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatos$ciami na
Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

L s Wymagania dla ruchu
Lp. Wtasciwosc KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wyt tos¢ Sciskani t I) - ki
ytrzyma o’sc. na scis a.nle (system I) asa Klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R. wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowad tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6

Lp. Wiasciwosc

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
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- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) - klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej
matosci R. wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$c > 0,6 > 0,6 > 0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6

Lp. Wiasciwosé

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatoé¢ na éciskanie” | klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) - klasa wytrzy- (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
matosci R. wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7

") W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca
sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaty $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
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powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie
szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie
poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie
przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdéw lub membran, odpowiadajacych
wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.7. Pielegnhacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co najmniej 30 cm i

zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji,
a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub:
- znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

o , Czestotliwos¢ ,
Lp. Wyszczegolnienie robdt & . Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowq i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszyv_va g Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
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Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodfa
5 | Wiagciwoéci cementu Dla kazdej PN-EN 197-1 [5]
partii
) L . ) 2 razy .
6 | Uziarnienie mieszanki . . Rys.1 +5
dziennie
. o . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 [ Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 ,Oz.nacz_enle wytrzymatosci na 3 Prob!« PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
. . Na zlecenie
11 [ Oznaczenie mrozoodpornosci . p. 5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wysz,cz_egoln_len’le Mlnlmalrla_ czesFotI[wosc Dopuszczalne odchylki
badan i pomiardw badan i pomiardw
1 | Szerokosc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Rownosc podiuzna wg [26] wg [26]
3 [ Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie ™ projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podfoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdéw

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5 PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do
betonu - Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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dziatanie czynnikédw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocq aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja
- Czes$c¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drédg krajowych - WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Wymagania - Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna,
nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego
stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5
2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normag PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w
kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w OST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,
wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu ciggtym (wg: S.
Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch - Budowa drdg cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D - 04.04.02b/D-04.04.02.12

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwanej w dalszej czesci szczegdtowq,
specyfikacjg techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skfadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12, Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
roéznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
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1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa,
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2, Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
L s Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosc )
badania Punkt
kruszywa
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw
1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
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+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cqo;3 (tj. masa ziarn przekruszonych Ilub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym™ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym™ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat.  WAx2™™ (tj. maksymalna warto$é
roz. 7, 8 i nasigkliwosci <2% masy)
9 [11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca fukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i PN-
EN 1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
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pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**x) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
***%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktoére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek prébny,
9. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skfadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skitadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych
wilasciwosciach, jak te ktore bedq stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych
w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prdbki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktfadach podanych w
zalqczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18].
Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodq, Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy- zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 + 7 + 8 - + 8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
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Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢c wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie
przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodq Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa EE- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFy (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy  frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
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mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do > 80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji “k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m)

wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych  okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podioze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-
04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytq) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rédwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
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uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkdéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 c¢cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robédt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 - . 1raz . " . .
z dokumentacjq projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1

zmianie kruszywa
2 razy na dziennej

4 Uziarnienie mieszanki Wg tablicy 4
zlarnient 1esz ! dziatce roboczej 9 ey

5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
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s i . .| 10 prébek
10 Wartosc¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na ?0 000 m? Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 [ Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna  czestotliwos¢
Lp. badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdéznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skitadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktore mogg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki,
w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materiatdw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popiot powstaty ze spalania odpaddéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w
mieszance:

a) przy D < 32 mm masa probki 4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
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Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
kruszywa z przekruszonej skaty,

- kruszywa ze zwiru,

- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

- zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

- cegty, mury i bloki betonowe,

- mur z cegly wapienno-piaskowej,

- kruszywa lekkie,

- destrukt asfaltowy,

- zanieczyszczenia organiczne - drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M, wedtug

ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:
100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Skiady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatdw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN

1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartos¢,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestoéci > 2,1 Mg/m3) i | =90
kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m3), | =80
przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m?), i
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (gesto$é¢ > 2,1 Mg/m?®) i| =50
kruszywo (facznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
Zanieczyszczenia Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartos¢,
[%(m/m)]
Materiaty drogowe - tacznie z kruszonym betonem,
Gtowne sktadniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone | = 90
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popiodt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawartosc grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szklem, | = 90
ceramikg, zuzlem itp.
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja” [17]. Norma ta
jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drdg krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne,
sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

0Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej oraz poditoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkic.

warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca) podioze
podtoze gruntowe

ZALrACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCII NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drdég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

39(37)
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Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub
naturalnego niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

51(41) ~ ‘571'(47)

Oznaczenia na rysunkach:

7 - warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 - warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego

11 - warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 - warstwa odsgczajaca z piasku

Grubos$¢ warstw podano w cm
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-04.03.01.12/22

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwanej w dalszej czesci szczegdtowq,
specyfikacjg techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
c) do skropienia warstwy wyrdwnawczej na poszerzeniu i czesci istniejacej podbudowy, dla potrzeb wykonania zabezpieczenia
geosiatkg szklano/weglowa:
- asfalt o penetracji 50-70°P modyfikowanym elastomerem, uptynniony asfalt szybkoodparowywalny wg PN-C-96173 [3],

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97: DE 150
CiDE 250C. od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z szczotek
mechanicznych.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

-  sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

-  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

-  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byc¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszq rozpryskowaq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97:
DE 150 C i DE 250 C. 170 - 175

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana, lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy
wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. . Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza L
wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 Polimeroasfalt drogowy wg TWT | penetracja o penetracji: w 25°C,
PAD-97: DE 150 C i DE 250 C. 0.1lmm 120+180 i
0.1mm 190+300

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu
opracowywany jest kosztem i staraniem Wykonawcy),
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- oznakowanie i zabezpieczenie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu
opracowywany jest kosztem i staraniem Wykonawcy),
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

11. ZALACZNIK

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Poftaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg pofaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym

lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktdry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Pofaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

- zwieksza wytrzymatosc zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu

emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie

juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw

modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz

zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawacd sobie sprawe, ze Zle

wykonane pofaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze

czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa goérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie
gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gdérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o
uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
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Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi
warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacq i $cieralng), ktorych zwigzanie ma
znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej
warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢
powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji
asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowac rownomiernosc skropienia.
Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja
sie do opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze wchtania on
troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢
sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji stosowane
zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza,
to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D - 05.03.05b

WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 (2014r.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, zwanej w dalszej czesci specyfikacjq
techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrdwnawczej i wigzacej
z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta, ktéry posiada certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z norma PN-EN 13108-21 [72], w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).

Zatozono zastosowanie mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podane w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1 AC16W
AC11W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwgq $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w

celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze

wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu

ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat skladowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej
odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
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ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréownawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy o 22,4
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50,70

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [68] 240 230
4. | Zawartosc¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99

5. | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
6. | Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7. | Temperatura migknienia po

starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [20] 52 48
8. | Wzrost temp. mieknienia po

starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [20] 8 9

WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

9. | Temperatura tamliwosci

Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
10. | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [22] Brak wymagan Brak wymagan
11. | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [26] Brak wymagan Brak wymagan
12. | Lepkos$c¢ kinematyczna w 135°C mmz2/s PN-EN 12595 [25] Brak wymagan Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych

. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa

ganie ganie
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Konsystencja w . _
poérednich Penetracja PN-EN 14261 0,1 25-55 3 25-55 |3
w 25°C [19] mm
temper.eksploat.
Konsystencja w
wysokich Te.mpe.rat.ura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 >
temperaturach mieknienia [20]
eksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589 b
> -
(mata  predkosé | [61]  PN-EN [ yem? | = 2 W6 TBR
rozciagania) 13703 [62] 10%c (w
ag 15°C)
Kohezja Ezzcigl'zzlr?ie w PN-EN 13587 - -
! P > W\ 59]  PN-EN | J/em? | NPD? 0
5°C (rozcigganie 13703 [62]
100 mm/min)
Wahadto Vialit - -
(metoda PN-EN 13588 | ;) :m2 | npDe 0
. [60]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 12607- o
< <
konsystencji Zmiana masy 1[28] Yo 0,5 3 0,5 3
(Odpornosc_ Pozosta’ra_ PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg | penetracja [19]
PN-EN  12607-1 | Wzrost
lub -3 [28] [29] temperatury I[D;lo_;EN 1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia
L Temperatura PN-EN ISO |
> >
Inne wiasciwosci zaplonu 2592 [69] C > 235 3 > 235 3
Tem_per?t_ura PN-EN 12593 oC < -10 5 < -15 7
tamliwosci [24]
Nawr6t  sprezysty | PN-EN 13398 | | S S
W 25°C [57] Yo 60 4 > 80 2
Nawrdt  sprezysty s TBRP 1
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 NPD? 0
lastycznodci [65] Punkt | °C NPD? 0
plasty 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [58] o < <
Rdznica temperatur | PN-EN 1427 ¢ > 2 > 2
mieknienia [20]
Stabilnose PN 13|
] magazynowania. ! NPD? 0 NPD? 0
Wymagania Réznica penetracji PN-EN 1426 | mm
dodatkowe [19]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po sta- | 1 [28] o b b
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 ¢ TBR 1 TBR 1
12607-1lub-3 [28] | [20]
[29]
Nawrot  sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4 > 50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [28] [29] 1[28] o
Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398 | °
w 10°C po | [57]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]
@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
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asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w |01 . 4 . 3
250C mm PN-EN 1426 [19] 50+70 35+50
2 Temperatura oC PN-EN 1427 [20] 54-64 2 57269 1
mieknienia
3 Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do | 3 +0,3 do | 3
penetracji ) [64] 42,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 4 >250 4
zaptonu [69]
5 Rozpuszczalnos$¢ | % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [24] <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢
kinematyczna w | mm?/s | PN-EN 12595 [25] Brak , 0 brak , |0
wymagan wymagan
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia  po | °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlana_ masy po % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sq podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 UZ|arn|e_n|e_ .vyed’rug“ PN-EN 933-1[5]; Ge85/20 690,20 5c90/20
kategoria nie nizsza niz:
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze g:)ﬁz giziz gizi
niz wedtug kategorii: Gaojirs Gaojirs Goojirs

3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [5]; | f» fa P
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wediug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | FIzs lub SI3s FI,s lub SIs FIs lub SI;s
wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza eklarowana 20710 20/10
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestodé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez | 9S</arowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez

producenta producenta

8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez

producenta producenta

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub 8/16; | F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:

10 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBix
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia

11 Sktad chemiczny - uproszczony opis g‘::;iréz\r’]i;y przez gcrezlizrowany gcrezlizrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza | mc 0,1 mpc 0,1 mec 0,1
niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odpornosé odpornosé
1[21], p. 19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odpornosé odpornosé
1[21], p. 19.2:

15 Statos¢  objetosci kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], | V35 Vi,s Vi,s
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo niefamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 UZ|arn|e_n|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Ilub GA85 G.85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GrcNR Gre20 Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: 13
4 Jakpéé p_y.Jrc')w wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csbeklarowana
6 E(t:)s;o:sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub | deklarowana przez producenta
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9

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

myec0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrédwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + | KR5 + KR7
KR4
1 U2|arn|e_n|e wedtug PN-EN 933-1 wymagana Ge85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediug | GrcNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: f1s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], | Ec.Dekla-
R - Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 Miec0. 1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: !

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz

spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

wyzsza niz:

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

MBr10

niz:

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza

1 % (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie ~w  suchym,  zageszczonym

EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], V2g/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1
. Ares8/25

[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- ce

70

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

K.Deklarowana

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i

wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedniq przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [37] wynosita co najmniej 80%. Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FMy,01

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sy

odzyskanego w granulacie Wartos$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze byé wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg
przekraczac 77°C

Pen. Kategoria Pis

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x
0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonac¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1

<5 <0,1 PMs/oyl

>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix = 0@ * Tpiks +b * Teikz

w ktérym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trice — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzialt masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wilasciwosci przeprowadzonych na liczbie
probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego
w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Trz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosc zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
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Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania

granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednia zawartosc¢ lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza sie deklarowanie wifasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang
wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°cl

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$c¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 2 3 | 4 5 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw obnizajacych
lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych, tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réoznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [65] ,,metodq na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do ztaqczenia warstw konstrukcji
Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [72].
Emulsje asfaltowga mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdw skfadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
—  Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.
Préobki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i
temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznalx::lt,lor':i:) leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
_ 2,650
lepiszcza podanag warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej
Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.
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Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

[71]
Warunki
Wiadciwoéé EaN?ET\Izcza”'a W9 | Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBnmin 65 VFBnmin so
wypeftnione lepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VFBpax so VFBmax so
Z tos¢ Inych
fz\,\elzztr:rgzﬁi w miev:;)a?:e C.1.2,ubljanie, | PN-EN 12697-8 [36], VMA VMA
pr: _ 2x50 uderzen p. 5 min 14 min 14
mineralnej
PN-EN  12697-12  [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym  cyklem  zamra- SRso SReo
zania, @ badanie w 25°C

@ ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

[71]
Warunki
Wiasciwosé EaNg_ET\lzczanla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
, PN-EN 12697- , p. 4 ! !
przestrzeni 2x75 uderzen 697-8 [36], p Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na | C.1.20, walowanie, | w powietrzu [40], PN-EN 13108- | WTSawro,15 WTSar 0,15
deformacje trwate a)) Pgs-Pmo 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDAIR 7,0 PRDAIR?,O
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 8 80
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
®) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

[71]
Warunki
Wiasciwosc IiaN?ET\lzczanla "9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
OdpornOéé na C120, Wa*OWanie, w pOWietrZU [40], PN-EN 13108- WTSar 0,10 WTSar 0,10
deformacije trwate 29 Pas-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDamrs,0 PRDarr 5,0
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ub|Jan|e:, Przechowywanle w 40 _C _ z ITSRs ITSRs
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C

3 Grubos$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

sprzetu
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1. wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatdéw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

@ NOUhWN

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prdébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodnosc
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

-~ ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeic
betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub
PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatdéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdéd. Probki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce

odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W

takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-

EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed

rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena

prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana

z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej

specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych

danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z

odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rdéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione

podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢é betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zime warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed | w czasie robdt
przystgpieniem

Rodzaj robot

do robdt
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zZiacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (pofaczenia rdéznych materiatdbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni. Zfacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co

najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw

kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw

Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej

nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pifa.

5.9.2. Ziacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania , gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek

muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych

pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby

odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$c¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata

mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania , gorace przy zimnym”

Wczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknied.

Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi

cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci

warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki

mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy

usuna¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz

nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy

krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku pofaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu

nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich s$rodkéw technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisnac

rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie

zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0

kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz

(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca

powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac¢ krawedz naktadanej

warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

—  ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2, Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu

mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowaq,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1

(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]
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EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[19]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
[20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkgcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [36]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [38] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy bet. asfalt. Zaprojektow. | maty aparat, metoda B, w powietrzu, 1

do maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1

Odporno$¢ na Srodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestodci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
- dodatkowe,
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- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakfadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

-~  badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

-~ pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

— uziarnienie,

—  zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préoby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

-~ wskaznik zageszczenia

—  grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podiuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawartos¢ wolnych przestrzeni,

—  zlgcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwoséci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego mogg postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke s$rednig skfadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejnag probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodq nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodaq
pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | 4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +£2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | £3,0 +2,7 +£2,4 +£2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | £5,0 +4,4 +3,9 +£3,4 £2,7 £2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +£2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka
budowy (tablica 24). Do wynikdéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan

1 2 Od 3 do 4 0d 5 do 8% 0d 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dotyczacej
pojedynczego wyniku badania

Sredniej

arytmetycznej,

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki

lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
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6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoniczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢

Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia wolnych
[%] przestrzeni w

warstwie

[%(v/V)]

Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0

AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz | < 10
1000 m? lub
2. - maty odcinek budowy

IA

10
15

IA

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci
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3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drédg wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar ciggty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich
usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drédg wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i
klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjgq projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda,
prézniowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢
1: Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosc

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton

asfaltowy
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51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
13108-21 kontrola produkcji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i |lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgaco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 25

wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 (2014r.)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy sScieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1-2 AC11S

1 podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
skfada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP —  zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

1. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
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0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz
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asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikow PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura miegknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

) Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Jed-
e Metoda 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawow Wiasciwosé . nost
e badania ka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
aw
posrednich .
Penetracja PN-EN 0,1

temperatur | 250C 1426 [20] | mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
- ach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj | Temperatura PN-EN °C > 55 7 > 65 5 > 80 2
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aw mieknienia 1427 [21]
wysokich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(metoda z PN-EN
duktylome- 13589 [60] | J/c >3 >2 6 TBR® )
trem, PN-EN m? w 5°C w 10°C (w 10°C)
rozcigganie 50 13703 [61]
mm/min)
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 13587 [58] | J/c
5°C (rozciagganie | PN-EN m? NR® NR*® 0 NR® 0
100 mm/min) 13703 [61]
Wahadto Vialit
(meto-da ';';5';'; (59] zf NR® NR® 0 NR® 0
uderzenia)
Statosc PN-EN
kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1[29]
(Odpornos¢ | Pozostata PN-EN
na penetracja 1426 [20] % 2 60 2 60 / 2 60 /
starzenie)
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN .
12607-1 peratury 14277211 | ¢ | =8 =8 2 =8 2
[29] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO
wilasciwosci | zaptonu 2592 [68] °C =235 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 [25] C |=-15 =-15 / < -18 8
Nawrot
;[;I;egczysty w PN-EN =70 > 80 2 > 80 2
, 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? NR? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Wymagania | 23K 14023 [64] | o0 | g NR® 0 NR® 0
Dodatkowe plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢
magazynowa- I;';‘;;'; .
nia. Roznica PN-EN [571 °C <5 <5 2 <5 2
temperatur 1427 [21]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [57] | 0,1 R R R
nia. Réznica PN-EN mm NR NR 0 NR 0
penetracji 1426 [20]
Spadek tem-
pzratury PN-EN
migknienia po 12607-1
- [28] °C TBR® TBR® 1 TBR® 1
1 [29] 1427 [21]
Wymagania | Nawrot spre-
Dodatkowe | zysty w 25°C po PN-EN
starzeniu wg 12607-1 > 50 > 60 3 > 60 3
PN-EN 12607-1
[29] %
[29] PN-EN
Nawrot spre-
zysty w 10°C po 13398 [56] NR?® NR?® 0 TBR® 1
starzeniu wg
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PN-EN 12607-1
[29]

@ NR - No Requirements (brak wymagan)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. | Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+-64 2
3 Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
[63]
4 Temperatura zaptonu, oC PN-EN ISO 2592 > 250 4
[68]
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] | = 99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] | < -17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | = 900 4
T 5
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak ] 0
wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] > 50 2
10 Wzrost_ temp. mieknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po starzeniu % I;I[\IZ-QE;\I 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krdtkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie  wediug PN-EN  933-1[5];

kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 6e90/20 Ge90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ls 225/15 Gas/1s
wieksze niz wedtug kategorii: 20715 2015 Gao/1s
G20/17,S
3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[5]; | > fr £
2

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | Fl;s lub SI,5 FI5 lub Sz FI5 lub SIzp
wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie

C deklarowana C95/ 1 C95/ 1
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grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAsp LAso LAss
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy | PSV4, PSVpekiarowana, nie | PSVs0*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: mniej niz 48%)

8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19],

w 1 % NaCl (dotyczy warstwy S$cieralnej); | 10 7 7
kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia A

12 Skfad chemiczny - uproszczony opis g«::;irowa-ny t;<:ZI<eIe;rowa-ny ;I(rezliirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie | mpc 0,1 mypc 0,1 mpc 0,1
wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtlug PN-EN gggigigj gggfgigg gg;:)fgsgf
1744-1 [22], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
1744-1 [22], p. 19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] | V35 Vi,s Vi,s
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli
sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosc
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajoéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa,4 i wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoséci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug | GrcNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie | f3
wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie | MBg10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Iub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- | E. Deklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.
. . . .. mLPco,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej

wymagania podane w tablicy 8.

z betonu asfaltowego powinno spetniaé
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiadciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 U2|arn|e_n|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GicNR Grc20
" Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pyldw wedlug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s E.30 E30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
81lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN o0 1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LRy

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 =+ KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jz.akoéc’_py’réw. _wed’rug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
3 Zav_vartoé.é_ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4 [13], | Vasgas
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Avss8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: ree

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

o . - WSio
[22], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym CCoo
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | K,20
kategoria:

10 JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

BNDekIarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]
Wymiar kruszywa

2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10

Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fo,5

Wiasciwosci kruszywa
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Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- | PSVs

EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria | mpcO,1

nie nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢

(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac

srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,

metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez

producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w

réoznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN

14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt

5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-

styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowga mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem

od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkédw powinny by¢

deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej

jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pofaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN

13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w

zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [70]

f Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
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Zawartosé lepiszcza, | Bmins,2 Bmins,0 Bmins,s
minimum™

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR3-KR6 [70]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 4 |75

8
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®™ Bmins,s Bmins,8
R Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspStezynnik & wedtug réwnania:
2,650
Aq

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | Vimnso Viins,o Vinint,o
wolnych 2x50 uderzeni | p. 4 Vinseo.o Vinaxs.o Vinaxs.o
przestrzeni ’ ’ ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs VFBinzs VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen p. 5 VFBmaxo3 VFBmaxos VFBmaxos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych T
przestrzeni g:éﬂzgf;;: E'_\'SEN 12697-8 [35], VMAminia | VMAmnzs | VMAmnia
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
L e przechowywanie w
Odpornosc  na | C.1.1,ubljanie, | ;oo Seqnm cyklem | ITSRe ITSRso ITSRso

dziatanie wody® | 2x35 uderzen .
zamrazania,

badanie w 25°C
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych C'].'.IZ'. Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni ubIJanl(?, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmax4’ Vma><4’
uderzen
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w | WTSar WTSar
deformacje trwate @ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | o,15 0,15
2 Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDarro,0 | PRDarro,0
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c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc¢ na o przechowywanie w 40°C z jednym

dziatanie wody ubijanie, - 2x35 cyklem zamrazania, ITSRs0 TSR0

uderzen badanie w 25°C
a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
s C.1.2,
Zawartos¢ wolnych o PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni ubijanie, , p. 4 Vimaxa Vimaxa
2x75 uderzen
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W | WTSar WTShmo10
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | o,10 PRD ’
) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDatr7,0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, IT5Rs0 TT5Rs0
badanie w 25°C
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 | Q4=70? Qq=70¢
luminacji ) 2014 [70] Q4=90° Qq=90°
2 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]
w zatgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

2. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
skfadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gfadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70i 70/100: 135°C£5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C=*5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
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mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
silosdbw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub
PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera prdoby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu préobnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatdw skfadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki

do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikédw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce

odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna pofaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W

takim przypadku zaleca sie pobrac¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-

EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed

rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena

prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana

z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej

specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych

danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z

odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jq.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione

podtoze nalezy wyfaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno

wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze

by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich

wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé

nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robdt
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania

grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu

dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

-~  ziacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (pofaczenia rdéznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania zfaczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni. Zfacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co

najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow

kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw

$cieralnej i wigzacej powinno byc¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wiazacej i Scieralnej

nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2, Ziacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania , gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza

by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw

warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby

odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata

mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania , gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona, bez pekniec.

Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi

cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm

grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg pktu

2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki

mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy

usuna¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz

nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy

krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gdrna powierzchnia ma byc¢

w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone

tych urzadzen, to powierzchnia warstwy sScieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu

nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢

rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie

zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0

kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z

wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztalttowac¢ krawedz naktadanej
warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej

125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca
sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokfadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno
odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy
usuna¢ po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od kot pojazddéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu

mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

-~ okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wiasciwosci.

b) informacje o skfadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniacz: zrddio i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

14023 [64]) Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
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(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB | PN-EN 12697-8 [35]

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego do maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace | PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestodci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera):

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakfadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw wypetniacza i dodatkdéw),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowac préobki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

7. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

8. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

9. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos$c¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwoséci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego mogg postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢é mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke s$rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
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Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodq nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 20.
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 =20

do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], | 4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], | £3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], | £5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], | 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- * 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka
budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od 3do 4 Od 5 0d 9 >20
do 8% do 192
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
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Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0 4,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0 4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 + 4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach goérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz iloS¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloSci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?

lub <10
- warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
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wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciggty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdow nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i
klina. Dtugosc¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci
0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtérne nalezy wykonaé w S$ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspoétczynnika
tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie
roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréow wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $écieralnej z betonu asfaltowego (AC).

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
18. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesc
1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem cieptfa i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepfa i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosc

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
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44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych

13924-2:2014- specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw

:2014-04 modyfikowanych polimerami - poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzednia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi

zmianami)



235
Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie drogi gminnej Grzedy dz.171, na terenie gminy CZARNY BOR.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspdlne dla robdot objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, a w razie ich braku dla robét objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi wydanymi przez GDDP
lub GDDKIA dla poszczegdlnych asortymentdéw robdt drogowych. Majg_one zastosowanie tylko i wylacznie w przypadku nie
sprecyzowania wymagan w szczegotowych specyfikacjach technicznych dla poszczegélnych asortymentow robét lub
w innych dokumentach przetargowych lub kontraktowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowgq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$c¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwgq, Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skitada¢ sie z petnej sciany, stupdw Iub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technolo-gicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



238
Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtoéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowag oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (technicznq) i zostang przekazane Wykonawcy,
- wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowia cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0géinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjq projektowg i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywacé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peilni zgodne z dokumentacja projektowa Ilub SST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu zatwierdzony projekt czasowej
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. Projekt Wykonawca realizuje na wilasny koszt i wiasnym
staraniem. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt czasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: znaki, zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiqczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym : ogrodzenia, porecze,
os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg byc¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia roboét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przed-stawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym Ilub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca,
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrddet miejscowych
wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robdt.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdét Ilub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki

tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robét,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem
typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ], projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

—  sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujace dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

-  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

-  sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wy-tycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i od-powiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujaq
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sga wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-znaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o ja-koséci materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu,

c) protokoty przekazania terenu budowy,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e) protokoty odbioru robdt,

f) protokoty z narad i ustalen,

g) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesdli SST wiasdciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez
$redni przekroj.

TIlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a tak-ze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiarédw. W razie braku miejsca szkice mogqa by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robédt, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-czesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. 0dbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjgq projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegdbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

w



247
Przebudowa drogi gminnej Grzedy dz.171

w

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

o

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
»,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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- oznakowanie i zabezpieczenie robot, na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu oraz dany projekt, Wykonawca
realizuje na wiasny koszt i wikasnym staraniem.



