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No

CZESC RYSUNKOWA

Nr Skala
rysunku Tytuf rysunku rysunku
Is-01 Rzut parteru. Instalacja chtodzenia 1:100
Is-02 Rzut pietra +1. Instalacja chiodzenia 1:100
Is-03 Rzut pietra +2. Instalacja chtodzenia 1:100
Is-04 Rzut dachu. Instalacja chtodzenia 1:100
Is-05 Rzut parteru. Instalacja odprowadzenia skroplin 1:100
Is-06 Rzut pietra +1. Instalacja odprowadzenia skroplin 1:100
Is-07 Rzut pietra +2. Instalacja odprowadzenia skroplin 1:100
Is-08 Schemat instalacji freonowej VRF — system nr 1 -
Is-09 Schemat instalacji freonowej VRF — system nr 2 ---

UWAGI OGOLNE:
- Projekt rozpatrywac tgcznie z projektami pozostatych branz.

- Rysunki, opis techniczny nalezy rozpatrywac tgcznie. W przypadku wystgpienia elementu w jednej czesci

projektu nalezy przyjaé, ze wystepuje we wszystkich.
- W przypadku niejasnosci nalezy zwracic sie z pytaniem do projektanta.
- Zmiany w projekcie podlegajg akceptacji Projektanta.

- W projekcie okreslono podstawowe parametry urzadzen i armatury. Dopuszcza sie stosowanie urzgdzen
réwnowaznych, spetniajgcych zatozone w projekcie warunki po uzyskaniu akceptacji przez Zamawiajgcego

i Projektanta.
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OPIS TECHNICZNY
do Projektu Wykonawczego instalacji chtfodzenia wybranych pomieszczen budynku szkoty Liceum
Ogodlnoksztatcgcego im. Mikotaja Kopernika w Puszczykowie, przy ul. Kasprowicza 3,

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Projekt niniejszy opracowano na podstawie zlecenia wystawionego przez Zamawiajgcego.
- Rysunki archiwalne przekazane przez Inwestora instalacji grzewczej i wody,

- Opis przedmiotu zamowienia, bedacy elementem materiatow przetargowych,

- Wizja lokalna,

- Uzgodnienia z Uzytkownikiem i Zamawiajgcym,

- Katalogi urzagdzen.

Obowigzujgce przepisy prawa oraz normy branzowe, a w szczegolnosci:

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225),

- ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r., poz. 682 ze zm.),

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie szczegéfowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225),

- Wymagania Techniczne COBRTI Instal.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujgce instalacje:
- chiodzenia,

- odprowadzenia skroplin.

Projekt nie ingeruje w instalacje ogrzewczg, wody zimnej , cieptej, hydrantowej i wentylacji budynku.

W zakresie instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykorzystaé istniejgce piony kanalizacyjne i wpigé sie
poprzez syfon z instalacjg odprowadzenia skroplin z klimatyzatoréw. Doktadne miejsce wigczenia nalezy
ustali¢ na budowie. Z uwagi na warunki na obiekcie przewiduje sie uktad z pompkami skroplin.

W wybranych pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi PFU przewidziano wykonanie instalacji chtodzenia w
systemie VRF. Wytypowano sale lekcyjne, sale komputerowe, pom. o charakterze biurowy/administracyjnym,
zlokalizowane na poziomie parteru, pietra +1 i pietra +2. Przewidziano dwa uktady na przedmiotowe
pomieszczenia , z jedn. zew. zlokalizowanymi na dachu.

Niezaleznym systemem objeto pom. serwerowni — ukfad typu split. Jedn. zew. réwniez montowana na
dachu.

3. DANE OGOLNE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy Instalacji chtodzenia wybranych
pomieszczen budynku szkoty Liceum Ogolnoksztatcgcego im. Mikotaja Kopernika w Puszczykowie, przy ul.
Kasprowicza 3, na poziomie parteru, pietra +1 i +2. Zakresem objeto wskazane przez Zamawiajgcego w
opisie przedmiotu zamoéwienia pomieszczenia sal lekcyjnych, komputerowych i pom. administracji na
parterze oraz pom. serwerowni.

Przedmiotowy budynek wybudowany jest w technologii tradycyjnej, trzy kondygnacyjny, z dachem ptaskim
krytym papa.
Pomieszczenia w budynku wyposazone sg w wentylacje grawitacyjna.

Zgodnie z przedmiotem zamoéwienia dla poprawy komfortu wewnetrznego projekt przewiduje w wybranych
pom. zastosowanie instalacji chtodzenia w oparciu o system VRF z bezposrednim odparowaniem czynnika
chtodniczego sktadajgcy sie z dwéch jednostek zewnetrznych oraz klimatyzatoréw wew. Sciennych
sterowanie bezprzewodowe - poprzez piloty. Lokalizacja jedn. zewnetrznych na dachu budynku.
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4. PODSTAWOWE ZALOZENIA

Normy i przepisy.

Do wykonania projektu zatozono wykorzystanie norm i przepiséw, m.in. :

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r., poz. 682 ze zm.).

rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbfowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 r., poz. 1679).

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 r., poz.1225).

rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdéinych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. nr 169, poz. 1650 ze zm.).

rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr
109, poz. 719 ze zm.).

rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 r. nr 124, poz. 1030).
ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213).
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1126).

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376 ze zm.).

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 r., poz. 1966 ze zm.).

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym (Dz. U.
2019 poz. 1230).

ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnoSci i paliwach alternatywnych (Dz.U.2022 r., poz.
1083 ze zm.)

ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. 0 zapewnianiu dostepno$ci osobom ze szczegdlnymi potrzebami (Dz.
U. 22022 r., poz. 2240).

Polskie Normy.

Ponadto do obliczeh systemdw chtodzenia przyjeto:
al parametry powietrza zewnetrzneqo
a. obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata:

- temperatura zewnetrzna ta=+30°C
- wilgotnos¢ wzgledna 45%
zawarto$¢ wilgoci Xz = 11,9 g/kg
entalpia izt = 60,8 kd/kg
b. obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy:
- temperatura zewnetrzna tzz=-18°C
- wilgotno$¢ wzgledna 100%
- zawarto$¢ wilgoci Xzz = 0,8g/kg
-entalpia iz = -

c. Srednia roczna temperatura powietrza zewnetrznego: 7,6°C

b/ parametry powietrza wewnetrzneqo

Obliczeniowe wewnetrzne temperatury chtodzonych pomieszczen bedg zgodne z polskg normg PN-78/B-
03421, Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz zgodne z wytycznymi Inwestora. Wewnetrzne projektowane
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parametry dla pom. objetych zakresem znajdujg sie w ponizszej tabeli.

Obszar Temperatura w pomieszczeniu

Zima [°C] Lato [°C]
Sale lekcyjne, komputerowe nieregulowana 24
Pom. administracyjne nieregulowana 24

Parametry powietrza wewnetrznego przy zatozeniu temperatur zewnetrznych wg PN.

Przyjeto zatozenie do obliczen bilansu zyskéw ciepta jednoczesnosé 25 0séb przebywajgcych w sali
lekcyjnej, w salach komputerowych wg wyt. Uzytkownika.

5. ROZWIAZANIE TECHNICZNE
5.1. INSTALACJA CHLODZENIA W SYSTEMIE VRF

W celu zapewnienia optymalnych warunkow klimatycznych wybranych pomieszczen szkoty zaproponowano
zastosowywanie systemu instalacji klimatyzacyjnej bezposredniego odparowania ze zmiennym przeptywem
czynnika chtodniczego.

System pozwala na osiggniecie oczekiwanego komfortu cieplnego poprzez regulacje temperatury w

pomieszczeniach, w zaleznosci od chwilowych zyskow czy strat ciepta.

Proponowany system klimatyzacyjny charakteryzuje sie matg bezwtadnoscia, energooszczednoscig i
wysokg sprawnoscig dzieki zastosowaniu sprezarki typu DC Inverter oraz wentylatoréw i silnikéw pradu
statego. W obrebie systemu istnieje mozliwosé jednoczesnej pracy tylko w trybie chiodzenia lub tylko w
trybie grzania.

Przewidziano dwa systemy VRF o0 mocy chifodniczej nominalnej min. 40,0kW kazdy.

Jako urzgdzenia wewnetrzne zaprojektowano jednostki scienne o wydajnosciach chtodniczych nominalnych
od 1,7kW do 5,6kW.

Wszystkie urzadzenia wewnetrzne wyposazone sg w silniki prgdu statego oraz 7-biegowe wentylatory.
Klimatyzatory zamawia¢ z pompkami skroplin.

Wymagane parametry urzadzen oraz ich ilosci podano ponizej:

L.p. | Typ urzadzenia Wytyczne urzgdzenia llos¢

1 Rewersyjna pompa e Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mnigjsza niz 2
ciepta systemu VRF 40,0kW

o Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz

40,0kwW

Wspétczynnik EER nie mniejszy niz 4,05

Wspoétczynnik SEER nie mniejszy niz 6,22

Wspotczynnik COP nie mniejszy niz 4,70

Pobor mocy w trybie chtodzenia nie wiekszy niz 9,9kW

Urzadzenie wyposazone w sprezarke z wtryskiem pary

(typ EVI)

o Urzadzenie wyposazone w ptytowy wymiennik
dochtadzajacy

o Urzadzenie wyposazone w chiodzenie elektroniki
czynnikiem chifodniczym

o Urzadzenie umozliwiajg automatyczne napetnianie lub
odzysk czynnika chiodniczego
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Urzadzenie wyposazone w funkcje automatycznego
zdmuchiwania $niegu

Urzadzenie umozliwia przechowywanie w pamieci
wszystkich danych odno$nie pracy z ostatnich 30
minut

Poziom ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz
62dB(A)

Zakres pracy w trybie chtodzenia minimum od -250C
do +540C

Zakres pracy w trybie grzania minimum od -300C do
+240C

Masa netto urzadzenia nie wieksza niz 277kg
Parametry urzgdzenia powinny by¢ zgodne z
wymogami Rozporzadzenia PEIR 2016/2281
Urzadzenie powinno posiadac¢ certyfikat Eurovent

2 Jednostka Scienna
systemu VRF

Nominalna wydajno$¢ chiodnicza nie mniejsza niz
1,7kKW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz
2,2kW

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najnizszym
biegu nie wiekszy niz 29dB(A) — pomiar w komorze
poétbezechowe;j

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na
najwyzszym biegu nie wiekszy niz 31dB(A) — pomiar w
komorze pétbezechowej

Urzadzenie wyposazone w silnik DC

Urzadzenie wyposazone w siedem biegow wentylatora
Urzadzenie wyposazone w automatyczne
wachlowanie

Urzadzenie wyposazone w styk on/off oraz alarm w
standardzie

Urzadzenie umozliwia 2-kierunkowa komunikacje ze
sterownikiem

Urzgdzenie powinno posiada¢ atest PZH

3 Jednostka $cienna
systemu VRF

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz
2,2kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz
2,4kW

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najnizszym
biegu nie wiekszy niz 29dB(A) — pomiar w komorze
poétbezechowe;j

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na
najwyzszym biegu nie wiekszy niz 31dB(A) — pomiar w
komorze pétbezechowej

Urzadzenie wyposazone w silnik DC

Urzadzenie wyposazone w siedem biegow wentylatora
Urzadzenie wyposazone w automatyczne
wachlowanie

Urzadzenie wyposazone w styk on/off oraz alarm w
standardzie

Urzadzenie umozliwia 2-kierunkowg komunikacje ze
sterownikiem

Urzgdzenie powinno posiada¢ atest PZH

4 Jednostka $cienna
systemu VRF

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz
2,8kW
Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz
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3,2kW

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najnizszym
biegu nie wiekszy niz 29dB(A) — pomiar w komorze
poétbezechowe;j

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na
najwyzszym biegu nie wiekszy niz 31dB(A) — pomiar w
komorze pétbezechowej

Urzadzenie wyposazone w silnik DC

Urzadzenie wyposazone w siedem biegow wentylatora
Urzadzenie wyposazone w automatyczne
wachlowanie

Urzadzenie wyposazone w styk on/off oraz alarm w
standardzie

Urzadzenie umozliwia 2-kierunkowg komunikacje ze
sterownikiem

Urzgdzenie powinno posiada¢ atest PZH

4 Jednostka $cienna
systemu VRF

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz
3,6kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz
4,0kW

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najnizszym
biegu nie wiekszy niz 30dB(A) — pomiar w komorze
pétbezechowej

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na
najwyzszym biegu nie wiekszy niz 33dB(A) — pomiar w
komorze pétbezechowej

Urzadzenie wyposazone w silnik DC

Urzadzenie wyposazone w siedem biegéw wentylatora
Urzadzenie wyposazone w automatyczne
wachlowanie

Urzadzenie wyposazone w styk on/off oraz alarm w
standardzie

Urzadzenie umozliwia 2-kierunkowg komunikacje ze
sterownikiem

Urzadzenie powinno posiada¢ atest PZH

16

4 Jednostka Scienna
systemu VRF

Nominalna wydajno$¢ chiodnicza nie mniejsza niz
4,5kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz
5,0kW

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najnizszym
biegu nie wiekszy niz 31dB(A) — pomiar w komorze
pétbezechowej

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na
najwyzszym biegu nie wiekszy niz 35dB(A) — pomiar w
komorze pétbezechowej

Urzadzenie wyposazone w silnik DC

Urzadzenie wyposazone w siedem biegéw wentylatora
Urzadzenie wyposazone w automatyczne
wachlowanie

Urzadzenie wyposazone w styk on/off oraz alarm w
standardzie

Urzadzenie umozliwia 2-kierunkowa komunikacje ze
sterownikiem

Urzgdzenie powinno posiada¢ atest PZH

5 Jednostka Scienna
systemu VRF

Nominalna wydajno$¢ chiodnicza nie mniejsza niz
7,17kW
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o Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz
8,0kW

o Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najnizszym
biegu nie wiekszy niz 36dB(A) — pomiar w komorze
poétbezechowe;j

e Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na
najwyzszym biegu nie wiekszy niz 44dB(A) — pomiar w
komorze pétbezechowej
Urzadzenie wyposazone w silnik DC
Urzadzenie wyposazone w siedem biegow wentylatora
Urzadzenie wyposazone w automatyczne
wachlowanie

e Urzadzenie wyposazone w styk on/off oraz alarm w
standardzie

e Urzadzenie umozliwia 2-kierunkowg komunikacje ze
sterownikiem

Urzgdzenie powinno posiada¢ atest PZH
6 Sterownik Urzadzenie wyposazone w funkcje Follow Me 26
bezprzewodowy Mozliwo$é ustawienia temperatury co 0,50C

Mozliwosé sterowania 7- predkosciami wentylatora
Komunikacja 2-kierunkowa
Urzadzenie umozliwia kontrole ustawien systemu

Agregat zew. zlokalizowany zgodnie z czescig rysunkowa. Agregat nalezy posadowi¢ na stalowych
konstrukcjach wsporczych o wysokosci minimum 30 cm, umieszczonych na statym podtozu. Zgodnie z
wytycznymi Zamawiajgcego przewidziano zastosowanie podkonstrukcji stalowych systemowych typowych
podpartych na tzw. big foot, bez ingerencji w konstrukcje dachu. Przed posadowieniem podkonstrukcji i
agregatéw nalezy wypoziomowaé podtoze oraz zastosowac wytyczne wg DTR, przewidzianych do montazu
urzgdzen oraz wytycznych konstrukcyjnych.

Uwaga:

Ze wzgledu na wystepujacy w obiekcie w komunikacjach na kazdej kondygnaciji sufit podwieszany
czesciowo kasetonowy — zlokalizowany w srodku wzdtuz pomieszczenia, oraz kartonowo-gipsowy na
obrzezach - od strony scian korytarza i sal lekcyjnych, przewidziano rewizje o szerokosci ok. 50 cm
dla przeprowadzenia instalacji freonowych, przewodéw skroplin oraz instalacji elektrycznych w
strefie sufitu GK. Doktadng lokalizacje klimatyzatoréw oraz rewizji dla ww. przewodow potwierdzié¢ na
etapie budowy przed zamoéwieniem elementéw instalacji w porozumieniu z Uzytkownikiem obiektu.
W wybranych pomieszczeniach nie posiadajacych sufitow podwieszanych instalacje sa prowadzone
pod stropem przy $cianach w lokalnych zabudowach z plyt GK. Sposéb zabudowy réwniez
potwierdzi¢ na obiekcie przed zamoéwieniem elementéw instalacji i w porozumieniu z Uzytkownikiem
obiektu.

RURAZ | IZOLACJA

Instalacja pracowac bedzie jako 2-rurowa. Urzgdzenia wyposazone bedg w nw. zabezpieczenia: czujnik
temperatury wejsciowej i wyjsciowej, przekaznik wewnetrznego przecigzenia, czujnik przecigzenia sprezarki,
czujnik przecigzenia systemu, wytgcznik wysokiego cisnienia i czujnik niskiego ci$nienia.

Trasy proponowanych instalacji pokazano na rysunkach. Projekt przewiduje wykonanie w istniejgcych
$cianach i stropach przepustow dla przejscia rurociggow i przewoddéw. Wykonawca przed przystgpieniem do
robot musi zapoznac sie ze stanem istniejgcym i oceni¢ mozliwos$¢ wykorzystania zaproponowanych przejsé
w stropach i $cianach. W przypadku trudnosci wykonac¢ w najblizszym mozliwym miejscu w porozumieniu z
Uzytkownikiem i wg wytycznych konstrukcyjnych.

Instalacje wykonac z rur miedzianych, fgczonych na lut twardy L-Ag2P, atestowanych z przeznaczeniem dla
instalacji chtodniczych wg PN EN 12735-1. Na odcinkach prostych dtuzszych, od 15 m, zastosowaé
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kompensacje U-ksztattng.

Rury nalezy podwieszac¢ przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych lub podwéjnych. Instalacje nalezy
montowac tak, aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajgcg ewentualny demontaz i
zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia.

Prowadzenie rurarzu freonowego pokazano na rysunkach.

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez sSciane, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposob trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

* CO hajmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* cO najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale plastycznym,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

Przewody tgczy¢ przez lutowanie.

Przy przejsciach przewodéw freonowych przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé¢ w
systemie ochrony ppoz., o odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody.

Z jednostek klimatyzacyjnych nalezy odprowadzi¢ skropliny — wg pkt 5.3. Przewidzie¢ montaz pompek
skroplin.

Uwaga:
Przejscia instalacji przez dach wykona¢ jako szczelne.

Izolacja termiczna rurociggéw freonowych

Wszystkie rury miedziane freonowe oraz podejscia pod urzadzenia chtodnicze na zewnatrz i wewnatrz
budynku nalezy bardzo doktadnie zaizolowac¢ termicznie.

Izolacje termiczng rurociggoéw, prowadzonych wewnatrz budynku, nalezy wykonaé z izolacji typu
prefabrykowanego kauczukowg, z zamknietymi porami dla klimatyzacji o grubosci 13 mm.

Rurociggi freonowe, prowadzone na zewnagtrz budynku nalez izolowa¢ dwuwarstwowo z powtokg chronigcg
przed mechanicznymi uszkodzeniami. W miejscach podpar¢ stosowa¢ pomiedzy podporg a rurociggiem
system podpor rurowych dla rur izolowanych.

Izolacje:

- pierwsza warstwa — izolacjg kauczukowa o zamknietych porach o gr. 19 mm,

- druga warstwa - izolacja kauczukowa o zamknietych porach z ptaszczem AL o gr. 13.

Rurociggi montowa¢ za pomocg uchwytéw do rur freonowych z izolacjg kauczukowg o gr. 13 mm. Montaz
izolacji termiczng wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta przez osoby posiadajgce certyfikat.

Zabezpieczenia elektryczne

Wszystkie urzadzenia, konstrukcje wsporcze nalezy objgé potaczeniami wyrownawczymi. Pomiary
skutecznosdci ww. pofgczen nalezy wykona¢ w ramach pomiardow elektrycznych. Agregaty zewnetrzne
umieszczone na dachu budynku muszg byé wyposazone w instalacje odgromowa.
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5.2. INSTALACJA CHLODZENIA TYPU SPLIT

W pom. technicznym typu serwerownia na poziomie pietra +1 zaprojektowano system typu SPLIT z
jednostka wew. Scienng i jednostkg zewnetrzng montowang na dachu. Moc uktadu nominalna w trybie
chtodzenia 3,5kW, 230V, czynnik chtodniczy R32.

Montaz jedn. zew. na systemowych stopach typowych, zapewniajgc stabilno$¢ urzadzenia oraz wg DTR
wybranego producenta.

Instalacje rurowe i izolacja oraz prowadzenie rur zgodnie z pkt 5.1.

5.3. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN

Skropliny z klimatyzatorow odprowadzone bedg do istniejgcych piondw instalacji kanalizacji sanitarnej w
budynku poprzez wpiecie. Instalacja wykonana bedzie np. z rurociggéw PVC-U klejonych, o srednicach 25
-40 mm. Instalacje skroplin wykona¢ ze spadkiem 1% od urzgdzen do piondéw kanalizacyjnych Wpiecie do
piondw z wykorzystaniem zaslepionych trojnikéw lub wykonac¢ poprzez ,nawiertke”.

Przed kazdym podtgczeniu do kanalizacji na przewodzie odprowadzajgcym skropliny nalezy zabudowac
syfon z blokadg antyzapachows..

Przewody skroplin nalezy zaizolowac termicznie otuling izolacyjng o grubosci 6mm.

PrzejScia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczone opaskami ogniochronnymi o
odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody dla rur palnych i pastg uszczelniajgcag. Miejsca
przejsé nalezy trwale oznaczyé zgodnie z instrukcjg producenta zabezpieczenia.

Przewidzie¢ montaz pompek skroplin, zasilane 230V, pobdr pragdu ok. 16W.

Mozliwosé podigczenia do danego pionu nalezy zweryfikowa¢ na etapie budowy przed zamdwieniem
materiatéw.

6. WYMAGANIA | ZALECENIA

Wymagania BHP

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na przestrzeganie przepiséw
BHP dotyczacych montazu instalacji na wysokosci oraz pracy przy urzgdzeniach pod napieciem
elektrycznym.

Wymagania higieniczno-sanitarne

Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujgce przepisy sanitarne. Pomieszczenia
techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.

Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacii

Montaz i odbiér instalacji nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i DTR urzadzen i
zastosowanych materiatéw. Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakonczeniu montazu instalacji w
budynku.

Do odbioru technicznego nalezy przystgpi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru.
Odbidr obejmuje sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci dziatania instalacji. Sprawdzenie
dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy prébnej z zasady nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie wartosci temp. i cisnienia w instalacjach, ich zgodnosci z projektem, wymaganiami
zastosowanych materiatéw i urzadzen,

- poréwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegdlnionymi w zamdwieniu urzgdzen,

- kontrole dziatania urzadzen regulacyjnych,

- sprawdzenie wartosci zadziatania wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych i pomiarowych oraz ich
poprawnego montazu,
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- sprawdzenie prawidtowo$ci rozmieszczenia urzgdzen napetniajgcych i spustowych, ze zwréceniem uwagi
na tatwy dostep do nich.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest wtasciwa jej
eksploatacja. Urzgdzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem
niezbedny jest fachowy nadzér nad instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania gotowosci
eksploatacyjnej instalacje i urzadzenia muszg by¢ poddawane regularnej konserwacji. Obstuga i
konserwacja powinny by¢ wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie
z instrukcjami obstugi uzytkownika oraz dokumentacjami urzgdzen i uzytych materiatow.

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce punkty:

- szczelno$¢ potgczen rurociggdw i urzgdzen,

- kontrole pracy urzgdzen w tym wszelkich zabezpieczen,

- kontrole temperatur i ciSnienia medidbw z uwagi na dopuszczalne parametry wytrzymatosciowe
wbudowanych materiatéw i urzgdzen,

- sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.

Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim Uzytkownikowi.

Wazne jest rowniez utrzymanie, np. w ramach umowy serwisowej, minimalnego zapasu czesci zamiennych
jak: uszczelki, inne zuzywajgce sie czesci, czesci do urzadzen sterujgcych i regulacyjnych oraz pewnego
zapasu czynnika chtodniczego.

Préba szczelnoéci

Proby szczelnosci rurociggéw wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe rozdziat 6.

7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1. Wytyczne branzy elektrycznej:
Nalezy przewidzie¢ zasilanie:

- uktadéw chtodzenia VRF,

- uktadu chtodzenia typu SPLIT,

- pompek skroplin.

Instalacje zasilania i sterowania powinny zosta¢ wykonane zgodnie z DTR urzadzenia i by¢ wykonane
zgodnie z zaleceniami uprawnionego elektryka.

Catos¢ instalacji rurowych metalowych nalezy podigczy¢ do otoku instalacji odgromowej budynku.
Parametry elektryczne urzgdzen wymagajgcych zasilania elektrycznego przedstawiono w czesci rysunkowej
dokumentacji.

Uktad chiodzenia VRF i SPLIT nalezy podtgczyé w obrebie systemu przewodami sygnalizacyjnymi zgodnie
z wytycznymi producenta. Uktad zamawia¢ z wtasng automatyka i petnym okablowaniem.

7.2. Wytyczne branzy architektoniczno-konstrukcyjnej:

- wykona¢ otworowanie dla potrzeb instalacji rurowych i kanatow wentylacyjnych w stropach i $cianach. W
zaleznosci od potrzeb czesé otworow Wykonawca moze wykonac¢ metodg wiercenia,

- wykonac lokalne zabudowy dla potrzeb prowadzenia rur po $cianach pod stropem,

- wykonaé podkonstrukcje dla urzadzeh na dachu, min. h=300 mm — jedn. zew. uktadu chtodzenia
— przewidziano podkonstrukcje systemowe typowe,

- z uwagi na przewidziany montaz klimatyzatorow w pom. za $ciang, od strony korytarzy z istniejgcymi
sufitami podwieszanymi, nalezy wykona¢ rewizje w suficie z GK, oraz demontaz i montaz sufitow
kasetonowych wraz z odtworzeniem stanu istniejgcego.

8. UWAGI KONCOWE

a/ Po montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ jej regulacje i proby szczelnosci instalacji freonowych.

b/ W czasie montazu rurociggéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie, w maksymalnym
stopniu czystosci uktadanych rurociggéw. Po utozeniu rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ ich ptukanie.

¢/ Przejscia przewododw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé przez osadzenie, w sposéb trwaty,
odpowiednich tulei ochronnych, a wolna przestrzen wypetni¢ materiatem plastycznym.

d/ Nalezy zapewni¢ dostep do trojnikdw instalacyjnych i pompek skroplin, poprzez demontaz sufitu
podwieszonego lub poprzez osadzenie odpowiednich drzwiczek rewizyjnych.
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e/ Kolor klimatyzatorow i typ sterownikéw bezprzewodowych ustali¢ z Uzytkownikiem, przed zaméwieniem
elementow.

f/ Doktadne miejsce wigczenia, do istniejacych instalacji kanalizacji sanitarnej, odprowadzenie skroplin,
ustali¢ na etapie budowy, przed zamoéwieniem materiatow.

g/ Dokfadny zakres demontazy, lokalizacje klimatyzatoréw oraz zabudoéw i rewizji ustali¢ w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

h/ Urzgdzenia i materiaty montowaé wg wytycznych producenta i DTR urzadzenia.

i/ Przed przystapieniem do robdt wykonawca winien zapoznac sie z obiektem.

jl Przejscie przez dach wykonac jako szczelne z zastosowaniem przejsé systemowych.

k/ W pomieszczeniach, gdzie przewidziano prowadzenie instalacji freonowych, skroplin i elektrycznych,
poprzez zdemontowany sufit podwieszany, nalezy zamontowaé nowy sufit, z odtworzeniem stanu sprzed
demontazu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualne przewieszenie lamp elektrycznych, w przypadku kolizji z
istniejacym oswietleniem — wg branzy elektrycznej.

I/' W przypadku uszkodzenia, w trakcie prowadzonych robot, istniejgcych instalacji lub innych elementéw
budynku, wykonawca ma obowigzek, na wtasny koszt, je naprawi¢, przywracajac do stanu pierwotnego.

Przed wykonaniem jakichkolwiek otworéw w stropie nalezy sprawdzi¢ czy prace przewidziane w projekcie
nie naruszajg konstrukcji budynku. W razie jakichkolwiek niezgodnos$ci stanu istniejgcego z projektem,
wykonawca zobowigzany jest do poinformowania Projektanta i Zamawiajgcego.

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane, kierownik budowy ma obowigzek realizacji obiektu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i sztukg budowlana.

Wielko$¢ poszczegolnych instalacji jak i ich podziat odpowiada zatozeniom wg opisu przedmiotu
zamoéwienia.

Wszystkie roboty instalacyjne oraz roboty towarzyszgce powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — cze$¢ Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe”, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP, oraz zgodnie z instrukcjami montazu
DTR urzgdzen i uzytych materiatow.

Opracowat:

mgr inz Tomasz Wozniak

upr. bud. do proj. bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych

i kanalizacyjnych, nr ewid.. WKP/0035/PO0S/03
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Wytyczne dla typowej podkonstrukcji pod jednostki zewnetrzne
uktadow chtodzenia

Zatozenia:

¥ elementy wystawione na dziatanie warunkow atmosferycznych lub korozyjnych zaleca sie wykonac w ocynku ogniowym, powtoce Ultra Cover XP lub w stali nierdzewnej

¥ oferta ma charakter szacunkowy
¥ wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie
¥ przy opracowywaniu tematu przyjeto, iz urzadzenia beds montowane jako jednolity element, bez podzialu na poszczegdine sekcje
¥ stopy konstrukcji wsporczej nalezy posadawiac na réwnym, stabilnym i nosnym podioizu
¥ do obliczen przyjeto ciezar sniegu - 80kg/m2
¥ przy opracowywaniu tematu nie uwzgledniono wplywu dziatania wiatru
¥ A-dlugosc profilu rownoleglego do diuzszego boku urzadzenia
¥ B - dlugosé profilu réwnoleglego do krétszego boku urzadzenia
¥ podioze plaskie
¥ ocynk ogniowy
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Podpora dachowa tworzywowa profilu MF 305mm

Profil MF2,0 2000mm

Profil Mi2,5 2000mm

Ksztattka X777 90 profilu szer. 41mm

Sruba 105 &-kat. M10X30

Podiktadka M10 fi 10 5mm &r. 26mm

Makretka slizgowa EZP M10 profilu szer. 41mm
Profil Mi2,5 2000mm

Sruba 105 6 kat. M10X100

Podktadka M10 fi 10,5mm sr. 36mm

MNakretka slizgowa NSZ M10 profilu szer. 41mm
Sruba 105 6-kat. M10X30

Podkiadka M10 fi 10, 5mm sr. 26mm

Makretka slizgowa EFP M10 profilu szer. 41mm
Profil MGE2,0 2000mm

Sruba 105 &-kat. M1OX60

Podktadka M10 fi 10, 5mm sr. 36mm

Makretka slizgowa EZP M10 profilu szer. 41mm
Zaslepka profilu Mi

Zaslepka profilu MG

lloé¢ dia jednej
podpory
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#

16,00
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Jed. zew. uktadu kiimatyzadji typu VRF
Pion nr KL2

Wydajnoé¢ nom. w trybnle chiodzenla Qch=40,0kW
Wydajnoét nom. w irybnis grzania Qg=40,0kW

Wyda| nom. w frybnie chiodzenia Qch=40 0kW
Wydajnos¢ nom. w irybnie grzania Qg=40,0kW

Czynnik chiodniczy: R410A

Czynnik chiodniczy: R410A
Waga: 277kg

Wymiary lszxhugy: 1340x1635x850mm
Poziom ciénienia akustycznago w odl. 1m:
62dB(A)

Montaz na podkonstrukeji systamows]
posadowionej na tzw big foods.

Wysokoéé ponad potaé dachu min. 300mm

Poziom ciénienia akustycznego w odl. 1m:
62dB(A)

Montaz na podkonstrukcji systemowsj
posadowionej na tzw big foods.
Wysolwoéé ponad potaé dachu min. 300mm
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Zakres opracowania

- instalacja elektryczna zasilania urzadzen instalacji chtodzenia
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Instalacja chtodzenia wybranych pomieszczen budynku szkoty Liceum Ogolnoksztatcgcego im. Mikotaja Kopernika w Puszczykowie,
ul. Kasprowicza 3,
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Czes$¢ rysunkowa

Rys. IE-01 Rzut parteru — fragment, instalacja elektryczna zasilania chtodzenia
Rys. IE-02 Rzut pietra +1 — fragment, instalacja elektryczna zasilania chtodzenia
Rys. IE-03 Rzut pietra +2 — fragment, instalacja elektryczna zasilania chtodzenia
Rys. IE-04 Rzut dachu, instalacja elektryczna zasilania chtodzenia

Rys. IE-05 Schemat rozdzielnicy gtdwnej RG — projektowana rozbudowa

Rys. IE-06 Rozdzielnica RKL.
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Instalacja chtodzenia wybranych pomieszczen budynku szkoty Liceum Ogolnoksztatcgcego im. Mikotaja Kopernika w Puszczykowie,
ul. Kasprowicza 3,

OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej zasilania urzadzen
instalacji chtodzenia wybranych pomieszczen budynku szkoty Liceum Ogodlnoksztatcgcego im.
Mikotaja Kopernika w Puszczykowie, ul. Kasprowicza 3, 62-040 Puszczykowo.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje:

e rozdzielnice nn,

instalacje zasilania urzadzen chtodzenia,

instalacje odgromowg jednostek zewnetrznych chtodzenia,
ochrone przeciwporazeniowa,

instalacje potgczen wyréwnawczych.

3. Podstawa opracowania.

Podstawg wykonania projektu byty:

e projekt instalacji chtodzenia,

e wizja lokalna,

e obowigzujgce przepisy i zasady wiedzy technicznej oraz Polskie Normy.

4. Opis rozwigzan technicznych

4.1 Zasilanie elektroenergetyczne

Budynek jest zasilany z sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia ENEA Operator sp. z o.0.
mocg umowng 27 kW, ze ztgcza kablowo - pomiarowego zlokalizowanego przy budynku.
Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej jest realizowany w ukladzie pétposrednim, z
przekfadnikami prgdowymi 150/5 A/A oraz zabezpieczeniem przedlicznikowym 100A. Budynek
posiada rezerwe mocy przytgczeniowej ok. 37kW. Zasilanie ze ztgcza kablowego jest
doprowadzone kablem YAKY 4x70mm2 do rozdzielnicy gtéwnej RG znajdujgcej sie w portierni
przy wejsciu do budynku.

Projektuje sie wzrost mocy zapotrzebowanej budynku do wartosci 49,2kW (wzrost o 22,2kW).
Zwiekszenie mocy umownej istniejgcego przytgcza jest poza zakresem niniejszego pracowania.
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Instalacja chtodzenia wybranych pomieszczen budynku szkoty Liceum Ogolnoksztatcgcego im. Mikotaja Kopernika w Puszczykowie,
ul. Kasprowicza 3,

4.2 Rozdzielnice elektryczne

Istniejacg rozdzielnice gtdbwng RG nalezy przebudowaé zgodnie ze schematem w celu
zainstalowania dodatkowego pola odptywowego obwodu rozdzielczego, wyposazonego w
roztgcznik bezpiecznikowy DO-2. W rozdzielnicy istnieje wystarczajgca rezerwa miejsca na
dodatkowy aparat elektryczny.

Projektowang rozdzielnice klimatyzacji RKL instalowa¢ w pomieszczeniu gospodarczym na |l
pietrze budynku. Rozdzielnice wykona¢ w szafie nasciennej i wyposazy¢ w roztacznik gtéwny,
ograniczniki przepieé, lampki kontrolne oraz zabezpieczenia obwodow odbiorczych zgodnie ze
schematem.

Prefabrykacje rozdzielnic nalezy wykona¢ zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-EN 61439
"Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe", a nastepnie dokona¢ oceny ich zgodnosci wedtug
dyrektywy LVD2014/35UE. Rozdzielnice muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci i byé
oznakowane znakiem CE. Rozdzielnice wyposazy¢ w uaktualnione schematy ideowe, oraz spis
obwodow.

4.3 Zasilanie urzadzen chtodzenia

Zasilanie jednostek zewnetrznych systemu VRF wykonac¢ kablami YKYZo 5x10mm2, utozonymi
w pionie elektrycznym na dach budynku. Wyprowadzenie kabli na dach nalezy wykona¢ w
uszczelnionym, systemowym przepuscie rurowym, z kolankiem 90° nad dachem. Kable na
dachu budynku prowadzi¢ w korycie stalowym, ocynkowanym, z pokrywg, uktadanym na
systemowych blokach betonowych.

Obwody zasilania jednostek wewnetrznych klimatyzacji wykona¢ przewodem YDYZo 3x2,5mm2
450/750V. Obwody zasilania pompek kondensatu wykona¢ przewodem YDYzo 3x1,5mm2
450/750V. Przewody prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych w suficie podwieszanym na korytarzu
oraz w bruzdach pod tynkiem w pomieszczeniach klas lekcyjnych.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Nalezy zachowaé zasade prowadzenia tras
przewodéw elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi sScian i stropow.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy muszg byé
chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi.

Wszystkie kable i przewody muszg posiadac klase reakcji na ogien nie nizszg niz Eca wg PN-
EN 50575.

Bruzdy dla okablowania i otwory pod kotki rozporowe wykonywac po starannym rozpoznaniu
mozliwych Kkolizji z istniejgcymi instalacjami. Wykona¢ badania detektorem kabli i rur oraz
odkucia probne. Po utozeniu kabli przywréci¢ pierwotny stan pomieszczen.

W miejscach projektowanych przeku¢ otworéw dla kabli i rurociggéw, a takze mocowania
urzadzen, nalezy rozpoznac i zabezpieczy¢ istniejgce obwody elektryczne przed uszkodzeniem,
a w razie uszkodzenia dokona¢ odpowiednich napraw.

4.4 Ochrona odgromowa jednostek zewnetrznych VRF

Projektuje sie ochrone odgromowg jednostek zewnetrznych systemu chtodzenia przy pomocy
masztéw odgromowych potgczonych z istniejaca siatkg zwoddw poziomych na dachu budynku.
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4.5 Potaczenia wyrbwnawcze

Dla projektowanej instalacji wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych miejscowych. System
potgczen wyréwnawczych powinien obejmowac: przewdd ochronny, metalowe elementy tras
kablowych i instalacji wentylacji i chtodzenia. Potgczenie ochronne wyréwnawcze od gtéwnego
zacisku uziemiajgcego przy rozdzielnicy RG do miejscowej szyny wyrOdwnawczej przy
rozdzielnicy RKL wykona¢ przewodem LYZo 16mm2. Potaczenia wyrownawcze dodatkowe z
szyny wyrownawczej przy RKL do metalowych elementow tras kablowych i rurociggdw wykonac
przewodem LgY 6mm2.

4.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy RKL projektuje sie ograniczniki przepie¢ typu 2, w uktadzie TN-S, o
nastepujgcych parametrach technicznych:

- SPD zgodnie z EN 61643-11 Typ 2

- napiecie znamionowe Un 230V

- napieciowy poziom ochrony Up <1,5kV

- prad wytadowczy (8/20us) In 20 kA na biegun,

- wymienne moduty ochronne z optyczng sygnalizacjg uszkodzenia,

- wewnetrzne zabezpieczenie termiczne,

- mozliwos¢ wymiany modutu ochronnego bez uzycia narzedzi,

- bezposrednia koordynacja energetyczna wg PN-EN 62305-4 z SPD typu 1.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczng projektuje sie w uktadzie sieciowym TN-S 2z oddzielnym przewodem
ochronnym PE i neutralnym N. Jako system ochrony przed porazeniem elektrycznym przyjeto
samoczynne wytgczenie zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Ochrona podstawowa jest
zapewniona przez podstawowg izolacje czesci czynnych lub przez przegrody lub obudowy, a
ochrona przy uszkodzeniu jest zapewniona przez potgczenia wyréwnawcze i samoczynne
wytgczenie w przypadku uszkodzenia. Czesci przewodzgce dostepne powinny by¢ przytagczone
do przewodu ochronnego zgodnie z PN-HD 60364-5-54. Kazdy obwdd powinien mieé
odpowiedni przewod ochronny przytgczony do wkasciwego zacisku uziemienia.

Jako ochrone uzupetniajgcg zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe o0 znamionowym
pradzie roznicowym 30mA w obwodach jednostek wewnetrznych systeméw VRF.

4.8 Uwagi do wykonawcy

Roboty prowadzi¢ w koordynacji z pracami instalacyjnymi branzy sanitarnej. Instalacja
elektryczna powinna by¢ wykonana przy zachowaniu obowigzujgcych przepiséw oraz wymagan
Polskich Norm. Wszystkie zastosowane materiaty budowlane muszg posiada¢ dopuszczenie do
udostepniania na rynku krajowym i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych zgodnie z
ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213).
Powykonawczo nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanej instalacji zgodnie z normg
PN-HD 60364-6.
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5. Obliczenia techniczne

5.1 Moc zainstalowana i szczytowa

Ip nazwa moc zainstalowana

1. Istniejgca moc zapotrzebowana budynku 27,0 kW

2. Jednostka zewnetrzna VRF — system 1 9,9 kW

3. Jednostka zewnetrzna VRF — system 2 9,9 kW

4. Jednostki wewnetrzne VRF i pompki 1,3 kKW
kondensatu

5. Uktad chiodzenia split 1,1 kW
RAZEM moc zainstalowana 49,2 kW
wspoétczynnik jednoczesnosci 1
RAZEM moc szczytowa 49,2 kW

5.2 Ochrona przed przetezeniami

Na podstawie norm:
- PN-HD 60364-4-43 Ochrona przed pradem przetezeniowym
- PN-HD 60364-5-52 Oprzewodowanie

5.2.1 Rozdzielnica RKL

Dane obwodu:

Napiecie zasilania (Un): 400 V
Moc szczytowa (Ps): 22,2 kW
Wspodtczynnik mocy: 0,93
Prad szczytowy (Ib): 34,5 A
Typ przewodu: 5x YLY 1x25mm2
Dtugos¢ obwodu: 22m
Sposoéb utozenia: B2
Obcigzalnoé¢ dtugotrwata wg PN: 80,0 A
Wspotczynniki korekcyjne:
Wsp. ze wzgl. na liczbe kabli w wigzce 1,00
Obcigzalnos¢ diugotrwata (1z): 80,0 A
Typ i prad znamionowy (In) zabezp.: DO-263,0 A
Prad wytaczenia w czasie 5,0 s (la): 338,3A
Prad wytgczenia w czasie 1h (12): 100,8 A
Sprawdzenie doboru zabezpieczen przetezeniowych.
Sprawdzenie warunku Ib<In<Iz: 345A<63,0A<80,0A
Sprawdzenie warunku 12<1,45xIz: 100,8 A<116,0 A
Catka Joule’a 12t dopuszczalna przewodu: 8266 kA2s
Catka Joule’a 12t wylgczeniowa zabezpieczenia: 572 kA2s
Sprawdzenie warunku ochrony zwarciowe;j: 572 kA2s < 8266 kA2s

Sprawdzenie spadkéw napiec.
Spadek napiecia w obwodzie (AU): 0,28 %
Sumaryczny spadek napiecia (XAU): 0,28 %
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5.2.2 Jednostka zewnetrzna VRF

Dane obwodu:

Napiecie zasilania (Un): 400 V
Moc szczytowa (Ps): 9,9 kW
Wspdtczynnik mocy: 0,60
Prad szczytowy (Ib): 23,8 A
Typ przewodu: YDY 5x10
Dtugos¢ obwodu: 14 m
Sposob utozenia: B2
Obcigzalnos¢ dtugotrwata wg PN: 46,0 A
Wspdtczynniki korekcyjne:
Wsp. ze wzgl. na liczbe kabli w wigzce 1,00
Obcigzalnoé¢ diugotrwata (1z): 46,0 A
Typ i prad znamionowy (In) zabezp.: C40,0A
Prad wytgczenia w czasie 5,0 s (la): 400,0 A
Prad wytaczenia w czasie 1h (12): 58,0 A
Sprawdzenie doboru zabezpieczen przetezeniowych.
Sprawdzenie warunku Ib<In<Iz; 23,8 A<40,0A<46,0A
Sprawdzenie warunku 12<1,45x|z: 58,0 A<66,7 A
Catka Joule’a 12t dopuszczalna przewodu: 1323 kA2s
Catka Joule’a 12t wylgczeniowa zabezpieczenia: 41 kA2s
Sprawdzenie warunku ochrony zwarciowej: 41 kA2s < 1323 kA2s

Sprawdzenie spadkéw napiec.
Spadek napiecia w obwodzie (AU): 0,20 %
Sumaryczny spadek napiecia (XAU): 0,48 %

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Baranowski
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Ogolnoksztatcacego im. Mikotaja Kopernika w Puszczykowie,
ul. Kasprowicza 3.

Etap: PROJEKT WYKONAWCZY

Branza Konstrukcyjna
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1 PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Projekt wykonawczy branzy konstrukcyjnej stanowi cze$¢ wiekszego opracowania zwigzanego z
projektowaniem instalacji chtodzenia wybranych pomieszczet budynku szkoty Liceum
Ogdlnoksztatcgcego im. Mikotaja Kopernika w Puszczykowie przy ul. Kasprowicza 3. Zakresem objeto
wybrane pomieszczenia na poziomie parteru, pietra +1 i +2 — czyli sale lekcyjne, komputerowe i
pomieszczenie administracji na parterze, a takze serwerownie.

Podstawa opracowania byty:
- opis przedmiotu zamdwienia, bedacy elementem materiatéw przetargowych,
- wizja lokalna budynku bedgcego przedmiotem opracowania,
- fragmenty dokumentacji archiwalnej inwentaryzacyjnej,
- wytyczne branz instalacyjnych,
- Polskie Normy budowlane
PN-EN 1990 ,,Podstawy projektowania konstrukcji”

PN-EN 1991-1-1 ,,Oddziatywania ogélne. ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenie uzytkowe w budynkach”

PN-EN 1991-1-3 ,,0ddziatywania ogdlne. Obcigzenia $niegiem”
PN-EN 1991-1-4 ,Oddziatywania ogdlne. Obcigzenia wiatrem”
PN-82/B-02000 ,,Obcigzenia budowli — zasady ustalania wartosci”
PN-82/B-02001 , Obcigzenia budowli — obcigzenia state”

PN-82/B-02003 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne —
podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe”

PN-80/B-02010/Az1 ,,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem”

PN-77/B-02011:1977/Az1 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem”

- literatura techniczna.



2 OPIS OGOLNY BUDYNKU

Budynek szkoty, w ktérym projektuje sie chtodzenie wybranych pomieszczen, stanowi gtdéwng
bryte Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Mikotaja Kopernika w Puszczykowie. Jest to obiekt
trzykondygnacyjny, niepodpiwniczony. W rzucie stanowi podfuzng bryte, poza obrys ktérej wystajg na
szczytach prostopadte pomieszczenia. Zgodnie z informacjami uzyskanymi podczas wizji lokalnej oraz
na podstawie udostepnionej dokumentacji inwentaryzacyjnej jest to budynek wykonany w technologii
tradycyjnej — murowany, ze stropami gestozebrowymi DZ-4 i stropodachem ptaskim wentylowanym
(niewielkie pochylenie potaci). Budynek posadowiony jest na gruncie za posrednictwem taw
fundamentowych. Uzyskane informacje wskazujg na podtuzny trzytraktowy uktad nosny budynku
- §ciany na ktdérych oparto stropy sg rownolegte do osi podtuznej budynku. W miejscach, w ktérych
przestrzen komunikacyjna (np. klatka schodowa, wejscie do budynku) przechodzi przez sciany nosne
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zewnetrzne oraz wewnetrzne, wykonano podciagi.
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Stropy miedzykondygnacyjne opisano w dokumentacji archiwalnej jako stropy belkowo
-pustakowe typu DZ-4. Elementem nosnym stropu sg prefabrykowane belki zelbetowe utozone w
rozstawie wynoszgcym 60 cm. Pomiedzy belkami ukfadane jest wypetnienie w postaci pustakéw
betonowych, a na cato$ci wykonywana jest warstwa betonu grubosci ok. 3 cm.

Elementem no$nym stropodachu, podobnie jak w przypadku pozostatych przegréd poziomych
jest strop DZ-4. Na stropie wykonane sg $cianki azurowe, ktére stanowig podpory pod ptyty dachowe
bedgace wierzchnig warstwg konstrukcyjng stropodachu wentylowanego.
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PRZEKROJ POPRZECZNY

3  PRZEBUDOWA

3.1  PRZEJSCIA INSTALACYJNE

Przejscia instalacji przez strop nalezy wykonywaé w jego fragmencie, w ktérym wystepuja
betonowe pustaki stropowe, nie naruszajac belek. Przed przystgpieniem do wykonania przejscia nalezy
ustali¢ doktadng lokalizacje dwdch kolejnych belek stropowych, ktére znajda sie po obu stronach
wykonywanego otworu. Maksymalna szeroko$¢ przejscia pomiedzy belkami nie powinna przekraczac
48cm, co stanowi szerokos¢ pustaka, bez naruszania konstrukcji belki, ktérej szerokos¢ wynosi okoto
12cm.

PUSTAK STROPOWY

-

IO,

2 e
Tt

e

A -,

T

i

s

‘e

~2 75

0|, “\BELKA STROPU
600 |

PRZEKROJ PRZEZ STROP DZ-4

) |

1 ;

HiINEE
ol
T8
A |®
& oW
g " .. glod) - ? em

2l [ ommmoSem___ i

"'15 [ wyoroso
sl L



Przejécia przez stropodach, poza otworowaniem stropu DZ-4 opisanego wczesniej, wymagajg
takze przejscia przez ptyty dachowe. Otwory muszg mija¢ $cianki azurowe.

Przejscia instalacji przez $ciany to niewielkie pojedyncze otwory na okablowanie lub przewody
jednostek chtodzgcych. Otwory takie nalezy wykonaé poprzez przewiercenie elementéw murowych
(bez wykuwania).

3.2 KONSTRUKCJE WSPORCZE URZADZEN INSTALACYJNYCH

Jednostki zewnetrzne nalezy lokalizowaé na podkonstrukcjach systemowych, ktére nalezy
wypoziomowac niwelujgc niewielkie pochylenie potaci. Pokrycie dachu wedtug dokumentacji
archiwalnej stanowig 3 warstwy papy utozonej na gfadzi wyréwnawczej. Warstwa gtadzi o grubosci 2
cm z kolei wykonana jest na ptytach dachowych. Aby przeciwdziataé dziataniu wiatru na wysokie
urzadzenia dachowe, ktére mogtoby wywotywa¢ odrywanie podpdr ramy wsporczej, nalezy
zastosowac system typu Big-Foot, zwiekszajac rozstaw pomiedzy stopami (tak aby reakcja na stope od
ciezaru wlasnego byta wieksza od reakcji odrywania wywotanego przez wiatr), wzglednie odpowiednio
mocujgc stopy do konstrukgji.

4 UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do robdt wykonawca winien zapozna¢ sie z obiektem. Przed wykonaniem
jakichkolwiek otwordw w stropie nalezy sprawdzi¢ czy prace przewidziane w projekcie nie naruszajg
konstrukcji budynku. W razie jakichkolwiek niezgodnosci stanu istniejgcego z projektem, wykonawca
zobowigzany jest do poinformowania projektanta.

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane kierownik budowy ma obowigzek realizacji obiektu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i sztukg budowlang. Wykonawstwo robdt budowlanych realizowane musi
by¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w tym z przepisami BHP, przy czym nalezy stosowac
sie do wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a catos¢ realizacji musi odpowiada¢ najnowszemu
poziomowi techniki budowlanej.

Zmiany w zakresie konstrukcji oraz zastosowanych materiatéw i technologii nalezy uzgadnia¢ z
Projektantem. W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wczesniej okolicznosci, majacych
wplyw na prowadzone prace budowlane nalezy skontaktowac sie z autorami niniejszego opracowania.

mgr inz. Maciej Przybylski
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej WKP/0228/POOK/08

mgr inz. Krzysztof Talarek
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej WKP/0276/POOK/09



