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1. CZESC OGOLNA.
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych wewngtrznych budynku spichlerza, w ramach
etapu II, rurazu dla kabli nN przebudowywanego fragmetu ulicy Estonskiej, etap I, w Krakowie w
ramach rewitalizacji Parku Duchackiego w zakresie zieleni dla etapu 1,11,111 - Park Duchacki-etap
[1-Park.

Specyfikacja techniczna okresla warunki wykonania o odbioru wszelkich robot w zakresie instalacji
elektrycznych obejmujacych w szczegolnosci wymagania wlasciwos$ci materialdow, wymagania
dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robot.

W dalszej czgsci niniejszego opracowania Specyfikacja Techniczna opisywana bedzie skrotem ST.

1.2 Zakres robot objetych ST

Niniejsza ST obejmuje zakres robot branzy elektrycznej okreslony w projektach wykonawczych
i przedmiarach robdt dla instalacji elektrycznych wg wykazu jak nizej:

e Instalacje elektryczne wewne¢trzne budynku spichlerza, w
ramach etapu Il w zakresie;

Zasilanie budynku.

Zasilanie budynku spichlerza odbywac si¢ bedzie z zestawu ztgczowo-pomiarowego 2-P, ktory
zlokalizowany jest przy projektowanym zlaczu kablowym w granicy dziatki. Z tego zestawu
wyprowadzony bedzie kabel YKY5x10 do tablicy TS zlokalizowanej w budynku spichlerza.
Kabel nalezy prowadzi¢ wzdhuz trasy innych kabli projektowanych na tym terenie, w tym obok
kabli o$wietlenia terenu parku.

Uziemienie.

W budynku projektuje si¢ gtdwna szyne uziemiajaca z bednarki Fe/Zn40x5.
Do szyny tej nalezy podiaczy¢:

-punkt PE tablicy TS

-instalacje wodociggowa

-instalacje kanalizacyjng

-instalacje c.o.

-kanaty wentylacyjne

-metalowe korytka kablowe

Gloéwna szyn¢ uziemiajacg nalezy uziemi¢ na zewnatrz budynku bednarka Fe/Zn30x4 poprzez
utozenie jej w wykopie kablowym kabla zasilajacego budynek.
Maksymalna rezystancja uziemienia wynosi 30€2.



Instalacja elektryczna sily.

Instalacja elektryczna sity w budynku wyprowadzona ma by¢ z tablicy TS.
Instalacjg sity nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi YDYp.
Przewody 1 kable nalezy uktada¢ w nastepujacy sposob:

-pod tynkiem

-w rurkach przy podejsciu do danego urzadzenia

Instalacje elektryczne oswietlenia normalnego.

Wymagane natezenie o$wietlenia dla hali przedstawia si¢ nastepujaco:

-pomieszczenia biurowe -5001x
-WC -200Ix
-korytarze i holle -1001x

Dla o$wietlenia wszystkich pomieszczen propnuje si¢ oprawy os§wietleniowe LED.
Rozmieszczenie opraw okreslono na planach instalacji.
Sterowanie o$wietleniem przewiduje si¢ tacznikami miejscowymi w danych pomieszczeniach.

Instalacje elektryczne oswietlenia awaryjnego.

Oswietlenie ewakuacyjne.

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu o oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
usytuowane na drogach ewakuacyjnych. Oprawy te wyposazone sg W inwertery na czas
podtrzymania 1godz. W przypadku zaniku napigcia w danym obwodzie oswietleniowym
automatycznie zatacza si¢ o§wietlenie danej strefy komunikacyjne;.

Monitoring oswietlenia ewakuacyjnego.

Monitoring o$wietlenia ewakuacyjnego komunikacji odbywac si¢ bedzie poprzez system “autotest”
zabudowany w kazdej oprawie.

Zabezpieczenie kabla.

Na odcinkach projektowanego kabla z istniejacymi i projektowanymi sieciami uzbrojenia terenu
kabel ten nalezy ostoni¢ rurami typu DVKS50 koloru niebieskiego.

Ochrona przeciwporazeniowa.
Sie¢ nN

W sieci do 1kV system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym to szybkie wytaczenie
napiecia.



e Ruraz dla kabli nN przebudowywanego fragmentu oSwietlenia
ulicy Estonskiej, etapu I w zakresie;

Ruraz w ramach przebudowy osSwietlenia ulicznego w ulicy Estonskiej.

Na odcinku projektowanego kabla w ramach etapu II przebudowy parku nalezy ulozy¢ rury ochrone
typu DVK50 koloru niebieskiego

Dhugo$¢ rur nalezy tak ustali¢, aby ich konce wystawaty okoto 50cm ponad poziom terenu w
rejonie fundamentu pod stlupy oswietleniowe. Konce rur nalezy zaslepic.

Sposob utozenia rur ujety jest w oparcowaniu podstawowym dla etapu 1.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Fundamenty pod slupy o§wietleniowe.

W miejscach wskazanych w opracowaniu podstawowym nalezy zabudowa¢ fundamenty
prefabrykowane F100/200 pod przyszte stupy o$wietlenia ulicznego ulicy Estonskie;.
Na tych fundamentach zabudowane beda w przysziosci stupy o numerach X, X, XIIL

Bednarka uziemiajaca stupy.

Na dnie wykopu pod rury nalezy utozy¢ bednarke Fe/Zn30x4 uziemiajaca stupy.
Stup nr XII jest stupem ostatnim w ciggu linii kablowej 1 podlega uziemieniu.

Rezystancja uziemienia tego slupa ma by¢ nie wigksza niz 10€Q.
1.3 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami ST, harmonogramem robo6t i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Do kierowania 1 kontrolowania budowy nalezy zatrudni¢ osoby, ktore posiadaja
odpowiednie uprawnienia do wykonywania zawodu (uprawnienia budowlane, przynaleznos¢ do izb
budowlanych). Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie zobowigzany jest przekazac
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
dziennik budowy, trzy egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong przekazanego mu placu budowy i za wszelkie
materialy 1 urzadzenia uzywane do prac budowlanych, az do chwili odbioru koncowego robot.
Wszelkie zniszczenia i uszkodzenia infrastruktury towarzyszacej Wykonawca zobowiazany jest
odtworzy¢ i utrwali¢ na wtasny koszt. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu w pracach budowlanych
spowodowane przez Wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na jego wlasny koszt.
Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i ST. Cechy materiatow i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami. Wykonawca jest obowigzany do utrzymywania
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa, oraz porzadku na terenie budowy w okresie trwania
realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robo6t i protokolarnego przekazania do
uzytkowania Zamawiajacemu. Wykonawca ma obowigzek stosowania si¢ podczas realizacji robot
do wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy, ktore zostaty wydane przez wtadze
centralne 1 miejscowe, a takze inne przepisy 1 wytyczne, zwigzane w jakikolwiek sposob z pracami
budowlanymi i bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych



podczas prowadzenia robot. Ponadto Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w
pelni odpowiadal za wypetianie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowatl Inwestora o swoich
dziataniach, przedstawiajagc wymagane kopie zezwolen i inne zwigzane dokumenty. Wykonawca
jest zobowigzany przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny sprzet
pozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz maszynach i pojazdach. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonaweca jest zobowigzany stosowac si¢ do ustawowych i lokalnych
ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Podczas
realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Kolejnos¢ robdt 1 organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie
moze obniza¢ jako$ci robot.

Przyjete rozwigzania materiatlowe i systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalaja
poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagaja uzgodnien z przedstawicielem
Zamawiajacego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

W czasie catego okresu montazu wszystkich instalacji w obiekcie Wykonawca robot elektrycznych
winien czynnie uczestniczy¢ we wzajemnych miedzybranzowych ustaleniach koordynacyjnych z
uwagi na znaczg ilo$¢ réznych instalacji koniecznych do zabudowania w obiekcie.

1.3.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik Budowy oraz
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

1.3.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktora Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
zawierac:
-projekt wykonawczy dla:

-instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku spichlerza

-rurazu dla kabli nN przebudowywanego fragmentu o$wietlenia ulicy Estonskiej, etapu I
-ST
Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z generalnym Wykonawca w cenie umowy
opracowac:
-projekt organizacji i harmonogram robdt stosownie do umownego zakresu robot
-projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczacej umownego zakresu robot

1.3.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowa i ST

Dokumentacja Techniczna, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione cho¢by w jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Projektanta, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy be¢da zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 ST bedg uwazane za wartosci docelowe.

Cechy materiatéw musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowsa lub
ST i wplynie to na nie zadawalajaca jakos¢ elementow budowli to takie materiaty beda
bezzwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.3.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne §rodki niezbgdne
do ochrony robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.3.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonaweca jest zobowigzany w czasie prowadzenia robot do stosowania wszelkich przepisoéw i
zasad dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania robot budowlanych
Wykonaweca jest zobowigzany utrzymywac teren budowy w czystosci. Powinien podja¢ wszelkie
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1 norm ochrony $rodowiska, zar6wno na terenie
budowy jak 1 wokoét niej. Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia interesOw osob trzecich
zwiagzanych z ochrong $rodowiska, ktore mogtyby zosta¢ naruszone w zwigzku z prowadzeniem
robot budowlanych. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki ostroznos$ci 1 zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdéw wodnych substancjami toksycznymi,
Zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami oraz mozliwoscig powstania pozaru.

Zabronione jest stosowanie przez Wykonawce materialow, ktorych uzycie jest w sposob trwaty
szkodliwe dla srodowiska naturalnego, oraz stosowanie materialow, ktore wywotuja szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszystkie materiaty, ktore stanowia
odpad, powinny mie¢ §wiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, ktore w
sposob jednoznaczny beda okresla¢ brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko. Materiaty szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie trwania robot, dla ktorych
szkodliwos¢ dla srodowiska zanika po zakonczeniu prac mogg zosta¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych ich wbudowania. Wszystkie uzyte do realizacji
inwestycji materiaty musza posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty.

1.3.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



1.3.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Material, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadkowe uzyte do robot bedg miaty §wiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na §rodowisko.

Material, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np.materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materialdow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie zamawiajacy.

1.3.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie
jak: rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielem tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji na terenie budowy

i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze, oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

1.3.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania robdt Wykonaweca jest zobowigzany przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca powinien
przygotowac (jesli zakres robot spetnia warunki wyszczegolnione we wlasciwym rozporzadzeniu)

1 wdrozy¢ na swoj koszt, Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, w skrécie BIOZ zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Po
opracowaniu planu BIOZ, o ktorym mowa powyze] Wykonawca powinien przedstawi¢ ten
dokument do akceptacji i zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany
kontrolowa¢ przebieg prac budowlanych i zadba¢ o to, aby personel budowlany nie wykonywat
prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia lub niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ 1 utrzymywaé w nalezytym stanie
technicznym wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet, a takze wyposazy¢ osoby
pracujace na budowie w odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia. Koszty zapewnienia
wiasciwych warunkéw bezpieczenstwa pracy ponosi Wykonawca.



W czasie trwania prac budowlanych Wykonawca powinien dostarczy¢, zainstalowaé oraz
obstugiwa¢ wszystkie urzadzenia stuzace zapewnieniu bezpieczenstwa jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze lub sygnaty oraz ogrodzenia, porgcze, znaki ostrzegawcze i wszystkie inne niezbgdne
srodki shuzace ochronie zycia, zdrowia 1 mienia. Wykonawca powinien zapewni¢ state warunki
widoczno$ci zastosowanych zabezpieczen, zardéwno w dzien jak i w nocy, dla ktorych jest to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie uzyte przez Wykonawce $rodki
zabezpieczajace powinny uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

1.3.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Zamawiajacego).

1.3.11 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.3.12 Podstawowe definicje i pojecia.

Ilekro¢ w ST jest mowa o:
»Wymaganiach dotyczacych robdt budowlanych” — nalezy przez to rozumie¢ wymagania
dotyczace wykonania robot budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych
elementow, tolerancji wymiarowych, szczeg6léw technologicznych oraz niezbgdne informacje
dotyczace odcinkdéw robdt budowlanych, przerw 1 ograniczen, a takze wymagania specjalne,
»Wymaganiach dotyczacych materialow” — nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace
wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z przechowywaniem,
transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrola jakosci,
»Wymaganiach dotyczacych sprzetu” — nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace sprzetu
1 maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robdt budowlanych zgodnie z zatozona
jakoscig oraz wymagania dotyczace srodkdéw transportu.
,Kontroli robot” — nalezy rozumie¢ przez to opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz
obiorem wyrobow 1 robot budowlanych w nawigzaniu do dokumentoéw odniesienia,
,Przedmiarach i obmiarach robot” — nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace przedmiaru
1 obmiaru robot,
,,Odbiorze robot” — nalezy przez to rozumie¢ opis sposobu odbioru robot budowlanych,
»Robotach tymczasowych 1 pracach towarzyszacych” — nalezy przez to rozumie¢ opis sposobu
rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych,
»Wykazie norm i dokumentéw odniesienia” — nalezy przez to rozumie¢ dokumenty odniesienia,
a w szczeg6lnosci dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie
elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia
techniczne,
,STWIORB” — nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.
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,Dziennik budowy” — dziennik, ktory zostal wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu prac budowlanych oraz okolicznosci i zdarzen jakie
zachodza w trakcie wykonywania prac.

»Inspektor Nadzoru” — upowazniony przedstawiciel osoby, ktéra podejmuje decyzje w imieniu
Inwestora.

,,Ksigga obmiarow” — zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru dziennik z ponumerowanymi
stronami, ktory stuzy do wpisywania przez Wykonawce obmiar6w dokonywanych prac w formie
wyliczen, szkicow lub ewentualnie dodatkowych zalacznikow, ktore nastepnie podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

,Materiaty” — wszelkie tworzywa niezbedne do realizacji prac, ktére sg zgodne z dokumentacjg
projektowa inwestycji.

,Polecenia Inspektora Nadzoru” — wszystkie polecenia, ktore zostaty przekazane Wykonawcy prac
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, ktére dotycza sposobu realizacji robdt lub innych
zagadnien zwigzanych z prowadzeniem budowy.

,Projektant” — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, ktora jest autorem dokumentacji projektowej
inwestycji.

,,Przedmiar robot” — wykaz prac z podaniem ich ilosci,

,Aprobata techniczna” — dokumenty dotyczace wyrobu budowlanego, ktory stwierdza jego
przydatnos¢ do okreslonego zakresu stosowania, zawierajacy w szczegolnosci ustalenia techniczne,
ktére odnosza si¢ do wymagan podstawowych, jakie ma spelni¢ wyrdb oraz okreslajacy metody
badan potwierdzajacych te wymagania.

»Certyfikat zgodno$ci” — dokument, ktéry zostal wydany przez notyfikowana jednostke
certyfikujaca, potwierdzajacy, ze dany wyrdb budowlany 1 proces jego wytwarzania sg zgodne

z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslong norma.

»Deklaracja zgodnosci” — o$wiadczenie producenta wyrobu budowlanego lub jego upowaznionego
przedstawiciela, ktore stwierdza na jego wytaczna odpowiedzialno$¢, ze dany wyrob jest zgodny z
zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslong norma.

,Dokumentacja powykonawcza” — dokumentacja obiektu budowlanego (budowy) wraz z
naniesionymi zmianami, ktore zostaty dokonane w toku realizacji prac budowlanych.

»Norma” — dokument, ktory zostal przyjety na zasadzie konsensu, zatwierdzony przez upowazniong
jednostke organizacyjng, ustalajagcy, dla powszechnego i1 wielokrotnego stosowania, zasady,
wytyczne lub charakterystyki odnoszace si¢ do réznych rodzajéw dziatalnosci lub ich wynikow i
zmierzajacy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie.

,Odbidr czgsciowy” — odbidr czgsci obiektu, instalacji lub robdt, ktory stanowi etapowang catose.
Do odbioru czgsciowego zaliczane sg rowniez fragmenty instalacji, ktére w pozniejszym etapie prac
przewidziane sg do zakrycia.

,Odbidr koncowy” — odbior powykonawczy obiektu budowlanego, podczas ktorego nastgpuje
sprawdzenie zgodnos$ci wykonania obiektu z dokumentacja projektowa, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz polskimi normami oraz sprawdzenie wszystkich instalacji zwtaszcza pod katem
ich prawidlowego i bezpiecznego funkcjonowania.

2. MATERIALY
2.1 Zrédlo uzyskania materialéw

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktoére zostaly
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
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Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do wykonania
robot Wykonawca powinien przedstawi¢ szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw, oraz odpowiednie $wiadectwa
przeprowadzonych badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom powinny zosta¢ wywiezione przez Wykonawceg poza
teren budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Zamawiajacy
zezwoli na uzycie takich materialdéw do innych prac budowlanych niz te, do ktérych je zakupiono,
to koszty tych materialdéw zostang przewartosciowane przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca realizuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z nieprzyj¢ciem robot przez Zamawiajacego i niezaptaceniem za te roboty.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy
beda one wbudowane, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zachowaty swoja jakos¢
1 wlasciwosci. Miejsca czasowego sktadowania materialéw nalezy zlokalizowaé w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce we wlasnym zakresie.

2.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub umowa przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
materiatdw w wykonywanych robotach, Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to wymagane.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 wtasciwych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty, w tym rowniez optaty, wynagrodzenia i1 inne zobowigzania
zwigzane z dostarczeniem wlasciwych materialdw na teren budowy.

Zabronione jest stosowanie przez Wykonawce materiatow, ktorych uzycie jest w sposob trwaty
szkodliwe dla srodowiska naturalnego oraz stosowanie materiatow, ktore wywotuja szkodliwe
promieniowanie o st¢zeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszystkie materiaty, ktore stanowia
odpad, powinny mie¢ §wiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, ktore w
sposob jednoznaczny beda okreslac brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko. Materiaty szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie trwania robot, dla ktoérych
szkodliwos¢ dla srodowiska zanika po zakonczeniu prac moga by¢ zosta¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych ich wbudowania. Wszystkie uzyte do realizacji
inwestycji materialty muszg posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty.

2.5 Podstawowe wlasnosci zastosowanych materialéw
a) Kable i przewody

Instalacje elektryczne wykonywane bedg kablami 1 przewodami miedzianymi o izolacji 1 powtoce
polwinitowej przy czym kable nN winny mie¢ izolacj¢ na napigcie 0,6/1,0kV, natomiast przewody
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na napigcie 450/750V.

Nalezy stosowac kable i przewody o kolorystyce zyt zgodnej z wymaganiami normy przy czym
przewody ochronne (PE) muszg mie¢ izolacje¢ koloru zielonozéttego, a przewody neutralne (N)
koloru niebieskiego.

b) Rury izolacyjne

Nalezy stosowac rury z materiatow niepalnych lub co najmniej nie podtrzymujacych ptomienia o
wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2kV, wraz z osprzetem jak taczniki, ztaczki, kolanka, uchwyty.
Do wykonywania instalacji wewn¢trznych przewidziano rury izolacyjne sztywne, gtadkie oraz rury
izolacyjne gigtkie karbowane. W niewielkim zakresie zastosowano takze rury izolacyjne stalowe.
Srednice rur dostosowaé do liczby i przekroju uktadanych w nich przewodéw lub kabli.

c¢) Korytka i drabinki kablowe.

Korytka kablowe perforowane z ocynkowanej blachy stalowej wraz z systemem elementow
mocujacych sufitowych i §ciennych.

Drabinki kablowe do poziomego i pionowego prowadzenia ciggdw instalacyjnych z profilowane;j
blachy stalowej ocynkowanej wraz z systemem sufitowych lub $ciennych elementéw mocujacych.
Rozstaw 1 no$nos¢ elementéw wsporczych i zawiesi dostosowac do wystepujacych obcigzen na
podstawie informacji technicznych udostepnionych przez producenta tych systemow.

d) Puszki elektroinstalacyjne.

Dla mocowania osprzetu puszki z tworzyw sztucznych niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia
przystosowane do mocowania w nich osprzetu przez przykrecenie.

Jako puszki przelotowe 1 rozgatezne stosowac puszki z tworzyw sztucznych niepalnych lub nie
podtrzymujacych palenia przy czym stosownie do miejsca montazu beda to puszki:

-podtynkowe z pokrywa, zwykte-w pomieszczeniach suchych lub szczelne w pomieszczeniach
wilgotnych i w pomieszczeniach technicznych

-natynkowe, w przestrzeniach miedzystropowych korytarzy 1 pomieszczenh z sufitami
podwieszonymi oraz w czg¢$ci pomieszczen technicznych z instalacjg natynkowa

W zaleznosci od technologii wykonania $cian (murowane czy z suchego tynku na ruszcie)
zastosowac¢ puszki odpowiednie do sposobu montazu instalacji.

e) Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

W wigkszosci przypadkow aparatura modutowa przewidziana do montazu na szynie TH35.
Przewiduje si¢ montaz wytacznikow instalacyjnych giéwnie o charakterystyce B i1 C jak podano
w dokumentacji projektowej. Wylaczniki r6znicowe musza mie¢ charakterystyke AC i A i prad
roznicowy 30mA. W obwodach 1-fazowych stosowa¢ wytaczniki réznicowo-pradowe 2-
biegunowe, a w obwodach 3-fazowych czterobiegunowe.

f) Laczniki.
Laczniki powinny by¢ przystosowane do montazu w puszkach przez przykrecenie wkrgtami.

Obudowy tagcznikoéw muszg by¢ wykonane z materiatow niepalnych dobrej jakosSci tatwe w
utrzymaniu czystosci. W przypadku wiekszej ilo$ci osprzetu mocowanego obok siebie mocowac go
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w ramkach wielokrotnych. W pomieszczeniach wilgotnych, technicznych oraz na $cianach
z glazurg zabudowac taczniki o stopniu szczelno$ci min.IP44.

g) Gniazda wtyczkowe.

Wszystkie instalowane gniazda wtyczkowe muszg posiadac zestyk ochronny i by¢ przystosowane
do montazu w puszkach przez przykrecenie wkretami.

Obudowy gniazd wtyczkowych muszg by¢ wykonane z materialdw niepalnych dobrej jakosci

1 tatwe w utrzymaniu czystosci. W przypadku wigkszej ilosci gniazd mocowanych obok siebie
stosowac gniazda pojedyncze w ramkach wielokrotnych. W pomieszczeniach wilgotnych,
technicznych oraz na $cianach z glazurg zabudowac gniazda wtyczkowe o stopniu szczelnos$ci
min.IP44. Przyjeto gniazda wtyczkowe w obwodach 1-fazowych o obcigzeniu nie mniejszym niz
16A, natomiast gniazda 24V-10A.

h) Oprawy oswietleniowe.

Oprawy oswietleniowe przyjeto stosowanie do potrzeb o§wietleniowych poszczegdlnych
pomieszczen, oraz warunkow srodowiskowych jakie tam wystepuja w oparciu o wymagania normy
PN-EN-12464-1, oraz PN-EN-12193. Oprawy te w zalezno$ci od tego na jakim beda montowane
podtozu nalezy dostarczy¢ z odpowiednim osprzetem mocujagcym i pomocniczym.

Wszystkie oprawy swietléwkowe winny by¢ wyposazone w indywidualng kompensacje mocy
biernej, oraz w elektroniczne uktady zaptonowe.

Oprawy dwufunkcyjne spetniajace role oswietlenia ogolnego 1 o§wietlenia awaryjnego wyposazy¢
w uktady zasilania awaryjnego z funkcja centraltestu.

Podobnie wszystkie oprawy o$§wietlenia ewakuacyjnego 1 kierunkowego maja by¢ wyposazone w
uktady centraltestu. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego w zaleznosci od sposobu
ich montazu dostarczy¢ z odpowiednim pomocniczym osprzgtem mocujacym.

Ponadto wszystkie oprawy o$wietlenia kierunkowego nalezy wyposazy¢ w stosowne piktogramy
zgodnie z normg. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego 1 kierunkowego oznakowac trwale paskiem
o szerokosci 2 cm koloru zoltego.

i) Urzadzenia rozdzielcze.
Tablica elektryczna montowana bedzie do $ciany pomieszczenia jako tablica wnekowa.
3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie bedzie powodowat
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji prac
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw wymaganiom przedstawionym w ST, lub ewentualnie
projekcie organizacji robot, a takze powinien zosta¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inwestora.
Liczba i wydajno$¢ jednostek sprzgtowych powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie prac zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej inwestycji, postanowieniami ST, oraz wskazaniami
Zamawiajacego 1 we wlasciwym terminie okreslonym w umowie. Urzadzenia pomocnicze,
transportowe 1 ochronne stosowane przy robotach budowlanych, powinny odpowiada¢ ogolnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymato$ci. Maszyny, urzadzenia

i sprz¢t zmechanizowany uzywany na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne

1 powinny zosta¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
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przeznaczeniem. Sprzet podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, powinien mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajace do jego eksploatacji, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kopie dokumentow poswiadczajacych dopuszcezenia sprzgtu do uzytkowania, jesli wymagane jest to
przepisami. Sprzet, ktory stanowi wiasnos¢ Wykonawcy, lub jest przez niego wynajmowany do
realizacji prac powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznych i petnej gotowosci do
pracy oraz powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i innymi przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Uzywany na budowie sprzet mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
jego stanu technicznego i1 dziatania. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla
sprzgtu w trakcie jego pracy na budowie jest zabronione.

Sprzet, maszyny i inne narzedzia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkéw umowy, zostang
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do realizacji prac budowlanych.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST lub umowa przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
sprzetu przy wykonywaniu robot, Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Zamawiajacego

0 swoim zamiarze wyboru oraz uzyskac jego akceptacj¢. Wybrany w ten sposob sprzet nie moze
ulec zamianie bez zgody Zamawiajacego.

4. TRANSPORT.

Wykonawca powinien stosowaé jedynie takie srodki transportowe, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ realizowanych prac budowlanych i1 wlasciwos$ci przewozonych materialow, a ich liczba
powinna gwarantowac przeprowadzenie prac zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
inwestycji, postanowieniami ST, oraz wskazaniami Zamawiajacego 1 we wlasciwym terminie
okreslonym w umowie. Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco i na wlasny koszt
wszystkie zanieczyszczenia, ktore zostaty spowodowane przez jego pojazdy, zarowno na drogach
publicznych jak i na drogach dojazdowych do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE.
5.1.1 Wymagania ogolne.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania instalacji elektrycznych
wewngtrznych o napigciu do 1kV w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzgtu osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem, oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢
tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladéw i konserwacji.

4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggla dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

5. Nalezy umozliwi¢ catkowita wymiang instalacji 1 przewodow bez naruszania konstrukeji
budynku.

6. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

7. Trasy przewoddw nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, rownoleglych do krawedzi §cian

I stropow.
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8. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy zabudowaé w taki sposob, aby zapewni¢ tatwa
obstuge 1 zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

9. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezb¢dng
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazdka. Zaleca si¢ instalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomocg wkretow.

10. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem stref ochronnych.

11. Potozenie zalacz/wylacz tacznikodw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w calym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zataczanie o§wietlenia powinno nastgpowac po
wecisnieciu gornej czesci tacznika kotyskowego. W pomieszcezeniach dla niepetnosprawnych (np.
sanitariaty) osprzet elektryczny montowac na wysokosci dostepnej dla 0osoéb na wozkach
inwalidzkich.

12. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazdka wytacznie ze stykiem ochronnym.

13. Pojedyncze gniazdka wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystgpowal z gory.

14. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewod neutralny do prawego zacisku.

15. Nie stosowa¢ gniazd wtykowych wielokrotnych (podwojnych, potrdjnych), w ktérych nie moze
by¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE.

W takim przypadku stosowa¢ gniazda pojedyncze w ramkach wielokrotnych.

16. Wszystkie wypusty oswietleniowe powinny mie¢ wyprowadzony przewodd ochronny PE.

17. Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie byty zrodtem pozaru w budynku,
ani nie powodowaly rozprzestrzeniania si¢ ognia.

18. Instalacje montowac¢ w sposob trwaty, estetyczny i nie powodujacy powstawania zbednych
przestrzeni trudnych do utrzymania w czystosci sprzyjajacych rozwojowi drobnoustrojow
chorobotworczych.

19. W obszarach, gdzie instalacja elektryczna moze by¢ narazona na dlugotrwate naswietlanie
promieniami stonecznymi stosowac kable, przewody i osprzet elektryczny, oraz oprawy
oswietleniowe wraz z kloszami odpornymi na dzialanie promieniowania UV.

20. Puszki rozgaleZne na korytarzach montowac¢ np. do bocznych $cian korytek kablowych.

5.1.2 Wymagania szczegolowe.
5.1.2.1 Trasowanie.

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku, oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami 1 urzadzenia.

2. Trasa powinna przebiega¢ wszedzie tam, gdzie to mozliwe, wzdhuz linii prostych-réwnolegtych
1 prostopadtych do $cian 1 stropéw, zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki 1
rozgatezienia,podejscia do urzadzen)

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow, oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze,
ziebnicze, chlodnicze, wentylacyjno-klimatyzacyjne., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych
zblizen migdzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

5. Trasowanie powinno uwzglgdnia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow 1 odlegtosci
miedzy punktami podparcia (zawieszenia)
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5.1.2.2 Instalacje w korytkach i drabinkach kablowych oraz natynkowe.

Na przygotowane;j trasie nalezy montowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny
zosta¢ zamontowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Instalacje na uchwytach (wspornikach,potkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowacé
drabinek kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku.
Odleglosci migdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze niz:

-0,5m dla przewodow wielozytlowych (kabelkowych)

-1,0 dla kabli

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi byly jednakowe, a
uchwyty znajdowaty sie¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany.
Przewody na wspornikach nalezy uktadac¢ tak, aby zwisy przewodoé6w migdzy wspornikami byly
niewidoczne.

Instalacje wykonane przewodami kabelkowymi w uchwytach na tynku przy podejsciu do urzadzen,
oraz w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne chroni¢ rurami ochronnymi
winidurowymi sztywnymi lub stalowymi stosownie do miejsca montazu instalacji.

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych beda mocowane korytka lub
drabinki, nalezy uwzgledni¢ no$nos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania
wytrzymato$ci mechanicznej ciggdéw instalacyjnych.

Przy montazu konstrukcji wsporczych dla kazdego ciaggu instalacyjnego korzysta¢ z danych
technicznych podawanych przez konstruktorow 1 producentoéw systemu.

Lacznie z soba odcinkow prostych powinno wykonywac si¢ za pomocg tacznika przykrgcanego
Srubami M6 z tbem potkolistym (leb wewnatrz korytka), lub w inny sposob podany przez
producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu komunikacyjnym elementow rozgaleznych 1 odgaleznych (w miejscach
zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.

Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidlowosci montazu konstrukcji wsporczych 1 ciggdw instalacyjnych

w korytkach nalezy ulozy¢ przewody i kable.

Przewody 1 kable w ciggach poziomych trzeba uktadac luzno na dnie korytek (bez mocowania).
Grupy przewodow mozna taczy¢ w wigzki opaskami.

Liczba uktadanych przewodoéw jest zalezna od szerokosci korytka 1 wytrzymato$ci mechanicznej.
Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewnia¢ ciagto$¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowac¢ ekwipotencjalne potgczenia i uziemienia.

Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potaczeniami wyrdwnawczymi.

Metalowe korytka i1 drabinki kablowe muszg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

5.1.2.3 Instalacje w kanalach (listwach nasciennych).

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:
-wyboru typu kanatu nasciennego

-wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu

-doboru elementoéw kanatu

-wyboru sposobu mocowania

Ponadto nalezy uwzgledni¢ koordynacje instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
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Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatow nasciennych przeznaczonych do mocowania
pionowego zaleca si¢ przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych.

Ze wzgledow estetycznych kanaly nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaly po liniach
rownolegtych lub prostopadtych do podtogi.

Kanaty nalezy montowa¢ w odleglosci minimum 100mm od zrodet ciepta o temperaturze 90°C.
Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegélnych odcinkow.
Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujace powinny by¢ rozstawione

w odlegtosci nie wigkszej niz 660mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworow nie wigkszy
niz 950mm.

Aby zamocowac podstawe do podioza, nalezy przygotowac¢ odcinki podstawy kanatu

o odpowiedniej dlugosci. Dtugos$¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,,po $cianie”.

Zakonczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementéw prostych, a dla zakrgtow (zmiany
ptaszczyzny prowadzenia instalacji pod katem 45°.

W podstawach kanalu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach.

Po zamocowaniu przegrdod nalezy do podstawy kanalu wprowadzi¢ przewody.

Przewody uktada si¢ w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego
obwodu) i zabezpiecza wktadkami podtrzymujacymi w odstgpach okoto 40cm.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy zamocowa¢ odpowiednio przycigte odcinki pokryw
kanahu poprzez ich wsunigcie lub zatrza$nigcie na podstawi kanatu ( w zaleznosci od jego
konstrukcji).

5.1.2.4 Instalacje pod tynkiem.
a) Trasowanie jak w p.5.1.2.1.
b) Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych bez
wzgledu na rodzaj technologii (systemu) powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian i stropow)
W sposoOb trwaty.

Dobér elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne 1 technologiczne, w jakich
dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

¢) Przejscia przez Sciany.

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢ chronione
przed uszkodzeniem. Przej$cia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokos$ci bezpiecznej, Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne
Z tworzywa sztucznego, korytka.

Wszystkie przepusty przez $ciany i stropy oddzielen p.poz. (tzn. na granicy réznych stref
pozarowych) nalezy uszczelni¢ systemowymi, atestowanymi materialami uszczelniajagcymi, do
odpornosci ogniowej elementoéw budowlanych.

Natomiast przepusty instalacyjne przechodzace przez $ciany zewnetrzne budynku ponizej poziomu
terenu uszczelni¢ przed mozliwoscig wnikania gazu 1 wilgoci do wnetrza budynku.
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d) Kucie bruzd.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robot budowlanych nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu
instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz Smm. Zabronione jest kucie bruzd, przebic¢
i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Wszystkie takie przypadki
wymagaja konsultacji na miejscu z projektantem konstrukcji.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich
konstrukcjg.

Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze Sciany na strop) cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

Przej$cia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna bylo wygina¢ fagodnymi
tukami.

Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie
wyrownawczej podtogi, tak, aby nie byly narazone na rozprezenia mechaniczne.

e) Ukladanie rur i osadzania puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w zaleceniach
producenta rur.

Laczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez
kielichowanie).

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy wyciag¢ w puszce wymagang ilo$¢ otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na gleboko§¢ do Smm.

W przypadku $cian gipsowo-kartonowych dostosowac sposdb montazu instalacji i czas
wykonywania do wymogoéw systemu budowlanego.

f) Wciaganie przewodow do rur.

Do utozonych rur po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej nalezy wciagnaé przewody
przy uzyciu odpowiednich urzadzen (przyrzadow).

Przewody na calej dtugosci wciaggania do rur nie moga mie¢ potaczen.

Zabronione jest uktadanie rur wraz z wcigganymi przewodami, oraz wcigganie przewodow do
niezatynkowanych rur.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie 1 nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Po wciagnigciu przewodow do rur i wykonaniu potaczen na listwach zaciskowych w puszkach-na
pokrywach puszek (od zewnatrz lub od wewnatrz) w zaleznosci od tego, w jakich pomieszczeniach
puszki sg zlokalizowane, namalowac¢ trwale opisy numeréw obwodow, ktorych te puszki dotyczg.
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5.1.2.5 Instalacje w tynku.
a) Trasowanie jak w p.5.1.2.1.

Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Luki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodnie.

Przewody nalezy mocowa¢ za pomoca specjalnych uchwytow.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podiogi
i w ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.1.2.6 Laczenie przewodow oraz przylaczanie do aparatow i urzadzen.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych.

Przewody wypustow instalacji o§wietleniowej nalezy taczy¢ z przewodami opraw oswietleniowych
za pomoca ztgczek.

Dhugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Przewody w miejscach polaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewo6d ochronny PE powinien
mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przylaczanie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob przytaczania
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem nadzoru.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa
przytaczane za pomocga oczek, pomi¢dzy oczkiem a nakretka, oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy
przeplyw pradu.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.2.7 Podejscie do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych, oraz w sposob estetyczny.

Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami muszg by¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem. Podejscia
zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do opraw oswietleniowych, odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych
na drabinkach kablowych, w korytkach itp. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach
lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami utlozonymi na tych $cianach, stropach
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. korytkach, drabinkach itp.
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5.1.2.8 Instalacja polaczen wyrownawczych.

Na poziomie -1 i 0 przewiduje si¢ wykonanie gtdwnej magistrali potaczen wyrownawczych

z bednarki Fe/Zn40x5.

Natomiast na poszczeg6lnych kondygnacjach stadionu potaczenia wyréwnawcze wykonac:
-wzdhluz korytarzy-z bednarki Fe/Zn40x5 przykrecanej do korytek instalacyjnych

-w pomieszczeniach sanitarnych-przewodami DY lub LY w rurkach RVKL

-w pomieszczeniach technicznych-bednarkg ocynkowang prowadzong na wspornikach
mocowanych do $cian

Do instalacji potaczen wyrownawczych przytaczy¢ wszystkie metalowe rurociggi wody,
kanalizacji, c.0., ciepta wentylacyjnego, instalacji zigbniczej, konstrukcj¢ hali, konstrukcje
wsporcze drabinek i korytek kablowych, szyny PE, §lusarke drzwiowa, urzadzania technologiczne,
armatur¢ wodng itp.

Magistrale gtoéwna potaczen wyrownawczych przytaczy¢ poprzez ztacza kontrolne do uziomu
stadionu. W pomieszczeniach z uktadami sieciowymi IT przewiduje si¢ wykonanie peine;j
ekwipotencjalizacji wszystkich mas metalowych (cze$ci przewodzacych dostgpnych i czesci
przewodzacych obcych) przez przytaczenie ich do szyny polaczenia wyrdéwnawczego miejscowego.
Wszystkie potaczenia i przytaczenia biorace udzial w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢
wykonane w sposob pewny, trwaty w czasie , chronigcy przed korozja.

Przewody polaczen wyréwnawczych powinny by¢ oznakowane dwubarwnie kolorem zielono-

zottym.
5.1.2.9 Montaz rozdzielnic nN.

Wymagane jest Swiadectwo badan dla rozdzielnic prefabrykowanych.
Rozdzielnice przetransportowa¢ do pomieszczen, rozpakowac, a nastepnie:
-ustawi¢ na miejscu montazu i wyznaczy¢ doktadnie miejsce ich montazu
-wytrasowac i wykona¢ otwory dla $rub mocujacych

-przykrecic¢ rozdzielnice do podtoza

-ponownie zamontowac¢ wraz z regulacja wszystkie te elementy, ktore zostaly zdemontowane na
czas transportu lub mocowania szaf do podioza

-podiaczy¢ uziemienia

-sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania rozdzielnic po zmontowaniu
-przeprowadzi¢ proby i badania

-podtaczy¢ kable zasilajace i odpltywowe

-opisa¢ 1 oznakowa¢ wszystkie elementy zestawu i podtaczonych kabli

5.2 LINIE KABLOWE.
5.2.1 Rowy pod kable.

Rowy pod kable nN nalezy wykonywac za pomocg sprzg¢tu mechanicznego, lub recznie,

w zaleznos$ci od warunkow terenowych, z uwzglednieniem istniejgcego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich przez uprawnionego geodete.

Wykopy wykonywac jako:

-waskoprzestrzenne o glgbokosci 0,7m dla kabli o§wietlenia zewnetrznego
-waskoprzestrzenne o glebokosci 0,7 dla kabli nN
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5.2.2 Ukladanie kabli w wykopach.

Kable nN nalezy uktada¢ w wykopach linia falistg (zapas 1-3%) na kompensacje przesunigé
gruntu), na warstwie piasku o grubo$ci 10cm i zasypa¢ takg sama warstwa piasku.

Nastegpnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego o grubosci 15cm utozy¢ folie ostrzegawcza:
-dla kabli nN -koloru niebieskiego

Pozostalg czes¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym z zageszczeniem warstwami, CO Najmniej
20cm , oraz glebg rodzima.

Wykona¢ oznaczniki kablowe.

5.2.3 Ukladanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur ,,AROT” typu DVK. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w
miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuscie powinien
by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego
programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogolna opisujaca:
-organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot
-bhp
-wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje
-wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot
-system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych
robot
-wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw i1 kontroli
b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia kontrolno-pomiarowe
-§rodki transportu, oraz urzadzenia do magazynowania i zaladunku materiatow
-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu
-sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢)
-pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp. prowadzonych podczas dostaw
materiatow 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot
-sposOb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom
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6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jako$¢ prac. Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za kontrole robot i1 jakosSci
materialdow, a do jego obowigzkow nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji przez
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym powinien przedstawi¢ przewidywany
sposob wykonywania robdt, jego mozliwosci techniczne, kadrowe oraz organizacyjne,
zapewniajace wykonanie robot zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej inwestycji oraz
ST.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ odpowiedni system kontroli prac, wymagany personel

1 sprzet, obstuge laboratoryjng, zaopatrzenie oraz wszystkie urzadzenia konieczne do pobierania
probek i wykonywania badan materiatdw oraz robdt. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet posiada
wazng legalizacje.

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow, oraz robot

z czestotliwosciag zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé
powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami, wytycznymi oraz postanowieniami ST. Wszelkie
koszty zwigzane z przeprowadzaniem badan materiatow i prac budowlanych ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, przy zastosowaniu statystycznych metod ich pobierania,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mozna z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowa¢ do badan. Wykonawca zobowigzany jest zapewnié
Inspektorowi Nadzoru mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek, a takze dostarczy¢ odpowiednie
pojemniki do ich pobierania, ktore powinny zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pobierania probek nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. W sytuacji, gdy normy nie okreslaja ktoregokolwiek z badan wymaganych
przez ST, do ich przeprowadzania nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury, ktore
uzyskaly akceptacje Inspektora Nadzoru. Wyniki badan i pomiaréw, Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ w formie pisemnej do akceptacji Inspektora Nadzoru, w terminie okre§lonym

w Programie Zapewnienia Jakosci.

Inspektor Nadzoru bedzie posiadat uprawnienia do dokonywania kontroli, pobierania probek oraz
badania materiatlow u zrédta ich wytwarzania, a Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu
wszelka konieczng pomoc zaréwno ze swojej strony jak i ze strony producenta danego materiatu.
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do pobierania probek materialdow i prowadzenia badan
kontrolnych na wilasny koszt, a w przypadku gdy uzyskane wyniki tych kontroli wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to wowczas moze on zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie ponownych lub dodatkowych badan, ktorych catkowite koszty poniesie
Wykonawca.

Material moze zosta¢ dopuszczony do uzycia przez Inspektora Nadzoru tylko jesli posiada:
-odpowiedni certyfikat na znak bezpieczenstwa, ktory wskazuje, ze zostata zapewniona zgodnos¢

z kryteriami okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych, a takze wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,
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-wlasciwe deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci z Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi, w przypadku materiatow budowlanych dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy
1 nie s3 one objete certyfikacja o ktorej mowa w akapicie powyzej,

-cechy spetiajace wymagania ST.

W przypadku materiatow, w stosunku do ktorych ST wymaga powyzszych dokumentéw, kazda ich
partia dostarczona na teren budowy bedzie posiada¢ te dokumenty, ktore bedg w sposob
jednoznaczny okresla¢ ich cechy. W przypadku braku wymaganych dokumentéw, materialy zostang
uznane za niespetniajgce wymagan i zostang odrzucone.

6.4.1 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegoétowym ogledzinom i
proébom obejmujacym niezbgdny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajace si¢ z co najmniej dwoch osob,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaé wylacznie osoby posiadajace
swiadectwa kwalifikacyjne.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

-ogledziny instalacji elektrycznych

-badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

-préby rozruchowe

Ogledziny, pomiary 1 proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokotly z badan (pomiar6éw 1 prob) sprawdzen 1 odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komis;ji
w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prob
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koncowy.

Protokoét nalezy przedlozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku).
Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nast¢pujace dane:

-numer protokohu, miejscowos¢ i date sporzadzenia

-nazwg¢ 1 adres obiektu

-imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe

-date sporzadzenia badan odbiorczych

-ocen¢ wynikéw badan odbiorczych

-decyzje¢ komisji odbioru o przekazaniu ( lub nie przekazaniu ) obiektu do eksploatacji
-ewentualne uwagi i zalecenia komisji

-podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole

6.4.2 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonywac przed przystapieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja gtéwnie na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub zamontowane
urzadzenie:

-spetniajag wymagania bezpieczenstwa,

-zostaty prawidtowo zainstalowane i1 dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

-nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
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bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin powinien obja¢ sprawdzenie prawidtowosci:

-wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym i jako$ciowym,

-ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

-doboru urzadzen i1 $srodkow ochrony w zaleznosci od wplywdw zewngtrznych,

-ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

-wykonania potaczen obwodow,

-umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,

-rozmieszczenia Oraz umocowania aparatow, sprzgtu i osprzetu,

-oznaczenie przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
-umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodow,
bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

-wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

6.4.3 Badania (pomiary i préoby) instalacji elektrycznych

Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe

I usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.

Pomiary i proby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty,
urzadzenia i $rodki ochrony:

-spetniajg wymogi okreslone w odpowiednich normach

-odpowiednio zabezpieczajg osoby 1 mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych

-nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana

-sg dobrane, zainstalowane 1 wykazuja parametry okreslone w projekcie

Podstawowy zakres pomiardw 1 prob obejmuje:

-sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyrownawczych,

-pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

-pomiar rezystancji uziemienia, izolacji kabli

-pomiar pradow upltywowych

-sprawdzenie biegunowosci, samoczynnego wylgczania zasilania, dziatania urzadzen ochronnych
réznicowopradowych oraz wytrzymatosci elektryczne;,

-przeprowadzenie prob dziatania,

-sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokol musi zawiera¢ co najmniej nastgpujace
dane:

-nazw¢ badanego urzadzenia i jego dane znamionowe

-miejsce jego zainstalowania

-rodzaj wykonanych pomiaréw

-nazwisko osoby wykonujacej pomiary

-dat¢ wykonania pomiaréw

-spis uzytych przyrzadow i ich numery

-liczbowe wyniki pomiarow

-uwagi i wnioski
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Oceng koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatniag wowczas, gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.

Jesli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtorzy¢ wszystkie badania,
na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.

Pomiary i proby przeprowadza si¢ na zgodno$¢ z wymaganiami norm PN-IEC 60364-6-61:2000
oraz PN-E-04700:1998/Az|:2000.

6.4.4 Badania odbiorcze urzadzen rozdzielczych

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zestawow rozdzielczych (urzadzen
prefabrykowanych) zawarty jest w PN-EN-60439-1-2003 i 04700:1998/AzI:2000.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych

i koncowych polegajacych na kontroli:

-zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym

-zgodnosci polaczen z ustaleniami w dokumentacji powykonawczej

-napiséw informacyjno-ostrzegawczych

-stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury i napgdu tacznikow

-stanu zewnetrznego gltowic kablowych

-stanu konstrukcji wsporczych

-stanu ochrony przeciwporazeniowe;j

-schematow rozdzielnic

-stanu 1 kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjne;j

-sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych

-poprawnosci wykonania polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenie odbiorcze polega na:
-pomiarach rezystancji izolacji

-sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych

-zbadaniu warto$ci nastawczych wytacznikdéw, przekaznikow w uktadach automatyki

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6 Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania

kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego celu pomoc ze strony Wykonawcy.
Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodnie, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznie laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow 1 robdt z dokumentacja projektowa i ST, a koszty powtdrnych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7 Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnoSci

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia te materialy, ktore posiadaja:
-certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych, oraz wtasciwych
przepisOw 1 dokumentow technicznych.
-deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
-Polskg Norma
-aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskie Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg w p.1 1 ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest podstawowym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy az do konca trwania okresu
gwarancyjnego.

Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa.

Zapisy w dzienniku bgda dokonywane na biezaco 1 powinny one dotyczy¢ przebiegu prac, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy, a kazdy z nich
powinien zosta¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy nalezy dokonywaé¢ w sposob czytelny, przy pomocy trwatej techniki, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zataczone do dziennika budowy
protokoty 1 inne dokumenty nalezy oznaczy¢ kolejnym numerem zalgcznika 1 opatrzy¢ datg

i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:

-date przekazania Wykonawcy ternu budowy

-date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j

-terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot

-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
-uwagi i zalecenia Zamawiajacego

-daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu

-zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i kohcowych
odbioréw robot

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

-stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom,
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot

27



-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot

-dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek, oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat

-wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat

-inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Zamawiajagcemu do ustosunkowania sig.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonaweca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia, lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne takie jak: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne, wyniki badan
przeprowadzonych lub zleconych przez Wykonawce nalezy gromadzi¢ w formie uzgodnione;j

w Programie Zapewnienia Jakosci i powinny by¢ udostepnianie Inspektorowi Nadzoru na kazde
jego zadanie.

6.8.3 Pozostale dokumenty budowy

Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do przechowywania i gromadzenia w formie
uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci nastgpujacych dokumentow:

Pozwolenia na realizacj¢ zadania budowlanego,

Protokolow przekazania terenu budowy,

Umow cywilno-prawnych,

Protokotéw odbioréw robot,

Protokoléw z narad 1 ustalen,

Korespondencji na budowie.
Dokumenty powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym, a zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy, powinno powodowac jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru, oraz powinny by¢
przedstawiane do wgladu na kazde Zadanie Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1 Rodzaje odbiorow robadt.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
-odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

-odbiorowi czgsciowemu

-odbiorowi koncowemu
-odbiorowi pogwarancyjnemu
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7.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ dalszej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie z
umows3.

Jakos$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3 Odbior miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzaé organ nadzoru przedsi¢biorstwa
wykonujacego instalacje elektryczne.

Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podlegaé:

-osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy
o$wietleniowe itp.

-utozone rury,listwy korytka lub kanatl przed wciggnigciem przewodow

-osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow
-instalacje przed zalaczeniem pod napigcie

W zakresie urzadzen zasilajacych odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg m.in.:
-wykonanie 1 montaz konstrukcji

-ustawienie rozdzielnicy

-obwody zewnetrzne gtowne 1 pomocnicze

-instalacje oswietleniowe 1 inne

7.4 Odbior czesciowy.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych cz¢sci robot. Odbioru
czg$ciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

Powinno przeprowadzi¢ si¢ badania pomontazowe cz¢$ciowe elementéw urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu, uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu, oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem:

-instalacji wtynkowych i podtynkowych

-sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi

-fundamentow, uziomoéw fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach

7.5 Odbior koncowy robot.
Catkowite zakonczenie robo6t, oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym
fakcie Zamawiajacego.
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Odbidr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
ponizej. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej, oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowa 1 ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych, lub robot uzupethiajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu

1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.6 Dokumenty odbioru koncowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokoét odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
-dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji robot

-ustalenia technologiczne

-dziennik budowy 1 ksiggi obmiaru (oryginaty)

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf im oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1 ew.PZJ
-deklaracje zgodnosci, atesty lub certytikaty zgodnos$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST

i ew.PZJ

-inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

7.7 Odbidér pogwarancyjny.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatlych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie ,,0dbidr koncowy robot”.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE.

Numer normy lub okreslenie
dokumentu odniesienia

Nazwa normy lub dokumentu odniesienia

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie

og6lnych charakterystyk

PN-IEC-60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC-60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC-60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-IEC-60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC-60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-1EC-60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne 1 taczenie.

PN-1EC-60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie §rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC-60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Wybdr srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywoOw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Doboér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace 1
potaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe 1 instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzania. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-E 06401-02,03:1990

Elektryczne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60kV.
Ogo6lne wymagania 1 badania.

PN-EN-12464-1

Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy-cz.1.
Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen.

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.

PN-91/E-05010

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w  obiektach

budowlanych.

PN-92/N-01256-02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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PN-E-04700:1998,
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 1838:2002(U)

Os$wietlenie awaryjne

PN-EN 50146:2002(U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 50160:2002

Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 1.
Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng. Oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenie identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego na napigcie do 30kV wilacznie.

SEP N SEP-E-003.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
z przewodami niepetnoizolowanymi.

Uwaga:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Przywotanie
przepisu, ktory zostal znowelizowany obliguje Wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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