D - 08.03.01
OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zwigzku z
projektem ,,Remont drogi dojazdowej, ul. Brzozowie, Gmina Kudowa-Zdr6j”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, kontrole i odbior opornikow betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 15x25 cm na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w ST- D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5 .

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiatami stosowanymi sg:
— oporniki betonowe,
— kruszywo do zapraw,
— cement do zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy betonowe;j.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zroédla materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robo6t nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloSci jednorazowo wysylanego materiatu
(opornikéw, betonu na tawe, cementu, piasku) dotgczony powinien by¢é dokument potwierdzajacy jego
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki sktadowania
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1340.
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2.3. Oporniki betonowe.

Oporniki betonowy powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340; 2004 i spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie- D

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie- T

- nasiagkliwo$¢- B

- odpornos$¢ na Scieranie- |

- odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie- minimalna warto$¢ deklarowana

Powierzchnie oporniki powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow.

- dla dlugosci £1% z doktadnoscig do milimetra, nie wigcej niz 10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia

- dla powierzchni 3% z doktadnoscia do milimetra, nie wigcej niz 5 mm

- dla innych czesci +5% z doktadno$cig do milimetra, nie wigcej niz 10 mm

Roznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru opornika nie powinna przekraczac
5 mm. Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne

odchyltki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tab 1

Tabl. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowos$ci

Dlugo$¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
[mm]
300 +1,5
400 2,0
500 +2.5
800 +4,0

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.4, Materialy do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1,
Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 0/2 wg PN-EN 13139.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do zapraw

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Zawarto$¢ pytow Kat3-8 %

Jako$¢ pytow Brak wymagan

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASo»

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod oporniki nalezy stosowac¢ beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z

ustaleniami BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 .

Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy 1a.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do betonu

Wiasciwosé

Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Frakcje, zestaw sit

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45

Uziarnienie dla kruszywa grubego Gc 85/20
Uziarnienie dla kruszywa drobnego Gt 85
Uziarnienie dla kruszywa o ciaglym uziarnieniu Ga 90
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach | Gt 15
posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogolnego | 0/4

zastosowania deklarowanego przez producenta

Kategoria maksymalnej warto$ci wskaznika ptaskosci dla kruszywa
grubego

Fl Deklarowana

Kategoria maksymalnej warto$ci wskaznika ksztaltu dla kruszywa
grubego

Sl Deklarowana

Zawarto$¢ muszli w kruszywie grubym

SCDekIarowana

Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym i drobnym

fDekIarowana

Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 L Apekiarowana
Odporno$¢ na uderzenia kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 SZpertarowana
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeNR
Mrozoodpornosé¢ kruszywa grubego )

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASo;

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Oporniki powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac¢ nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg

BN-88/6731-08.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport opornikéw

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi na paletach.
Powinny mie¢ co najmniej 70% swojej docelowej wytrzymatosci.

Oporniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Transport cementu wg BN-
88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 13670.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypekione bitumiczng masg zalewowa zgodna z PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie opornikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni oporniki od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu opornika obsypana
piaskiem.

5.4.3. Ustawienie opornikéw na lawie betonowej
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Ustawianie opornikéw wykonuje si¢ bezposrednio na tawie betonowej
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny opornikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania opornikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia opornikéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu opornikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wskaznik zaggszczenie zgodnie z ST D-04.04.02 lub z ST D-04.05.01 w
zaleznos$ci od rodzaju warstwy na ktorej lezy tawa.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z przebiegiem istniejgcej krawedzi jezdni.
Profil podluzny gornej powierzchni lfawy powinien by¢ zgodny z przebiegiem istniejacej krawedzi
jezdni. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysoko$ci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla wysokos$ci oporu +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Czgstotliwos¢ badania wytrzymato$ci betonu — 1 raz na 100 m
e) Czestotliwos¢ badania zageszczenia podioza pod tawa — zgonie z pkt 6.3.1
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f) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £5cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 5,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi =1 cm,

€) rownos¢ gornej powierzchni opornikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m opornika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig opornika i
przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemhienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione calkowicie na
peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podtoza pod tawe,
— wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

i}

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— ustawienie opornikow,
— wypehnienie spoin opornikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany opornika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czgs¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.
4. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialow  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
9. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
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