D-04.01.02
PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem zwigzanego z projektem ,,Remont drogi dojazdowej, ul. Brzozowie, Gmina
Kudowa-Zdroj”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. W zakres robot wchodzi
wykonanie podbudowy z istniejacego gruntu stabilizowanego cementem, o grubosci 25 cm i Rm =2,5MPa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a W razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z wyrd6wnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.42. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podbudowa gruntowa ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstw a asfaltowa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktdre spetniaja wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacji wg PN-S-96012:

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania | Badanie wedtug
1. |Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
- ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyzej 50 PN-B-04481
- ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 20
powyzej
— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2. | Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik stezenia jonow wodorowych pH 5-8
5. |zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponizej 2
6. |Zawartos¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO 3, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem,; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement
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Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5N, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-
1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania, poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. >75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/673108.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawarto$ci  szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnos$ci z powyzszg norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inspektora:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inspektora mogag by¢ stosowane inne dodatki 0 sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnos$ci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwérczych muszg one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3.1. Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajace giebokos¢ mieszania
minimum 25 cm,

- spycharki, réwniarki,

- cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

3.2. Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, muszg one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe dla
gruntu i cementu oraz obje¢tosciowe dla wody oraz sprzet do rozktadania i zageszczania jak podano w pkt. 3.1.

4. TRANSPORT
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00. 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Jezeli istniejaca nawierzchnia gruntowa, wykonana z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inspektora.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w Sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inspektora z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadia ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatlow, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inspektora w terminie 7 dni przed rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ iloSci poszczegdlnych skladnikéw, wytrzymato§¢ na S$ciskanie Rog, wskaznik
mrozoodpornosci, max. ggsto$¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lub 11 metoda wg
PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora recepta laboratoryjna.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sig taki
dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalne;j

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystagpi¢ natychmiast po dokonaniu stabilizacji i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna glebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s=1,00, okreslonego wg
BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.
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5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsjg asfaltowa w iloéci 0,5-1,0 kg/m? po odparowaniu wody. Inne
sposoby pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inspektora. W okresie
pielegnacji nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ™ pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw (zgodnie
z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu
od Inspektora akceptacji materialéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan
Czgstotliwos$¢ i zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem:

Lp. | Wyszczegblnienie bada n Czestotliwos¢ badan

Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna
dziennej dzialce roboczej powierzchnia przypad. na
jedno badanie [m?]

1. Uziarnienie gruntu *
2. Wilgotno§¢ ~ mieszanki  gruntu  z
cementem
2 600
3. Jednorodnosé¢ i glgbokosc
wymieszania**
4. Zaggszczenie
5. Grubos$¢ warstwy
6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 400
7. Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28dniach
8. Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
cementem watpliwych
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

* probki do bada n uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu
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6.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowaé
nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej,

okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03 dla
projektowanej autostrady oraz 1,0 dla pozostatych drog przy oznaczeniu wedlug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do bada n
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymato$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac¢ i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zaggszczona
warstwa:

Lp. |Opis Wymagania
1 | Wytrzymalto$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach (Ryg): 1,5-2,5MPa

6.2.8. Mrozoodpornos¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-

96012. Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Wiasciwosci
te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwo$¢ i zakres pomiaro6w wykonanej warstwy podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego ulepszonego podtoza:

Lp. | Wyszczegdlnienie bada n i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1. Grubosé Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000m?

2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

3. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rze¢dne wysokos$ciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze

sprawdzeniem osi podluznej i obu krawedzi

tukach dla pozostatych drég: co 20 m na prostych i co 10
m na, na osi podtuznej i krawedziach

7. Uksztattowanie w planie co 100 m
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6.3.1. Grubos¢

Grubosé¢ warstwy podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.3.2. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, - 5 cm.
6.3.3. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowatata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja
+0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm,
+0cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym poditozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy 0
odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatlosé

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowag o odpowiednich wiadciwoséciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

2.PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

3.PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementdw powszechnego u zytku.
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5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaZnika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg.
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9.PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

10.

11.
12.
13.
14

15.
16.
17.
18.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow dla cel 6w drogowych i rodzaje bada n.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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