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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zelbetowy most drogowy w ciggu drogi powiatowej nr 4404W
przez rzeke Tuchetka k. m. Dudowizna.

Most jest obiektem jednoprzgstowym. Konstrukcje nosng stanowi monolityczna plyta
zelbetowa. Konstrukcja oparta jest bezpbs’rednio (bez tozysk) na dwdch monolitycznych
przyczolkach betonowych.

Widok ogdlny obiektu przedstawiono na rys. 1. Widoczne stanowisko do pobierania probek

rdzeniowych z przyczoétka od strony m. Poreba.

Rys. 1. Widok og6lny mostu
2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania byly:
- umowa nr 100/IP/2019 z dnia 7 maja 2019,
- wyniki oceny wizualnej, badan polowych i laboratoryjnych przeprowadzonych przez autora

w maju 2018r.

3. Zakres opracowania

W ramach opracowania wykonano:
- ocen¢ wizualng obiektu,

- okreslenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie podpdr oraz ustroju nosnego,



- okres$lenie zasiegu karbonatyzacji zewnetrznej warstwy betonu,
- okreslenie zawarto$ci chlorkéw w betonie,

- okreslenie konstrukcji jezdni na moscie.
4. Warunki przeprowadzenia badan

Badania polowe wykonano w maju 2019r przy dodatnich temperaturach obiektu i otoczenia

(ok. +18 °C)..

5. Sposéb przeprowadzenia badan
5.1. Ocena wizualna obiektu
Oceng¢ wizualng obiektu przeprowadzono z poziomu terenu.

Rezultaty oceny przedstawiono w p. 6.1.

5.2. OkreS$lenie wytrzymalo$ci betonu na Sciskanie

Okreélenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie przeprowadzono poprzez bédania niszczace
probek wycigtych z konstrukcji obiektu. Badanie na probkach wycietych z konstrukcji
przeprowadzono na przyczétku od strony Porgby, oraz na plycie ustroju no$nego. .

Probki pobrano z konstrukcji przy uzyciu wiertnicy rdzeniowej JAZ-100/2 zaopatrzonej w
korone diamentowa o $rednicy wewnetrznej 80 mm i dlugosci roboczej 320 mm. Pobrane
rdzenie przecieto na probki walcowe d = h = 80 mm. Badanie wytrzymatoSciowe
przeprowadzono w prasie DR-60 o nacisku 600 kN i doktadnosci 2,5 kN.

5.3. Okreslenie zawarto$ci chlorkow w betonie

Okreslenie zawarto$ci chlorkéw w betonie wykonano na przyczotku od strony m. Porgba oraz
na plycie ustroju noénego. Prébki do badafi chemicznych pobrano nawiercajac powierzchnie
elementow betonowych wiertarkg udarowa. Badajac uzyskany w ten sposob material, dla
odniesienia uzyskanych zawartosci jonéw do masy cementu, otrzymane wyniki mnozono
przez 7,0 (orientacyjny stosunek masy betonu do masy zawartego w nim cementu).
Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw przeprowadzano na probkach o masie 5 g, wymieszanych z
50 ml wody destylowanej. Do wykonania oznaczenia uzyto zestawu ,,Aquamerck” firmy
Merck, dzialajacego na zasadach analizy kolorymetrycznej. Poprawno$¢ oznaczen

wyrywkowo kontrolowano miareczkowaniem wg Volharda.



Jako krytyczng zawarto$¢ chlorkdéw przyjeto 0,4% wzgledem masy cementu dla elementéw z
betonu zbrojonego (kryterium Richartza).
Wyniki badan chemicznych przedstawiono w p.6.3.

5.4. Okreslenie zasi¢gu karbonatyzacji zewnetrznej warstwy betonu

Badanie przeprowadzono natryskujac na $wiezy przelom betonu rdzenia 1% roztwor
fenoloftaleiny. ~Obszar skarbonizowany pozostaje wtedy bezbarwny, natomiast
nieskarbonizowany (pH > 10) barwi si¢ na kolor czerwony (rys 2). Niebezpieczne dla
konstrukcji jest osiagniecie przez warstwe skarbonizowang powierzchni zbrojenia, zanika
wowczas warstwa pasywna na powierzchni stali i rozpoczyna si¢ jej korozja.

Wiyniki badan przedstawiono w p.6.5.

Rys. 2. Widok pobranego rdzenia, badanie karbonizacji. Probka gérna pochodzi z przyczétka,

probka dolna z plyty ustroju nosnego.

5.5. Okreslenie konstrukcji nawierzchni

Badanie przeprowadzono poprzez wykonanie odwiertu w nawierzchni przy uzyciu wiertnicy
rdzeniowej JAZ-100/2 zaopatrzonej w koron¢ diamentowg o $rednicy wewngtrznej 80 mm i

dlugosci roboczej 320 mm (rys. 3).



Rys. 2. Widok poszczego6lnych warstw nawierzchni, pomiar grubosci

6. Wyniki badan

6.1. Ocena wizualna obiektu

W badanym obiekcie stwierdzono:

- liczne przecieki boczne w rejonie burt koryta spowodowane wadliwie rozwigzang izolacja
przeciwwodna,

- liczne spgkania w nawierzchni na moscie,

- nieznaczne ubytki betonu w plycie no$nej, oraz w korpusach przyczotkow,

-Barierka stalowo — betonowa zastgpiona jest obecnie balustradg szczeblinkowa.



6. 2. Okreslenie wytrzymalo$ci betonu na §ciskanie

Wyniki okreslenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie na probkach pobranych z konstrukcji
przeprowadzono na przyczétku od strony Lezajska.
Uwaga: W oznaczeniu probki zawarto informacje o miejscu jej pobrania:
* Prz — przyczotek,
* Pi—piyta,
* cyfry po ukosniku okreslaja polozenie probki w pobranym rdzeniu, poczynajac od
powierzchni zewnetrznej badanego elementu.
Wspolezynniki przeliczeniowe: R.=Rgis=085R4;
Rois=1L15R416=0,9775R 44
W kolumnie ,, Wytrzymato$¢ R ;5" pogrubiono warto$é R ; i
Obliczenie wytrzymaloéci Sredniej R p 5, gwarantowanej R ,° obliczeniowej R , i
okreslenie klasy betonu B:
Wytrzymalto§¢é gwarantowana, wg PN-88/B-06250:
R\*=<Rim
R,°=<R;;5/1,2

Wytrzymalo$¢ obliczeniowa betonu, wg PN-91/S-10042:
’ R,=R,*0,75/1,30

Dudowizna
ptyta

C 25/30




Beton plyty wykonano na kruszywie otoczakowo — tamanym réznym, frakcja gruba do 5,5cm.

Beton dobrze zageszczony, dowibrowany.

Dudowizna
przyczétek
Poreba

Beton przyczétka wykonano na kruszywie otoczakowo — lamanym réznym, frakcja gruba do

6cm. Beton dobrze zageszczony, dowibrowany.

6.3. Okreslenie zawartosci chlorkéw w betonie

Wiyniki okreslenia zawartoséci chlorkow w betonie zestawiono w tabeli, pogrubiono wartosci

niebezpieczne:

Zestawienie wynikow badan chemicznych betonu




6.4. Okreflenie zasi¢gu karbonatyzacji w betonie

Wyniki okreslenia zasiggu karbonatyzacji zewngtrznej warstwy betonu zestawiono w tabeli,

pogrubiono warto$ci niebezpieczne:

Zestawienie wynikéw badan chemicznych betonu

Stosunkowo duza karbonatyzacja betonu w przyczétku nie ma wptywu na korozje zbrojenia.
W trakcie pobierania prébki rdzeniowej przewiercono jeden pret zbrojeniowy (Srednicy

10mm) na glebokosci 6,0cm.

6.5. Okreslenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni stanowi stosunkowo cienka nawierzchnia z betonu asfaltowego
ulozona na warstwie tzw. smotdéwki. _

Izolacja przeciwwodna plyty ulozona jest na warstwie spadkowej wykonanej na bazie
cementu. Izolacja zabezpieczona jest betonem ochronnym izolacji.

Calkowita grubo$¢ warstw az do konstrukcji ptyty nosnej przesta wynosi 26cm.

7. Oméwienie uzyskanych wynikow

Obnizenie trwalosci i utrata wlasciwosci eksploatacyjnych badanego obiektu moze by¢
rezultatem dziatania kazdego z badanych czynnikow destrukcyjnych:

a) wadliwie rozwigzana izolacja przeciwwodna. Zastosowane rozwiqzanie jest typowym dla
mostow drogowych z okresu lat 60-70 ubiegltego wieku.

b) brak przeprowadzanych w okresie eksploatacji kompleksowych remontéw obiektu.

Obiekt wykonany jest z bardzo dobrego jakosciowo betonu. Klasa B30 (zastosowana na

podporach oraz konstrukcji nosnej) jest najczesciej obecnie stosowang klasa nawet w nowych
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obiektach mostowych zelbetowych (nie spr¢zonych). Dobra jako$¢ betonu potwierdza niski
poziom karbonatyzacji w plycie ustroju nosnego.

Nie stwierdza sie osiadania podpdr co potwierdza étabilnos’é fundamentow.

Niski poziom zawarto$ci chlorkéw w betonie pochodzacych glownie z soli odladzajgcych nie

wplywa na korozj¢ zbrojenia.

8. Whioski i zalecenia

Biorgc pod uwage aktualny, dostateczny stan ogdlny obiektu celowa jest jego dalsza naprawa.
Wobec dobrych / bardzo dobrych wynikéw badan rozbidrka obiektu jest pozbawiona
racjonalnego uzasadnienia.

Gruba warstwa nawierzchni wraz z betonem ochronnym daje mozliwo$¢ zastosowania
solidnej ptyty nadbetonu ktora umozliwi podniesienie nosnosci istniejgcej plyfy. Naprawy
betonéw dobrych klas przy utrzymaniu odpowiednich reziméw technologicznych sg trwale w

dtugoletnim okresie eksploatacji.

mgr inz. Lukész Wawrusiewicz
towania | kierowania robotami
stowe] bez ograniceeft
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adres zamieszkania ul. Cegielniana 61, 17-100 Bielsk Podlaski
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