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INFORMACJE WSTĘPNE 

1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót ziemnych w 

ramach zamówienia pn. „Przebudowa części pomieszczeń szkolnych w poziomie parteru budynku 
C Kłodzkiej Szkoły Przedsiębiorczości, ul. Szkolna 8, 57-300 Kłodzko”. 

2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem części elektrycznej przebudowy części pomieszczeń szkolnych w poziomie parteru 
budynku C Kłodzkiej Szkoły Przedsiębiorczości, ul. Szkolna 8, 57-300 Kłodzko. 

3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom 

budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji 
Wspólnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.: 

45311000-0 -roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 

4. MATERIAŁY  
4.1 Wymagania podstawowe 
Podstawowymi materiałami są: 
•  Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowej 
•  Korytka kablowe metalowe 
•  Oprawy oświetleniowe 
•  Gniazda i łączniki 
•  Rozdzielnice elektryczne 

Wszystkie materiały powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę 
powinno być potwierdzane wpisem do dziennika budowy. 

4.2 Wymagania szczegółowe 
4.2.1 Kable i przewody 

W instalacjach elektrycznych wewnętrznych należy stosować kable i przewody: 
•  przewody z żyłą miedzianą wielodrutową o izolacji poliwinitowej 750V, 
•  kable elektroenergetyczne z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce poliwinitowej z żyłą 

ochronną zielono-żółtą i pozostałymi o barwach czarnych lub brązowych na napięcie 
znamionowe 0,6/lkV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, PN-HD 308 S2:2007, 

•  przewody instalacyjne wielożyłowe z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce poliwinitowej 
z żyłą ochronną zielono-żółtą, na napięcie znamionowe 450/750V, do układania na stałe bez 
dodatkowych osłon przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w 
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056. 

4.2.2 Rozdzielnice elektryczne 
Szafy zasilające i sterujące (rozdzielnice) według normy PN-IEC-60439. Napięcie izolacji 

rozdzielnic powinno być dostosowane do największego napięcia znamionowego instalacji. Roz 
dzielnice powinny zapewniać poprawną i bezpieczną prace instalacji i urządzeń elektrycznych w 
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny być dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, rurek 
oraz uchwytów stosowanych podczas robót. Roz dzielnice powinny być wyposażone w szyny, zaciski 
N i PE oraz przystosowane do układu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny być oznaczone 



kombinacją barw żółtej i zielonej. Rozdzielnice powinny posiadać oznakowania wykonane w sposób 
wyraźny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Należy na rozdzielnicach umieścić 
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice należy wyposażyć w aktualny schemat elektryczny 
umieszczony na drzwiczkach lub jako dokumentacje papierową w kieszeni na wewnętrznej stronie 
drzwiczek. 
4.2.3 Osprzęt kablowy 

Głowice kablowe powinny być dostosowane do typu kabla, jago napięcia znamionowego, 
przekroju i liczby żył oraz warunków otoczenia w miejscu zainstalowania. Własności muf i głowic 
wg. PN-90/E-06401. 
4.2.4 Transport 
Zalecane środki transportu: 

•  samochód dostawczy do 0,9 t, 
•  samochód dostawczy do 3,5 t, 
•  Ciągnik kołowy 18-22 kW (25-30 KM), 
•  dźwignik hydrauliczny przenośny z napędem spalinowym, 

4.2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 
Urządzenia i materiały dostarczone na budowę należy uprzednio sprawdzić czy nie zostały 

uszkodzone podczas transportu. Należy je składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia 
powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Aparaturę, łączniki i materiały 
pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1  Rozdzielnice o napięciu do 1 kV 
Tablice elektryczne wolnostojące, naścienne i wtynkowe 

1.  Tablice z aparaturą należy sytuować e taki sposób, aby zapewnić: 
•  Łatwy dostęp 
•  zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób 

2.  Tablice montować na podłożu wyprawionym (otynkowanym) w sposób trwały przez 
przykręcenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy. 

3.  Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montować po stwardnieniu betonu. 
4.  Rozdzielnice wolnostojące należy przymocować do podłoża za pomocą dybli lub kołków 

rozporowych. Po zainstalowaniu tablic: 
•  w urządzeniach złożonych z zestawów transportowych połączyć szyny zbiorcze 
•  zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu 
•  założyć wkładki topikowe 
•  dokręcić wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych 
•  założyć osłony zdjęte w czasie montażu 
•  sprawdzić zgodność opisu szyldzików z montowaną instalacją 

5.2 Instalowanie pojedynczych aparatów i odbiorników 

Aprobaty i odbiorniki mocowane indywidualnie 
1.  aparaty i odbiorniki należy mocować zgodnie ze wskazaniami po danymi w instrukcji 

montażowej wytwórcy, 
2.  oprócz wymagań z pkt. a należy przestrzegać następujących warunków: - jeśli odbiornik lub 

aparat jest mocowany na konstrukcji, należy ją uprzednio zamocować zgodnie z projektem, 
• odbiornik lub aparat należy mocować śrubami lub wkrętami do kołków rozporowych, 
• śruby należy umieszczać we wszystkich otworach maszyny lub aparatu służących do 

mocowania, - odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie może 



przekraczać 5°, 
• oś napędu ręcznego aparatu powinna znajdować się na wysokości umożliwiającej 

wygodne i bezpieczne przestawienie napędu z poziomu obsługi/ zaleca się aby 
krańcowe położenia napędu znajdowały się na wysokości o d 0,5 do 1,5m, 

• jeśli przed montażem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezpośrednio na podłożu, 
warstwa wykończeniowa nie została położona, należy w otworach służących do 
umieszczania kotew włożyć kołki wystające o kilka centymetrów ponad 
przewidywany poziom warstwy wykończeniowej, a urządzenia mocować po 
stwardnieniu warstwy wykończeniowej i wyjęciu kołków 

Wprowadzanie przewodów do odbiorników i aparatów stałych 
•  zewnętrzne warstwy ochronne przyłączonych przewodów wolno usuwać tylko z 

tych części przewodu, które po połączeniu będą nie dostępne, 
•  w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub 

odbiornik jest wyposażony w dławik, należy uszczelnić przewód jak dla instalacji 
w wykonaniu szczelnym, 

•  przewody odbiorników stałych nie powinny przenosić naprężeń, a przewód 
ochronny powinien mieć większy nadmiar długości niż przewody robocze 

5.3 Trasowanie, kucie bruzd i przebić 

5.3.1 Trasowanie 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając 

bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla 
prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest aby trasa przebiegała w liniach poziomych i 
pionowych. 

5.3.2 Kucie bruzd 
1.  Jeśli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, należy je wykonać przy montażu 

instalacji 
2.  Bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości podłoża. 
3.  Przy układaniu dwóch luk kilki rur w jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna być taka, 

aby odstępy między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm. 
4.  Rury zaleca się układać jednorazowo. 
5.  Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach 

konstrukcyjnobudowlanych 
6.  Przy przejściach z jednej strony ściany na drugą całą rura powinna być pokryta tynkiem 
7.  Przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać 

łagodnym łukiem o promieniu nie mniejszym o d wartości po danych w niniejszej specyfikacji. 
8.  Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w 

taki sposób, aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą one być również 
zatapiane w warstwie podłogi. 

5.3.3 Wykonanie przebić 
Wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych wewnątrz budynku 

muszą być chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania się kucia przebić i instalowania 
przepustów w betonowych elementach konstrukcyjnobudowlanych. 

5.3.4 Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez 

względu na rodzaj tych instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów 
konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich 
dana instalacja będzie pracowała oraz sam rodzaj instalacji. Wsporniki dla korytek instalowanych w 



ścianie powinny być o 20 cm dłuższe od szerokości przewidzianych korytek z uwagi na wystające do 
wewnątrz słupy konstrukcyjne. Ciągi poprzeczne korytek należy podwieszać do elementów 
metalowych konstrukcji dachu. Korytka na zejścia pionowe do urządzeń należy zabetonować w 
podłożu. 

5.3.5 Układanie rur 
1.  Na przygotowanej trasie należy układać rury z tworzywa sztucznego na uchwytach 

osaczonych w podłożu Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych 
krawędzi. 

2.  Łączenie rur ze sobą i ze sprzętem i osprzętem należy wykonywać poprzez wsuwanie końców 
rur w otwory sprzętu i osprzętu, złączek lub w kielichy rur. 

3.  Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1% w celu umożliwienia 
odprowadzenia wody zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny). W przypadku układania 
długich, prostych ciągów rur należy stosować kompensację wydłużenia cieplnego, np. za 
pomocą złączek kompensacyjnych wstawionych w ciągi rur sztywnych, czy te umożliwienia 
przesunięć w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). 

4.  Na łuki należy również stosować rury elastyczne, spełniające równocześnie funkcję 
elementów kompensacyjnych. promień gięcia rur powinien zapewniać możliwość 
swobodnego wciągania przewodów. 

 

5.  Koniec rury powinien wchodzić do puszki na głębokość 5 mm 
6.  Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami 

5.3.6 Instalowanie puszek 
1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej należy osadzać w sposób trwały 

przez przykręcenie do korytka lub ściany. Przed zainstalowaniem należy w puszcze wyciąć 
wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy przewodu i dławika. Puszki po 
zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi. 

2. Puszki dla instalacji podtynkowej należy osadzać w ślepych otworach wywierconych w 
ścianach (prze d ich tynkowaniem) w sposób trwały przez przykręcenie lub na zaprawie 
cementowo-piaskowej bądź gipsowej. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami. 

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna 
(zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed 
zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do 
średnicy wprowadzonych rur. 

4. Puszki IP20 można stosować tylko w pomieszczeniach suchych. 
5. Do osprzętu w jednej ramce kilkukrotnej stosować je dną puszki wielokrotne. 
6. W pomieszczeniach wilgotnych instalować puszki o IP44 

5.4 Układanie przewodów 
5.4.1 Dane ogólne 

1. Wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych (wewnątrz 
budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami 

2. Wyżej wymienione przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych 
3. Przejścia z pomieszczeń suchych do wilgotnych a także przejścia przez ściany chlorowni 

Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: 

Średnica znamionowa rury [ mm] 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku [mm] 190 190 250 250 250 450 



powinny być właściwie uszczelnione prze d przenikaniem wilgoci i oparów. 
4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do 

wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed 
uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury z tworzyw sztucznych. 

5. Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający ich wymianę. 
6. Obowiązujące barwy i oznaczenia przewodów: 

• izolację żył przewodów ochronnych i wszystkie przewody używane do celów ochrony 
powinny mieć kolor żółto-zielony 

• izolacje żył przewodów neutralnych powinny mieć kolor niebieski 
• izolacje żyła przewodów ochronno-neutralnych powinny mieć kolor niebieski z 

naniesionymi na końcach oznaczeniami kolorem żółto-zielonym lub kolor żółtozielony 
z naniesionymi na końcach oznaczeniami kolorem niebieskim 

• izolacje żył pozostałych przewodów mogą mieć kolory dowolne z wyjątkiem kolorów 
wymienionych powyżej, czyli niebieskiego i żółto-zielonego 

7. Przewody powinny mieć izolację o napięciu znamionowym 750V 
5.4.2 Układanie przewodów w rurach 

1. Przed przystąpieniem do tej czynności należy sprawdzić prawidłowość wykonanego 
rurowania, zamocowania, osprzętu i jego skręcenia z rurami oraz przelotowość. 

2. Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, np. 
sprężyny instalacyjnej zakończonej z jednej strony kulką a z drugiej uszkiem, nie wolno do 
tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. 

5.4.3 Układanie przewodów na uchwytach 
Przy układaniu przewodów na uchwytach: 
• na przygotowanej trasie należy zamocować uchwyty, odległości między uchwytami nie powinny 

być większe o d: 0,5 m dla przewodów kabelkowych i lm dla kabli. 
• rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odległości między nimi ze względów 

estetycznych były jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i 
osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów pomiędzy 
uchwytami nie były widoczne. 

5.4.3 Układanie przewodów w tynku 
1. Instalacje wtynkowe należy wykonać przewodami Cu wielożyłowymi płaskimi 
2. Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do 

wykonania połączeń 
3. Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne 
4. Podłoże do układania na nim przewodów powinny być gładkie 
5. Przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek 
6. Mocowanie klamerkami należy wykonać w odstępach około 50 cm wbijając je tak aby nie 

uszkodzić żył przewodu. 
7. Do puszek wprowadzić tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce. Pozostałe 

przewody należy prowadzić obok puszki. 
8. Przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do 

puszek, a puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć jeprze d 
zatynkowaniem 

9. Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej 
podłogi, w złączeniach płyt itp. 

5.4.4 Układanie przewodów na korytku 
Na poziomych ciągach korytek przewody mogą być układane bez mocowania. Na pionowych trasach 
korytek przewody należy mocować do korytek. Przewody na korytkach układać jednowarstwowo. 



5.5  Łączenie przewodów 
1. W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonać w sprzęcie i 

osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. 
2. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 

naprężenia. 
3. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, 

do jakich zacisk ten jest przystosowany. 
4. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie może powodować uszkodzeń 

mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynkowanych proces oczyszczanie nie 
powinien uszkadzać warstwy cyny. 

6. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast 
cynowania). 

5.6 Podejścia do odbiorników i przyłączenia do odbiorników 
1. Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach 

bezkolizyjnych oraz w sposób estetyczny. 

2. Do odbiorników mocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy 

wykonać na tych podłożach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkach - w zależności od 

miejsca montażu odbioru. 
3.  Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 

oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny po d względem 
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku oraz 
korozją. 

4. W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do 
odbiorników muszą być chronione. 

5.7  Montaż osprzętu elektrycznego 
5.7.1  Montaż gniazd wtyczkowych i łączników 

1. Osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i 
bezpieczne jego osadzanie. 

2.  Należy instalować osprzęt stosowanie do warunków środowiskowych: 
•  łączniki instalacyjne 10(16) A pod tynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych, 
•  łączniki instalacyjne 10 (16) A nad tynkowe lub pod tynkowe IP44 w 

pomieszczeniach wilgotnych, 
• gniazda wtyczkowe 16 A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych, 
• gniazda wtyczkowe 16 A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach 

wilgotnych. 
5.7.2  Montaż opraw oświetleniowych 

1.  Montaż opraw oświetleniowych obejmuje następujące czynności: 
•  wyznaczenie miejsca przykręcenia, 
•  przygotowanie podłoża do zamontowania oprawy, 
•  czyszczenie oprawy, 
•  otwarcie i zamknięcie oprawy, 
•  obcięcie i zarobienie końców przewodów, 



•  wyposażenie oprawy w źródła światła, zapłonniki i sprawdzenie przed 
zamontowaniem, 

•  zamontowanie oprawy, 
•  podłączenie przewodów, 
•  uzupełnienie oprawy w odbłyśniki, osłony, siatki i klosze. 

2.  Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy. 
3.  Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą 

złączek 3-biegunowych. 
4.  Do opraw oświetlenia podstawowego z modułem pracy awaryjnej ułożyć 3 i 2-u żyłowy 

5.8  Uziomy i przewody uziemiające 

5.8.1 Dane ogólne 
Uziemienia mogą być wspólne lub indywidualne w zależności od przeznaczenia instalacji, funkcji 
jakie mają spełniać i wymagań bezpieczeństwa. Wykonanie instalacji uziemiających i dobór 
wyposażenia powinno być takie aby: 

•  wartość rezystancji uziemień była stała i odpowiadała wymaganiom wynikającym z zasad 
bezpieczeństwa i funkcjonalnych, 

• prądy zwarciowe i prądy upływowe nie powodowały zagrożeń wynikających z ich 
oddziaływania cieplnego i dynamicznego 

• dynamicznego ile istnieje zagrożenie korozji elektrolitycznej, powinny być zastosowane 
środki zabezpieczające. 

5.8.2 Uziomy 
1.  Jako uziomy mogą być stosowane: 

• pręty i rury metalowe umieszczane w ziemi 
• taśmy lub druty (pręty) metalowe umieszczane w ziemi 
• elementy metalowe usadzone w fundamentach 
• zbrojenia betonu znajdującego się w ziemi 

2.  Uziomy powinny być wykonane z zachowaniem wymogów: 
• rodzaj i głębokość osadzenia uziomu powinna być taka aby wysychanie i zamarzanie 

gruntu nie powodowało zwiększenia rezystancji powyżej wymaganych wartości. 
• zastosowane materiały i konstrukcja uziomów powinny zapewniać odporność na 

uszkodzenia mechaniczne i korozję. 

5.8.3 Przewody uziemiające 
1. Przewody uziemiające powinny być dobrane na takich samych zasadach jak przewody 

ochronne, a o ile są zakopane w ziemi powinny mieć przekroje zgodne z tabelą poniżej: 

 

2. Połączenie przewodu uziemiającego z uziomem powinno być wykonane w sposób pewny i 
trwały, zarówno pod względem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania 

 

Zabezpieczone przed 
uszkodzeniem 
mechanicznym 

Nie zabezpieczone przed 
uszkodzeniem 
mechanicznym 

Zabezpieczone przed korozją Jak przewody ochronne 16 mm2 Cu 16 mm2 
Fe 

Nie zabezpieczone przed 
korozją 

25 mm2 Cu 50 mm2 Fe 



zacisków, nie powinny one powodować uszkodzeń uziomu (np. rury) lub przewodu 
uziemiającego. 

5.8.4 Główna szyna uziemiająca 
1.  W skład każdej instalacji powinna wchodzić główna szyna uziemiająca lub główny zacisk 

uziemiający. Do głównej szyny należy przyłączyć: 
•  przewody uziemiające 
•  przewody ochronne 
•  korytka kablowe 
•  przewody połączeń wyrównawczych głównych 
•  w razie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiające 

2.  W dostępnym miejscu powinno być wykonane połączenie umożliwiające odłączenie 
przewodów w celu wykonania pomiarów rezystancji uziemienia. Połączenie powinno być 
wykonane w sposób pewny i trwały pod względem mechanicznym i elektrycznym i mieć 
możliwość rozłączenia tylko przy pomocy narzędzi. 

5.8.5 Połączenia wyrównawcze 
1. Połączeniami wyrównawczymi głównymi należy objąć: 

•  przewód ochronny obwodu rozdzielczego 
•  główną szynę uziemiającą 
•  rury i inne urządzenia technologiczne obiektu 
•  metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne słupów 
•  korytka kablowe 

2.  Elementy przewodzące doprowadzone z zewnątrz powinny być połączone do systemu 
połączeń głównych możliwie jak najbliżej miejsca wprowadzenia do budynku. 

3.  Przewody połączeń wyrównawczych głównych (przewody wyrównawcze główne) 
powinny mieć przekroje nie mniejsze niż połowa największego przekroju przewodu 
ochronnego zastosowanego w danej instalacji. Przekrój tych przewodów nie może być 
jednak mniejszy niż 6mm2 Cu ani nie musi być większy niż 25mm2 Cu. W przypadku 
stosowania innych materiałów niż miedź, przewody powinny mieć przekrój zapewniający 
taką samą obciążalność prądową. 

 

1. W przypadku gdy dobrany przewód jest z innego materiału niż przewód fazowy, dobrany 
przewód musi mieć konduktancję (przewodność) nie mniejszą niż to wynika z doboru 
według tablicy. 

2. O ile przewód ochronny nie jest żyłą przewodu lub kabla, jego przekrój nie powinien być 
mniejszy niż: 

•  2,5 mm2 o ile zabezpieczony jest przed uszkodzeniem mechanicznym, 
•  4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczeń przed uszkodzeniem mech. 

6.2  Rodzaje przewodów ochronnych: 
•  żyły w przewodach lub kablach wielożyłowych, 
•  izolowane lub gołe przewody ułożone we wspólnej osłonie z przewodami roboczymi, 

6. Przewody ochronne  

6.1 Przekroje przewodów ochronnych 

Przekrój przewodów fazowych instalacji S 
(mm2) 

Minimalny przekrój odpowiadającego przewodu 
ochronnego (mm2) 

S<lub=16 S 

16<S<lub=35 16 
S>35 S/2 



•  metalowe powłoki, ekrany, pancerze niektórych rodzajów przewodów kabli, o ile 
mają odpowiedni przekrój i dopuszcza się ich wykorzystanie. 

6.3 Wymogi instalacyjne dla przewodów ochronnych: 
Dla zapewnienia prawidłowej funkcji przewodów ochronnych konieczne jest spełnienie 

następujących wymagań: 
• przewody ochronne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi 
• połączenia przewodów ochronnych powinny być dostępne w celu przeprowadzenia 

kontroli i badań. Wymóg nie dotyczy połączeń spawanych i w obudowie nierozbieralnej. 
• w przewodach ochronnych nie wolno umieszczać aparatury łączeniowej, a kontrolne 

połączenia rozbieralne powinny być możliwe do rozłączenia jedynie przy użyciu narzędzi. 
• w przewodach ochronnych nie wolno instalować cewek urządzeń kontrolujących ciągłość 

przewodów ochronnych. 
6.4 Badania techniczne i pomiary kablowe 

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego 
 Pomiar rezystancji uziomów naturalnych należy wykonać przed przyłączeniem przewodów 

uziemiających do konstrukcji budynku oraz połączeniem ich z uziomami sztucznymi 
 Pomiar należy wykona metodą mostkową lub techniczną. Rozmieszczenie sondy i uziomu 

pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odległość stopy fundamentowej od miejsca 
pomiaru nie była mniejsza niż 40 m. 

 Różnice wielkości zmierzonych metodą mostkową lub techniczną nie powinny by większe od 
50%. W przypadku większych różnic należy wykonać dodatkowe uziomy. 

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego 
Wykonać pomiar rezystancji uziomu metodą mostkową lub techniczną. Pomiar należy 

wykonać przed połączeniem uziomu z innymi uziomami. 

Pomiary kontrolne połączeń metalicznych urządzeń piorunochronnego 
W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane są jako uziomy, należy wykona 

pomiary rezystancji połączeń metalicznych pomiędzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z 
fundamentu. 

7. Ochrona przepięciowa 
Dla układu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewód PEN aparaty ochrony 

przepięciowej należy instalować dla przewodów L1, L2, L3. 
Na miejsce ochronników przepięciowych należy podłączyć przewody jw. a wyjście przyłączy 

do szyny PE rozdzielnicy w której są instalowane te aparaty. 

8.Próby po montażowe 
1. Po zakończeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do 

przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robot wraz z dokonaniem 
potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych instalacji itp. 

2. Wykonawca robot wykonuje próby montażowe odpłatnie na podstawie ogólnego kosztorysu, 
w którym należność jest ujęta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementów lub w 
oddzielnych pozycjach. 

3. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczególnych protokołach lub 
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowią one 
podstawę odbioru robot oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do podjęcia prac 
rozruchowych. 



4. Rozruchowi podlegają jedynie te roboty i urządzenia, dla których zachodzi konieczność lub 
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich 
parametrów zgodnych z założeniami inwestycyjnymi. Potrzebę przeprowadzenia rozruchu i 
zakres prac rozruchowych ustala inwestor. 

5.  Zakres podstawowych prób montażowych: 
a)  Sprawdzenie obwodów elektrycznych niskiego napięcia, w skład którego wchodzą: 

• określenie obwodu, 
•  oględziny instalacji, 
•  sprawdzenie stanu połączeń w puszkach i łącznikach, 
•  odłączenie odbiorników, 
•  pomiar ciągłości obwodu, 
•  podłączenie odbiorników. 

b)  pomiary rezystancji izolacji instalacji, które należy wykonać dla każdego obwodu 
oddzielnie pomiędzy przewodami czynnymi [L1, L2, L3, N] oraz 

pomiędzy przewodami czynnymi a ziemią [przewody PE należy traktowa jako ziemię] 
- rezystancja izolacji przewodów przy napięciu probierczym 500 V prądu stałego 
powinna być większa od 0,5 M*. 

c) pomiary ochrony przeciwporażeniowej obwodów z wyłącznikiem różnicowo - 
prądowym: 

• sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania - próba działania wył. 
różnicowo-prądowego, 

• pomiar wyłączenia Id [prąd zadziałania wył. różnicowo-prądowego powinien 
być mniejszy od znamionowego I dn] 

• pomiar impedancji pętli zwarciowej, 
• pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna być większa niż 30 * 

dla uziemienia przewodu PEN i nie powinna być większa niż 10 * dla uziomu 
instalacji odgromowej. 

Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi, 
należy: 

•  załączyć instalację pod napięcie i sprawdzić czy: 
•  punkty świetlne są załączone zgodnie z programem, 
•  w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe są dokładnie dołączone do właściwych 

zacisków, 
•  silniki obracają się we właściwym kierunku. 

9.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

9.1 Ogólne wymagania 
Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót po dano w ST-00 Wymagania Ogólne 

punkt 1.6. 

9.2 Próby montażowe i rozruchowe 
1.  Po zakończeniu robot w obiekcie przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do 

przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robot wraz z dokonaniem 
potrzebnych pomiarów dostarczenia protokołów potwierdzających właściwą jakoś instalacji. 

2.  Wymogi dla pomiarów: 
•  izolacja rezystancji przewodów przy napięciu probierczym 500V prądu stałego 

powinna by większa niż 0,5M*, 
•  pomiar wyłączenia Id / prąd zadziałania wył roż-prąd powinien by mniejszy od 



znamionowego Idn, 
•  pomiar impedancji pętli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wyłączenia 

zasilania, 
•  pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej / rezystancja nie powinna być 

większa niż 10 omów, 
•  pomiar rezystancji uziemienia punktu podziału sieci / rezystancja nie powinna być 

większa niż 30 omów 
•  pomiar rezystancji uziemienia zacisków PE w rozdzielnicy RA / rezystancja nie 

powinna być większa niż 5ohm 
 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

•  Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718) 

•  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 
690, Nr 109/04 poz. 1156). 

•  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w 
sprawie systemów oceny zgodności, deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 
Nr 113/92 poz. 728) 

•  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. w 
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7) 

• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego ( Dz. U. Nr 202/04 poz.2072) 

•  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912) 

• Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504; 
zm.: Dz.U. z 2003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 
875, Nr 96, poz. 959). 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie 
szczegółowych warunków przyłączenia podmiotów do sieci elektroenergetycznych, ruchu i 
eksploatacji tych sieci (Dz.U.2005.2.6) 

• PN-EN 12464:1:2004 Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: Miejsca pracy 
we wnętrzach 

• PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów 
zewnętrznych 

• PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe. 



• PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych 
charakterystyk. 

• PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

• PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

• PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

• PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia 
przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 
napięcia. 
• PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnieniabezpieczeństwa.Ochrona przed przepięciami.
Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
• PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnieniabezpieczeństwa.Ochrona przed przepięciami.
Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych. 

• PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia. 

• PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
• PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających 
bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
• PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnieniabezpieczeństwa.Stosowanie środków ochrony
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

• PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. 
Ochrona przeciwpożarowa. 

• PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

• PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

• PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

• PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

• PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 

• PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączenia 
izolacyjnego i łączenia. 

• PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
• PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje
 elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze. 



• PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
• PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje
 elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji.Pomieszczenia wyposażone w wannę 
lub basen natryskowy. 
• PN-91/E-05010 Zakresy napięciowe
 instalacji elektrycznych w obiektach 
budowlanych. 

• PN-IEC 61024-1:2001apl.2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
• PN-IEC 61024-1-1:2001 apl2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 

Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 
• PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 

Przewodnik B - Projektowanie, montaż, konserwacja i sprawdzanie. 
• PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady 

ogólne. 
• PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część 2: 

Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia. 
• PN-86/E-05003:01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
• PN-89/E-05003:03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 
• PN-92/E-05003:04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 
• PN-90/E-050023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi. 
• BN - 85/3081 Urządzenia i układy elektryczne. Wytyczne przeprowadzania podstawowych badań 

odbiorczych 
• PN - E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1kV 
• PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa - linie prądu 

przemiennego z przewodami roboczymi gołymi. 
• PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napięcie 

znamionowe od 3,6/6 do 18/30 V - Ogólne wymagania i badania. 
• PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30kV (ark. 01-06). 
• Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 


