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I.DANE  OGÓLNE 

 
1.Tytuł tematu: Świecie ul. Hallera – zagospodarowanie skarpy i remont schodów. 

                                              

2. Cel opracowania: 

        Celem przeprowadzonych badań jest rozpoznanie i udokumentowanie warunków 

 gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczególności: 

  - rozpoznanie przestrzennego układu warstw geologicznych podłoża gruntowego 

  - wydzielenie warstw geotechnicznych 

  - określenie parametrów fizyczno-wytrzymałościowych wydzielonych warstw 

  - określenie głębokości zalegania wody gruntowej 

  -  ocena przydatności terenu dla realizacji projektowanej inwestycji 

 

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji 

   Projektuje się zmianę zagospodarowania skarpy przy ul. Hallera na wysokości 

wielorodzinnego budynku mieszkalnego na 2A. Planuje się usunięcie betonowych 



 zabezpieczeń stabilizujących powierzchnię skarpy. Planuje się również przeprowadzenie  

remontu schodów usytuowanych w obrębie skarpy na jej południowym krańcu.    

 

4.Charakterystyka środowiska geograficznego 

4.1 Topografia i  zagospodarowanie terenu 

      Dokumentowany teren położony jest we wschodniej części centrum miasta, obejmuje 

przydrożną skarpę wzdłuż ulicy Hallera na odcinku o długości około 45m. Wysokość skarpy 

wacha się od 1,6m w części północnej do 2,4m w części południowej. Jej nachylenie w niższej 

północnej części wynosi 240 tj; 47%, w wyższej południowej części wynosi ono 330 tj; 70,5%   

Skarpa dla utrzymania swej stateczności oraz zabezpieczenia przed erozja deszczową obłożona 

jest na górnej krawędzi wzdłuż całej swej długości płytami betonowymi, które podparte są 

położonymi na powierzchni skarpy płytami betonowymi ułożonymi wzdłuż całego upadu 

prawie do dolnej krawędzi skarpy. Ponadto powierzchnia skarpy obsadzona jest niską 

roślinnością ozdobną / kwiaty, pnącza, bluszcze /, na dużych odcinkach pokryta jest 

geowłókniną. Wzdłuż dolnej krawędzi położony jest chodnik pokryty kostką polbruku. W 

naziomie skarpy w odległości 1,0 – 3,0m od jej krawędzi porastają duże drzewa liściaste z 

rozwiniętymi koronami, o wysokości około 10 – 13m. Korona jednego z drzew / skrajne na 

południu w pobliżu schodów / jest silnie asymetryczna, jego główny pień jest wyraźnie 

pochylony do skarpy, w stronę biegnącej poniżej skarpy ulicy.  

   Aktualnie w obrysie skarpy nie ma śladów wskazujących na zachodzenie procesów 

geodynamicznych / obrywy, osunięcia /, skarpa jest stateczna. Lokalnie widoczne są ślady 

erozji deszczowej / płytkie rozmycia, fragmenty wymycia gruntów/.    

    Uzbrojenie podziemne w analizowanym obszarze stanowią biegnące wzdłuż dolnej 

krawędzi oraz w naziomie linie energetyczne oraz gazociągi. Konsekwentnie do nachylenia 

skarpy poprowadzone jest przyłącze kanalizacji deszczowej i gazociągu.  

           Wielorodzinny budynek mieszkalny 2A posadowiony w odległości około 7,5 – 11,5m 

od górnej krawędzi skarpy znajduje się w dobrym stanie technicznymi nie wykazuje usterek 

wynikających z przesłanek geologicznych.    

 

 4.2 Geomorfologia 

          W ujęciu geomorfologicznym analizowany obszar położony jest w obrębie mezoregionu 

Wysoczyzna Świecka. 

  

4.3 Hipsometria 



        Powierzchnia terenu w obszarze badań posiada zróżnicowaną konfigurację. Jej centralną 

część zajmuje skarpa, której górna i dolna krawędź nachylają się w kierunku południowym , a 

sam skarpa nachyla się w kierunku zachodnim. Rzędne górnej krawędzi skarpy na 

analizowanym odcinku mieszczą się w przedziale 57,35 – 57,70m n.p.m., rzędne dolnej 

krawędzi mieszczą się w przedziale 55,00 – 56,11m n.p.m / patrz mapa dok, zał. nr 1 /. 

Nachylenie i wysokość skarpy są zmienne, w części północnej jej wysokość osiąga 1,6m a 

nachylenie 240, w części południowej wysokość wynosi około 2,4m , a nachylenie 330. 

Deniwelacje w całym analizowanym obszarze osiągają 2,7m , rzędne górnego i dolnego stopnia 

schodów zilustrowano na mapie dokumentacyjnej / pkt. nr 5  i 6 zał. nr 1 /. 

 

5. Zakres i metodyka wykonanych prac 

5.1 Prace terenowe 

- prace geodezyjne ; współrzędne płaskie punktu badawczego wytyczono metodą ortogonalną 

z dowiązaniem do istniejących szczegółów terenowych. Współrzędne wysokościowe określono 

na podstawie niwelacji wykonanej niwelatorem z dowiązaniem do repera roboczego /pokrywa 

studzienki telekomunikacyjnej / o rzędnej odczytanej z geoportalu gov.pl.     

 

- wiercenia:-  wykonano 1 otwór geologiczny badawczy do głębokości 3,0m ręcznie świdrem 

spiralnym SRO o średnicy 70 mm. 

 
    W trakcie wierceń prowadzono na bieżąco z każdego postępu wiercenia badania 

makroskopowe przewiercanych gruntów. Badania uzupełniono pomiarami wytrzymałości 

gruntów spoistych na jednoosiowe wciskanie penetrometru tłoczkowego PW-1. 

 Prace terenowe przeprowadzono w dniu 07.04. 2022r pod stałym nadzorem geologicznym. 

 

II. WARUNKI GRUNTOWO – WODNE 

 
1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podłoża 

     

Klasyfikację oraz symbolikę utworów gruntowych występujących w podłożu w aspekcie 

geotechnicznym, podłoże zbudowane z gruntów antropogenicznych i rodzimych, mineralnych, 

mało spoistych podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmując jako podstawę podziału 

wydzielenia geologiczne różniące się genezą, stratygrafią oraz litologią ujęto w jednostki 

geotechniczne zgodnie z PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2. 



  Ponadto, wykonany podział na warstwy geotechniczne opisane określonymi fizyko-

mechanicznymi parametrami obliczeniowymi, na podstawie wydzieleń geologicznych 

(obejmujących zmienność litogenetyczną oraz stratygraficzną) przeprowadzono również 

opierając się o n/w normy.  Parametry geotechniczne określono na podstawie badań 

laboratoryjnych, terenowych oraz doświadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm; 

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne. 

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i 

badanie podłoża gruntowego. 

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: 

Zasady klasyfikowania. 

 

   W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do 

głębokości wykonanych wierceń tzn. 3,0m wyróżniono osady czwartorzędowe holocenu i 

plejstocenu. 

Czwartorzęd (Q) 

Holocen (Qh) 

Grunty nasypowe ( QhNN ) - reprezentują nasypy niebudowlane zalegające do głębokości 

1,0m. Geotechnicznie stanowią one niejednorodną mieszaninę piasków drobnych i gliniastych 

humusowych lokalnie z domieszką gruzu ceglanego i betonowego o wysoce zmiennej, 

skokowej wartości stopnia zagęszczenia.   

 

Powyższe grunty z uwagi na niejednorodny skład, lokalnie wysoką ściśliwość, luźny stan 

zagęszczenia, cechują się niskimi wartościami oraz anizotropią parametrów 

geotechnicznych. Ich średnią wartość stopnia zagęszczenia ID przyjęto = 0,33. Ich 

parametry wytrzymałościowe wskazane jest potraktować współczynnikiem 

niejednorodności ϒm = 0,8. 

         

Plejstocen( Qpgl ) – utwory mało spoiste akumulacji glacjalno - limnicznej 

Warstwa II – to gliny pylaste, grupa konsolidacji B nawiercone pod w/w nasypami na 

głębokości 1,0m i do głębokości wykonanych wierceń tj; 3,0m nie zostały przewiercone. 

Wykształcone są w stanie twardoplastycznym o wartości normowej stopnia plastyczności IL
 /n/ 

= 0,15 ustalonej na podstawie badań penetrometrem tłoczkowym PW-1.  

UWAGA . Grunty warstwy II należą do wysadzinowych i łatwo rozmakających. 



  Głębokość zalegania w/opisanych warstw i ich układ zilustrowano w karcie dokumentacyjnej 

otworów wiertniczych /Zał. Nr 4 -5 /. Pozostałe parametry geotechniczne zestawiono i 

zilustrowano w legendzie do przekrojów geologiczno - inżynierskich /Zał. Nr 3/. 

 

2.  Warunki wodne  

            W okresie prowadzenia prac terenowych tj.: kwiecień 2022 r do głębokości 3,0m nie 

stwierdzono występowania wód gruntowych.  

 

III. WNIOSKI  I  ZALECENIA 

 
WNIOSKI: 

1. Na podstawie przeprowadzonych badań stwierdza się; 

  

1.1. Skarpa zbudowana jest w swej powierzchniowej partii / strefa głębokości do 1,0m/ z 

luźnych nasypów zbudowanych głównie z piasków humusowych bardzo podatnych na 

erozje powierzchniową.  

 

1.2. Skarpa znajduje się aktualnie w stanie równowagi, jest stateczna, jej stały kształt / 

utrzymanie górnej krawędzi oraz nachyleń / zapewniają wykonane zabezpieczenia / 

betonowe płyty patrz zał. nr 5 / oraz gęsto posadzone rośliny, darń oraz rozciągnięte na 

powierzchni geowłókniny.  Lokalnie w miejscach odsłoniętych widoczne są ślady płytkiej, 

powierzchniowej erozji spływu powierzchniowego. 

 

1.3. Zbocze skarpy na całej swej powierzchni pozostaje suche.   

 
1.4. Drzewo rosnące najbliżej schodów / patrz zał. nr 1 / predysponowane jest do usunięcia z 

uwagi na bliskie usytuowanie względem górnej krawędzi skarpy oraz silne, 

jednokierunkowe wychylenie jego pnia i korony w kierunku pochylenia skarpy. Pozostałe 

drzewa utrzymują pion i rosną dalej od krawędzi skarpy.  

 
1.5. Schody przeznaczone do remontu nie wykazują uszkodzeń wynikających z przesłanek 

geologicznych, posiadają typowe uszkodzenia wynikające z oddziaływania czynników 

atmosferycznych na beton / wykruszenia, powierzchniowe pęknięcia /.   



2. Głębsze podłoże poniżej nasypów budują grunty mało spoiste wykształcone,  jako gliny 

pylaste w stanie twardoplastycznym, charakteryzujące się wysokimi wartościami 

parametrów wytrzymałościowych.  

 

3. Uwzględniając stwierdzone warunki gruntowe, za bardzo bezpieczne pod względem 

stateczności można przyjąć nachylenia zboczy skarp około 230 tj ;~ 43%. Przy powyższym 

nachyleniu zbocze nie wymaga dodatkowych zabezpieczeń utrzymujących jego 

stateczność, wystarczające jest powierzchniowe zabezpieczenie przed erozją opadowych. 

Głównym czynnikiem mogącym destabilizować powierzchnię skarpy nie jest 

oddziaływanie grawitacji na masy ziemi , ale siła erozji wód spływu powierzchniowego.     

 

4. Stwierdza się występowanie prostych warunków gruntowo – wodnych, projektowaną 

inwestycję można zaliczyć do I kategorii geotechnicznej. 

 

ZALECENIA: 

1. W świetle stwierdzonych warunków gruntowo – wodnych oraz uwzględniając konfiguracje 

terenu i szatę roślinną dla wykonania planowanych prac zaleca się; 

 

- Przeanalizować wykonanie starasowania zbocza, powyższe utrzymałoby jego stateczność 

bez przesuwania górnej krawędzi.  

 

- Dla utrzymania dotychczasowych nachyleń skarpy wskazane jest wykonanie zabezpieczeń 

podobnych do istniejących tj; w linii górnej krawędzi oraz ograniczających siłę spływu 

powierzchniowego, utrzymanie gęsto porastających ją roślin.  

 
- We wczesnej fazie przed ukorzenieniem się roślin zastosować geowłókniny    

 
- Drzewo oznaczone, jako do usunięcia / patrz mapa dok. zał. nr 1 / wyciąć z uwagi na bardzo 

dużą predyspozycję do przewalenia w kierunku zachodnim, w dalszej perspektywie 

czasowej na skutek jego wzrostu, albo przy silnych wiatrach zagrożenie będzie narastać.     

 

2. Wszelkie potencjalnie fundamentowane obiekty posadawiać na przygotowanym , 

ustabilizowanym podłożu po uprzednim całkowitym lub częściowym skorytowaniu 

luźnych gruntów nasypowych.  
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