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) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 15 kwietnia 2022r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 kwietnia
2022 r. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.U. wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SzZ1 0,20 0,20 Tak

Wsp.U. wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ue [W/m2-K] [W/me-K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZ A1 0,15 0,15 Tak

Wsp.U. wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ue [W/m2-K] [W/me-K] spelniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak

Wsp.U. wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/me-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,30 0,30 Tak

Wsp.U. wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ue [W/m2-K] [W/m?-K] spetniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 0,30 0,30 Tak

Lp. Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m2K]

Wsp.U: wg WT2021
[W/m?-K]

Warunek
spetniony

1 Drzwi zewnetrzne

Dz

1,30

1,30

Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp. U Wsp.U wg W Waru.nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [Wf,‘:,'gK] Wsp. g K/v\;zgz}g] epg spetniony
m= Umax g

1 Okno zewnetrzne 0z 0,90 0,42 0,90 0,35 Tak do't\lylgzy
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Warunek

Wsp. U Wsp.-U wg Wsp.g wg spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/meK] Wsp. g \(/VV'/I'222K1 WT2021
[W/m=K] Umax g
1 Okno potaciowe OPZ 1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak Nie
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2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Hala sportowa

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 642,9| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 106073550 | J/K

Stata czasowa budynku t 30,5| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1,3] -

- aH 3,00 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesiac I Il 0 v Vv Vi VIE | VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura 02| -1,8| 27| 83| 130| 16,8| 183| 184| 135 70| 22| -0,1

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744\ 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quu=103-Hy(qi- | 8295 | 8250 | 7248 | 4744 | 2933 | 1297 | 712| 670| 2635| 5447 | 7217 | 8421

Qe) tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00| 0,00

ogrzewanymi Quzy=10

3'sz'(C{i'C{i,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,n=QH+QH,zy 8295 | 8250 | 7248 | 4744 | 2933 | 1297 | 712| 670| 2635| 5447 | 7217 | 8421

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qso, KWh/m- | 2697 | 3213 | 5555 | 7559 | 9087 | 9956 | 9705 | 8257 | 6242 | 3992 | 2606 | 1747

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint'10-3-Artm 1531 | 1382| 1531 | 1481 | 1531 | 1481 | 1531 | 1531 | 1481 | 1531 | 1481 | 1531

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1061 | 1143| 1123

Qutgn= Qo+ Qint KWhH/m-c 4228 | 4595 | 7085 | 9041 8 7 6 9788 | 7724 | 5522 | 4087 | 3278

9gH=QH,gn/QH ht 0,30| 0,32| 0,57 1,11| 2,11| 5,13| 9,19| 8,50| 1,71| 0,59| 0,33| 0,23

gH,1 0,26| 0,31| 0,45| 0,84| 1,61| 0,00/ 0,00, 0,00/ 1,15| 0,46| 0,28| 0,26

OH.2 0,31| 0,45| 0,84| 1,61| 3,62 0,00 0,00 0,00/ 5,10| 1,15| 0,46| 0,28

fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 0,72| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,16| 1,00 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | g gg| 9g| 0,91| 0,71| 045| 0,19| 0,11] 0,12| 0,53| 0,91| 0,98 0,99

zyskoéw ciepta, hrgn

w;e:r;‘?e‘;z?eéapOt[Zgbona”'e 1009| 9673| 5977| 1713| 290, | 12.6| 4| ;5 | 419,] 4350 | 8401 1121
gig MHndn="ulkiht 212| 77| 69| 48| 28| 1| " ’ 24| 53| 92| 0,80

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Calkowita ilos¢ ciepta 5949 | 5916| 5198 | 3402| 2103| 930| 511| 481| 1890 3906| 5176 | 6039

przenoszonego ze strefy
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ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Qu,e=10-3-Hve'(qi-
Qe)tv KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze Tc,trefy 1424 | 1416 | 1244 8146 | 5036 | 2228| 1223| 1151 4525 | 9353 1239 | 1446
ogrzewanej w miesigcu 5 6 6 3 1
Qn=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qund=S(QH.na.n),
52145,3
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala lekcyjna 16
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 61,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 10180500 | J/K
Stata czasowa budynku t 445]| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,3 -
- aH 40| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Vv \ VIiL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 02| 18| 27| 83| 130| 16,8| 183| 184 135 70| 22| -0.1
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qur=1073-Hw(qi- 555| 552| 485| 317| 196 87 48 45| 176| 364| 483| 563
Qe)-tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qi zy=10 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
3'sz'((’]i'(‘]i,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnnt=QH++QH,zy 555| 552| 485| 317| 196 87 48 45| 176| 364| 483| 563
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m- 180| 234| 405| 609| 771| 868| 843| 694| 501| 306| 180| 136
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint' 10-3-Astm 147 133| 147| 142| 147| 142| 147| 147 142| 147| 142| 147
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qugn=Qso+ Qint KWh/m-c 327| 366| 552| 751| 918| 1010| 990| 841| 643| 453| 323| 283
12,3 11,1

gH=QH,gn/QH ht 0,35| 0,39| 0,67 1,40| 2,77| 6,89 0 2,16| 0,74| 0,40| 0,30
gH,1 0,32| 0,37| 0,53| 1,04| 2,09| 0,00, 0,00 0,00 1,45| 0,57| 0,35| 0,32
gH,2 0,37| 0,53| 1,04| 2,09| 4,83| 0,00/ 0,00 0,00 6,63| 1,45| 0,57| 0,35
fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 0,29| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00( 0,86| 1,00 1,00
Wspétczynnik wykorzystania 0,99| 0,98| 0,92 0,65| 0,36 0,15| 0,08 0,09, 0,45| 0,90| 0,98| 0,99
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zyskow ciepta, hHgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qrinan=Qrini - 613.1 571,1 310.1 49.4) 5 24) 0.06| 0,00| 0,00| 7,73| 297;| 497 669,

04 01 64 6 56 59 88
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 382| 380| 334| 219| 135 60 33 31 121| 251| 333| 388
w miesigcu Qu,e=10-3-Hve'(qi-
Qe)tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 937| 932| 819| 536| 331| 147| 80| 76| 298| 615| 815| 951
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd,n),
2930,7
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala lekcyjna 19

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 61,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 10074900 | J/K
Stata czasowa budynku t 39,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1,3 -
- aH 3,6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Vv \ VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura
zewnetrzna ge, °C 0,2 -1,8| 2,7 8,3| 13,0| 16,8| 18,3| 18,4| 135| 7,0| 2,2| -0,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744\ 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qw.r=10"3-Hw(qi- 675| 672| 590| 386| 239| 106 58 55| 215| 443| 587| 685
Qe)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00
ogrzewanymi Quzy=10
3-Hzy*(Qi-Qiyz) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH+QH,zy 675| 672| 590| 386| 239| 106 58 55| 215| 443| 587| 685
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 192| 267| 497 725| 911| 992| 974| 794| 559| 324| 191| 137
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint' 10-3-Astm 145| 131| 145| 141| 145| 141| 145| 145 141| 145| 141| 145
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qugn=Qso+ Qint KWhH/m-c 338| 398| 643| 866| 1057 | 1132| 1119 940| 699| 470| 331| 282
gH=QH,gn/QH ht 0,32| 0,38| 0,70| 1,43| 2,83| 6,85| 12,3| 11,0/ 2,08| 0,68| 0,36| 0,26
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3 0
OH,1 0,29| 0,35| 0,54| 1,06| 2,13| 0,00/ 0,00, 0,00| 1,38| 0,52| 0,31| 0,29
gH,2 0,35| 0,54| 1,06| 2,13| 4,84| 0,00 0,00| 0,00| 6,54| 1,38| 0,52| 0,31
fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 0,29| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,93| 1,00( 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 99| 98| 0,90| 0,63| 0,35/ 0,15/ 0,08| 0,09| 0,46| 0,91 0,98| 0,99
zyskow ciepta, hHgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qiinan=Qri - 7e% 1 00k | 3| 20| 78| 014 001 001] 129|200 %% 798,
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 382| 380| 334| 218| 135 60 33 31| 121| 251| 332| 388
w miesigcu Qu,e=103-Hve'(qi-
Qe)tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1057 | 1051| 924| 605| 374| 165| 91| 85| 336| 694| 920| 1073
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qx + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QHnd=S(QH,nd,n), 3468.3
kWh/rok ’
Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala lekcyjna 20
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 60,6 m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 10003950 | J/K
Stata czasowa budynku t 38,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1,3] -
- aH 3,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc I I 11 v \Y \ VIL | vl | IX X Xl Xl
Srednia temperatura 02| -1,8] 27| 83| 130| 16,8| 183| 184| 135 7,0| 22| -0,1
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744\ 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qw.r=10"3-Hw(qi- 697| 693| 609| 398| 246| 109| 60 56| 221| 457| 606| 707
Qe) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00
ogrzewanymi Quzy=10
3'sz'(C{i'C{i,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 697| 693| 609| 398| 246| 109| 60 56| 221| 457| 606| 707
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 192 267| 497| 725| 911| 992| 974| 794| 559| 324| 191| 137
c
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Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=0jint:10-3-Astm 144| 130| 144| 140| 144| 140| 144| 144| 140 144| 140| 144
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qugn=Qso+ Qint KWhH/m-c 337| 397| 641| 865|1056| 1131| 1118| 939| 698| 469| 330| 281
12,01 10,7

gH=QH,gn/QH ht 0,31| 0,37| 0,68 1,40| 2,77| 6,71 8 7 2,04| 0,66| 0,35| 0,26
OH,1 0,28| 0,34| 0,53| 1,04| 2,09| 0,00| 0,00| 0,00 1,35 0,51| 0,30| 0,28
OH.2 0,34| 0,53| 1,04| 2,09| 4,74| 0,00| 0,00| 0,00| 6,41 1,35| 0,51| 0,30
fH,m 1,00( 1,00| 1,00/ 0,34| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00, 0,95| 1,00 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 991 9g| 0,90| 0,63 0,35| 0,15| 0,08| 0,09| 0,47| 0,91| 0,98| 0,99
zyskow ciepta, hHgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qrinan=Qrin - 745,| 682,) 364, 68,4\ 551 (17| 0,01| 0,02| 47| 283, 613,| 815

61 88 59 1 1 05| 36 44
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 382| 380| 333| 218| 135 60 33 31| 121| 251| 332| 387
w miesigcu Qu,e=103-Hve'(qi-
Qe)tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1078 1072| 942| 617| 381| 169| 93| 87| 343| 708| 938| 1095
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qxr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qrnd=S(QH,nd,n),
3595,0
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy NW-1- Magazyny, komunikacja

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 83,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 13822050 | J/K
Stata czasowa budynku t 66,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1,2] -
- aH 54| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesiac I Il 0 v \Y Vi VIE | vIIE | IX X XI Xl
Srednia temperatura 02| -1,8] 27| 83| 130| 16,8| 183| 184| 135 70| 22| -0,1
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qur=10-3-Hw(qi- 531| 528| 464| 304| 188 83| 46| 43| 169| 349| 462| 539
Qe)-tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00/ 0,00 0,00| 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00
ogrzewanymi Quzy=10
3'sz'(C{i'C{i,yz)'tm kWh/m-c
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnnt=QH++QH,zy 531| 528| 464| 304| 188 83 46 43| 169| 349| 462| 539
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m- 137| 156| 286| 352| 422| 427| 413| 365| 285| 182| 130 75
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=0jint:10-3-Astm 199| 180| 199| 193| 199| 193| 199| 199| 193| 199| 193| 199
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qugn=Qso+ Qint KWh/m-c 337| 336| 486| 545| 621| 620| 612 565| 478| 382| 323| 275
gH=QH,gn/QH ht 0,40| 0,40| 0,65| 1,12| 2,07| 4,67| 8,39| 8,22| 1,77| 0,68| 0,44| 0,32
gH,1 0,36| 0,40| 0,53| 0,89| 1,59| 0,00, 0,00 0,00 1,23| 0,56| 0,38| 0,36
gH,2 0,40| 0,53| 0,89| 1,59| 3,37| 0,00/ 0,00 0,00 4,99| 1,23| 0,56| 0,38
fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 0,57| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,96| 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 41 1 99| 0,96| 0,79| 048] 0,21| 0,12| 0,12| 0,55| 0,96| 0,99| 1,00
zyskoéw ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qrinan=Qrini - 514,) 510,11 275,1 54,0\ 4431 02| 0,00| 0,00| 541| 19| 419,| 588

62 69 08 9 21 08 64
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 319| 317| 279| 182| 113 50 27 26| 101| 209| 278| 324
w miesigcu Qu,e=10-3-Hve'(qi-
Qe)tv KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 850| 846| 743| 486| 301| 133| 73| 69| 270| 558| 740| 863
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd,n),
2563,9
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy NW-1-Szatnie, tazienki

Temperatura wewnetrzna strefy qi 24,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 88,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 14648700 | J/K
Stata czasowa budynku t 51,5/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,2 -
- aH 44| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Vv \ VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 02| 18| 27| 83| 130| 16,8| 183| 184 135 70| 22| -0.1
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesigczna strata ciepla przez | 94| 787! ggo| 453| 280| 124| 68| 64| 251| 520 689| 803
przenikanie Qu,r=1073-Hy(qi-
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Qe)-tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00
ogrzewanymi Quzy=10
3'sz'((’]i'(‘]i,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qwht=QH++QH,zy 791| 787| 692| 453| 280| 124 68 64| 251| 520| 689| 803
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 111| 183| 234| 320| 390| 423| 411| 349| 262| 165| 107 72
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint' 10-3-Astm 211 191| 211] 205| 211| 205| 211| 211| 205| 211| 205| 211
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi1 gn= Qoo+ Qint KWhH/m-c 322| 324| 446| 524| 601| 628| 622| 561| 467| 377| 312| 283
gH=QH,gn/QH ht 0,23| 0,24| 0,36| 0,59| 0,93| 1,53| 1,86| 1,70| 0,78| 0,38| 0,25| 0,20
gH,1 0,21| 0,23| 0,30| 0,47| 0,76| 0,00| 0,00 0,00 0,58| 0,31| 0,23| 0,21
gH,2 0,23| 0,30| 0,47| 0,76| 1,23| 0,00, 0,00 0,00 1,24| 0,58| 0,31| 0,23
fH,m 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,99| 0,00| 0,00| 0,00| 0,98 1,00 1,00| 1,00
Wspétczynnik wykorzystania
2yskow ciepta, hiigr 1,00| 1,00| 0,99| 0,96| 0,84| 0,62| 0,52| 0,56| 0,90 0,99| 1,00( 1,00
n“"f:;%‘i;?;éipft[zgfﬁwa”'e 1078| 1047 | 810, 391,| 139,| 23,9| 10,3| 13,6| 177,| 626,| 929,| 1134

,na,n= nt =
hi.gQi.gn KWH/M-G 45 29 56 30 33 1 5 6| 32 47 88| ,94
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 373| 371| 326| 214| 132 58 32 30| 119| 245| 325| 379
w miesigcu Qu,e=10-3-Hve'(qi-
Qe)tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1165| 1158 1018| 666| 412| 182| 100| 94| 370| 765| 1013|1183
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd,n),
6383,4
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy NW-2 - Toalety, komunikacja, pom. gosp.

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 191,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 31647000 | J/K
Stata czasowa budynku t 63,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,2 -
- aH 5,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na.n KWh/m-c
Miesiac I Il 11 v Vv \ VIiL | VI IX X Xl Xl
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Srednia temperatura 02| -1,8] 27| 83| 130| 16,8| 183| 184| 135 7,0| 22| -0,1
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,+=103-H(qi- 1342| 1335| 1173| 767| 474| 210| 115| 108| 426| 881| 1167| 1362
Qe) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
ogrzewanymi Quzy=10
3'sz'(C{i'C{i,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH++QH,zy 1342 | 1335| 1173| 767| 474| 210| 115| 108| 426| 881| 1167 | 1362
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m- 427 494| 881| 1131| 1353 | 1423| 1381 | 1200 925| 593| 406| 252
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint'10-3-Asrtm 457 | 412| 457| 442| 457| 442| 457| 457| 442| 457| 442| 457
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qitgn= Qo+ Qint KWhH/m-c 883| 906| 1337| 1573 | 1810| 1865| 1838 | 1657 | 1367 | 1049| 848| 709
10,5| 10,1
gH=QH,gn/QH 0t 0,44| 0,45| 0,75| 1,36| 2,52| 5,87 4 0 2,12| 0,79| 0,48 | 0,34
OH,1 0,39| 0,44| 0,60| 1,05| 1,94| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,45| 0,63| 0,41| 0,39
gH2 0,44| 0,60| 1,05| 1,94| 4,20| 0,00| 0,00| 0,00| 6,11| 1,45| 0,63| 0,41
fH,m 1,00| 1,00| 1,00 0,23| 0,00| 0,00| 0,00 0,00, 0,00/ 0,80| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 991 99| 0,93| 0,69| 0,39| 0,17| 0,09| 0,10 0,47| 0.92| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, hHgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qrinan=Qrii - ”gg ”gg 52762’ 72’2 3,38| 0,02| 0,00/ 0,00| 6,66 36553: 92574 13?;
hH,gn"QH,gn KWh/m-c ’ ’ ’
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 688| 685| 601| 394| 243| 108 59 56| 219| 452| 599| 699
w miesigcu Qu,e=103-Hve'(qi-
Qe)tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 2030| 2019 | 1774| 1161| 718| 318| 174| 164| 645|1333| 1766 | 2061
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qtnd=S(QH,nd,n),
5530, 1
kWh/rok
Catos¢ budynku
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As v qi cie?nlo Qting
strefy ’
- m2 m3 °C kWh/rok
1 Hala sportowa 642,87 5961,70 20,0 52145,32
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2 Sala lekcyjna 16 61,70 186,72 20,0 2930,71
Sala lekcyjna 19 61,06 186,35 20,0 3468,29
Sala lekcyjna 20 60,63 185,90 20,0 3595,00

5 NW-1- Magazyny, 83,77 27225 20,0 2563,87
komunikacja

6 NW-1-Szatnie, tazienki 88,78 270,78 24,0 6383,44

7 NW-2 - Toalety, 191,80 584,99 |20, 5530,09
komunikacja, pom. gosp.

Catkowite zapotrzebowanie strefy SQung [kKWh/rok] 76616,73
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Catos¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, cw 419 kd/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspoitczynnik korekceyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 1192,91 m2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm?3/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwnd 10034,07 kWh/rok
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4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta

Kociot na pellet- centrala wentylacyjna z

nagrzewnicg wodng

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

50

Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Biomasa
Wspétczynnik Wy 0,20 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qu,nd 38308,36 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety,
pellety, zrebki), automatyczne, 0 mocy powyzej

100 kW do 600 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hug 0,92 -
Wybrany wariant regulacji Ogrzewanie powietrzne
Sprawnos¢ regulacji hue 0,99 -
Wybrany wariant przesytu Ogrzewanie powietrzne
Sprawnos¢ przesytu hg 0,95 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji hu;s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hutot | 0,87 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,H% 580,27 kWh/rok

Nazwa zrodta

Kociot na pellet - ogrzewanie podtogowe

Nr zrodta

2

Udziat procentowy

50

Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Biomasa
Wspotczynnik Wh 0,20 -
Wspétczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Qmu nd 38308,36 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety,
pellety, zrebki), automatyczne, o mocy powyze;j

100 kW do 600 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hw g

0,92

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji hue

0,89
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Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu hud

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji hi s

1,00 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika htot

0,79 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

1079,66 kWh/rok
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3)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta

Kociot na pellet

Nr Zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Biomasa
Wspétczynnik Ww 0,20 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 10034,07 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne

(ogrzewanie i cieptej wody uzytkowej)

Sprawnos¢ wytwarzania hw,g

0,92

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi

przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30
Sprawnos¢ przesytu hw,d 0,80 -
Wybrany wariant akumulacji gglszoobonsikr.ciep’fej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawnos¢ akumulacji hw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwtt | 0,63 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,w 145,52 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta Oswietlenie

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wi 2,50

Wspétczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Ei i 13305,72 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 1211,28 m?2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tb 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 200,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Automatyczne wigczenie/automatyczne
wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp

0,80

Rodzaj regulaciji

Sciemnienie fotokomorkowe z czutoécig na

Swiatto dzienne

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 0,90 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L%

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qpr/As

Catos¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta QunH QkH QrH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 \P;ggir?;na pellet- centrala wentylacyjna z nagrzewnicag 38308,36 |44273,82 | 10305,44
2 Kociot na pellet - ogrzewanie podtogowe 38308,36 [48735,40 |12446,23
Suma 76616,73 |93009,22 |22751,67
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot na pellet 10034,07 |16039,12 |3571,63
Suma 10034,07 |16039,12 |3571,63
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qu.L Qk.L QprL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie - 13305,72 | 33264,31
Suma - 13305,72 | 33264,31
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / At 72,64 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qkw+Qk,.L+Eel,pom) / At 104,08 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,1+Qpw+Qp,L 59587,61 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 49,95 kWh/(m?-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

1192,91 m?2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH.:w
uzytkowej

45,00 KWh/(m 2-rok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP
odwietlenia -

50,00 KWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng Ep
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

95,00 KWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

49,56 < 95,00

Warunek spetniony
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8) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Ar

1192,91

Grupa: Catos¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

49,56

kWh/(m?2-rok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

95,00

kWh/(m?-rok)

Sredniowazony wspotczynnik EPr,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPm

49,56

kWh/(m?-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

95,00

kWh/(m?2-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chfodzenia

EKm

104,08

kWh/(m?2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2rok) EPmax KWh/(m 2-rok)

Uwagi

49,56 < 95,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m*rok)]

l Coemany budynek

50 100 150 200 1250 ,300 350 |4-uo 450

T

Wyrmnagania dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunfek powierzchniowej kondensaciji pary Tak

wodnej

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocnicza Uwagi
koncowg Epom [kKWh/rok]

1 Ogrzewanie 467,38
Wentylacja 1192,55
3 Przygotowanie cieptej wody 145,52
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