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Podstawa opracowania

e Rzuty architektoniczne

¢ Inwentaryzacja wykonana na potrzeby niniejszego opracowania

e Mapa do celéw projektowych w skali 1:500 sporzgdzona przez uprawnionego geodete,
e Ustalenia z Zamawiajgcym,

e Wizje lokalne,

¢ Uzgodnienia miedzybranzowe,

e Obowigzujace przepisy i normy techniczne.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla zamierzenia
budowlanego pn. ,Budowa hali sportowej z zapleczem sanitarnym, salami lekcyjnymi, tgcznikiem
oraz infrastrukturg towarzyszacg”, polegajacego na budowie przyszkolnej hali sportowej z
zapleczem sanitarnym, tacznikiem, salami lekcyjnymi wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna.

Kategoria obiektu budowlanego:

e Kategoria IX - budynki kultury, nauki i o$wiaty
e Kategoria XV - budynki sportu i rekreacji

Opracowanie branzy elektrycznej obejmuje w szczegdlnosci:

e Rozdziat energii elektrycznej

e Oswietlenie podstawowe

e Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

* Gniazda 1-fazowe

e Zasilanie urzadzen sanitarnych

e Trasy kablowe

¢ Instalacje wyréwnawczg, uziemiajacg i odgromowa
e Okablowanie strukturalne

e System Sygnalizacji Wtamania i Napadu

Zasilanie obiektu

Przedmiotowy budynek bedzie zasilany z niezaleznego od istniejgcej szkoty przytacza
elektroenergetycznego. Budynek zostanie przytgczony z mocg 40kW / 3-fazowo z wydzielonego
licznika energii elektrycznej pracujgcego w uktadzie bezposrednim. Licznik energii elektrycznej
zostanie zamontowany w ztgczu kablowo-pomiarowym typu ZK1x-1P wybudowanym przez
Zamawiajgcego w granicy dziatki nr 204/4. Ztacze kablowo-pomiarowe typu ZK1x-1P bedzie
zasilane ze ztacza kablowego ZK3 posadowionego w granicy dziatki nr 204/4 przez Enea Operator
Sp. z 0.0. zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej. Zaktada sie,
ze ztgcze ZK1x-1P i ZK3 bedg posadowione obok siebie przy granicy dziatki nr 204/4 z dostepem
od drogi publicznej. Utozenie kabla od ZK3 do ZK1x-1P jest po stronie Zamawiajacego. Licznik
energii dostarczy i zamontuje Enea Operator Sp. z 0.0. Z projektowanego ztacza kablowo-
pomiarowego ZK1x-1P nalezy wyprowadzi¢ linie zasilajaca do rozdzielnicy gtéwnej RG w
projektowanym budynku.

Warunki przytaczenia obejmujg rowniez przeniesienie zasilania dla istniejgcej szkoty — prace sg
poza zakresem niniejszego opracowania. Projekt przeniesienia zasilania dla istniejgcej szkoty oraz
niniejsze opracowanie nalezy ztozy¢ do Enea Operator w celu uzgodnienia przyjetych rozwigzan.
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Rozdziat energii elektrycznej

Na potrzeby rozdziatu energii elektrycznej w proj. budynku szkoty zaprojektowano rozdzielnice
gtéwng RG zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym wydzielonym pozarowo. W proj.
rozdzielnicy RG zostang zabudowane zabezpieczenia gniazd, oswietlenia wewnetrznego, urzadzen
sanitarnych i technologicznych.

Z rozdzielnicy RG nalezy wyprowadzi¢ przewody do odpowiednich odbiornikéw zgodnie ze
schematem w projekcie wykonawczym i rzutami. Podejscie zasilania do rozdzielnic nalezy wykonac
od dotu w rurze DVK110 pod posadzkg. Rure DVK110 nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia
rozdzielnii zachowac jej droznos¢ na catej dtugosci. Konce rury nalezy uszczelnié przed zamulaniem.
Odptywy z rozdzielnicy RG nalezy wykona¢ od géry dla odbioréw wewnetrznych oraz od dotu dla
urzadzen zasilanych w terenie zewnetrznym. Przewody wprowadzi¢ na projektowane trasy
kablowe montowane nad sufitem podwieszanym. Rozdzielnice oraz odbiorniki bedg zasilane w
uktadzie TN-S. Nalezy zapewni¢ rdGwnomierne obcigzenie faz. Zacisk PE rozdzielnicy RG nalezy
przytaczy¢ do uziemienia budynku oraz do Gtéwnej Szyny Uziemiajgcej GSU.

Dla potrzeb zasilania i sterowania oswietleniem zewnetrznym nad boiskiem zaprojektowano
rozdzielnice zewnetrzng ROZ. W rozdzielnicy ROZ zostanie zamontowane zabezpieczenie obwodu
oswietlenia oraz reczne sterowanie zatgczaniem oswietlenia boisk. Rozdzielnica bedzie zasilana w
uktadzie TN-S z rozdzielnicy gtdwnej RG. Kabel nalezy wyprowadzi¢ dotem z RG do projektowanej
rury DVK110 pod posadzka.

Uktadanie linii kablowych w terenie zewnetrznym

Projektuje sie uktadanie nowych odcinkéw linii kablowych po trasach réwnolegtych na
gtebokosci 0,7m. Kable nalezy uktada¢ na 10-cio centymetrowej warstwie piasku budowlanego
(gliniasty lub pylasty) linig falistg z zapasem 3% w celu skompensowania ewentualnych ruchéw
ziemi, w temperaturze nie nizszej niz -5°C (pod warunkiem, iz temperatura zyly nie spadnie ponizej
0°C). Zabrania sie stosowania zwiru.

Utozone kable przysypaé 15-to cm warstwg piasku. W odlegtosci 30-35cm od powierzchni
zewnetrznej kabla przykry¢ go folig plastikowa o grubosci min. 0,5 mm koloru niebieskiego o
szerokosci minimum 30cm. Pozostatg czes¢ rowu kablowego przysypaé gruntem rodzimym lub
piaskiem.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych trasy pod kable winien wytyczy¢ geodeta.

Na catej trasie kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego
rozmieszczone min. co 5 m oraz przy zmianach kierunku trasy, przy rurach ostonowych, w
miejscach skrzyzowan i zblizen z uzbrojeniem podziemnym, przy mufach oraz z kazdej strony
przepustu kablowego. Oznacznik nalezy mocowaé opaskami samozaciskowymi o szerokosci 4mm
w uktadzie poziomym. Zabrania sie stosowania oznacznikdw w postaci zalaminowanej kartki
papieru z nadrukiem.

Nad kablem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.

Przy zblizeniach lub skrzyzowaniach z obcg infrastruktura kable nalezy prowadzi¢ w ostonach.
Dla kabli nN nalezy stosowac¢ ostony w kolorze niebieskim o odpornosci na uderzenia klasy N (klasa
normalna) i $ciskanie wyrazone w niutonach nie mniejszg niz 750N.

Uktadanie linii kablowych wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy N-SEP-E-004.

Prowadzenie przewodow i trasy kablowe

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy stosowaé miedziane lub aluminiowe, jedno- lub
wielozytowe z 20% rezerwg mocy. Kable i przewody uktadaé wraz z mocowaniem na korytach o
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grubosci blachy min. 0,7mm oraz w rurkach z tworzywa sztucznego. Wewnatrz budynkdéw nalezy
stosowaé trasy cynkowane metodg Sendzimira. Cate trasy kablowe muszg by¢ wykonane z
systemowych elementdw, zabrania sie prefabrykowania elementdéw tras kablowych na budowie.
Przy montazu tras nalezy stosowaé rozwigzania katalogowe systemowe. Trasy kablowe nalezy
prowadzié w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. Przebieg gtéwnych tras kablowych pokazano
na rzucie. Przebieg tras i kolejnosc¢ jej wykonania nalezy koordynowac z branzg sanitarng. Odejscia
od gtéwnych tras kablowych wewnatrz budynku wykona¢ w rurkach z tworzywa sztucznego. Trasy
kablowe mocowaé do stropu lub $cian z wykorzystaniem rozwigzan systemowych wiodacych
producentéw. Maksymalna odlegto$¢ miedzy podporami koryt wynosi 1,5m.

W miejscach narazonych i przy zejsciach pionowych stosowaé ostony/pokrywy. Przeciecia,
przewierty itp., zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Nalezy zapewni¢ metaliczng ciggtosc koryt kablowych
i ciggtos¢ potfaczenia do instalacji uziemiajacej. W przypadku braku certyfikatu producenta w
zakresie badania ciggtosci koryt badz trasy nie zostang tgczone w sposdéb skrecany wymagany przez
producenta, nalezy pomiedzy poszczegdlnymi trasami wykona¢ mostki linkg min. 6mm2.

Przejscia WLZ-tow i obwoddw odbiorczych przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ masg ogniowa.
Instalacje zasili¢ przewodami kabelkowymi miedzianymi o izolacji 450/750V, a odbiorniki
zlokalizowane w terenie zewnetrznym kablami o izolacji 1kV.

Instalacja gniazd wtykowych i sity

Instalacje nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz podtynkowo na zejéciach
do gniazd. Odejscia od tras kablowych nalezy wykonaé w rurach z tworzywa sztucznego, peszlach
lub bezposrednio przewodami montowanymi uchwytami do stropu wtasciwego. Niedozwolone
jest uktadanie przewodéw bezposrednio na stelazu sufitu podwieszanego. Zejscia z poziomu sufitu
podwieszanego do gniazd wykona¢ w zaleznosci od typu Sciany, bezposrednio w tynku dla Scian
murowanych lub peszlach w scianach g-k. Dla przewoddéw podtynkowych zachowa¢ 5 mm warstwe
tynku nad przewodami. Gniazda nalezy zasili¢ z odpowiednich obwoddw rozdzielnicy zgodnie ze
schematem w projekcie wykonawczym. Gniazda ogdlnego przeznaczenia nalezy montowac
typowo na wysokosci 0,3m oraz wybranych lokalizacjach na wysokosciach podanych na rzucie. W
toaletach dla niepetnosprawnych osprzet nalezy montowac na wysokosci 1m w celu utatwienia
dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych ruchowo. Szczegdétowe rozmieszczenia gniazd
przedstawiono na rzutach. Dozwolona jest zmiana rozmieszczenia gniazd na etapie wykonawstwa
wedtug indywidualnych preferencji. Nalezy instalowac¢ gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym.
W tazienkach, pomieszczeniach gospodarczych oraz w poblizu zlewdw i umywalek stosowac
gniazda szczelne, podtynkowe o stopniu ochronnosci min. IP44. Nie nalezy stosowac puszek
rozgateznych w tazience i WC.

Dla kazdego stanowiska nauczycielskiego przyjeto:

e 4xgniazdo 230V/16A

e 2x gniazdo RJ45 kat. 5e
e 1xgniazdo HDMI

e 1xgniazdo AUDIO

e 1xgniazdo USB

Dla kazdej tablicy multimedialnej przyjeto:

e 2x gniazdo 230V/16A

e 2x gniazdo RJ45 kat. 5e
e 1xgniazdo HDMI

e 1xgniazdo AUDIO

e 1xgniazdo USB
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Gniazda HDMI, AUDIO i USB nalezy pofaczyé pomiedzy stanowiskiem nauczycielskim, a tablicg
multimedialng w sposdb zapewniajagcy wymiane przewoddw bez koniecznosci rozkuwania $cian,
np. kanatem PVC 85x50mm montowanym natynkowo z gniazdami montowanymi na kanale.

Podfaczenie zasilania do urzadzen technologicznych i sanitarnych nalezy wykona¢ zgodnie z
rzutami, DTR urzadzen oraz w koordynacji z branzg sanitarna. Wszystkie gniazda i urzadzenia
nalezy zasili¢ w systemie TN-S.

W obszarze budynku nalezy stosowaé przewody o klasie reakcji na ogien Eca lub wyzszej. Klasa
Eca jest dopuszczona zgodnie z wytycznymi ITB 501/2020.

Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz podtynkowo (w $cianach
murowanych) lub w peszlach (w $cianach gk) na zejsciach do facznikdéw oswietlenia. Dla
przewodow podtynkowych zachowa¢ 5 mm warstwe tynku nad przewodami. Odejécia od tras
kablowych nalezy wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego, peszlach lub bezposrednio
przewodami montowanymi uchwytami do stropu wtasciwego. Niedozwolone jest uktadanie
przewodow bezposrednio na stelazu sufitu podwieszanego. W obszarze lokali nalezy stosowac
przewody o klasie reakcji na ogien Eca lub wyziszej. Klasa Eca jest dopuszczona zgodnie z
wytycznymi ITB 501/2020.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ z odpowiednich obwodoéw rozdzielnicy zgodnie ze
schematem w projekcie wykonawczym. tgczniki montowaé na wysokosci 1,1m. Szczegdétowe
rozmieszczenia opraw oswietleniowych przedstawiono na rzutach.

Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-EN12464-1:2011 oraz wymogami Zamawiajacego. Przewiduje sie oddzielne
zabezpieczenia na obwody oswietleniowe. Nalezy stosowa¢ oprawy wytgcznie w technologii LED.

Nalezy przyja¢ nastepujace poziomy Sredniego natezenia oswietlenia podstawowego:

e ciggi komunikacyjne 100Ix
¢ sale dydaktyczne 300Ix
e WG, sanitariaty, pom. techn.  200Ix
e magazyny 100Ix
e szatnie 200Ix
¢ hala gimnastyczna 300Ix

Sterowanie os$wietleniem bedzie odbywato sie z wykorzystaniem czujnikéw ruchu lub
obecnosci oraz lokalnie z wykorzystaniem tacznikéw oswietleniowych pojedynczych i podwdjnych.

Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne jest przewidziane do stosowania podczas zaniku zasilania
opraw oswietlenia ogdlnego. Celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie
bezpiecznego wyjscia z miejsca pobytu podczas zaniku normalnego zasilania. Celem oswietlenia
drogi ewakuacyjnej jest umozliwienie bezpiecznego wyjscia z miejsc przebywania oséb przez
stworzenie warunkéw widzenia umozliwiajgcych identyfikacje i uzycie drég ewakuacyjnych oraz
tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu pozarowego oraz sprzetu bezpieczenstwa. Drogi ewakuacyjne
lub strefy otwarte bedg oswietlone w wyniku padania $wiatta bezposredniego na ptaszczyzne
robocza, jak rowniez oswietlenie przeszkéd wystepujacych na wysokosci do 2m powyzej tej
ptaszczyzny.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do
oswietlenia ewakuacyjnego, bedg usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich
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miejscach, gdy to konieczne, aby zwrdci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub
umieszczony sprzet bezpieczenistwa. Zatem oprawy zostang umieszczone:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;
b) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

¢) na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego;

d) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Jesli urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajduja sie na drodze ewakuacyjne;j,
ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia na ich
powierzchni wynosito co najmniej 5 Ix.

Wymagane wartosci minimalnego natezenia o$wietlenia awaryjnego:
- drogi ewakuacyjne i gtdwne ciggi komunikacyjne — 1lx;

- toalety dla niepetnosprawnych, szatnie, sale lekcyjne, pom. techniczne — 0,5x;

W catym obszarze obiektu projektuje sie oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne w technologii LED
z autonomiczng bateria oraz AUTOTESTEM. Dzieki zastosowaniu opraw z AUTOTESTEM,
uzytkownik obiektu ma zagwarantowang petng kontrole stanu technicznego catego systemu
oswietlenia awaryjnego. Oprawy te spetfniajg jedno z najwazniejszych wymagan normy PN-EN
60598-2-22, a mianowicie: ,Oprawy oswietlenia awaryjnego z wtasnym zrédtem zasilania powinny
by¢ wyposazone w wewnetrzny uktad testujgcy lub byé podtaczone do zdalnego uktadu
testujacego”.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego ujete w projekcie posiadajg pozytywne wyniki badan
na zgodnos$¢ z normg PN-EN 60 598-2-22 wykonane w laboratoriach akredytowanych zgodnie z
przepisami o systemie zgodnosci. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 roku(Dz.U. Nr 85 poz.553) takie badania sg wymagane dla
uzyskania swiadectwa dopuszczenia, wydawanego przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego w Jozefowie.

Najwazniejszg zaletg systemu rozproszonego (z autonomicznymi bateriami w oprawach) jest
rozproszenie bezpieczenistwa na wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego w obiekcie, z ktdrych
kazda przetgcza sie w tryb pracy awaryjnej niezaleznie od innych urzadzen systemu. Oprawy z
AUTOTESTEM majg automatyczny nadzér napiecia sieci i stanu akumulatora oraz automatyczne
przetaczanie z pracy podstawowe]j na awaryjng. Czas pracy z baterii w trybie awaryjnym wynosi 1h.

Szczegdtowe rozmieszczenie przedstawiono na rzutach.

Przewody nalezy prowadzi¢ po gtdwnych trasach kablowych, odejscia w rurkach, peszlach lub
natynkowo w uchwytach do stropu witasciwego. Niedopuszczalne jest uktadanie przewoddw
bezposrednio na konstrukcji sufitu podwieszanego. Instalacje nalezy wykona¢ w systemie TN-S.

Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

Do ochrony odgromowej przed przepieciami i przed porazeniem pradem elektrycznym
(uziemienie odgromowe, uziemienia robocze) w instalacjach niskiego napiecia oraz dla instalacji
telekomunikacyjnych wykonaé¢ wspdlny system uziemien. System uziemien oparto na uziomie
fundamentowym.

Bednarke nalezy uktada¢ na sztorc w betonie w celu zapewnienia otoczenia ptaskownika
stalowego ze wszystkich stron warstwa o grubosci przynajmniej 5 cm. Bednarke nalezy potaczyé ze
zbrojeniem fundamentéw. Spawy powinny mie¢ min. 5 cm dtugosci. Do ztacz kontrolnych oraz



PROJEKT TECHNICZNY

11.

12,

potaczen wyrdwnawczych na poziomie posadzki nalezy wyprowadzi¢ bednarki. Wyprowadzenia
nalezy wykonac ponad poziomem gruntu / w warstwie betonu lub jezeli nie jest to mozliwe to w
ostonie termokurczliwej lub w postaci bednarki miedziowanej / miedzianej w celu unikniecia
korozji galwanicznej. Tak wyprowadzony pfaskownik nalezy przyspawac¢ z siatka potaczen
wyréwnawczych oraz wyprowadzi¢ do ztacz probierczych na elewacji budynku. Przewody
odprowadzajace nalezy wykona¢ drutem ocynkowanym ogniowo DStZn ¢ 8mm prowadzonym w
rurze odgromowej podtynkowo. Dla wyréwnania potencjatéw wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
bednarka ocynkowang ogniowo StZn 30x4 uktadang w dolnej warstwie posadzki.

W obiekcie zaprojektowano Gtéwng Szyne Uziemiajagcg GSU zlokalizowang przy proj.
rozdzielnicy RG, Miejscowg Szyne Uziemiajgcg MSU w pom. wymiennikowni oraz Miejscowe Szyny
Wyréwnawcze MSW w pomieszczeniach sanitariatow lub technicznych. Do szyn MSU i MSW nalezy
przytaczy¢ linkg LgYzo min. 6mm2 poprzez obejmy wszystkie metalowe rury instalacyjne, kanaty
wentylacyjne, korpusy metalowe urzadzen technologicznych, trasy kablowe, konstrukcje
metalowe, konstrukcje nosne sufitdw podwieszanych i inne elementy obce. W przypadku taczy
kotnierzowych rurowych instalacji technologicznych, ktdre nie zapewniajg galwanicznego kontaktu
miedzy tgczonymi odcinkami z systemem potaczen wyrdwnawczych nalezy potfaczyé oddzielnie
kazdy odcinek instalacji. Rury malowane nalezy oczyscic z farby przed zamontowaniem opaski, aby
zapewni¢ mozliwie niskg wartosc rezystancji przejscia. Potagczenia metalowych koryt kablowych
nalezy skreci¢ odpowiednig iloscig srub (zgodnie ze specyfikacjg producenta) w celu zapewnienia
ciggtosci potaczen wyréwnawczych.

Instalacja odgromowa
Przyjeto IV klase LPS.

Zwody poziome nalezy wykona¢ z preta stalowego ocynkowanego ogniowo DStZn g8 mm na
uchwytach odpowiednio do pokrycia dachowego / blachy attyki 10 cm nad powierzchnig dachu.
Dach tukowy hali gimnastycznej nalezy wyposazy¢é w zwody poziome z preta stalowego
ocynkowanego ogniowo DStZn 88 mm prowadzone wzdtuz hali w sposéb naciggowy na wysokosci
od poziomu dachu okreslonej na rzucie. Poprzeczne zwodu poziome nalezy montowaé do attyk, a
srodkowym zwdd prowadzi¢ na lekkich wspornikach klejonych z wykorzystaniem paskéw do
membrany dachowej.

Do zwodow poziomych podtgczy¢ stalowe owiewki, tawy, obrébki blacharskie i rynny za
pomocg zfaczy rynnowych. W instalacji stosowac ocynkowane ztgcza krzyzowe 4-otworowe. Do
podtgczenia elementéw miedzianych stosowac przejsciowki StZn/Cu.

Siatke zwoddéw poziomych nalezy potgczy¢ z metalowym opierzeniem attyki. Przewody
odprowadzajace nalezy wykona¢ drutem ocynkowanym ogniowo DStZn ¢ 8mm prowadzonym w
rurze odgromowej podtynkowo.

Ztacza probiercze (kontrolno-pomiarowe) bedg zamontowane podtynkowo w puszkach w
elewacji. Ztgcza probiercze trwale oznaczyé numerami zgodnie z dokumentacja.

Potgczenia spawane i srubowe instalacji odgromowej nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ instalacji i dokona¢ pomiaréw rezystancji
uzioméw. Nie powinna ona przekracza¢ wartosci 10 Q.

W przypadku wiekszych wartosci nalezy je zmniejszy¢ przez wbicie uzioméw pionowych.

Instalacja dzwonka szkolnego

W istniejgcej szkole jest rozprowadzona instalacja dzwonkowa. W projektowanej czesci bedacej
przedmiotem projektu nalezy zamontowac¢ dodatkowe dzwonki zintegrowane z istniejgcym
systemem. Dzwonki bedg wyzwalane z istniejgcego sterownika jednoczesnie z pozostatymi
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13.

14.

znajdujgcymi sie budynku szkoty.

Instalacja okablowania strukturalnego LAN i przytacze telekomunikacyjne

W szkole jest rozprowadzone okablowanie strukturalne wraz z przytaczem telekomunikacyjnym.
W zakresie projektu zaktada sie doprowadzenie S$wiattowodu do Gtéwnego Punktu
Dystrybucyjnego Szkoty. Projektowany budynek bedzie korzystat z istniejgcego przytacza
telekomunikacyjnego.

W celu zapewnienia dostepu do sieci w projektowanej czesci budynku przewidziano Posredni
Punkt Dystrybucyjny PPD z ktdrego bedzie rozprowadzone okablowanie strukturalne U/UTP cat.
5e. Okablowanie strukturalne zaimplementowane w obiekcie opiera sie na nieekranowanym
modularnym module przytagczeniowym kat.5e. Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu
transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum klase D, a wszystkie komponenty spetniac¢ kryteria
kategorii 5e. Zaktada sie, ze Srodowisko pracy budowanej sieci bedzie sSrodowiskiem tagodnym tj.
okreslonym jako M1I11C1E1 wg. skali MICE.

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz
podtynkowo w peszlach. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od
innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna
razem i rownolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ (rozdziat)
miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe
przegrody.

Szczegoty dotyczace okablowania strukturalnego zawarto w projekcie wykonawczym.

Instalacja Systemu Sygnalizacji Wfamania i Napadu SSWiN

System sygnalizacji wtamania i napadu musi spetnia¢ nastepujagce wymagania (wg PN-EN

50131-1):

e przy stosowaniu cyfrowych linii dozorowych wywotywac¢ alarm w przypadku przerwy, zwarcia
magistrali komunikacyjnej lub braku transmisji,

e kontrola linii dozorowych musi odbywaé sie samoczynnie, zaréwno pod wzgledem przerw
pradowych, jak i zwar¢ oraz zachwiania parametrdéw linii dozorowej,

e zdalny dostep do urzadzen SSWiN powinien by¢ zapewniony tylko przy uzyciu klawiatur
(szyfratorow) lub za pomocy dedykowanych do systemu programéw komputerowych na
stacjach roboczych przeznaczonych do zarzadzania systemem,

e system musi mie¢ mozliwosc¢ testowania sprawnosci centrali alarmowej, podcentrali, zasilacza,
akumulatora, czujek i linii dozorowych oraz linii do sygnalizatoréw akustycznych i optycznych
(linie powinny by¢ testowane kazda oddzielnie),

e centrala alarmowa powinny rejestrowac wszystkie zdarzenia,

e system musi mie¢ zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, przeciwsabotazowe oraz odpornosc na
urazy i wstrzgsy mechaniczne o matej czestotliwosci,

e nadawanie sygnatu alarmowego powinno by¢ utrzymywane tylko przez czas niezbedny do
powiadomienia stuzb odpowiedzialnych za ochrone obiektu,

e system powinien mie¢ mozliwosé rozbudowy,

e system nalezy wyposazy¢ w zasilanie awaryjne ze zrédta rezerwowego (np. akumulator), ktore
zapewni normalng prace systemu w stanie dozoru (czuwania) oraz w stanie alarmu.

Centrale alarmowe oraz urzadzenia nadzorujgce prace systemu alarmowego powinny
znajdowac sie w pomieszczeniu chronionym — projektuje sie montaz centrali CA w pomieszczeniu
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rozdzielni gtdwnej. Kazda czujka alarmowa powinna by¢ podtgczona do osobnego wejscia centrali
alarmowej lub ekspandera wejs¢ zdefiniowanego jako linia dualna, tj. alarm+sabotaz.

Wszystkie zastosowane urzadzenia muszg mie¢ stosowne certyfikaty i zaswiadczenia

potwierdzajace ich zgodnos¢ z normg PN-EN 50131-1.

Przyjeto wymagana klase systemu nr 2.

Szczegbtowe rozwigzania dotyczace budowy SSWiN zawarto w projekcie wykonawczym.

15. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja zaprojektowana zostata zgodnie z PN-HD 60364 w systemie:

e TN-C - wewnetrzna linia zasilajgca pomiedzy ztgczem kablowym, a rozdzielnicg gtéwna;

e TN-S — pozostata instalacja.
We wszystkich obwodach ochrone przeciwporazeniowa zrealizowano przez:

e ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie czesci czynnych oraz
zachowanie normatywnych odstepdéw izolacyjnych;

e ochrone dodatkowa przez zastosowanie samoczynnego wyfaczenia zasilania przez wytaczniki
instalacyjne
Ochrona podstawowa
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni stopien IP

(min. 1P2X).

Ochrona przy uszkodzeniu

Ochrona przy uszkodzeniu przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez

zastosowanie:

samoczynnego wytgczenia zasilania
izolacji podwdjnej lub wzmocnionej
separacji elektrycznej do zasilania jednego odbiornika

W tabeli ponizej podano najwieksze dopuszczalne czasy wytaczenia zasilania w sekundach wg

PN-HD 60364-4-41:2017-09. Czasy odnoszg sie do obwoddw odbiorczych:

gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 63 A,
odbiornikéw koncowych zainstalowanym na state o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym
32A.

Ukfad sieci | 50V<Uy<120V | 120V<Uy<230V | 230V < U, < 400V Up > 400V
AC DC AC DC AC DC AC DC
N 0,8 * 0,4 1 0,2 0,4 0,1 01

* - wytgczenie moze by¢ wymagane z innych powoddw niz zagrozenie porazeniem
Uo - napiecie instalacji wzgledem ziemi
W sieci TN dopuszcza sie czas roztaczenia nieprzekraczajacy 5s dla obwodoéw rozdzielczych.

W celu zapewnienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

Wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy potaczy¢ z zytg ochronng PE przewodu
zasilajgcego to urzadzenie. Drugostronnie zyte PE nalezy potgczy¢ z zaciskiem PE rozdzielnicy, z
ktérych te przewody sg wyprowadzone.

Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe przewody ochronne PE nalezy uziemic.
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16.

17.

* Przewdd neutralny N od punktu rozdziatu traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe.

Dobrane zabezpieczenia, zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41:2017-09 powinny spetniacé
warunek samoczynnego wytgczania wg zaleznosci dla uktadu sieciowego TN-S:

Zsxla<Uo=230VAC
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarcia

la — prad zapewniajacy zadziatanie zastosowanego urzadzenia ochronnego w okreslonym
normga czasie (prad przetezeniowy lub réznicowy)

Uo - napiecie znamionowe wzgledem PE.

Pomierzona impedancja petli zwarciowej powinna spetnia¢ warunek:

230

Z. <
s—Ia

Q

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary odbiorcze zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07.

Ochrona uzupetniajgca

Jako ochrone dodatkowg stosowac tylko w sytuacjach tego wymagajacych wytaczniki
réznicowo-prgdowe o pradzie zadziatania 30mA o charakterystyce AC i A. Dodatkowo nalezy
stosowac potaczenia wyréwnawcze, ktdre powinny obejmowacd wszystkie rownoczesnie dostepne
czesci przewodzace urzadzen statych i czesci przewodzgce obce. Uktad potaczen wyréwnawczych
powinien by¢ potgczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen wtgcznie z gniazdami
wtyczkowymi.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Podstawowym systemem ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi jest
ogranicznik przepie¢ zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej RG oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja. W rozdzielnicy RG zostanie zamontowany ogranicznik przepieétypu T1 (T1+T2
kombinowany) Up=<1,5kV zgodnie z PN-EN 61643-11, limp=12,5 kA/50 kA zgodnie z PN-EN 61643-
11. Urzadzenia wrazliwe (teletechniczne) zaleca sie ochroni¢ ogranicznikami przepieé typu T3
Up<1kV/1,5kV.

Ochrona przeciwpozarowa

Budynek bedzie wyposazony w Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu odcinajacy zasilanie w catym
budynku. Urzadzenie uruchamiajgce w postaci przycisku bedzie zlokalizowane w przy wejsciu
zewnetrznym do tacznika.

Zadziatanie przycisku PWP-UU powoduje odtaczenie zasilania w catym budynku. Aparat
wykonawczy PWP-UW w postaci roztagcznika mocy bedzie znajdowaty sie w rozdzielnicy gtéwnej
RG. PWP-UW jest sterowany przez przycisk PWP-UU zlokalizowany przy wejsciu do tacznika.
Zadziatanie przycisku PWP-UU powoduje odtgczenie wszystkich odbiornikéw w catym budynku.
Budynek nie jest wyposazony w urzgdzenia pracujgce w trakcie pozaru.

Projektowany Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu sktada sie z:

- urzadzenia wykonawczego (roztgcznika PWP-UW) zlokalizowanego w RG
- urzadzenia uruchamiajgcego (przycisku PWP-UU) zlokalizowanego przy wejsciach do tacznika
- urzadzenia sygnalizacyjnego (lampki PWP-US) informujgcego o potozeniu stykdw PWP-UW.

Przycisk PWP-UU bedzie sterowat zadziataniem wyzwalacza wzrostowego Urzadzenia
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wykonawczego PWP-UW w projektowanej rozdzielnicy RG. Zbicie szyby PWP-UU powoduje
zadziatanie wyzwalacza wzrostowego i roztagczenie PWP-UW.

Okablowanie urzadzenia uruchamiajgcego PWP-UU nalezy wykonaé przewodem NHXH
5x1,5mm2 FE180/E90. Okablowanie urzadzenia sygnalizacyjnego PWP-US nalezy wykonad
przewodem HDgS 2x1,5mm?2 FE180/E90. Przewody ognioodporne nalezy prowadzi¢ na uchwytach
i kotwach posiadajacych Krajowa Ocene Techniczng CNBOP dla zespotéw kablowych o klasie
potrzymania funkcji elektrycznych E9O.

Lokalizacje PWP-UU i PWP-US nalezy oznakowaé wg. przepisdw. Przycisk powinien byc
widoczny i oznaczony tabliczkg ,,Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu”.

Przycisk PWP-UU nalezy wyposazy¢ w optyczng sygnalizacje jego stanu. Reczny przycisk

uruchamiania PWP-UU z sygnalizacjg LED daje mozliwos¢ informacji o potozeniu zestykow
elementu wykonawczego:

¢ Dioda czerwona zatgczona — roztgcznik PWP-UW w stanie zatgczonym — obecno$c¢ zasilania w
obiekcie — STAN DOZORU.

¢ Dioda zielona zataczona, dioda czerwona nie Swieci — brak zasilania w obiekcie, zadziatanie
roztgcznika PWP-UW — STAN URUCHOMIENIA.

Dodatkowo stan uruchomienia jest sygnalizowany rowniez przez lampe sygnalizacyjna, tj.
Urzadzenie Sygnalizacyjne PWP-US.

Urzadzenie wykonawcze PWP-UW w postaci roztgcznika nalezy wyposazy¢ w styk pomocniczy
przetagczany NO/NC.

Budynek objety opracowaniem zaprojektowano z podziatem na dwie strefy pozarowe:

e SP1-salasportowa,
e SP 2 -—zaplecze szatniowo-sanitarne i cze$¢ edukacyjna

W obrebie strefy SP 2 zaprojektowano pomieszczenia zamkniete, powigzane z podstawowa
funkcjg budynku, o $cianach EI 60 lub REI 60 — pom. nr 6 — wymiennikownia, pom. nr 2 — rozdzielnia
elektryczna.

Przepusty przez oddzielenia stref pozarowych nalezy wykonywac systemowo. Dotyczy to
wszystkich przewoddw i kabli. Przepusty w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne o
srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych
wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E | 60 lub R E | 60, a niebedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) Scian
i stropdw tego pomieszczenia.

Stosowac przegrody i uszczelnienia, takie jak np.:

¢ masa uszczelniajgca peczniejgca — uszczelnienia pojedynczych kabli oraz wigzek kabli, do
uszczelnienia przej$¢ przez $ciany i przebicia poziome,

e zaprawa murarska — uszczelnienia przejs¢ przez $ciany i stropy.
Zastosowane materiaty ogniochronne musza by¢ atestowane i montowane zgodnie z instrukcja

producenta. Po wykonaniu uszczelnien odpowiednio je opisaé podajgc typ uszczelnienia, jego
odpornos¢ ogniowa i date wykonania.

Przejscia pozarowe powinna wykona¢ firma certyfikowana przez producenta uszczelnienia.

Nalezy wykonac uszczelnienia p.poz:
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e przy przejsciach instalacyjnych przez sciany i strop z pomieszczenia rozdzielni elektrycznej i
wymiennikowni

* na przejsciach pomiedzy strefami pozarowymi.
Uszczelnienia przy przejsciach kabli, wykona¢ zaréwno przy wejsciu, jak i przy wyjsciu kabli.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Wszystkie elementy budowlane zaprojektowano o cesze nierozprzestrzeniania ognia (NRO).

W obszarze budynku nalezy stosowa¢ przewody o klasie reakcji na ogien Eca lub wyzszej . Klase
reakcji na ogien nalezy sprawdzi¢ w Deklaracji wtasciwosci uzytkowych (DoP) producenta
okablowania.

18. Obliczenia

Bilans mocy
Bilans mocy - LATO
Urzadzenie Pz Kj Pj cos fi tg fi Pzl Qzl Szl
- [kw] - [kw] - - [kw] [kVar] [kVA]
Oswietlenie podstawowe i awaryjne 5,36 0,90 4,82 0,93 0,40 4,82 1,91 5,19
Gniazda ogdlne 35,20 0,30 10,56 0,93 0,40 10,56 4,17 11,35
Wentylacja 13,10 0,70 9,17 0,93 0,40 9,17 3,62 9,86
Instalacje ogrzewcze 2,30 0,70 1,61 0,93 0,40 1,61 0,64 1,73
Instalacje wodne 9,20 0,90 8,28 0,93 0,40 8,28 3,27 8,90
RAZEM 34,44 13,61 37,04
kj 0,90
Pz 31,00
Bilans mocy - ZIMA
Urzadzenie Pz Kj Pj cos fi tg fi Pzl Qzl Szl
- [kwW] - [kw] - - [kw] [kVar] [kVA]
Oswietlenie podstawowe i awaryjne 5,36 0,90 4,82 0,93 0,40 4,82 1,91 5,19
Gniazda ogdlne 35,20 0,30 10,56 0,93 0,40 10,56 4,17 11,35
Wentylacja 13,10 0,70 9,17 0,93 0,40 9,17 3,62 9,86
Instalacje ogrzewcze 6,10 0,70 4,27 0,93 0,40 4,27 1,69 4,59
Instalacje wodne 6,00 0,90 5,40 0,93 0,40 5,40 2,13 581
RAZEM 34,22 13,53 36,80
kj 0,90
Pz 30,80

Dobdr przewodow i kabli
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19.

Uwagi koricowe

e Catos$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zarzadzeniami i normami, a
zwlaszcza: Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych oraz Warunkami Technicznymi
Odbioru Robét Budowlano Montazowych , Instalacje Elektryczne” oraz zgodnie z projektem
wykonawczym;

e Ochrona od porazen powinna spetni¢ wymagania normy : PN-IEC 60364-4-41.

e Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ pomiary:

o pomiar ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowy potaczen
wyréwnaweczych,

o pomiar rezystancji izolacji przewodow,
o sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

o sprawdzanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wytaczenie zasilania za pomocg wytgcznikéw nadpradowych,

o pomiary natezenia o$wietlenia ogdélnego i awaryjnego.
e Stosowane przepisy i normy:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami

o PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

o PN-IEC 60364—4-443: 2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

o PN-IEC 60364-5-54: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne.

o PN-EN 62305 Ochrona odgromowa norma wieloarkuszowa
o PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Sprawdzanie

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
techn., jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami

Projektant dopuszcza stosowanie rozwigzan rdwnowaznych. Wystepujgce w opracowaniach
nazwy, typy i pochodzenie produktéw nie sg dla Wykonawcéw wigzace, przez co nalezy rozumie¢,
ze projektant dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktéw, materiatow i
technologii réwnowaznych, pod warunkiem, ze spetnione beda wymagania w zakresie standardéw
jakosciowych oraz istotnych parametréw technicznych i technologicznych zatozone w
dokumentacji technicznej. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzed i materiatéw
rownowaznych w stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej. Wykonawca dla
wszystkich zmienionych elementéw ma obowigzek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatéw i
urzadzen komplet dokumentdw zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw
badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw uzupetniajgcych), ktére
beda podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy. Stosowanie urzgdzen rownowaznych nalezy
skonsultowac z inspektorem nadzoru ramienia inwestora i jednostki projektowe;j.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
technicznymi, pod nadzorem oséb uprawnionych z zachowaniem przepiséw bhp i p.poz.

Projekt rozpatrywac wraz z rysunkami, opisem i Projektem Wykonawczym.
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Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem
budowy, planu bezpieczeistwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego
i warunki prowadzenia robét budowlanych.

Stosowaé materiaty budowlane posiadajgce atesty i certyfikaty dopuszczenia do prac w
budownictwie.

mgr inz.Filip Gruszczynski
WKP/0222/PWOE/22

Uprawnienia budowlane. w spec elektroinstalacyjnej bez
ograniczen

WKP/0156/PWOT/08

Uprawnienia budowlane. w spec telekomunikacyjnej bez
ograniczen
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Il. CZESC RYSUNKOWA

EO1 — PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

E02 — RZUT FUNDAMENTOW — INSTALACJA UZIEMIAJACA

EO3 — RZUT PARTERU — INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

E04 — RZUT DACHU — INSTALACJA ODGROMOWA | ZASILANIE URZADZEN

EO5 — SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA | PRZECIWPOZAROWEGO WY+ACZNIKA PRADU



