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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Hala sportowa z zapleczem sanitarnym, salami lekcyjnymi, tgcznikiem

Adres budynku: Goniembice, dz. nr 204/3, 204/4, 38/1, 38/2, 204/2
Nazwa inwestora: Gmina Lipno

Adres inwestora: Lipno, ul. Powstancow Wielkopolskich 9

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Poznan

Powierzchnia zabudowy A;=1325,36 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=1192,91 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=9221,0 m3

Liczba kondygnacji: 1

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa

100,0

76616,7

2.1.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
! elektryczna 50,0 38308,4
2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 38308.4
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa

100,0

10034,1

2.2.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 100,0

10034,1

3. Dostepne nosniki energii

energia elektryczna

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
energia elektryczna

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;j

Kociot na pellet

Gruntowa ompa ciepta z odwiertami
pionowymi

TAK, Zrédio 'Kociot na pellet- centrala
wentylacyjna z nagrzewnicg wodng' o
udziale procentowym 50,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa o wH=0,20, typu
Kotty na biomase (drewno: polana,
brykiety, pellety, zrebki), automatyczne,
0 mocy powyzej 100 kW do 600 kW o
sprawnosci wytwarzania hH,g=0,92,
Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci
regulacji hH,e=0,99, Ogrzewanie
powietrzne o sprawnosci przesytu

TAK, Zrédto o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompy ciepta
typu glikol/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnos$ci wytwarzania hH,g=4,00,
Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci
regulacji hH,e=0,99, Ogrzewanie
powietrzne o sprawnosci przesytu
hH,d=0,95, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci
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hH,d=0,95, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00 Urzgdzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany
powietrza do 0,6 1/h o mocy elektrycznej
gel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel =
1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomocniczg koricowg
Eel,pom = 580,27116 kWh/rok., Zrédto
'Kociot na pellet - ogrzewanie
podtogowe' o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku -
Biomasa o wH=0,20, typu Kotty na
biomase (drewno: polana, brykiety,
pellety, zrebki), automatyczne, o mocy
powyzej 100 kW do 600 kW o
sprawnosci wytwarzania hH,g=0,92,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji hH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzgdzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu hH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnos$ci akumulacji hH,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
przy granicznej temperaturze
ogrzewania 10°C w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,15 W/m*2, czasie
dziatania tel = 4700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 467,37975 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Wentylator w
centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$é
wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie
dziatania tel = 1752 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowag Eel,pom = 580,7442 kWh/rok.
Urzgdzenie pomocnicze Wentylator w
centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany
powietrza do 0,6 1/h o mocy elektrycznej
gel=0,4 W/m*2, czasie dziatania tel =
1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomocnicza koncowg
Eel,pom = 31,536 kWh/rok.

akumulaciji hH,s=1,00, Zrédto o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompy ciepta
typu glikol/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnos$ci wytwarzania hH,g=4,00,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji hH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu hH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnos$ci akumulacji hH,s=1,00,
Urzgdzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami podtogowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 15°C w
budynku o powierzchni Af do 250 m? o
mocy elektrycznej qel=0,5 W/m*2,
czasie dziatania tel = 6700 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
2027,47025 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany
powietrza do 0,6 1/h o mocy elektrycznej
qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel =
1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomocniczg koncowg
Eel,pom = 1060,33668 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Wentylator w
centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany
powietrza do 0,6 1/h o mocy elektrycznej
qel=0,4 W/m*2, czasie dziatania tel =
1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomocniczg koncowa
Eel,pom = 301,344 kWh/rok. Urzgdzenie
pomocnicze Naped pomocniczy pompy
ciepta glikol/woda w systemie
ogrzewania o mocy elektrycznej
qel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel =
1600 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energie pomocniczg koncowg
Eel,pom = 871,5096 kWh/rok..

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=12240,00 m¥h, Vve2=240,29
m3/h, Vve3=0,00 m%h, Vve4=1397,25
m/h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajaca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=12240,00 m¥h, Vve2=240,29
m3/h, Vve3=0,00 m%/h, Vve4=1397,25
m3/h.

TAK, Zrédio 'Kociot na pellet' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa o wwW=0,20, typu
Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i cieptej wody uzytkowej) o
sprawnosci wytwarzania hw,g=0,92,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hw,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85 Urzadzenie

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa ciepta
typu glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hW,g=3,00, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hw,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85, Urzadzenie
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pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 8
godzin na dobe w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qgel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 145,52112 kWh/rok.

pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 8
godzin na dobe w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 142,496 kWh/rok.
Urzgdzenie pomocnicze Naped
pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o mocy elektrycznej qel=0,45
W/m*2, czasie dziatania tel = 400 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
217,8774 kWh/rok..
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii 1000 |0,87 4,28 kwhikg |88547,6 20688,7 kg/rok
w budynku - Biomasa

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 1659,9 1659,9 kWh/rok
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 50,0 3,76 1,00 kwh/kwh | 10183,0 10183,0 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 50,0 3,42 1,00 kwh/kwh [ 11209,1 11209,1 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 5604,6 5604,6 kWh/rok
elektryczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodia alternatywnego

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kafrak]

Sied
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[k¥Vhe

rak]

an 50000 100008 150000 200000 250000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
hudynku - Biomasa [kg/rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

206887 1658 9
an 26996 7

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany
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Miejscowe wytwarzanie energii

w bUdynkU - Biomasa 100,0 0,63 4,28 kWh/kg 16039,1 37475 kg/rok
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwh | 145,5 1455 kWh/rok
elektryczna
7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

T Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hw tot Hy Jedn. |Qkw [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 (2,04 1,00 kwh/kwh | 4918,7 4918,7 kWh/rok
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 360,4 360,4 kWh/rok

elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie cieple] wody

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kafrak]

Sied
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[k¥Vhe

rak]

an 10000 2000 60 30000 40000 50000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
hudynku - Biomasa [kg/rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

an 82730

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikéw energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

WL

00 s000,0 10000 0 15000,0 200000 250000

co cwiu
Miejscowe 20688 7 3747 A
wyltwarzanie
enerygii w
budynku -
Biomasa
[ka/rok]

Siec 16558 9 145 4
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zZrédtami alternatywnymi

co

WL

o0 0000 10000 0 150000 200000 260000
co cwi

Siec 26996 7 2780
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[k h/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrodtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kafrak]

Sied
elektraenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kwvh!

rok]

00 0000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna

hudynku - Biomasa [kg/rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

24456 2 1805 &
an 322757

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajgce...

9.1. Budynek projektowany

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku -
Biomasa

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

109,7600
00

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku -
Biomasa

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

109,7600
00

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systeméw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | o | 151054 | 38178 | 1,1454 | 11995851 54809 | 0,0045 | 0,0001
wentylacji 23
System 1878,616
przygotowania kg/rok 1,3242 0,3347 0,1004 9’ 0,2183 0,0004 0,0000

cieptej wody

12945,46

16,4296 92

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | oon | 2456699 | 62,0924 | 18,6277 | 2192231 | 404950 | 00729 | 0,0015
wentylacji 26

System 4286,577

przygotowania kg/rok 48,0392 | 12,1418 | 3,6425 7’ 7,9186 0,0143 0,0003

cieptej wody

26207,89
04

293,7091 | 74,2342
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

16,429615 293,709116 -277,279501 -1687,68
4,152540 74,234172 -70,081632 -1687,68
1,245762 22,270252 -21,024490 -1687,68

12945,469204 26207,890385 -13262,421181 -102,45

2,708178 48,413591 -45,705412 -1687,68
0,004875 0,087144 -0,082270 -1687,68
0,000097 0,001743 -0,001645 -1687,68

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok]

3000

2500

2000

1800

1000

50,0

0,0

Frojektowany | Alternatywny

S02
[kairak]

16,4 2937

80,0
70,0
B0,0
&0.0
40,0
30,0
200
o0
00

NOX [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

NOX
“ [kgfrok]

472

EE
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz2/er = 20/20 mg/m? = 1,00
Knox = esoz2/er = 20/40 mg/m3 =0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpye = esozlet = 20/40 mglm3 = 0,50
Ksapza = €soz/er = 20/8 mg/m3 =2,50
Kg-a-p = €soz/€: = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej

SO2 1,00 16,429615 293,709116 16,429615 293,709116
NOx 0,50 4,152540 74,234172 2,076270 37,117086
PYL 0,50 2,708178 48,413591 1,354089 24,206795
SADZA 2,50 0,004875 0,087144 0,012187 0,217861
B-a-P 20000,00 0,000097 0,001743 1,949888 34,857785
21,822050 390,108644
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Emisja rownowazna [kg/rok]
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3500
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2500
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Emisja 218 3501
rowenowazna
Wy
rok]

12.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rbwnowaznej jest o 1687,7% ( 368,29
kg/rok) korzystniejszym niz wariant alternatywny.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Miejscowe wytwarzanie energii

1 w budynku - Biomasa

2,50 ztlkg

Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 0,73 zkWh
elektryczna

13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 0,73 zkWh
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 0,73 zkWh
elektryczna

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji
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1 Kociot na pellet 0,9

95000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Biomasa 20688,70 kg/rok 51721,75
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 165993 kWhirok 1211,75
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

99322,50

Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;=

zt

99322,50

Pompa ciepta z odwiertami 09
pionowymi '

903200,00

1 Sie¢ elektroenergetyczna 10182,98 KWhirok 7433,57
systemowa - Energia elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 11209,14 kwhirok 8182,67
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia elektryczna 604,57 kWhrok 4091,34
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

944295,60

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

944295,60
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Co
(1]

o0

100000 0200000 ,0300000,0 400000 0500000 0600000 0700000, 0800000 0200000 0

99522 A
S44295 B

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztrok]
00 10000 0 200000 300000 40000 0 s0000 .0
Cca
[zt rok]
Projektowany 2033 5
Alternatywny 19707 B

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

1 Kociofa na pellet

0,2

95000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Biomasa 3747,46 kg/rok 9368,64
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 145,52 kWhirok 106,23
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

17527,50

Calkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

17527,50

Pompa ciepta z odwiertami
pionowymi

0,2

903200,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 4918,66 KWhrok 359062
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 360,37 kwh/rok 216,22
Optfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

166640,40

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

166640,40
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Chil
[z1]
oo 0000 0 100000 0 150000 0
Projektowany 17827 A
Alternatywny 166640 4

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAL
[ztrok]
00 10000 20000 30000 40000 50000 BOOOO 70000 80000 90000
Projektowany \
Alternatywny 3806 5

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[]
(]
[21]
ChyL
[z1]
oo 00000 0 10000000 1500000 0
Calkowite
[z1]
Projektowany 11B850 0 09322 5 17527 5
Alternatywny 1110936 0 944295 B 166640 4

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

o
[ztrok]

AL
[ztrok]

oo 10000 0 200000 30000 0 40000 0 0000 0 GO000 0
Catkowite co cwwil
[2t/rok] [zt/Tok] [zt/rok]

Projektowany 62403 4 52933 5

Alternatywny 23514 4 19707 B 3806 8

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

52933,50 19707,58
- 62,77
99322,50 944295,60
- -850,74
44,37 16,52
83,26 791,59
- 33225,91
- 25,43
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

9474,87 3806,85
- 59,82
17527,50 166640,40
- -850,74
7,94 3,19
14,69 139,69
- 5668,03
- 26,31
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

1500000 0z

1285714 3z

1071428 Bzt

B koszty inwestycyjne wariant projektowany

B koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

857142 9zt
B42857 1zt
428571 dzt
214285 7zt
0.0zt 0 i 2 3 4 5 B 7 g 3 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [z}]] | eksploatacyjne [zi]

0 116850,00 - 1110936,00 -
1 116850,00 62408,37 1110936,00 23514,43
2 116850,00 124816,75 1110936,00 47028,86
3 116850,00 187225,12 1110936,00 70543,30
4 116850,00 249633,49 1110936,00 94057,73
5 116850,00 312041,87 1110936,00 117572,16
6 116850,00 374450,24 1110936,00 141086,59
7 116850,00 436858,61 1110936,00 164601,03
8 116850,00 499266,99 1110936,00 188115,46
9 116850,00 561675,36 1110936,00 211629,89
10 116850,00 624083,73 1110936,00 235144,32
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