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1.

2.

Podstawa opracowania
Polskie normy, przepisy i instrukcje, w szczegélnosci:

e PN-EN 1990:2004, Podstawy projektowania konstrukcji. Obcigzenia budowli. Zasady ustalania
wartosci,

e  PN-EN 1991-1-1:2004, Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdine —
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

e PN-EN 1991-1-1 2004, Oddziatywania na konstrukcje, czesc¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

e PN-EN 1991-1-3 2005, Oddziatywania na konstrukcje, czesc¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne — Ob-
cigzenie sniegiem.

e PN-EN 1991-1-4 2008, Oddziatywania na konstrukcje, czesc¢ 1-4: Oddziatywania

o ogdlne — Oddziatywania wiatru.

e PN-EN 1992-1-1 2008, Projektowanie konstrukcji z betonu, czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i requty
dla budynkdw.

e PN-EN 1996-1-1 2010, Projektowanie konstrukcji murowych, czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

e PN-EN 1997-1 2008, Projektowanie geotechniczne, czesc¢ 1: Zasady ogdline.

e PN-EN 1997-2 2009, Projektowanie geotechniczne, czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego..

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany dla zamierzenia
budowlanego pn. ,Budowa hali sportowej z zapleczem sanitarnym, salami lekcyjnymi, tgcznikiem
oraz infrastrukturg towarzyszacg”, polegajacego na budowie przyszkolnej hali sportowe] z
zapleczem sanitarnym, tacznikiem, salami lekcyjnymi wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna.

Poziom odniesienia
Jako poziom odniesienia przyjeto rzedng posadzki parteru:

10,00 = zgodnie z rzedng opisang na PZT

Warunki gruntowo-wodne

Bezposrednio pod powierzchnig terenu nawiercono warstwe antropogenicznego nasypu
niekontrolowanego, sktadajgcego sie z piasku drobnego, piasku sredniego, gliny piaszczystej i
humusu, w stanie luznym i srednio zageszczonym lub holocensky pokrywe glebowsg, ktdrych
migzszo$¢ miesci sie w granicach 0,30 — 0,40 m.

Ponizej zalegajg wodnolodowcowe piaski drobne i piaski srednie, w stanie Ssrednio
zageszczonym i zageszczonym oraz mutki zastoiskowe i gliny lodowcowe z okresu zlodowacenia
poétnocnopolskiego, w postaci gruntéw spoistych konsolidacji ,,C”, wyksztatcone jako gliny pylaste,
gliny piaszczyste, piaski gliniaste i pyty, w stanie konsystencji plastycznym, twardoplastycznym na
pograniczu plastycznego oraz twardoplastycznym. Do gtebokosci rozpoznania nie przewiercono
spagu gruntéw spoistych.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych.
Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji, sondowan oraz wzoréw
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empirycznych i doswiadczen.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono w
tabeli parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 7). Budowe geologiczng z podziatem na warstwy
geotechniczne pokazano na kartach otwordéw geotechnicznych (zatacznik nr 3) oraz na przekrojach
geotechnicznych (zatacznik nr 4).

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia ID, a
grunty spoiste stopien plastycznosci IL.

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgcych w podtozu, wydzielono
dwie grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego i
wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje niespoiste plejstocenskie grunty wodnolodowcowe. Wydzielono pieé
warstw geotechnicznych.

WARSTWA IA — piaski drobne i piaski drobne z domieszkg piasku $redniego, w stanie srednio
zageszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia, [D=0,50-0,55. Grunty srednio
przepuszczalne*;

WARSTWA IB — piaski pylaste z domieszkg pytu oraz piaski drobne zaglinione z domieszka
piasku gliniastego, w stanie Srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia, 1D=0,60.
Grunty Srednio przepuszczalne*;

WARSTWA IC — piaski drobne przewarstwione piaskiem srednim z domieszka zwiru, w stanie
zageszczonym, o uogdélnionym stopniu zageszczenia, ID=0,70. Grunty Srednio przepuszczalne*;

WARSTWA ID — piaski $rednie z domieszkg piasku drobnego, w stanie Srednio zageszczonym,
0 uogdlnionym stopniu zageszczenia, ID=0,55. Grunty dobrze przepuszczalne*;

WARSTWA IE — piaski srednie, piaski srednie z domieszkg piasku drobnego, piaski $rednie
przewarstwione piaskiem gliniastym oraz piaski Srednie przewarstwione zwirem z domieszka
kamieni, w stanie Srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia, ID=0,60-0,65.
Grunty dobrze przepuszczalne*.

Grupa lll — obejmuje plejstocenskie grunty spoiste genezy zastoiskowej i lodowcowej. Typ
konsolidacji ,,C”. Wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA IlIA — pyly z domieszky piasku pylastego i gliny pylastej, pyly przewarstwione
piaskiem pylastym, piaski gliniaste przewarstwione piaskiem pylastym, piaskiem srednim pub
piaskiem grubym oraz gliny pylaste przewarstwione piaskiem pylastym i pytem, w stanie
konsystencji plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci ILSr=0,30-0,35. Grunty stabo i
pétprzepuszczalne*;

WARSTWA IIB — pyly z domieszka piasku pylastego, piaski gliniaste z domieszka piasku
pylastego lub przewarstwione piaskiem $rednim, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
grubym, gliny pylaste oraz gliny pylaste przewarstwione piaskiem drobnym lub piaskiem pylastym,
w stanie konsystencji twardoplastycznym oraz twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o
uogolnionym stopniu plastycznosci ILSr=0,20-0,25. Grunty stabo i pdtprzepuszczalne*;

WARSTWA IIC — piaski gliniaste, w stanie konsystencji twardoplastycznym, o uogdlnionym
stopniu plastycznosci IL$r=0,15. Grunty stabo przepuszczalne*;

*przepuszczalnos¢ gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdlna

Warunki gruntowo — wodne w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowa analize proponuje sie zakwalifikowac do Il kategorii geotechnicznej, w prostych
warunkach gruntowych.
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Grunty rodzime - niespoiste (grupa 1) oraz grunty spoiste, w stanie konsystencji
twardoplastycznym na pograniczu plastycznego i twardoplastycznym (warstwy 1IB, IIC),
charakteryzujg sie korzystnymi warto$ciami parametréow geotechnicznych i mogg stanowic
podtoze budowlane.

Grunty spoiste w stanie konsystencji plastycznym, o 1L=0,30-0,35 (warstwa lIA), ze wzgledu
swoj stan moggy charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego w
procesie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy kulturowe oraz holocenska pokrywa glebowa, z uwagi
na niejednorodny sktad oraz stan zostaty zakwalifikowane do gruntéw stabonos$nych, dlatego nie
moga stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybraé je z podfoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymienié¢ na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o
kontrolowanym zageszczeniu.

Decydujgce znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg miaty
wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (30.08.2023 r.), w trakcie wiercen
stwierdzono wystepowanie zwierciadta wdéd podziemnych o charakterze swobodnym, na
gtebokosci 2,00 - 2,30 m p.p.t., tj. 98,00 — 98,50 m n.p.m. Drugi poziom wodonos$ny rozpoznano w
formie zwierciadta napietego lub sgczen srédglinowych, na gtebokosci 3,30 — 5,50 m p.p.t., ktére
stabilizowato sie w poziomie pierwszego zwierciadta wody gruntowe.

WNIOSKI
Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskéw:

=> Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie Il kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

=> Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna wykopu.

—> Zalegajgce bezposrednio pod powierzchnig terenu antropogeniczne nasypy niekontrolowane
oraz holocensky pokrywe glebowg zaleca sie wybraé z podtoza gruntowego do stropu gruntu
nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczystozwirowy, o kontrolowanym zageszczeniu.
= Grunty rodzime — niespoiste (grupa 1) oraz grunty spoiste, w stanie konsystencji
twardoplastycznym na pograniczu plastycznego i twardoplastycznym (warstwy 1B, IIC),
charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych i mogg stanowic
podtoze budowlane.

- Grunty spoiste w stanie konsystencji plastycznym, o I1L=0,30-0,35 (warstwa llA), ze wzgledu swdj
stan mogg charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego w procesie
projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

—> W obrysie projektowanego budynku zaleca sie usuniecie podtoza stabonosnego, wymieniajac
ja na grunt mineralny niespoisty (Pd, Ps, Pr, Po, Z), o zawartosci frakcji pytowej i itowej <5% (frakcji
itowej <2%), zageszczony warstwami do wskaznika zageszczenia 1S>0,98.

—> Grunty rodzime niespoiste, ktdre mogg sie pojawi¢ w wykopie fundamentowym, zaleca sie
rowniez zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1S20,98.

- Niewtasciwe zageszczenie (IS<0,98) gruntéw pod fundamentami budynku oraz pod
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nawierzchnig utwardzong moze doprowadzi¢ do nierdwnomiernego osiadania podtoza.

=> Rozpoznane na badanym terenie grunty spoiste (grupa Il) zakwalifikowano do gruntéw bardzo
mocno wysadzinowych i tiksotropowych.

=> Dno wykopu fundamentowego nalezy zabezpieczyé przed negatywnym oddziatywaniem wody
gruntowej. W przypadku uplastycznienia stropowej czesci dna wykopu, nalezy dokona¢ wymiany
na warstwe podbetonu klasy C8/10.

> W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (30.08.2023 r.), w trakcie wiercen
stwierdzono wystepowanie zwierciadta wdéd podziemnych o charakterze swobodnym, na
gtebokosci 2,00 - 2,30 m p.p.t., tj. 98,00 — 98,50 m n.p.m. Drugi poziom wodonosny rozpoznano w
formie zwierciadta napietego lub sgczen srédglinowych, na gtebokosci 3,30 — 5,50 m p.p.t., ktére
stabilizowato sie w poziomie pierwszego zwierciadla wody gruntowej. Szczegdty obserwacji
hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

=> Stan wdd gruntowych, w naturalny sposdb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopdw.

-> Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa Il), w szczegdlnosci po
silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

- Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

=> Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypow niebudowlanych powinno by¢ poddane indywidualnej
analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia litologicznego opisanych
nasypow niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego wykorzystania.

=> Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podfoza ma
charakter punktowy.

- 7 racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) migzszos$¢, gtebokosc
zalegania i sktad gruntow antropogenicznych mogg by¢ zréznicowane. Z tego powodu zaleca sie
prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie trwania budowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego warunku
spowoduje uplastycznienie sie gruntow spoistych i rozluznienie gruntow piaszczystych, co w
konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

=> Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich nosnosé.

Opis poszczegdlnych ustrojow i elementéw konstrukcyjnych

5.1. Posadowienie budynku

Posadowienie zaprojektowano w postaci stop oraz taw fundamentowych z betonu C25/30 (B30)
zbrojone stalg A-IIIN.

5.2. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe, nalezy wykona¢ z bloczkéw betonowych M6 na zaprawie cementowej
M15, wypetnienie spoin pionowych i poziomych. W $cianach, nalezy wykonac zelbetowe stupy z
betonu C25/30 (B30) zbrojone stalg A-llIN. Elementy muru nalezy taczy¢ z elementami
monolitycznymi ,,na strzepia”.
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5.3.  Sciany nosne

Sciany noéne zaprojektowano z bloczkéw SILKA klasy 15MPa na zaprawie do cienkich spoin,
grubosci 24cm. W $cianach, nalezy wykonac stupy zelbetowe z betonu C25/30 (B30) zbrojone stalg
A-IIIN (B500SP) wg rysunkdéw konstrukcyjnych. Rdzenie tgczy¢ z murem ,na strzepia”.

5.4.  Sciany dziatowe
Sciany dziatowe zaprojektowano z bloczkéw SILKA na zaprawie do cienkich spoin, grubosci
12cm.
5.5. Wience
Wience zelbetowe zaprojektowano jako monolityczne z betonu C25/30 (B30) zbrojonego stala
A-1IIN (B500SP).
5.6. Nadproza i podciagi

Belki zelbetowe zaprojektowano jako monolityczne z betonu C25/30 (B30) zbrojonego stalg A-
IIN (B500SP). Typowe nadproza przewidziano jako prefabrykowane belki nadprozowe SBN
120x120.

W miejscu wyburzenia Sciany istniejgcej- przy tgczniku, zaprojektowano podciagi stalowe
sktadajacy sie z trzech belek o przekroju IPE180, IPE220.

Wprowadzenie zmian w istniejgcej czesci nalezy przeprowadzaé w nastepujacej kolejnosci:

-W istniejgcym murze wykona¢ bruzde o gtebokos$ci umozliwiajgcej osadzenie belki IPE180,
IPE220 z jednej strony muru belke zaklinowaé w $cianie za pomoca klinéw stalowych, kliny
umieszcza¢ w miejscu zetkniecia sie gérnej krawedzi belki ze stropem co 25 cm oraz w pkt
podparcia belki na poduszce betonowe]j (20 cm) po zaklinowaniu belki szczeliny miedzy belka a
stropem wypetni¢ szybkosprawna zaprawg betonowg np.Adiment AM3 lub inng o takich samych
wiasciwosciach, nastepnie w sposdb analogiczny osadzi¢ belki po drugiej stronie sciany.

- W celu potaczenia miedzy sobg belek wykona¢ w $rodniku, w potowie ich wysokosci otwory
@18, przez ktére przeprowadzi¢ Sruby @16 i tgczy nimi belki, sciggajac belki nakretkami.

- Belki potaczy¢ srubami na obu koncach i w srodku rozpietosci oraz na dtugosci co 55cm.
Szczeliny (wszystkie) wypetni¢ szybkosprawna zaprawg betonowg np.Adiment AM3 lub inng o
takich samych wtasciwosciach.

- Po wykonaniu prac zwigzanych z osadzaniem wszystkich belek stalowych mozna przystapi¢ do
wyburzenia sciany w Swietle otworu.
5.7. Stupy oraz rdzenie zelbetowe
Stupy oraz rdzenie zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne z betonu C25/30 (B30)
zbrojonego stalg A-IlIN. Stupy oraz rdzenie nalezy faczy¢ ze scianami na strzepia.
5.8. Dach
Dzwigary dachowe zaprojektowano jako tukowe w grubosci 20cm z drewna klasy GL24.

Stezone teznikami z drewna klejonego GL24 oraz stezeniami z profili kwadratowych
zamknietych ze stali S355JR(18G2).

Poszycie dachowe zaprojektowano z blachy trapezowej TR135 gr 0.70mm, dwu i
jednoprzestowg (zaktadkows).
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Uwaga:

Na etapie realizacji nalezy zleci¢ wykonanie projektu warsztatowego dzwigaréw z drewna
klejonego GL24. Dostawca dzwigarow powinien zaprojektowaé diwigary oraz tezniku
uwzgledniajgc obcigzenia z zatozen projektowych.

Zatozenia projektowe:

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE NA STROPODACH:
CIEZAR WARSTW: pchar=0.80kN/m2,

OBCIAZENIE WIATREM: pchar=-0.34kN/m2,

5.9. Stropodach

Zaprojektowano stropodach z ptyt kanatowych sprezonych, wysoko$¢ konstrukcyjna stropéw
h=0,20 m, REI60, przyjeto minimalng gtebokos$¢ oparcia stropdw na $cianach wynoszacg 0,08 m.
Oparcie na scianach wykonaé za posrednictwem pustakdw szalunkowych tupu L lub C, lub za
posrednictwem warstwy zaprawy cementowej klasy (marki) nie mniejszej niz 8MPa (1:3 — przy
marce cementu 35), grubosci nie mniejszej niz 3cm, zbrojonej zgrzewang siatka stalowg z pretow
fi 3,0 mm, o oczkach 0,10 x 0,10 m. Powierzchnie gérng wyzej opisanej ,podlewki” nalezy
wypoziomowac zacierajgc na gtadko packa, z utrzymaniem statej wilgoci (zraszanie wodg).

Przyjeta klasa ekspozycji XC1.

Uwaga 1 : Przy wykonywaniu stropu nalezy stosowaé wszystkie przepisy BHP dotyczace
wykonania stropéw w szczegdlnosci dotyczacych barier ochronnych , zabezpieczenia otworéw
technologicznych w stropach.

Uwaga:

Na etapie realizacji nalezy zleci¢ wykonanie projektu warsztatowego stropu kanatowego
sprezonego wysokos$¢ 20cm , REI60. Dostawca stropu powinien zaprojektowadé strop uwzgledniajac
obcigzenia z zatozen projektowych.

Zatozenia projektowe:

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE NA STROPODACH:
CIEZAR WARSTW: pchar=1.10kN/m2,

OBCIAZENIE SNIEGIEM: pchar=1.4kN/m2,

OBCIAZENIA INSTALACJA FOTOWOLTANICZNA: pchar=1.0kN/m2,
OBCIAZENIE UZYTKOWE: pchar=1.5kN/m2

6. Technologia rob6t monolitycznych

Mieszanka betonowa uzyta do konstrukcji budynku powinna charakteryzowac si¢ takim
doborem sktadnikow, aby przy wymaganiach wtasciwos$ciach stwardnialego betonu uzyskac
jednoczes$nie wolne wydzielanie ciepta twardnienia, mozliwe duze odksztalcenie oraz niski
wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej 1 mozliwie duza przewodno$¢ betonu.

W tego rodzaju konstrukcjach (duze odlegtosci migdzy dylatacjami oraz elementy o znacznej
grubosci) istotnym jest stosowanie cementdw o niskim cieple twardnienia, ktore nie powinno
przekraczaé granicy 250 — 280 J/q po 7 dniach twardnienia.

Do mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo o ograniczonej do niezb¢dnego minimum
ilos¢ drobnych frakc;ji.
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Zaleca si¢ rowniez stosowanie do mieszanki betonowej bardzo sprawne dodatki
uplastyczniajgce a W okresie letnim dodatki przedtuzajace czas wigzania cementu. Przy
produkcji masy betonowej nalezy dazy¢ do obnizenia temperatury poczatkowej mieszanki.
Przed przystgpieniem do betonowania wykonawca opracuje projekt roboczy wykonania
konstrukcji, ktéry powinien uwzgledni¢ posiadanie przez wykonawce zdolnos$ci przerobowe
oraz zasady betonowania konstrukcji.

W projekcie roboczym nalezy uwzgledni¢ takie elementy jak :

wydajnos$¢ eksploatacyjng wytworni betonu

minimalng wydajnos$¢ produkcji betonu zwigzana z przyjetym sposobem uktadania
betonu

sposob uktadania betonu

podzial calosci na fragmenty oddzielne przerwami dylatacyjnymi i roboczymi
podzial konstrukcji na fragmenty betonowane jednorazowo

sposob uktadania mieszanki

sposob pielggnacji betonu

dostosowanie zalozonych technologii do pory roku w ktorej bedzie wykonywania
konstrukcja z uwzglgdnieniem temperatur wystepujacych w tym okresie.

Przy realizacji elementéw ptytowych (stropy, plyta fundamentowa) niezbedne jest ponadto
betonowanie odcinkami o dtugosci nie przekraczajacej 15 m z pozostawieniem przerw do
pozniejszego zabetonowania.

7.

7.1.

Obliczenia

Zebranie obcigzen na dach

Obcigzenia state dachu tukowego:

Obc. char. i Obc. obl.
[KN/m?] [KN/m?]
Membrana dachowa 0,30 1,2 0,36
Wetna mineralna gr 25cm  0,25x1,0 0,25 1,2 0,30
Blacha trapezowa 0,15 1,2 0,18
Dzwigar(uwzglednione przez rm win)
Instalacje 0,10 1,2 0,12
SUMA= 0,80 1,2 0,96
Obciazenie przypadajace na dzwigar
Obciazenie charakterystyczne:
0,80x 4,8 = 3,84 kN/m
Obciazenie $niegiem dachu tukowego:
Strefa 1 - s,= 0,70 [kN/m?3]
Obc. char. ¢ Obc. obl.
[KN/m?] [kN/m?]
0,7x0,8 1,5 0,84

SUMA = 0,56 - 0,84
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Obciazenie przypadajace na dzwigar
Obciazenie charakterystyczne:
0,56 x 4,8 = 2,68 kN/m

Obc. char. Y Obc. obl.
[kN/m?] [KN/m?]
0,7x0,4 1,5 0,42
SUMA = 0,28 0,42
Obciazenie przypadajace na dzwigar
Obciazenie charakterystyczne:
0,28 x 4,8 = 1,34 kN/m
Obcigzenie wiatrem:
Strefa | - q= 0,30 [kKN/m?]
TerenA- C.=0,
CoZ1-3
o = 1,8 - budynek niepodatny na dynamiczne dziatanie wiatr
Obcigzenie wiatrem dachu tukowego:
Obc. char. ¢ Obc. obl.
[KN/m?] [KN/m?]
Pota¢ nawietrzna wariant la (ssanie) -0,43 1,5 -0,66
gk x Ce x C x B=0,3x0,9x(-0,9)x1,8
SUMA= -0,44 -0,66
Obciazenie przypadajace na dzwigar
Obciazenie charakterystyczne:
-0,44 x 4,8 = 2,11 kN/m
Obc. char. v¢ | Obc. obl.
[kN/m?] [KN/m?]
Potac¢ nawietrzna wariant Ib (ssanie)
gk x Ce x C x B=0,3x0,9x(-0,6)x1,8 -0,29 1,5 -0,44
SUMA= -0,29 -0,44
Obciazenie przypadajace na dzwigar
Obciazenie charakterystyczne:
-0,29 x 4,8 = 1,39 kN/m
Obc. char. V¢ Obc. obl.
[KN/m?] [kN/m?]
Potac¢ nawietrzna wariant Ic (ssanie)
gk x Ce x C x B=0,3x0,9x(-0,7)x1,8 -0,34 1,5 -0,51
SUMA= -0,34 -0,51

Obciazenie przypadajace na dzwigar

Obciazenie charakterystyczne:
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-0,34x 4,8 = 1,63 kN/m

Potac¢ nawietrzna wariant lla (ssanie)
gk x Ce x C x B=0,3x0,9x(-0,1)x1,8

Obciazenie przypadajace na dzwigar
Obciazenie charakterystyczne:
-0,05 x 4,8 = 0,24 KN/m

Potac¢ nawietrzna wariant Ib (ssanie)
gk x Ce x C x B=0,3x0,9x(-0,6)x1,8

Obciazenie przypadajace na dzwigar
Obciazenie charakterystyczne:
-0,29 x 4,8 = 1,39 KN/m

Potac¢ nawietrzna wariant Ic (ssanie)
gk x Ce x C x B=0,3x0,9x(-0,7)x1,8

Obciazenie przypadajace na dzwigar
Obciazenie charakterystyczne:
-0,34 x 4,8 = 1,63 kN/m

7.2. Obcigzenia $cian wiatrem

Potac¢ nawietrzna wariant | (parcie nawietrzna)

gk x Ce x C x B=0,3x0,9x(0,7)x1,8

Obciazenie przypadajace na stup
Obciazenie charakterystyczne:
0,34 x 4,8 =1,63 kN/m

Potac zawietrzna wariant | (ssanie zawietrzna)

gk x Ce x C x B=0,3x0,9x(-0,4)x1,8

SUMA=

SUMA=

SUMA=

SUMA=

SUMA=

Obc. char. y¢  Obc. obl.
[kN/m?] [kN/m?]
-0,05 1,5 -0,07
-0,05 -0,07
Obc. char. ¢ Obc. obl.
[KN/m?] [KN/m?]
-0,29 1,5 -0,44
-0,29 -0,44
Obc. char. Vi Obc. obl.
[KN/m?] [KN/m?]
-0,34 1,5 -0,51
-0,34 -0,51
Obc. char. V¢ Obc. obl.
[KN/m?] [kN/m?]
0,34 1,5 0,51
0,34 0,51
Obc. char. V¢ Obc. obl.
[KN/m?] [KN/m?]
-0,19 1,5 -0,29
-0,19 -0,29




DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

Obciazenie przypadajace na stup
Obciazenie charakterystyczne:
-0,19 x 4,8 = 0,91 kN/m

7.3. Zebranie obcigzen na stropodach

Obcigzenia charakterystyczne i obliczeniowe stropu:

Membrana 0,30kN/m2 =0,36kN/m?2,

Wetna mineralna 45cm
0,45-1-1,2=0,54 kN/m? =0,54 kN/m?2,

Folia izolacyjna PE

ptyta stropu SMART grubosci 20 cm
3,00kN/m2 - 1,1 =3,30 kN/m? = 3,30 kN/m?

Sufit podwieszany na ruszcie stalowym- piyty GK
Lub tynk gipsowy
0,015-16 -1,2=0,30 kN/m? =0,30 kN/m?2,

Obcigzenie od instalacji podwieszonych
0,10x 1,2 kN/m2 =0,12 kN/m?,

g=4,10 kN/m? 4,62 KN/m?2

Obcigzenie $niegiem stropodachu:
Strefa 1 - s,= 0,70 [kKN/m?]

Obc. char. v¢ | Obc. obl.
[kN/m?] [kN/m?]
0,7x2,0 1,5 2,10
SUMA = 1,40 2,10

obcigzenie uzytkowe wg PN-82/B-02003
p=1,50kN/m”2x1,4=2,10kN/m*2

obcigzenia od instalacji fotowoltanicznej
p=1,00kN/m*2x1,4=2,10kN/m*2
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7.4. Wymiarowanie dZwigaru

PRZEKROJE PRETOW:

2k
TSl

m
21 [ | 524 | 524 [ | aa1 V=20,000
o I . I R I R I . I . H=9,455

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:

1 10 0 1 3,313 0,502 3,351 1,000 3-4

2 00 1 2 3,338 0,302 3,352 1,000 4-5

3 00 2 3 3,349 0,101 3,351 1,000 5-2

4 00 3 4 3,349 -0,101 3,351 1,000 2-5

5 00 4 5 3,338 -0,302 3,352 1,000 5-4

6 01 5 6 3,313 -0,502 3,351 1,000 4-3

7 01 7 0 0,000 8,550 8,550 1,000 1 B 600x400

8 01 8 6 0,000 8,550 8,550 1,000 1 B 600x400
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar wiasny" State ve= 1,35/1,00

3,84 . . 3,84

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: A T"stale" State ve= 1,35/1,00
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1 Liniowe 0,0 3,84 3,84 0,00 3,35
2 Liniowe 0,0 3,84 3,84 0,00 3,35
3 Liniowe 0,0 3,84 3,84 0,00 3,35
4 Liniowe 0,0 3,84 3,84 0,00 3,35
5 Liniowe 0,0 3,84 3,84 0,00 3,35
6 Liniowe 0,0 3,84 3,84 0,00 3,35

(/4 3 3 4 3 L*O
mim mtm
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa B "snieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 2,68 2,68 0,00 3,35
2 Liniowe-Y 0,0 2,68 2,68 0,00 3,35
3 Liniowe-Y 0,0 2,68 2,68 0,00 3,35
4 Liniowe-Y 0,0 2,68 2,68 0,00 3,35
5 Liniowe-Y 0,0 2,68 2,68 0,00 3,35
6 Liniowe-Y 0,0 2,68 2,68 0,00 3,35

T T
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: C '"sniegl" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 2,68 1,79 0,00 3,35
2 Liniowe-Y 0,0 1,79 0,89 0,00 3,35
3 Liniowe-Y 0,0 0,89 0,00 0,00 3,35
4 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,44 0,00 3,35
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5 Liniowe-Y 0,0 0,44 0,89 0,00 3,35
6 Liniowe-Y 0,0 0,89 1,34 0,00 3,35

1,63 m‘m O‘Qlﬁm

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]

Grupa: D "wiatr" Zmienne vo= 1,50
1 Liniowe 8,6 -2,11 -2,11 0,00 3,35
2 Liniowe 5,2 -2,11 -2,11 0,00 0,67
2 Liniowe 5,2 1,39 1,39 0,67 3,35
3 Liniowe 1,7 -1,38 -1,38 0,00 3,35
4 Liniowe -1,7 -1,39 -1,39 0,00 2,00
4 Liniowe -1,7 -1,63 -1,63 2,00 3,35
5 Liniowe -8,6 -1,63 -1,63 0,00 3,35
6 Liniowe -8,6 -1,63 -1,63 0,00 3,35
7 Liniowe 90,0 1,63 1,63 0,60 8,55
8 Liniowe 90,0 0,91 0,91 0,60 8,55

OBCIAZENIA: E "wiatl"

0,91

pes T
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: E "wiatl" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 8,6 -0,24 -0,24 0,00 3,35
2 Liniowe 5,2 -0,24 -0,24 0,00 0,67
2 Liniowe 5,2 -1,39 -1,39 0,67 3,35
3 Liniowe 1,7 -1,39 -1,39 0,00 3,35
4 Liniowe -1,7 -1,39 -1,39 0,00 2,00
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4 Liniowe -1,7 -1,63 -1,63 2,00 3,35
5 Liniowe -5,2 -1,63 -1,63 0,00 3,35
6 Liniowe -8,6 -1,63 -1,63 0,00 3,35
7 Liniowe 90,0 -0,091 -0,091 0,60 8,55
8 Liniowe 90,0 -1,63 -1,63 0,60 8,55

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.124 1licencja nr 46381

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"stale" State 1,35/1,00
B -"snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
C -"sniegl" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
D -"wiatr" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
E -"wiatl" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY
?09'80%9?‘”?730/323 0 \ n \3\47 Y ,45 09 325227:38297,38 e

Hos ¥ |

T T
TNACE :
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NORMALNE:

729621 3 519544 502643791

QTR 15,41 1047
[F15,8078.79

12252
137,65

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABCDE

11,2413 0 TR

-18,93

66,21

120 a5
125,08

Pret x/L x [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,00 66,606 -16,52
b 0,00 0,000 0,00 76,83 -18,85
a 1,00 3,351 181,73 41,90 -11,63
b 1,00 3,351 209,80 48,52 -13,41
2 a 0,00 0,000 181,73 42,52 -9,09
b 0,00 0,000 209, 80 49,24 -10,47
a 1,00 3,352 278,25 14,55 -6,22
b 1,00 3,352 323,07 17,84 -7,29
3 a 0,00 0,000 278,25 14,89 -5,33
b 0,00 0,000 323,07 18,25 -6,21
b 0,81 2,705 347,44%* -0,01 -5,38
b 0,81 2,703 347,44%* 0,00 -5,38
a 1,00 3,351 295,70 -4,15 -4,42
b 1,00 3,351 346,09 -4,17 -5,19
4 a 0,00 0,000 295,70 -3,88 -4,66
b 0,00 0,000 346,09 -3,85 -5,44
a 1,00 3,351 252,56 -21,55 -5,56
b 1,00 3,351 297,38 -24,90 -6,43
5 a 0,00 0,000 252,56 -21,18 -6,84
b 0,00 0,000 297,38 -24,47 -7,91
a 1,00 3,352 153,27 -38,12 -9,85
b 1,00 3,352 181,34 -44,84 -11,24
6 a 0,00 0,000 153,27 -37,46 -12,13
b 0,00 0,000 181,34 -44,08 -13,91
a 1,00 3,351 0,00 -53,93 -16,61
b 1,00 3,351 0,00 -64,10 -18,93
7 a 0,00 0,000 50, 60 -5,54 -137, 64
b 0,00 0,000 57,22 -6,32 -137,65
a 0,07 0,600 47,28 -5,54%* -132,78
a 1,00 8,550 0,00 -6,35 -68, 38
b 1,00 8,550 0,00 -7,13 -78,79
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8 a 0,00 0,000 -12,20 -4,58 -125,06
b 0,00 0,000 -18,82 -3,81 -125,08

b 0,35 2,960 -25,56%* 0,03 -104,70

a 0,07 0,600 -14,95 -4,58%* -120, 20

a 1,00 8,550 0,00 8,34 -55,81

b 1,00 8,550 0,00 9,12 -66,21

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

S . %
kS uw »
57,22 { e

137,65

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABCDE

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
8 a 5,54 137,64 137,75 -50, 60
b 6,32 137,65 137,80 -57,22
9 a 4,58 125,06 125,15 12,20
b 3,81 125,08 125,14 18,82
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia char.: CW ABCDE

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
8 5,07 115,08 115,19 -45,52
9 1,68 106,69 106,71 19,92
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obciazenia char.: CW ABCDE

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fif[rad] ([deg])

1 -0,00488 -0,00010 0,00488

2 -0,00190 -0,01989 0,01998 -0,00457 ( -0,262)
3 -0,00092 -0,03088 0,03089 -0,00207 ( -0,118)
4 -0,00083 -0,03410 0,03411 0,00011 ( 0,006)
5 -0,00071 -0,03022 0,03022 0,00222 ( 0,127)
6 0,00028 -0,01907 0,01907 0,00449 ( 0,257)
7 0,00313 -0,00009 0,00314

8 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
9 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
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7.5. Wymiarowanie stép SF1
Skala 1: 100
z[m]
0,00
0 v X
1 1,00 FSa
1 \A 1,20 [ 1 Sr
| Z J Oi
. 2,60
25 FSa
132
34w —
] saclSi
4 —
)
[ %
T
1. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: zf= 1,20 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: Bx=2,60m, By=1,50m,
Wysokosé: H = 0,40 m,
Mimosrody: Ex=0,00 m, Ey=0,00m.
1.1. Podloze gruntowe
1.2. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zyp = 0,00 m.
1.3. Warstwy gruntu
Lp. | Poz. stropu | Grubo$é Nazwa gruntu Identyfikator Poz. wody gr.
0,00 1,00 Piasek drobny FSa c:0,00 f:30,4 brak wody
1,00 2,20 Piasek drobny FSa ¢:0,00 f:30,4 2,00
3,20 nieokresl. Glina pylasta saclSi_c:27,77_f:16,3 3,20
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,60m, [=0,40m,
Wspotrzedne osi stupa:  x0=3,10m,  yo=2,40m,
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Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obcigzenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zone = 0,80 m.

Lista obcigzen:

Grupa obc. Rodzaj N Hx Hy Mx My
symbol obciazenia [KN] [KN] [KN] [KNm] | [KNm]
A state 103,0 30 | 00 000 | 22,00
4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: C30/37,
Zbrojenie dolne:
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dx =16 mm,
strzemiona ds = 6 mm.
Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Klasa stali: fyk=410,

na kierunku y: dy =16 mm,

Grubo$¢ otuliny: 50 mm.
Zbrojenie gorne:
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dx =16 mm, nakierunkuy: dy =16 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 50 mm.
Zbrojenie na przebicie strzemionami: srednica dsp = 6 mm.

5. Stan graniczny |

5.1. Zestawienie wynikow analizy no$noSci, przesuniecia i mimosrodu

Nr komb. | Rodzaj komb. Poziom | Wsp. nosnosci | Wsp. przes. | Wsp. mimosr.
[m]

1 podstawowa 1,20 0,149 0,027 0,315
podstawowa 2,00 0,103

* podstawowa 3,20 0,155

2 podstawowa 1,20 0,126 0,023 0,277
podstawowa 2,00 0,091
podstawowa 3,20 0,143

Uwaga: Do warunku na przesuw fundamentu przyjeto @’cv = @’, poniewaz parametr ¢’cv Nie jest okre-

slony.

5.2. Analiza stanu granicznego I dla kombinacji obciazenia nr 1
Literat kombinacji obcigzen: 1,35*CW+1,35*%A
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=2,60m, By =150 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,20 m.
Rodzaj kombinacji obcigzenia: podstawowa.
Sytuacja obliczeniowa: trwala.
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Zestawienie obciazen:

Pozycja Obc. char. Ex Ey Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] [-] G [KN] [ Mcgx [KNm] | Mgy [KNm]
Fundament 39,00 0,00 0,00 1,4(1,0) 52,65 0,00 0,00
Grunt - pole 1 12,81 0,68 -0,39  |1,4(1,0) 17,29 -6,80 11,81
Grunt - pole 2 12,81 -0,68 1-0,39 1,4(1,0) 17,29 -6,80 -11,81
Grunt - pole 3 12,81 -0,68 0,39 1,4(1,0) 17,29 6,80 -11,81
Grunt - pole 4 12,81 0,68 0,39 1,4(1,0) 17,29 6,80 11,81

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukc;ji:
sifa pionowa: N = 139,05 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, E, =0,00 m,
sita pozioma: Hy=4,05 kN, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E; = 0,40 m,
sifa pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My =0,00 kNm, moment: My =29,70 KNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N =N+ G =139,05 + 121,82 | 90,24 = 260,87 | 229,29 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey — Hy-E; + My + Mox = 139,05-0,00 - 0,00-0,40 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00
kNm.
My = -N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = -139,05-0,00 + 4,05-0,40 + 29,70 + 0,00 | 0,00 = 31,32 |
31,32 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Myy/Ny| = 31,32/229,29 = 0,14 m,
ey = [Mn/N;| = 0,00/229,29 = 0,00 m.
ex/Bx + en/By = 0,053 + 0,000 = 0,053 m < 0,167.
Whiosek: Wypadkowa obcigzenia wewnatrz rdzenia podstawy fundamentu.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—2-ex=2,60-2:0,12=2,36m, By =By-2-ey=150-2-0,00=1,50m.
Obliczeniowe efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: q' = 21,00 kPa.
Obliczeniowy efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: y' = 13,79 kN/m?.
Wspolezynniki no$nosci podtoza:

efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢’ = 30,41°,

efektywna spojnos¢: ¢’ = 0,00 kPa,

Nc =31,15, Nq=19,28, Ny=21,46,

wyktadnik: m = 1,39,

ic=0,97, i3=0,98, i,=0,96,

wspotczynniki ksztattu: sc =1,34, sq=1,32, s,=0,81,

bc =1,00, bg=1,00, b,=1,00.

Odp6r graniczny podtoza:

R = Bx'By/(C"*bc sc'Netic + Q' by sq'Ngig + 0,5+y"-by sy Ny+1y) = 2457,60 KN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 260,87 KN < R/yn = 2457,60/1,40 = 1755,43 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
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Sprawdzenie warunku przesunigcia fundamentu rzeczywistego

Calkowite obciazenie poziome fundamentu:
H =( Hs? + Hy?)%° = 4,05 kN.
Obliczeniowy kat tarcia jest rowny 8k = ¢'cy = 30,4°.
Opor tarcia na podstawie fundamentu: Riq = Rq + Rpd = 151,55 kN.
Sprawdzenie warunku na przesuw:
H=4,05KkN < Ryg= 122,35 + 29,20 = 151,55 kN.
Whiosek: warunek przesunigcia jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=2,87m, By=1,77m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =2,00 m.
Cigzar fundamentu zast¢pczego: G; = 95,72 | 70,90 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:
N =N+ G + G; = 356,59 | 300,19 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

Mix =N-Ey — Hy E; + My + Mgx = 0,00 | 0,00 kNm.

My = —N-Ex + Hy'E; + My + Mgy = 34,56 | 34,56 KNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

erx = [Mn/Ni| = 34,56/356,59 = 0,10 m,

ey = [Mn/N;| = 0,00/356,59 = 0,00 m.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—2-ex=2,87-2:0,10=2,67Tm, By=By—-2-ey=177-2-0,00=1,77 m.
Obliczeniowe efektywne napre¢zenie w poz. posadowienia fund.: q' = 35,00 kPa.
Obliczeniowy efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: y' = 9,70 KN/m?.
Wspotczynniki nosnosci podioza:

efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢’ = 30,41°,

efektywna spojnos¢: ¢’ = 0,00 kPa,

Nc =31,15, Nq=19,28, Ny=21,46,

wyktadnik: m = 1,40,

ic=098, i3=098, i,=0,97,

wspolczynniki ksztattu:  sc = 1,35, sq=1,33, s,=0,80,

bc =1,00, bg=1,00, b,=1,00.

Odp6r graniczny podtoza:

R = Bx'By/(C"*bc sc'Neric + q'bg sq'Ngig + 0,5-y"-by sy Ny-1y) = 4846,97 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 356,59 kN < R/yn = 4846,97/1,40 = 3462,12 = 3462,12 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=3,27m, By=2,17m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,20 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 243,16 | 180,12 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:
r=N+ G+ G, =504,04 | 409,41 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
Mix =N-Ey — Hy E; + My + Mgy = 0,00 | 0,00 kNm.
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My = —-N-Ex + Hy'E; + My + Mgy = 39,42 | 39,42 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

erx = [Mn/Ny| = 39,42/504,04 = 0,08 m,

ery = [Mn/N;| = 0,00/504,04 = 0,00 m.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—2-ex=3,27-2:0,08=3,11lm, By =By—2-ey=2,17-2-0,00=2,17 m.
Obliczeniowe efektywne napre¢zenie w poz. posadowienia fund.: q' = 46,45 kPa.
Obliczeniowy efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: y' = 10,03 kN/m?.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:

efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢’ = 16,337,

efektywna spojnos¢: ¢’ = 27,77 kPa,

Nc =11,86, Nq=4,48, Ny=2,04,

wyktadnik: m = 1,41,

ic=0,99, iq=1,00, i,=0,99,

wspotczynniki ksztattu: sc = 1,25, sq=1,20, s,=0,79,

bc =1,00, bg=1,00, b,=1,00.

Odpor graniczny podioza:

R = Bx'By/(C""bc sc'Neric + Q' by sq'Ngig + 0,5-y"-by sy Ny-1y) = 4542,75 KN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 504,04 KN < R/yn = 4542,75/1,40 = 3244,82 = 3244,82 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

6. Przebicie fundamentu

6.1. Zestawienie wynikow wymiarowania stopy na przebicie

Nr komb. | Przekrgj Napr. styczne No$nos¢ betonu | Min no§no$¢ strzemion
Ved [KPa] Vrda [KPa] Vrs [kPa]
*1 1 116 1216 -
2 1 86 1216 -

Nie jest wymagane zbrojenie fundamentu z uwagi na przebicie.
Whiosek: warunki wytrzymalosci przebicia fundamentu sa spelnione.

6.2. Wymiarowanie stopy na przebicie dla kombinacji obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N; =139 kN,
momenty: My = 0,00 KNm, My, = 31,32 KNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,23 m, ey = |Myx/Ni =0,00 m.

Oddzialywanie podloza wywolana obciaZeniem zewnetrznym:

Oddziatywania w narozach fundamentu:
g1 =54 kPa, q2=17kPa, g3 =17 kPa, =54 kPa.

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
q: =54 kPa, Q2= 17 kPa.

Oddzialywanie podtoza w przekroju 1: qc = 27,15 | 44,15 kPa.
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Przebicie stopy na obwodzie kontrolnym 1:

Naprezenie styczne w przekroju Scinania: veq = 116 kPa.
Nos$nos¢ betonu na $cinanie: vrg = 1216 kPa.
Ved = 116 KN/m < vrg = 1216 kN/m.

7. Zginanie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikow wymiarowania stopy na zginanie

Nr komb. | Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy | Min. przekroj zbrojenia
M [KNm] As [ecm?]
*1 b4 1 44 3,6
v 1 17 1,5
2 X 1 32 2,7
v 1 13 1,1

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wydzielonych wspornikdéw trapezowych.

Przyjeto zbrojenie o powierzchni przekroju:

na kier. x;: As=21,9 cm?

na kier.y: Asy =37,4cm?

Whiosek: warunki wytrzymalos$ci na zginanie fundamentu sa spelnione.

7.2. Wymiarowanie stopy na zginanie dla kombinacji obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sifa pionowa: N; =139 kN,

momenty: My = 0,00 KNm, My, = 31,32 KNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

exr = [My/Ni| = 0,23 m, ey = |Myx/Ni =0,00 m.
Oddziatywania w narozach fundamentu:

g1 =54 kPa, q.=17kPa, qs =17 kPa, 4= 54 kPa.

Wymiarowanie stopy na zginanie na Kierunku x

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
gk =54 kPa, (Qp =17 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1:

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:
Msd = (2:q« + Gs)B-s%/6 = 43,67 KNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 3,65 cm?.

Wymiarowanie stopy na zginanie na kierunku y

s=1,09m, gs=39kPa.

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
g« = 36 kPa, qp =36 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1:

s=0,61l m, gs=36kPa.
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Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msd = (2:qk + Gs)B-s%/6 = 17,25 KNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 1,50 cm?.

8. Zbrojenie stopy
8.1. Zbrojenie stopy na zginanie

Zbrojenie glowne na kierunku x:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As = 21,9 cm?.
Srednica pretow: ¢ = 16,0 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 11.

Przyjeta liczba pretow: Ly =11 co 140 mm.

Zbrojenie glowne na kierunku y:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As = 37,4 cm?.
Srednica pretow: ¢ = 16,0 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 19.

Przyjeta liczba pretow: Ly =19 co 125/156 mm.

8.2. Zbrojenie stopy na przebicie

Srednica strzemion  $6,0 mm.
Liczba obwodow strzemion: n = 0.

Nr obwodu | Odl. od kraw. stupa | Rozst. na Kier. styczn. | Liczba strzem. na obw.

mm mm szt
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8. Uwagi koricowe

Wszystkie stosowane materiaty winny mie¢ atesty stwierdzajgce zgodnosé z obowigzujgcymi
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przepisami i wymaganiami higieniczno-sanitarnymi. Materiaty wbudowane w budynek musza
posiadac swiadectwo, atest, aprobate dopuszczajgce do stosowania na terenie R.P. Przy odbiorach
koncowych nalezy sprawdzié aktualne atesty, dopuszczenia i warunki techniczne dla stosowanych
materiatow, elementéw budowlanych oraz potwierdzenia wykonania i odbioru robot
budowlanych we wszystkich fazach budowy.

Ze wzgladu na koniecznos¢ zapewnienia wiasciwe] jakosci robot, nalezy rygorystycznie
przestrzega¢ odpowiednich warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdét i wymagan
odpowiednich PN z zachowaniem wymagan w zakresie BHP i ochrony P.POZ. Wszelkie roboty
wykonac¢ pod nadzorem osoby uprawnionej oraz po uzyskaniu decyzji pozwolenia na budowe.

Przy wszystkich prowadzonych robotach nalezy zwraca¢ uwage na ich zgodnos$¢ z wymaganiami
warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych - ewentualne watpliwosci
zgtasza¢ kierownikowi budowy, szczegdlnie w przypadku robét zanikajgcych. Sprawy problemowe
- rozwigzania konstrukcyjne i materiatowe oraz wykonanie detali, nalezy uzgadnia¢ z zespotem
projektantéw w ramach nadzoréw autorskich. W trakcie przygotowania i realizacji, nalezy
respektowac wskazane do stosowania wymagania zawarte w wykazie PN. Szczegdty nieujete w
niniejszym opracowaniu, zwigzane z wykonaniem poszczegélnych robot i elementéw budynku,
nalezy realizowaé zgodnie z odpowiednimi instrukcjami wykonania i stosowania, warunkami
technicznymi, obowigzujgcymi PN, oraz wymaganiami producenta materiatéw i elementéw.

Autor projektu zastrzega sobie prawo do wszelkich rozwigzan konstrukcyjnych zastosowanych
w projekcie.

Nie dopuszcza sie wprowadzania zmian do projektu bez pisemnej zgody autora niniejszego
opracowania.

mgr inZ. Przemystaw Drzewiecki,
nr upr. WKP/0259/POOK/11

Uprawnienia budowlane. w specjalnosci
konstrukcyjno budowlanej bez ograniczen
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Il. CZESC RYSUNKOWA

KO1_RZUT FUNDAMENTO
KO2_RZUT STROPU NAD PARETEREM
KO3_RzZUT DACHU

K04_PRZEKROJ PRZEZ DZWIGAR D1
KO5_ PRZEKROJ PRZEZ DZWIGAR D2



