MORMOR studio Julia Morawska
ul. Gérska 6/10 lok.57,
00-740 Warszawa

PROJEKT TECHNICZNY

I. Czesc ogolna
Il. Konstrukcyjno-budowlany
lll. Instalacji elektrycznych

nazwe zamierzenia |Instalacja fotowoltaiczna na dachu Przychodni Rejonowo-

budowlanego Specjalistycznej przy ul. Sosnkowskiego 18 w Warszawie

adres Przychodnia Rejonowo-Specjalistyczna SZPZLO Warszawa-Ochota;
ul. Sosnkowskiego 18, 02-495 Warszawa

nr dziatki dz. nr 29, obr. 2-11-13, gm. Dzielnica Ursus, id. dz.: 146512_8.1113.29

inwestor Samodzielny Zespot Publicznych Zaktadéw Lecznictwa Otwartego

Warszawa-0Ochota
ul. Szczesliwicka 36, 02-353 Warszawa

kat. obiektu XI -budynki stuzby zdrowia, opieki spotecznej i socjalnej
budowlanego

data opracowania |29.05.2024r. rew. 28.08.2024r.

OPRACOWANIE

zakres Imie i nazwisko projektanta i specjalnos¢ podpis
konstrukcja mgr inz. Kordian Morawski

projekt: upr GT-8341/60/77 - specj. konstrukcyjna
konstrukcja mgr inz. Daniel Ojdana

sprawdzenie: upr. MAZ/0512/PWOK/14

inst. elektryczne mgr inz. Jan Koztowski

projekt: upr. MAZ/0430/POOE/06 - inst. elektryczne

inst. elektryczne mgr inz. Mustafa Hasan

sprawdzenie upr. MAZ/0261/0WOE/09 - inst elektryczne




OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Podpisani ponizej projektanci oswiadczaja, ze niniejsze materiaty zostaty sporzadzone
zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

data opracowania |29.05.2024r. rew. 28.08.2024r.

zakres Imie i nazwisko projektanta i specjalnos¢ podpis
konstrukcja mgr inz. Kordian Morawski

projekt: upr GT-8341/60/77 - specj. konstrukcyjna
konstrukcja mgr inz. Daniel Ojdana

sprawdzenie: upr. MAZ/0512/PWOK/14

inst. elektryczne mgr inz. Jan Koztowski

projekt: upr. MAZ/0430/PO0OE/06 - inst. elektryczne

inst. elektryczne mgr inz. Mustafa Hasan

sprawdzenie upr. MAZ/0261/0WOE/09 - inst elektryczne




Spis tresci

1 Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego...........couciiiiiiii i 4
2 Zamierzony sposdb uzytkowania oraz program uzytkowy obieKtU........ceeeceereceerrecee e 4
3 Uktad przestrzenny, forma architektoniczna obiektu oraz sposdob dostosowania do ustalen m.p.z.p......4
4 Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego.........coooiiriiiiiicencee e 5
5 Ocena stanu technicznNego ODIEKEUL......co e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeneees 5
6 Warunki 0Chrony PrzeCiWpOZarOWe]........ceuicereieeeeisieeeeer e s s e e s e s se e sesn e s s nr e s e s e e s ennee s sane e e e e e e e enannnn 6
OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANY.....ccctiiiiiieiieeeee e s sne s s e s 9
1 Przygotowanie potaci daChOWYCh..........oiiiiiiiiii e 9
2 KONSETUKC]Q WSPOICZA e e eei i uuereeeaaaaseeeesaaaannreeesaaaneeeesesaaasneee e e e e nseeesaeaannsneeeesaasneeeesaaanneeeeeaaaannneeessannnnnnnn 9
3 Wytazy i drabiny daChoWe. ... ... .ot e e e e e e e s nnr e e e e e e e e e e e aaeaaaes 10
4 D0odatkoWe UWagi WYKONAWECZE .. .ceiiiiiieieeeeeeeeee e e e eemr e e e s e s mse e e e e s s snn e e e e sesnne e e e e e e mnneeeeesannneeeasaaeeaeeeees 10
OPIS TECHNICZNY INSTALACYJNO-ELEKTRYCZNY.......ooiiieiiieieeerie et e s s s 12
I o = [ LT o] o] =Tt = - TR 12
2 POAStaWA OPIraCOWANIA. .. cieeiaeieeeeeeaaaisereesaaaanreeeeaaaaaseeeeeaaaanneeeeseaannreeesaaaasneeesasaanneeessaaannnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnn 12
3 Schemat potaczen instalac]i fotoWOLtAICZNE].....c.euiiuerriiiieireee e e 15
4 Instalacje elektryczne - elementy sktadowe inStalacji.....ccouueeoeeeeiiieiiiiei e 15
5 Instalacje elektryczne - system koryt kablowych na dachu.........ccccociiimmimieiec e 16
6 Lokalizacja falownika fotoWOLtaiCZNE@go.....ccoii et 16
7 Montaz falownika fotoOWOlEaICZNEGO0...ccceiiiiiii i 17
8 Panele fOtOWOLtAICZNE [PV].....ccciuiirieireiirciresie sttt sttt be e e e e 18
9 Rozdzielnie RDC 0raz RAC........oou ieiiiiie e e ete e e e see e e e s e e s s me e s s e e e s e ne e s enne e e sme e e e e nnee s e nnnnneeeeeenas 18
10 Potaczenie paneli w tancuchy (stringi) 0raz do falownika........ccoeeereererencrenenene e 19
11 Falownik fotowoltaiczny SOKW.........ccoiouieiiiiiiiiie e e s s s e s sne e e e e e e e e s 19
12 Wytyczne do montazu faloWniKa.......ueeiiiiiiiiic e e e e s s s s s s s e nr e n s e e e e nnnnan 20
13 Potaczenie elektryczne falowniKa........ccoceeiiiiiiiiiee e 20
14 Wytaczanie ppoz. instalacji fotowWoltaiCZNe].....uuvieeeececcc e e 22
15 Optymalizatory - parametry techniczne i SpOSOb MONAZU.....ccccveviieiiiieeee e 22
16 Wytacznik przeciwpozarowy instalacji fotowoltaiCZne].......ccveeeeeriieeerriieeeeee e 23
17 Instalacja odgromowa i potaczen WYrOWNAWCZYCh.......cceviuierieeriiierieeeieescte e s sse s e s s s e e s s e s e nne e s 24
18 Pomiary instalacji fotoWoltaiCZNe]......ccueeiieee e 24
19 Zasady eksploatacji instalacji fotoWOLtaiCZNE]......ccouii e e e 27
B 3 ov.4 o T=I = 1 1 28
21 Uwagi dotyCczace WYKONAWSTWAL.....cci i ieiiieiiaeiiieee e e s eeee e e s e e e e e e e s ene e e e e e s e nn e e e e seenneeeeeeeansnneeeesannneeeesas 29
1. Wytyczne do planu BIOZ........... . e ittt e e et e e e e mne e e e s e s e e e e e e s enme e e e e e e e eaaeeaaaaaaaaaaaaaas 31
Spis rysunkow

ZT-01 Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu

A-01 Rzut dachu - przygotowanie podtoza pod instalacje fotowoltaiczng

A-02 Rzut dachu - konstrukcje wsporcze

A-03 Rzut dachu - panele fotowoltaiczne

A-04 Elewacje

A-05 Drabina i wytaz dachowy

E-01 Rzut dachu koryta kablowe / lokalizacja falownikéw

E-02 Rzut dachu - instalacja odgromowa

E-03 Schemat instalacji fotowoltaicznej

Spis zatacznikow

Zat. 1 Plan Bi0OZ

Zat. 2 Uprawnienia projektantow i zaswiadczenia o przynaleznosci do izb branzowych.

Zat. 3 Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana

Zat. 4 Karty techniczne stosowanych produktow materiatow i urzadzen



TYTUL: Projekt techniczny

TEMAT: Instalacja fotowoltaiczna na dachu Przychodni Rejonowo- Sos 1 8

Specjalistycznej przy ul. Sosnkowskiego 18 w Warszawie

LOKALIZACJA: SZPZLO Warszawa-Ochota ul. Sosnkowskiego 18,02-495 Warszawa STR. 4

OPIS TECHNICZNY - CZESC OGOLNA

1 Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego.
Projektuje sie instalacje fotowoltaiczna na dachu istniejacego budynku Przychodni

Rejonowo-Specjalistyczna SZPLO Warszawa-0chota przy ul. Sosnkowskiego 18 w
Warszawie. Instalacja jest powiazana konstrukcyjnie i technologicznie z budynkiem
na ktorym zostanie posadowiona.
Ustala sie kategorie Xl obiektu budowlanego- budynki stuzby zdrowia, opieki
spotecznej i socjalne;j.

2 Zamierzony sposdb uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
Planuje sie uzytkowanie instalacji fotowoltaicznej zgodnie z jej przeznaczeniem - do
produkcji energii elektrycznej powstatej z przetworzenia energii stonecznej, do
bezposredniego wykorzystania do zasilania instalacji elektrycznej budynku.

3  Uktad przestrzenny, forma architektoniczna obiektu oraz sposdb

dostosowania do ustalen m.p.z.p.
Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa instalacji fotowoltaicznej o

mocy nominalnej do 50 kW i powierzchni ok. 477,3 m2, na dachu istniejacego
budynku.

Budynek ma forme potaczonych ze soba dwoch prostopadtosciennych bryt o
zroznicowanej wysokosci. Wyzsza czes¢ budynku ma cztery kondygnacje nadziemne
i wysokos¢ powyzej poziomu terenu 15,90m. Czes¢ nizsza potaczona z gtownym
korpusem budynku tacznikiem jest parterowa i ma wysokos¢ ok. 5,50 m n.p.t.
Panele fotowoltaiczne wraz z niezbednym okablowaniem, oraz inwertery tworzace
instalacje umieszczone sa na dachu wyzszej czesci budynku, w sekcjach
sktadajacych sie z grup paneli na konstrukcji wsporczej w postaci utozonych wzdtuz
dtuzszego boku budynku rzedéw w uktadzie ,potudnie” Zakres opracowania
obejmuje przygotowanie podtoza, uzupetnienie termoizolacji, oraz rozmieszczenie
na dachu obiektu paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej wraz z ich
odpowiednim podtaczeniem do falownikéw (inwerterow)

Projekt przewiduje rowniez wykonanie nowej instalacji odgromowej w taki sposob
aby zapewniata skuteczna ochrone budynku oraz projektowanej instalacji
fotowoltaicznej.

Projektowane rozmieszczenie paneli zostato zoptymalizowane ze wzgledu na:

B obciazenia mozliwe do bezpiecznego przeniesienia przez konstrukcje budynku .

m przestanianie i zacienianie paneli przez znajdujace sie na dachu kominy oraz
inne elementy wyposazenia instalacyjnego.

B Projektowane rozmieszczenie instalacji odgromowej.

Teren na ktorym projektuje sie niniejsza inwestycje nie posiada miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego
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Ze wzgledu na swoja specyfike - czyli lokalizacja instalacji fotowoltaicznych na

dachu istniejacego budynkow projektowane przedsiewziecie budowlane nie zmienia

istniejacego zagospodarowania terenu. W zwiazku z powyzszym, zgodnie z art. 34,
ust. 3A ustawy Prawo Budowlane, nie sporzadza sie projektu zagospodarowania

terenu. Zgodnie z art.29, ust.4, pkt 3) lit. c Prawa Budowlanego instalacje
fotowoltaiczne do mocy 150 kWp nie wymagaja zgtoszenia robot ani pozwolenia na
budowe.

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego

parametr wartosé
Powierzchnia zabudowy 7692 m2
Wielkosc pola instalacji fotowoltaicznej [dach) 477,3m2
Maksymalna wysokosc budynku 15,90 m
Wysokosc instalacji powyzej poziomu dachu do0.7m

Ocena stanu technicznego obiektu

Dla potrzeb niniejszego opracowania poddaje sie ocenie stan techniczny elementow
konstrukcji i pokrycia dachu, wraz z izolacja termiczna.

Oceny technicznej dokonano na podstawie dokumentacji archiwalnej ostatniego
remontu dachu oraz badan inzynierskich i pomiaréw wykonanych podczas wizji
lokalnej.

Dla dachu budynku wykonano ponadto ekspertyze konstrukcyjno-budowlana (zat. 4).
Ekspertyza wskazuje, iz na dachu mozna zlokalizowa¢ dodatkowe instalacje o masie
nie przekraczajacej 50 kg/m2.

Dach jest czescia stropodachu wentylowanego z ptyt korytkowych wspartych za
posrednictwem s$cianek konstrukcyjnych na zelbetowych ptytach stropowych -
kanatowych. Przestrzen stropodachu wypetniono wetna mineralna rzadka.
Bezposrednio na ptytach korytkowych utozono warstwy papy termozgrzewalnej na
izolacji termicznej z wetny mineralnej. Pokrycie dachowe uzupetniaja obroébki
blacharskie scianek attykowych (stanowiacych przedtuzenie $cian szczytowych) oraz
obrdébki blacharskie strefy przyrynnowej z blachy stalowej ocynkowanej
elektrolitycznie. Ponadto na dachu znajduja sie zakonczenia kanatow
wentylacyjnych w postaci kominkdw z blachy cynkowej i PCV o zroznicowanej
wysokosci

WNIOSKI | ZALECENIA

Stan pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej ocenia sie jako zadowalajacy.
Jednak ze wzgledu na fakt iz na pokryciu dachowym bedzie utozona instalacja
fotowoltaiczna, a dokumentacja archiwalna nie potwierdza statusu NRO (nie
rozprzestrzeniajaca ognia) zaleca sie dodatkowe pokrycie papu preparatem typu
.folia w ptynie” o podwyzszonej odpornosci na promieniowanie UV i spetniajacego
warunek NRO.
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Stan obrdbek blacharskich ocenia sie jako dostateczny; w strefie przyrynnowej oraz
na obrébkach scian attykowych widoczne sa slady koroz;ji.

Zaleca sie oczyszczenie elementdw obrdbek blacharskich z korozji i pokrycie ich
powtoka antykorozyjna na bazie cynku - lub réwnowazna

W wyniku przeprowadzonej ekspertyzy uznaje sie, iz stan techniczny budynku
pozwala na zlokalizowanie na dachu projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Warunki ochrony przeciwpozarowej
Budynek na ktorym projektuje sie lokalizacje instalacji fotowoltaicznej spetnia

szczegotowe warunki ochrony przeciwpozarowej, ktére zostaty uzgodnione przez
rzeczoznawce do spraw przeciwpozarowych na etapie projektowania oraz podczas
przystapienia do jego uzytkowania.

Przedstawione ponizej warunki ochrony przeciwpozarowej dotycza projektowanej
instalacji fotowoltaicznej umieszczonej na dachu istniejacego obiektu budowlanego.
Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji przyjeto:

Pokrycie potaci dachowych membrana spetniajaca warunek NRO

Stosowanie materiatow takich jak modutow PV, przewodoéw, ztacz MC4 , falownikow
itp. z odpowiednimi atestami

Wykonanie kompleksowej instalacji ochrony odgromowej dla projektowane;j
instalacji fotowoltaicznej i zintegrowanie jej z istniejaca instalacja,

Wykonanie zabezpieczen przepieciowych wszystkich obwodoéw instalacji
fotowoltaicznej

Ponadto zaleca sie:
ograniczenie potaczen po stronie statopradowej (DC) do absolutnego minimum,
prowadzenie kabli bez naprezen z dala od zrddet ognia oraz  ostrych krawedzi,

zastosowanie wytacznie kompatybilnych ztacz MC4 - pochodzacych od jednego
producenta, Nie uzywac [ nie taczy¢) szybkoztaczek MC4 ze ztaczkami H4 (ktore
podobnie wygladaja i umozliwiaja techniczne potaczenie) ale takie potaczenie
bardzo czesto prowadzi do przepalen modutéw do falownika i moze prowadzi¢ do
pozaru,

prowadzenie przewodow w metalowych kanatach o odpowiednich parametrach
technicznych

montaz paneli i okablowania w odlegtosci min. 10 cm od powierzchni dachdéw
odpowiednie oznakowanie elementow i okablowania
uszczelnienie przeciwpozarowe przejsé przewodow przez Sciany i stropy,

wykorzystanie urzadzen przerywajacych obwody DC (wytaczniki pozarowe instalacji
fotowoltaicznych)

wykonanie pomiaréw elektrycznych i parametréw instalacji  fotowoltaicznej (wg
opisu do Projektu Technicznego)

badanie termowizyjne ukazujace wadliwe elementy, uszkodzenia, ,.,gorace punkty”,
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pracujac ze ztaczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta narzedzi
odpowiednich do prawidtowego ich montazu,

- do ztaczek MC4 nalezy uzywa¢ oryginalnych kluczy do zaciskania,

- .stosowanie wytacznikow réznicowopradowych dla tras kablowych prowadzonych
w bezposrednim sasiedztwie materiatow palnych np. drewniane przegrody,

- stosowanie urzadzen przerywajacych tuk (AFCI), detektoréow zwarc tukowych
(AFD) oraz urzadzen przerywajacych (ID) jako elementéw zintegrowanych z
zabezpieczeniami falownika lub urzadzen zewnetrznych.

Zasady prowadzenia kabli i przewodow na dachach budynkoéw:

1.na dachach przewody nalezy prowa-dzic¢ réwnolegle i prostopadle w stosunku do
krawedzi dachu

2.na dachach przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dodatkowych
osto-nach, trwale przymocowanych do dachu.

Zabezpieczenia umozliwiajace prowadzenie akcji gasniczej na budynku ( zagrozenia
dla strazakow):

1.zastosowanie roztacznikow pradu statego lub wytacznikéw zwarciowych
instalowanych na obwodach pradu statego przed wejsciem obwodéw do budynku ,
ewentualnie zastosowanie rozwiazania zapewniajacego obnizenie napiecia DC do
poziomu bezpiecznego - wytacznik strazaka,

2.w przypadku pozostawiania obwodow pod napieciem nalezy zastosowac srodki
bezpieczenstwa, takie jak:

¢ kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody,

* obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym lub poprowadzenie ich
trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych,

do zadan wykonawcy w dokumentacji powykonawczej nalezy sporzadzenie mapy
komponentdw instalacji oraz jej uzgodnienie z rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych . Sporzadzony plan musi przedstawiac typy i lokalizacje
elementow instalacji fotowoltaicznej w mozliwie prosty i jasny sposdb, obejmujacy
m.in.:

ewszystkie przewody pod napieciem, ktorych nie mozna wytaczy¢,
ezywe przewody DC poprowadzone w budynku i zabezpieczone przed pozarem,
elokalizacje generatora fotowoltaicznego,

epozycje wszystkich urzadzen odtaczajacych prad staty, jezeli zostaty zastosowane.
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[ | Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712

UWA

informujacym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: Naklejka z
wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

1.w miejscu przytaczenia instalacji PV,
2.przy liczniku oraz
3.przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo -
wysokie napiecie DC w ciagu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.Przyktadowe
oznaczenia elementéw - w zataczniku.

Zakres okresowej kontrolii konserwacji instalacji PV, zalecane czynnosci
serwisowe.

ekontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutow fotowoltanicznych i falownikow
raz w roku,

eszczegotowa diagnostyka falownika - co 5 lat,
eczyszczenie radiatorow falownika - raz w roku,

esprawdzenie potaczen wtykowych i Srubowych DC/AC - po pierwszym roku a potem
co b lat,

esprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych - po pierwszym roku a potem co 5 lat,

esprawdzenie konstrukcji wsporczej zaciskdw modutéw fotowoltanicznych - po
pierwszym roku a potem co 5 lat,

esprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV (w razie potrzeby wykonac
czyszczenie) co kwartat,

epomiary kontrolne (w tym minimum: napiecie obwodu otwartego, prad zwarciowy,
rezystancja izolacji, ochrona przeciwporazeniowa) - co 5 lat,

esprawdzenie monitoringu pracy instalacji - co kwartat.

mInwerter musi by¢ wyposazony w wewnetrzna funkcje ktora uniemozliwia
dostarczenie energii elektrycznej do sieci w przypadku stanu beznapieciowego (np.
wytaczenie budynku w ztaczu elektrycznym).

mPrzy przejsciach tranzytow kablowych przez przegrody oddzielajace strefy
pozarowe nalezy stosowac zaprawy uszczelniajace o wytrzymatosci ogniowe;j
przegrod oddzielajacych.

GA!

Po zaniku napiecia po stronie AC, napiecie na kazdym stringu po stronie DC musi zosta¢
sprowadzone do wartosci bezpiecznej. Rozwiazanie techniczne pozostawia sie do wyboru
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przez wykonawce ze wzgledu na réznorodnosc rozwiazan w zaleznosci od wybranego

prod

ucenta inwerterow/paneli fotowoltaicznych

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANY

1

Przygotowanie potaci dachowych

Przed rozpoczeciem montazu konstrukcji wsporczych instalacji fotowoltaicznej

nalezy:
wykonac dodatkowa termoizolacje w postaci granulatu wetny mineralnej
wdmuchiwanej np. przez otwory wykonane w obudowie klatki schodowej i - w razie
potrzeby - poprzez zdjecie w ustalonych z projektantem miejscach pojedynczych
ptyt korytkowych na potaci dachu.

oczysci¢ mechanicznie obrobki blacharskie z korozji i pomalowac je wybranym
preparatem antykorozyjnym. Dobor preparatu nalezy uzgodnic z Projektantem.

wymieni¢ kominki wylotowe kanatéw wentylacyjnych na wykonane ze stali
nierdzewnej. Wysokos$¢ kominkéw powyzej pokrycia dachu nalezy ustali¢ w trybie
nadzoru autorskiego. Na kominkach nalezy zastosowac nasady wentylacyjne
obrotowe wspomagajace ciag - dla zniwelowania obnizenia czesci kominkow.

Wykonac pokrycie papy nawierzchniowej preparatem do bezspoinowych pokryc
dachowych wraz z siatka zbrojeniowa systemowa, spetniajacym warunek nie
rozprzestrzeniania ognia, na przyktad: , RD Elastodeck”, lub analogicznym
Szczegoty wykonania wg STWIOR oraz instrukcji technicznych
Konstrukcja wsporcza
Zaprojektowana konstrukcja wsporcza sktada sie ze stojakow na panele wykonanych
z profili stalowych zimnogietych o gr min 3 mm, zabezpieczonych antykorozyjnie,
uzupetnionych o profile taczace stojaki oraz aluminiowe listwy montazowe do
mocowania paneli fotowoltaicznych i podstawki pod ptyty balastowe. Wybrana
konstrukcja wsporcza powinna odpowiada¢ warunkom Specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot.
Montaz konstrukcji wsporczej odbywa sie bez ingerencji w pokrycie dachowe
poprzez uktadanie stojakow na pokryciu dachowym, taczenie ich wg zataczonego
schematu (rys PT_A-02] i obciazenie bloczkami balastowymi.

Na dachu nizszej czesci budynku projektuje sie ustawienie systemowych
wspornikow pod panele fotowoltaiczne na dodatkowych konstrukcjach z profili
cienkosciennych C250 zamocowanych - niezaleznie od konstrukcji dachu - do $ciany
szczytowej budynku, scian attykowych, oraz komina.
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3  Wytazyidrabiny dachowe
Projektuje sie modernizacje istniejacego wyjscia na dach poprzez wymiane wytazu

dachowego, wymiane istniejacej drabiny i dostosowanie przejscia przez stropodach

wg rys A-05, poprzez:

usuniecie istniejacej drabiny /wykucie klamr-mocowan

usuniecie oktadzin wewnetrznych i rozbidorke istniejacej obudowy szybu
wyjsciowego, zraz tymczasowa rozbiorka otaczajacych wytaz ptyt
panwiowych

ponowne wymurowanie obudowy szybu o wymiarach 80x80 cm
odtworzenie potaci dachowych wokot wytazu

montaz nowego wytazu dachowego Unin 1,8 (NRO)

montaz nowej drabiny wytazowej

wykonanie zabudowy statej drabiny wytazowej w pomieszczeniu.

4 Dodatkowe uwagi wykonawcze:

Uzyte w dokumentacji projektowej nazwy producenta/nazwy systemu maja
na celu wskazanie na oczekiwane cechy/parametry techniczno - jakosciowe
wyrobdéw, urzadzen itp., ktdre sa istotne z punktu widzenia dziatania lub
uzytkowania obiektu jako catosci, zgodnie z jego przeznaczeniem
okreslonym w dokumentacji. Podane w czesci opisowej
parametry/cechy/wtasciwosci dotyczace rownowaznosci wyrobow/urzadzen
to wartosci minimalne, jakie musza spetni¢ proponowane
wyroby/urzadzenia. Zastosowanie innych niz wskazane w ww. dokumentacji
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze posiadaja one
parametry/cechy/wtasciwosci takie same lub lepsze od produktow
referencyjnych pod wzgledem funkcjonalnym, technicznym, jakoSciowym, a
przede wszystkim wizualnym - musza spetniac zatozenia przyjete w ww.
dokumentacji oraz obowiazujace normy i przepisy. Dodatkowo nalezy
uzyskac akceptacje Inwestora, Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz
Projektanta.

Wykonawca zobowiazany jest rozpatrywac¢ dokumentacje projektowa
catosciowo. Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie
technicznym lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym lub
zestawieniu materiatdw, nalezy traktowac tak jakby byty ujete we wszystkich
czesciach dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowiazany jest rowniez
szczegotowo zapoznac sie z projektami pokrewnymi w tym z projektami
branzowymi, w celu prawidtowego okreslenia zakresow rzeczowych
poszczegolnych instalacji oraz granic opracowania, aby zapewnié
prawidtowe wykonanie;

Prace wykonac¢ zgodnie z projektem i rozporzadzeniem ministra
infrastruktury, (Dz. U. z 2002r Nr 75 poz. 690) ,, w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” i

PN/E/IEC;

Stosowac wyroby i rozwiazania dopuszczone do stosowania w budownictwie;

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ sie doktadnie z

dokumentacja techniczna, obowiazujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz

wytycznymi producentow.

W trakcie wykonywania i odbioru robét nalezy uwzglednia¢ postanowienia

nastepujacych przepisow, norm i wytycznych wykonawczych:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, z pézniejszymi zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami.

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zzycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania

Obowiazkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych,

aktualnych atestéw (dopuszczeni, certyfikatow) wszystkich zastosowanych

materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢
oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktdre nie

podlegaja obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i

oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢

odpowiednia deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobdw z normami
wprowadzonymi do obowiazkowego stosowania oraz wymaganiami
okreslonymi we wtasciwych przepisach.
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OPIS TECHNICZNY INSTALACYJNO-ELEKTRYCZNY

1 Przedmiot opracowania
Projektuje sie instalacje 72 sztuk paneli PV, o mocy jednostkowej 600 Wp kazdy, o

tacznej mocy nominalnej 43,2 KWp.
Panele nalezy montowac¢ na przygotowanej konstrukcji wsporczej wg schematu

pokazanego na rysunku (rys PT_A-03)

2 Podstawa opracowania
® Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 wraz

z p6zniejszymi zmianami);

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r.
(Dz. U. nr 80 poz. 563) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terendw;

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Obwieszczenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz.
1650);

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. nr 202, poz. 2072);

® Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
27.04.2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462).

® Rozporzadzenie ministra gospodarki i pracy w sprawie obiektow hotelarskich i
innych obiektéw, w ktorych swiadczone ustugi hotelarskie sa (Dz.U.2006.22.169)
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® Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Dz. U. Nr 75, poz. 690 - Wykaz przywotanych w
rozporzadzeniu norm elektrycznych (ktérych tres¢ moze opisywac zakres prac
przewidzianych niniejszym opracowaniem):
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TEMAT: Instalacja fotowoltaiczna na dachu Przychodni Rejonowo- Sos 1 8
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L.p. | Numer normy Tytut Normy
PN-HD 60364- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 1:
1:2010 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
! definicje
PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 4-41:
2 41:2009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
3 42:1999 zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
444:2001 zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami -
4 Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI] w
instalacjach obiektow budowlanych
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
5 45:1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem
napiecia
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
é 51:2000 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
7 52:2002 montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
8 523:2001 montaz wyposazenia elektrycznego - Obciazalnosc pradowa
dtugotrwata przewoddw
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
9 53:2000 montaz wyposaZenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
10 | 534:2003 montaz wyposaZenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami
PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc¢ 5-54: Dobdr |
54:2010 montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
11 ochronne i przewody potaczer ochronnych
PN-HD 60364- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 6:
12| 6:2008 Sprawdzanie
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L.p. | Numer normy Tytut Normy
PN-EN 60445:2010 | Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
13 cztowieka z maszyna, znakowanie | identyfikacja -
Identyfikacja zaciskéw urzadzer i zakoriczeri przewoddw
PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc¢ 5-54: Dobor i
14 54:2010 montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych
15 PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych
PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
706:2000 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Przestrzenie
16 ograniczone powierzchniami przewodzacymi
PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
17 | 714:2003 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Instalacje
oswietlenia zewnetrznego
8 PN-EN 60529:2003 | Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy - kod IP1
PN-EN 61140:2005 | Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne
PN-EN aspekty instalacji i urzadzen
19 | 61140:2005/A1:2008
PN-EN 61293:2000 | Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
20 dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania
bezpieczenstwa
PN-ISO 7010:2006 | Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
21 bezpieczeristwa - Znaki bezpieczeristwa stosowane w
miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
3 Schemat potaczen instalacji fotowoltaicznej

Panele zostana potaczone do odpowiednich wyjsc falownika i rozdzielni zgodnie ze
schematem przedstawionym na rysunku = E-03.

Instalacje elektryczne - elementy sktadowe instalacji
Instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z nastepujacych elementow :

* Panele fotowoltaiczne

*  Wytaczniki ppoz.

¢ Rozdzielni RDCi RAC

« Kabli potaczeniowych 3 fazowych AC falownik - rozdzielnia RG
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» Aparatow zabezpieczajacych w Rozdzielni RG do potaczenia kabli AC od
falownika

* Falownikow

* Optymalizatorow
Moduty fotowoltaiczne oraz optymalizatory znajduja sie na dachu zamontowane na
odpowiednio zaprojektowanej konstrukgji.
Kabel AC od falownika poprowadzony jest z dachu do pomieszczenia rozdzieleniu
gdzie wtaczony jest bezposrednio do wytacznika dodatkowo zamontowanego w
rozdzielni. Kable nalezy prowadzi¢ w bruzdach, w przypadku braku mozliwosci w
korytach natynkowo- forme i doktadny przebieg nalezy ustali¢ z Nadzorem
Inwestorskim na etapie wykonania.
Rozdzielnia RDC , RAC znajduja sie na dachu obok falownika

Instalacje elektryczne - system koryt kablowych na dachu.

Przewiduje sie zastosowanie koryt kablowych o szerokosci 100mm mocowanych ma
podstawach o wysokosci 10 cm mocowanych w odlegtosci 40-50 cm na prostych
odcinakach i z wieksza gestoscia na zagieciach i rozwidleniach.

6

Falow

Rzut dachu z przebiegiem koryt i kabli pokazany jest na zataczonym rysunku.

Lokalizacja falownika fotowoltaicznego

nik zostanie zamontowany na dachu budynku. W miejscu wskazanym na rysunku.

Zostanie on potaczony z rozdzielnia elektryczna kablem AC min YDYp min 5x16mm?, o

dtugosci ok 20mb. W szafie rozdzielni nalezy zamontowac roztacznik bezpiecznikowy np.

3x100

A z wktadka 80A.
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7 Montaz falownika fotowoltaicznego

Falowniki nalezy zamocowa¢ na dodatkowych podstawach przy pomocy dedykowanego
uchwytu i wyposazy¢ w odpowiednie ostony przed warunkami atmosferycznymi (forma ostony
do akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Widok typowej podstawy wolnostojacej z balastem pod falownik
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8 Panele fotowoltaiczne (PV)

Parametry zastosowanych modutéw fotowoltaicznych:

Moc

Prad zwarcia Isc
Napiecie jatowe Voc
Prad maksymalny Imp
Napiecie maksymalne Vmp
Efektywnosc

Wymiary

Waga

Kabel wyjsciowy

Typ

llos¢ komdrek
Obciazenie Sniegiem
Obciazenie wiatrem

9 Rozdzielnie RDC oraz RAC

600 W

14,80 A

41,7V

13,48 A

35V

21,38 %

2172 x 1303 x 35 mm
30,9 kg
4mm2/1,3m dtugi
Monokrystaliczna
120

5400Pa

2400 Pa

Przed falownikami od strony paneli zastosowane zostaty rozdzielnie RDC do ktorej

zostana wprowadzone kable DC.

Za falownikami od strony rozdzielni budynkowej RG zastosowana bedzie rozdzielnie
RAC zgodnie z uktadem potaczeniowym.

Ilos¢ paneli 72

Ilos¢ tancuchow 4

Ilos¢ modutow optymalizatoro 72
Ilos¢ zabezp. Przepie¢ 1PDC 8
Ilo$¢ zabezp nadpradowych 1P DC
Ilo$¢ obuddw rozdzielni DC 1
Ilos¢ zabezp. przepie¢ 3PAC 1
Ilos¢ zabezp. nadpradowych 3P AC
Ilo$¢ obuddw rozdzielni AC 1

4

1
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10 Potaczenie paneli w tancuchy (stringi) oraz do falownika

Planowana ilos¢ potaczen modutow.

Ilos¢ tancuchow 4

Ilos¢ paneli w tancuchu 1 18
Ilo$¢ paneli w tancuchu 2 18
Ilos¢ paneli w tancuchu 3 18
Ilos¢ paneli w tancuchu 4 18

tacznailosc paneli 72

Liczba ZLacisk Liczba Lacisk

tancuchow tancuch

PV ow PV

1 PV1 2 PV1iPV7

3 PV1, PV3 i PV7 - PV1, PV3, PV5 i PVT

5 PV1, PVZ, PV3, PV5 i 6 PV1, PVZ, PV3, PV5, PV7
PV7 i PV8

7 PV1, PVZ, PV3, PV4, PV5, 8 PV1, PV2, PV3, PV4,
PV7 i PV8 PV5, PVa, PV7 i PVB

11 Falownik fotowoltaiczny 40kW

Dane techniczne

12

Maksymalne napiecie wejsciowe1 1100 V
Maksymalna prad roboczy MPPT 26 A
Maksymalny prad zwarciowy MPPT 40 A
Napiecie startowe 200V

Zakres napiecia roboczego MPPT2 200V ~ 1000 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600 V
Ilos¢ wejsc 8

Ilos¢ MPPT 4

Znamionowa moc czynna AC 40.0 kW
Znamionowy prad wyjsciowy 57,8 A
Maksymalny prad wyjsciowy 63,0 A

Wytyczne do montazu falownika
Odlegtosci jakie nalezy zachowa¢ przy wieszaniu falownika przedstawiono ponize;j:
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Przestrzen montazu

z 500 mmT
") ) e

m
1000 ™
2300mm| 2 ——

z 300 mm

= 600 mm

13 Potaczenie elektryczne falownika

7 8 10 2 11

— —
. @B Hor ﬁ
SIS SIS SIS -
(O I O 1~ O | ¥oELy
el eI eIe wie ]

—12

(1) Wskaznik LED (2) Panel przedni

(3) Radiator (4) §ruby do montazu zadaszenia

(5) Port komunikacyjny (COM) (6) Otwor na srube blokujaca
przetacznika DC

(7) Przetacznik DC (PRZELACZNIK DC) (8) Port Smart Dongle'a (4G/WLAN-FE)

(9) Zawor wentylacyjny (10) Zaciski wejsciowe DC (PV1-PV8)

(11) Port wyjscia AC (12) Punkt uziemienia

G:\.shortcut-targets-by-id\0B6rNallém-01Q2N60VEyb29QLXM\MORMOR STUDIO\04_AKTUALNE\ZOZ OCHOTA\Nowy folder\FOTOWOLTAIKA rewizja 25-08-
2024\S0S18\PROJEKT\PT-KBIE\dwg\OPIS_PT_S0S18_rewizja 28-08-24.0dt



TYTUL: Projekt techniczny

TEMAT: Instalacja fotowoltaiczna na dachu Przychodni Rejonowo- Sos 1 8

Specjalistycznej przy ul. Sosnkowskiego 18 w Warszawie

LOKALIZACJA: SZPZL0O Warszawa-Ochota ul. Sosnkowskiego 18,02-495 Warszawa STR. 21

Podtaczanie kabla zasilajgcego AC
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14 Wytaczanie ppoz. instalacji fotowoltaicznej
Uzycie wytacznika pozarowego PWP obiektu

spowoduje wytaczenie falownikow w wyniku braku
sieci zasilajacej niezbednej do pracy falownikow -
PWP byt zaprojektowany i wykonany w czasie
budowy catego obiekty .

Poniewaz system PV dotaczony jest do rozdzielni
gtownej wazne jest aby zostato w czasie testow
potwierdzone skuteczne uzycie PWP obiektu w
celu wytaczenia wszystkich falownikow instalacji
fotowoltaiczne;.

Nalezy tez potwierdzi¢ prawidtowe wspoétdziatanie
instalacji fotowoltaicznej w przypadku przytaczenia do instalacji elektrycznej
budynku agregatu pradotworczego. Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ wytaczona
gdy agregat bedzie dziatat.

Przeciwpozarowy

wytgcznik pradu

15 Optymalizatory - parametry techniczne i sposob montazu
Optymalizatory stasowane sa dla instalacji w przypadku wykorzystania nieréwnych

dtugosci stringow, réznego ukierunkowania wzgledem stron swiata lub obszarow
niedopasowania gdy nalezy instalowac panele w miejscach zacienionych przy
zredukowanym wspoétczynniku kompensacji.

Opracz optymalizacji, urzadzenie umozliwia monitorowanie na poziomu modutu i
szybkie wytaczanie zgodnie z normami bezpieczenstwa NEC 2014, 2017 i 2020. Do
komunikacji z falownikami i z chmura urzadzenia z funkcja monitorowania oraz
urzadzenia z funkcjami monitorowania, szybkiego wytaczania i optymalizacji z
elektronika MLPE(Module Level Power Electronics), uzywaja punktu dostepu
Access Point (TAP) i modutu Cloud Connect Advanced (CCA) z hotspotem. Urzadzenia
musza by¢ montowane i konserwowane przez pracownikow z uprawnieniami w
sposob zgodny z Krajowymi normami elektrycznymi oraz metodami podtaczania
opisanymi w normach ANSI/NFPA 70.

Funkcje

Optymalizacja

Monitoring

Szybkie wytaczanie - ta funkcja podnosi bezpieczenstwo pozarowe instalacji
Reczne sterowanie funkcja bezpieczenstwa nalezy zrealizowac podtaczajac do Cloud
Connect lub Cloud Connect Advanced wytacznik pozarowy.

Odpowiedni dla modutéw fotowoltaicznych o mocy do 700W

Korzysci ptynace z bezpieczenstwa i monitorowania

Spetnia wymagania amerykanskiej normy NEC dotyczace szybkiego wytaczania
Odpornos¢ na zacienienie i czas zycia modutu w celu maksymalizacji produkcji
energii w catym okresie uzytkowania

Wspotpracuje bezprzewodowo z TAP i CCA
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Optymalizator umozliwia monitorowanie, szybkie wytaczanie i optymalizacje
modutéw fotowoltaicznych.

Schemat potaczen

Optymalizator nalezy mocowac bezposrednio na ramach modutow za pomoca
klipséw, gdy krawedz ramy ma dtugosc = 22 mm (85 cali), a odstep miedzy
krawedzia ramy a szklana powierzchnia modutu jest > 30 mm (1,2 cala). Grubos$¢
ramy powinna wynosic od 1,8 mm (0,07 cala) do 2,2 mm (0,085 cala).

W przypadku stosowania modutow bezramowych nalezy usunac¢ zapiecia i przykrecic¢
optymalizator bezposrednio do szyny PV za pomoca $rub M8, stosujac moment do 10,2
Nm. Nie jest wymagane dodatkowe uziemienie

16 Wytacznik przeciwpozarowy instalacji fotowoltaicznej
Wytacznik powinien by¢ zamontowany blisko panelu fotowoltaicznego, dzieki czemu

potencjalne uszkodzenia instalacji fotowoltaicznych jest mniejsze.

Wytaczniki moga by¢ stosowane bezposrednio z panelami fotowoltaicznymi.
Projektowany Wytacznik powinien resetowac sie automatycznie, dzieki czemu po
przywroceniu zasilania AC - wytacznik samoczynnie potaczy obwadd.

Specyfikacja przyktadowego urzadzenia:

Ilos¢ stringow 2 lub 4
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17

Do 50ADo 1500Vdc

Posiada Certyfikaty CE

Wytacznik silnikowy

Obudowa z tworzywa sztucznego IP66

Ztacza MC4

Prosta i szybka instalacja

Wbudowany roztacznik DC z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL
Automatyczne wytaczenie przy 70°C

Wyposazony w zawor spustu kondensatu wewnatrz obudowy
Dopuszczony do stosowania w instalacjach domowych oraz komercyjnych

Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych

do zwodu poziomego LPS

Wizualizacja metody
paneli przed
bezposrednim

ochrony

uszkodzeniem
przez wytadowania atmosferyczne.

UWAGA przewody wyréwnawcze (zotto-zielone) nie moga by¢ taczone z
przewodami [ drutami ) instalacji odgromowe;j.

W zwiazku z zabudowa instalacji fotowoltaicznej projektuje sie wymiane instalacji
odgromowej znajdujacej sie na dachu z wykorzystaniem izolowanych
wysokonapieciowych przewodow odgromowych i masztéw pionowych o wysokosci
3m. Instalacje nalezy wpia¢ z zastosowaniem nowych ztaczy kablowych do
istniejacych zwoddow pionowych.
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18 Pomiary instalacji fotowoltaicznej

Przed przekazaniem instalacji fotowoltaicznej do eksploatacji nalezy wykona¢
kompleksowe pomiary majace na celu sprawdzenie poprawnosci wykonania oraz
potwierdzic¢ zapewnienia bezpieczenstwa dziatania

a/ Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i opcjonalny pomiar rezystancji uziemienia
Pierwszym pomiarem zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 62446-1 jest pomiar
ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych. Wszystkie dostepne potaczenia
uziemiajace lub wyréwnawcze dostepnych elementéw przewodzacych musza by¢
zweryfikowane.

Nalezy zadba¢ o to, aby sprawdzeniem ciagtosci potaczen elementow
przewodzacych z szyna badz zaciskiem uziemienia objete zostaty wszystkie tego
typu potaczenia jak rowniez lokalne potaczenia wyréwnawcze.

L1 L DC SWITCH L
2| Mo - — -
C+ ® | =
N ==
= —

i) @c:
00
c2

Przyktadowy pomiar ciagtosci potaczen ochronnych

Ze wzgledu na fakt, ze pomiar wykonywany jest metoda 2-przewodowa rezystancja
przewodow pomiarowych bedzie dodawac sie do wyniku pomiaru - aby tego uniknaé
przed rozpoczeciem pomiaru nalezy zewrzec¢ koncowki przewodow, ktore beda do
tego pomiaru uzyte i uruchomi¢ procedure kompensac;ji, Dzieki temu otrzymamy
precyzyjny wynik rezystancji przewodow uziemiajacych.

=

©:
00
cz2

Przyktadowe potaczenie przewoddw pomiarowych do kompensacji ich rezystancji
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Jesli instalacja podtaczona jest do wtasnego uktadu uziemiajacego nalezy
zweryfikowac takze rezystancje uziemienia tego uktadu i sprawdzic czy wartosc ta
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wymaganych do poprawnej pracy instalacji i

jej zabezpieczen.

black
green
blue

E/ES

-~

H s

—{ss5S| MPEC

i L
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Przyktadowy pomiar rezystancji uziemienia metoda szpilkowa

b/ Sprawdzenie polaryzacji przewodéw i stringéw

Kolejnymi krokami sprawdzenia bedzie test polaryzacji przewodoéw oraz
sprawdzenie poprawnosci podtaczenia stringow. Sprawdzenie polaryzacji
przewoddéw na zgodnos$é z oznaczeniami (kolorami izolacji) jak i podtaczenie
stringow do skrzynek rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ odpowiednim miernikiem
mogacym mierzy¢ napiecie DC w obu polaryzacjach. Zasada pomiaru opiera sie na
podtaczeniu wszystkich przewodow o polaryzacji ujemnej oraz sprawdzaniu po kolei
napie¢ pomiedzy wszystkimi przewodami polaryzacji dodatniej do pierwszego
przewodu odniesienia. Wartos$¢ bliska zeru (z okreslona tolerancja poinformuje nas
o poprawnosci potaczen - dwukrotnos¢ wartosci znamionowej o potaczeniu
odwrotnym). Doktadna procedura pomiarowa opisana jest w normie PN-EN 62446-1.
¢/ Pomiar napiecia otwartego obwodu Voc

Badanie to pozwala w szybki sposob zweryfikowaé poprawnosc¢ potaczen wszystkich
modutow tworzacych dany string. Informacje o napieciu danego stringu pozwalaja
zorientowac sie czy w prawidtowy sposob potaczona jest odpowiednia ilos¢ paneli.
Jako wartosci referencyjne mozna przyjac dane z karty katalogowej paneli lub
zmierzy¢ wartos¢ Voc dla pojedynczego panelu. W wiekszych symetrycznych
instalacjach przy stabilnych warunkach nastonecznienia dopuszczalne jest rowniez
poréwnywanie wartosci pomiedzy catymi stringami lub przy niestabilnych
warunkach uzycie kilku przyrzadéw - przyjmujac wyniki z jednego jako wartos¢
odniesienia.

Pomiar moze by¢ wykonywany dla kazdego stringu (lub jak wspomniano
pojedynczego modutu) przed potaczeniem go z inwerterem. Dodatkowo po
wprowadzeniu wartosci dotyczacych warunkow srodowiskowych oraz irradiancji
wartosc Voc moze by¢ przeliczona do warunkow STC ale o tym napiszemy szerzejw
czesci poswieconej pomiarom charakterystyki I-V.
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Przyktadowy pomiar wartosci Voc/Isc

Wynik duzo nizszy od oczekiwanego moze Swiadczyc¢ o nieprawidtowym podtaczeniu
elementéw sktadowych (brak podtaczenia lub zamieniona polaryzacja modutéw),
zwarcia czesci diod obejsciowych, uszkodzen izolacji lub zawilgocenia / zasniedzenia
elementow taczeniowych. Wynik wyzszy zazwyczaj Swiadczy o nieprawidtowych
potaczeniach.

Zasady eksploatacji instalacji fotowoltaicznej

Ponizszy katalog dziatan okresla zagadnienia wymagane dla prawidtowej i
bezpiecznej eksploatacji oraz konserwacji instalacji fotowoltaiczne;.

1. Instalacja fotowoltaiczna moze by¢ uzytkowana tylko wtedy, gdy wszystkie
zabezpieczenia (AC, DC) sa w petni sprawne. Jesli zabezpieczenia nie sa w petni
sprawne, wystepuje niebezpieczenstwo:

- odniesienia obrazen lub smiertelnych wypadkow przez uzytkownika lub osoby
trzecie

- uszkodzenia urzadzenia oraz innych dobr materialnych uzytkownika

- zmniejszenie wydajnosci urzadzenia

2. Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami obstugi dotaczonymi do falownika i
modutow fotowoltaicznych

3. Nie wolno ingerowac w oprogramowanie, ustawienia oraz elementy elektroniki
falownika. Niewtasciwe uzytkowanie moze zakonczy¢ sie niebezpieczenstwem dla
uzytkownika.

4. Nie wolno wstawiac obcych przedmiotow do gniazd falownika, wentylatora lub
innych otworow.

5. Nie wolno podtaczac falownika do innych sieci zasilajacych.

6. Nie wolno ingerowac w potaczenia instalacji fotowoltaicznej, moze to spowodowaé
nieprawidtowa prace uktadu.

7. Nie wolno demontowa¢ ani nie wytaczac zabezpieczen.

8. Elementy wskazujace na zuzycie nalezy niezwtocznie wymienic
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9. Nalezy w okreslnych przez odpowiednie stuzby okresach wizualnie sprawdzaé
stan ochronnikow przepieciowych, po zadziataniu nalezy wymieni¢ wktadke
bezpiecznika i ochronnika. Wktadka po zadziataniu (zuzyciu) nie zapewnia ochrony
przepieciowe] co bedzie skutkowac utrata gwarancji w wypadku awarii urzadzenia
10. Naprawy i konserwacje mozna zleca¢ wytacznie autoryzowanym serwisom lub
osobom odpowiednio przeszkolonym z odpowiednimi uprawnieniami. Po kazdej
naprawie powinien by¢ sporzadzony prorokéw i dotaczony do ksiazki eksploatacji
systemu.

11. Nie wolno stosowac srodkow zracych i detergentow do mycia modutow PV.

12. Nie wolno stosowac srodkow zracych i innych substancji do topienia lodu i Sniegu
na modutach PV.

13. Nie wolno zeskrobywa¢ mechanicznie lodu zalegajacego na modutach PV.

14. Nie wolno topi¢ $niegu i lodu dmuchawami i goracym powietrzem gdyz moze
dojs¢ do termicznego uszkodzenia ogniw i szkta.

15. Snieg mozna delikatnie odgarnac¢ topata plastikowa o miekkim brzegu , a
pozostatosci Sniegu omiesé miotta

16. Mycie modutow mozliwe tylko zwykta woda w temperaturze 5-30stC, tylko przy
wytaczonej instalacji PV. Do usuniecia trudno zmywalnych plam (np. ptasie odchody)
zalecamy ptyn do mycia modutow PV. Lub odpowiednie roztwory wykonane
samodzielnie zgodnie z instrukcja producenta paneli.

17. Modut fotowoltaiczny nalezy traktowac jak produkt szklany i pod zadnym
pozorem nie mozna na nim nic stawia¢ (np. skrzynek z narzedziami) ani na nie
wchodzié, poniewaz moze to spowodowac widoczne i niewidoczne uszkodzenia [np.
mikropekniecia w ogniwach skutkujace m.in. przedwczesnym spadkiem mocy).

18 . Proces czyszczenia paneli powinien by¢ wykonywany po odtaczeniu modutow i
ich ochtodzeniu do temperatury otoczenia. Zaleca sie wykonywanie tych prac w
porach najmniejszego nastonecznienia, np. wczesny poranek, wieczor lub podczas
pochmurnych dni.

19. Przy pracach zwiazanych z panelami fotowoltaicznymi nie wolno uzywac ostrych
narzedzi (np. noze, ostrza), szorstkich i $ciernych materiatéw oraz srodkow
chemicznych bez akceptacji producenta.

20. Tylko i wytacznie w przypadku gdy paneli fotowoltaicznych nie da sie wyczyscic
za pomoca czystej wody, mozna uzy¢ srodkow do czyszczenia szkta (aprobowanych
przez producenta), przy czym réznica w temperaturze wody i modutu nie powinna
przekraczac 10 °C. Niedopuszczalne jest uzywanie pary lub zracych srodkow
chemicznych.

21. Na modutach fotowoltaicznych nie mozna montowad, instalowac elementéow
obcych nie majacych nic wspdlnego z systemem fotowoltaicznym.

Wytyczne BHP

Prace nalezy wykonywac zgodnie przepisami zawartymi w przepisach:

G:\.shortcut-targets-by-id\0B6rNallém-01Q2N60VEyb29QLXM\MORMOR STUDIO\04_AKTUALNE\ZOZ OCHOTA\Nowy folder\FOTOWOLTAIKA rewizja 25-08-
2024\S0S18\PROJEKT\PT-KBIE\dwg\OPIS_PT_S0S18_rewizja 28-08-24.0dt




TYTUL:

Projekt techniczny

TEMAT:

Instalacja fotowoltaiczna na dachu Przychodni Rejonowo- Sos 1 8

Specjalistycznej przy ul. Sosnkowskiego 18 w Warszawie

LOKALIZACJA: SZPZLO Warszawa-Ochota ul. Sosnkowskiego 18,02-495 Warszawa STR. 29

21

Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. W sprawie
rodzajow prac, ktdre powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby” Dz.U.
nr.62 poz. 288

Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ,, / Dz.U. Nr 129/97 poz.
844 [ oraz zmianach z 11 czerwca 2002 r. zmieniajacych Rozporzadzenie w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy / Dz. U. Nr 91 poz.811
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych i
rozbiérkowych ,, / Dz. U. Nr 47 poz. 401/.

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ,, / Dz. U. Nr 80 poz.
912

Uwagi dotyczace wykonawstwa

Uzyte w dokumentacji projektowej nazwy producenta/nazwy systemu maja na celu
wskazanie na oczekiwane cechy/parametry techniczno - jakosciowe wyrobow,
urzadzen itp., ktore sa istotne z punktu widzenia dziatania lub uzytkowania obiektu
jako catosci, zgodnie z jego przeznaczeniem okreslonym w dokumentacji. Podane w
czesci opisowej parametry/cechy/wtasciwosci dotyczace réwnowaznosci
wyrobow/urzadzen to wartosci minimalne, jakie musza spetni¢ proponowane
wyroby/urzadzenia. Zastosowanie innych niz wskazane w ww. dokumentacji jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze posiadaja one parametry/cechy/wtasciwosci takie
same lub lepsze od produktow referencyjnych pod wzgledem funkcjonalnym,
technicznym, jakosciowym, a przede wszystkim wizualnym - musza spetniaé
zatozenia przyjete w ww. dokumentacji oraz obowiazujace normy i przepisy.
Dodatkowo nalezy uzyskac akceptacje Inwestora, Inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz Projektanta.

Wykonawca zobowiazany jest rozpatrywac¢ dokumentacje projektowa catosciowo.
Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub ujete na
rysunkach a nie ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatow, nalezy
traktowac tak jakby byty ujete we wszystkich czesciach dokumentac;ji projektowe;j.
Wykonawca zobowiazany jest rowniez szczegotowo zapoznac sie z projektami
pokrewnymi w tym z projektami branzowymi, w celu prawidtowego okreslenia
zakresow rzeczowych poszczegélnych instalacji oraz granic opracowania, aby
zapewnic¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji elektrycznych;

Podczas wykonywania wszelkich prac instalacyjno-elektrycznych wymagajacych
ingerencje w elementy budowlane budynku takie jak; wykucia, przekucia
przewierty, bruzdy Wykonawca zobowiazany jest do uwzglednienia w kosztach
doprowadzenie miejsc ingerencji do stanu co najmniej sprzed prowadzenia prac.
Prace wykonac zgodnie z projektem i rozporzadzeniem ministra infrastruktury, (Dz.
U. 2 2002r Nr 75 poz. 690] ,, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” i PN/E/IEC;

G:\.shortcut-targets-by-id\0B6rNallém-01Q2N60VEyb29QLXM\MORMOR STUDIO\04_AKTUALNE\ZOZ OCHOTA\Nowy folder\FOTOWOLTAIKA rewizja 25-08-
2024\S0S18\PROJEKT\PT-KBIE\dwg\OPIS_PT_S0S18_rewizja 28-08-24.0dt




TYTUL:

Projekt techniczny

TEMAT:

Instalacja fotowoltaiczna na dachu Przychodni Rejonowo- Sos 1 8

Specjalistycznej przy ul. Sosnkowskiego 18 w Warszawie

LOKALIZACJA: SZPZLO Warszawa-Ochota ul. Sosnkowskiego 18,02-495 Warszawa STR. 30

Stosowac wyroby i rozwiazania dopuszczone do stosowania w budownictwie;
Zachowa¢ wymagany odstep instalacji elektrycznej od innych instalacji;

Przepusty w scianach i stropach wykonac¢ w klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajacej klasie elementow budowlanych przez ktdre przechodza;

Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzic¢ badania i pomiary wykonanej
instalacji zgodnie z wymaganiami obowiazujacych norm i przepisow.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy zapoznac sie doktadnie z
dokumentacja techniczna, obowiazujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz
wytycznymi producentow.

W trakcie wykonywania i odbioru robot nalezy uwzgledniac postanowienia
nastepujacych przepisow, norm i wytycznych wykonawczych:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, z p6zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania

Obowiazkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
atestow (dopuszczeni, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i
urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktore nie podlegaja obowiazkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ odpowiednia deklaracje dostawcy,
zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obowiazkowego stosowania
oraz wymaganiami okreslonymi we wtasciwych przepisach.

Wykonawca jest zobowiazany do wymiany i podtaczenia nowych licznikéw dwukierunkowych.
Jak réwniez spetni¢ wszelkie pozostate formalnosci z gestorem sieci inne wymagane jak np.

zgtosz
Nadzo

enie i odbidr ppoz. Spetnienie powyzszych wymagan potwierdzone przez Inspektora
ru Inwestorskiego zostanie potwierdzone w ostatecznym protokole odbioru.
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.Wytyczne do planu BI0Z

1. Zakres robat dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegodlnych obiektow:

Zakres robot dla w/w przedsiewziecia:

Przed przystapieniem do prac teren zostanie wydzielony i ogrodzony

1/ montaz paneli fotowoltaicznych oraz okablowania taczacego DC

4/ roboty zwiazane z prowadzaniem potaczn falownik - rozdzielnia PG

5/ roboty w zakresie uktadania przewodéw AC i DC

6/ uruchomienie wszystkich systemoéw

2. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych oraz
metody ich neutralizacji:

1) Praca na czynnych (wytaczonych spod napiecia) urzadzeniach
elektroenergetycznych napiecia DC do 1000 Vi niskiego napiecia 400i 230V, (prace
prowadzone w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych).

2)Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych
instalacji elektrycznych.

Nie bedzie wystepowac poniewaz urzadzenia zostana uruchomione po zakonczeniu
prac montazowych

2) Roboty wykonywane przy uzyciu urzadzen dzwigowych i innych maszyn
budowlanych, (montaz konstrukcji stacji transformatorowej)

Takie urzadzenia nie beda wykorzystywane do montazu na dachu

3) Ryzyko upadku z wysokosci ponad h=3m podczas prac montazowych przy budowie
instalacji sterowania radiowego oraz montazu paneli fotowoltaicznych na dachu
budynku produkcyjnego,

Pracownicy musza posiadac sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci w
czasie przebywania na dachu. .

4) Roboty wykonywane w pasach drogowych nie wytaczonych z ruchu ciagéw
Komunikacyjnych.

Na terenie budowy nie ma takich obiektow .

5) Wykopy pod linie kablowe oraz przewody uziemiajace.

Nie bedzie takiego zagrozenia

6) Ryzyko porazenia pradem podczas wykonywania robdt pod lub w poblizu
przewodow linii Sredniego napiecia.

Na terenie budowy nie ma takich przewodow.

3. Przechowywanie i przemieszczanie materiatéw na budowie:

1/ Przenoszenie konstrukcji.

Lekkie konstrukcje aluminiowe oraz moduty fotowoltaiczne o wadze do 30 kg nie
stwarzaja zagrozenia

4. Instruktaz dla pracownikow:
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Nalezy dokonac szkolenia pracownikéw przed przestapieniem do prac oraz
przestrzegac aby zachowa¢ ostroznosc podczas wykonywania wszelkich robot
budowlanych jak réwniez montazowych i instalacyjnych.

Pracownicy powinni przejs¢ szkolenie w zakresie:

- zasad BHP potwierdzone na pismie,

- zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualnej oraz
odziezy.

- sposobu prowadzenia robdt szczegolni niebezpiecznych.

- reakcji w wypadku zaistnienia wypadku na budowie

Kazdorazowo przed rozpoczeciem robot kierujacy zespotem lub kierownik robot
winien udzieli¢ instruktazu dla pracownikéw w zakresie prowadzonych prac.
Instruktaz powinien sktadac sie z:

- wymienienia rodzaju wykonywanych robot z doktadnym okresleniem ich kolejnosci,
- omowienie rodzaju zagrozen dla zdrowia i zycia wystepujace przy wykonaniu tych
robot,

- omowienia srodkow ochrony osobistej i sprzetu bhp jaki nalezy uzyc¢ przy
wykonywaniu zaplanowanych robot.

Prace na terenie budowy i w poblizu czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych
nie odtaczonych na state od sieci, nalezy wykonywac na polecenia (pisemne)
wystawione przez uprawnionego pracownika wtasciciela sieci.

Roboty mozna rozpoczac po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do pracy. W
takich przypadkach, przed rozpoczeciem robét, kierujacy zespotem, na ktérego
zostato wystawione polecenie, winien doktadnie okresli¢ miejsce pracy i sposdb
przygotowania miejsca pracy, jakie przejat od dopuszczajacego.

Roboty wykonywane w odlegtosci mniejszej niz 5 m od skrajnego przewodu linii SN
15 kV, moga by¢ wykonywane jedynie po uprzednim wytaczeniu danego odcinka spod
napiecia.

Miejsca pracy na wysokosci oraz teren przylegty do budynku nalezy oznaczy¢ aby
przypadkowe osoby nie zblizaty sie do budynku w czasie prowadzonych prac.
5.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych:

Na czas budowy nalezy wydzieli¢ ogrodzeniem strefy objete bezposrednio robotami
budowlanymi i odpowiednio je oznakowa¢.

Przy pracach mogacych stanowic zagrozenie dla zdrowia lub zycia pracownikow
nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej - zgodne z wymogami
BHP.

Pracownicy winni posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne dla osdb uprawnionych do
budowy i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych w
odpowiednim zakresie
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Wszelkie prace zaliczane do szczegdlnie niebezpiecznych nalezy prowadzi¢ w
minimum dwu osobowej obsadzie, zapewniajac srodki techniczne dla bezpiecznego
jej wykonania oraz asekuracje i ewentualnego udzielenia pierwsza pomoc w razie
potrzeby.

Nalezy zapewnic¢ i sprawdzi¢ sprawnosc¢ wszelkiego sprzet i sSrodkow technicznych
ktore mogace zblizy¢ sie do strefy niebezpiecznej linii elektroenergetycznej aby
obowiazkowo zostaty wyposazone w sygnalizator napiecia

Strefy niebezpieczne nalezy oznaczy¢ ,a w przypadku prowadzenia prac o zmroku
takze oswietli¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie ich oznaczenia.

Osoby dozoru technicznego winne posiadac¢ swiadectwo kwalifikacyjne dla oséb
sprawujacych dozor nad eksploatacja i budowa urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych w odpowiednim zakresie.

Prace przy pomocy urzadzen dzwigowych i innych urzadzeniach budowlanych
nalezy wykonac zgodnie z ,,Rozporzadzenie Ministrow: Pracy, Opieki Spotecznej
oraz Zdrowia z

20.03.1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi” i
~Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robat
ziemnych, budowlanych i drogowych”

- Prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wykonac zgodnie z
~Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych” oraz zgodnie z
.Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy” obowiazujacej u Operatora Sieci
Dystrybucyjnej.

Prace w pasach drogowych lub w ich poblizu wykonac¢ po odpowiednim oznakowaniu
ciagow komunikacyjnych niezbednym dla wykonania poszczegolnych robot i
wydzieleniu miejsc pracy zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Komunikacji oraz
Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i
mostowych”.

Zabrania sie:

- Wykonywania pracy bez opracowania wczesniej IBWR

- Wykonywania prac w obsadzie jednoosobowej
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