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I. Czes¢ opisowa - architektura

1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego bedacego przedmiotem zamierzenia
budowlanego;

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest przebudowa i rozbudowa istniejgcego budynku Oddziatu
Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grebaninie Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w
Kepnie.

Obiekt budowlany kwalifikuje sie do XI kategorii;

Przebudowywany i rozbudowywany budynek bedzie obiektem wchodzacym w sktad Samodzielnego
Publicznego Zakladu Opieki Zdrowotnej w Kepnie. W budynku powstanie oddziat leczniczo-rehabilitacyjny
uzupetniajgcy nowo powstaty budynek o identycznej funkcji.

Podstawowg dziatalnoscig obiektu bedzie $wiadczenie ustug medycznych i realizowanie zatozen
programowych majgcych wptyw na poprawe opieki zdrowotnej mieszkancow powiatu kepinskiego.
Realizacja planowanej inwestycji wpltynie na rozwdj szpitala jako nowoczesnego osrodka zapewniajgcego
opieke zdrowotng i moggcego konkurowac z innymi szpitalami.

2. Zamierzony sposob uzytkowania obiektu budowlanego;

2.1. Program funkcjonalny;

W obiekcie przewidziano:

- 14 sal t6zkowych 2,3 i 4 osobowych wyposazone w tazienki (tgcznie 39 pacjentow)
- sale wielofunkcyjna;

- dyzurke lekarska;

- dyzurke pielegniarska;

- toalety ogdlnodostepne w tym dla oséb niepetnosprawnych;
- pokéj kapielowy;

- brudownik;

- pomieszczenia porzgdkowe;

- magazyny sprzetu;

- magazyn poscieli (brudnej i czystej);

- magazyny;

- kuchnie wraz z zapleczem;

- zaplecze socjalne;

- wezly sanitarne;

- taras rekreacyjny;

2.2. Uktad funkcjonalny;

W budynku wyodrebniono nastepujgce strefy funkcjonalne:
- strefa dla pacjentéw;

- strefa dla personelu;

- strefa kuchni z zapleczem,;

- pomieszczenia techniczne i magazynowe;

2.3. Liczba uzytkownikow

Liczbe uzytkownikdw mogacych jednoczesnie przybywac¢ w budynku okreslono na 55 os6b z podziatem na
39 pacjentéw i 16 pracownikéw. Ogodlna liczba uzytkownikbw mogacych réwnoczesnie przebywaé¢ w
budynku przy zatozeniu wspétczynnika jednoczesnosci 0,9 wynosi 50 oséb, w tym 60% stanowig kobiety i
40% stanowig mezczyzni.

Liczba pracownikéw zatrudnionych na etacie wynosi 16 oséb, w tym 50% stanowig kobiety i 50% stanowig
mezczyzni. Liczba oséb na najliczniejszej zmianie wynosi 12 0sob.

3. Ukiad przestrzenny i forma architektoniczna

3.1. Ukiad przestrzenny

W przyziemiu przewidziano kuchnie z zapleczem oraz pomieszczenia techniczne, magazynowe, zaplecze
socjalne dla pracownikéw, pokoj kapielowy. Na parterze i pietrze znajdujg sie sale t6zkowe, dyzurki lekarskie
i pielegniarskie, pokdj lekarzy, wezly sanitarne.



Projekt jest wynikiem dgzen do zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy i opieki zdrowotnej dla réznych
stref funkcjonalnych.

Uktad funkcjonalny zostat podporzgdkowany $cistym wytycznym okreslonym przez przysztego Uzytkownika
budynku. Powierzchnie uksztattowano w sposob zapewniajgcy im maksymalne doswietlenie oraz
maksymalng swobode aranzacji przestrzeni wewnetrznych. Miejsca bez dostepu promieni stonecznych
wypetniono pomieszczeniami pomocniczymi takimi jak: toalety, pomieszczenia socjalne itd.

3.2. Forma architektoniczna

Istniejacy budynek ma forme potgczonych licznych bryt geometrycznych krytych dachem wielospadowym o
réznych katach nachylenia. Od strony zachodniej rozebrano wtérng przybudéwke i odtworzono taras
rekreacyjny.

Bryly zostaty scalone jednorodnym materiatem elewacyjnym.

Projekt zaktada odtworzenie historycznej perforaciji okien.

4. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego.

4.1. Wysokos¢, dlugosé, szerokosé, srednice,

Wymiary: dt. 42,01 m
szer. 17,80 m
wys. 11,95 m

4.2. Liczba kondygnaciji,
Liczba kondygnaciji: nadziemne: 3
podziemne: 0

4.3. Kubatura
Kubatura projektowanej zabudowy: 4 804,22 m3

4.4. Zestawienie powierzchni
Powierzchnia zabudowy: 590,1 m2
Powierzchnia wewnetrzna: 1269,2 m2

4.4. Zestawienie powierzchni wewnetrznej

4.4.1. Piwnica

NR NAZWA POW. (M2)
-1.1 kuchnia 48,5
-1.2 komunikacja 17,4
-1.3 magazyn 6,6
-1.4 zmywalnia 8,1
-1.5 pom. obrobki 7,2
-1.6 chtodnia 2,8
-1.7 mroznia 2,8
-1.8 mag. warzyw 8,6
-1.9 mag. prod. suchych 9,7
-1.10 szatnia 8,5
-1.11 pom. socjalne 7.4
-1.12 kottownia 21,3
-1.13a szatnia 12,9
-1.13b sauna 11,6
-1.14 pokoj kapielowy 20,3
-1.15 magazyn 26,5
-1.16 komunikacja 9,9
-1.17 toaleta 3,6
-1.18 pom. na odpady 58
-1.19 pom. porzadkowe 8,6
-1.20 brudownik 9,6
-1.21 pom. gospodarcze 10,8
-1.22 magazyn 12,9




-1.23 magazyn 13,1
-1.24 magazyn 13,6
-1.25 komunikacja 61,5
-1.26 komunikacja 141
Suma 383,7
4.4.2. Parter
NR NAZWA POW. (M2)
0.1 sala wielofunkcyjna 58,4
0.2 dyzurka lek. 14,2
0.3 pok. oddziatowej 1,4
0.4 sala chorych 34,6
0.5 tazienka 59
0.6 sala chorych 26,2
0.7 tazienka 57
0.8 sala chorych 22,6
0.9 tazienka 5
0.10 sala chorych 40,1
0.11 tazienka 4,9
0.12 kl. schod. B 25,6
0.13 sala chorych 17,9
0.14 tazienka 3,7
0.15 sala chorych 221
0.16 fazienka 3,7
0.17 korytarz 29,3
0.18 holl 58,5
0.19 kl. schod. A 25,1
0.20 tazienka pac;. 12,7
Suma 427,6
4.4.3. Poddasze
NR NAZWA POW. (M2)
1.1 korytarz 65,3
1.2 sala chorych 28
1.3 tazienka pacj. 4,5
1.4 tazienka pacj. 4,7
1.5 sala chorych 17,8
1.6 sala chorych 23,9
1.7 tazienka pacj. 4,6
1.8 sala chorych 241
1.9 tazienka pac;j. 4.4
1.10 sala chorych 29,2
1.1 tazienka pac;. 4,9
1.12 pom. porzgdkowe 15,3
1.13 magazyn 251
1.14 pok. lekarzy 20,5
1.15 tazienka pers. 3
1.16 kl. schod. B 33,8
1.17 tazienka pers. 1,4
1.18 sala chorych 20,2
1.19 tazienka pacj. 4,7
1.20 sala chorych 24.4
1.21 tazienka pacj. 5,1
1.22 sala chorych 27,4
1.23 tazienka pac;. 4,2




1.24 kl. schod. A 251
1.25 tazienka pac;. 14,9
Suma 436,5

5. Opinia geotechniczna i informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych, badany obszar charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi. Projektowany obiekt
zalicza sie do | kategorii geotechnicznej.

6. Dostepnosé dla oséb niepetnosprawnych.

W projekcie zastosowano rozwigzania architektoniczne umozliwiajgce korzystanie z catego budynku przez
osoby niepetnosprawne ruchowo. W centralnej czesci budynku znajduje sie dZzwig osobowy o wymiarach
kabiny 1,34x2,15 m, obstugujgcy wszystkie kondygnacje. Wejscie gtéwne do budynku zlokalizowano
bezposrednio z poziomu terenu. Na terenie obiektu brak barier architektonicznych, istniejgce pochylnie
zewnetrzne majg tagodny spadek wynoszacy do 5%, progi w drzwiach zewnetrznych majg wysoko$c
maksymalng 0,5 cm.

7. Prace demontazowe.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t budowlanych nalezy teren inwestycji wygrodzi¢ i zabezpieczy¢
zgodnie z odpowiednimi przepisami BHP. Nad wejsciami wykona¢ tymczasowe zadaszenia. Teren budowy
oznakowac i wyposazy¢ w tablice informacyjng, niezbedny sprzet gasniczy i srodki pierwszej pomocy.

7.1. Elementy budowlane i wyposazenie wnetrz

- do usuniecia przewidziano stolarke drzwiowg i okienng wewnetrzng i zewnetrzng
- strop na parterem;

- balustrade;

- schody wewnetrzne;

- Scianki dziatowe - czesciowo ratusz oraz oficyna;

- posadzki wewnatrz budynku;

- pokrycie;

- rynny i rury spustowe;

- inne elementy niezbedne do wykonania robét budowlanych;

7.2. Wyposazenie instalacyjne
instalacja wentylacji;

instalacja wod.-kan.;

instalacje ppoz.;

instalacja C.O;

instalacje elektryczna;
instalacja oswietleniowa;

- instalacje niskoprgdowe.

Prace demontazowe — uwagi korncowe

- Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia w trakcie realizacji inwestycji dodatkowych informacji w postaci
odkrywek i odstonie¢ elementéw konstrukcyjnych, nie wyklucza sie mozliwosci poddania rozbiérce
innych elementéw budynku; w przypadku wystgpienia takiej potrzeby decyzje bedg podejmowane przez
gtdbwnego projektanta w porozumieniu z Inwestorem.

- Ze wzgledu na charakter obiektu, wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, a zaistniate
niezgodnosci pomiedzy projektem architektoniczno-budowlanym i pozostatymi opracowaniami
branzowymi, a stanem istniejgcym, nalezy wyjasniaé i uzgadnia¢ z gtéwnym projektantem i
projektantami branzowymi.

- Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowaé zgodnie ze sztukg budowlang.

8. Uwagi:

8.1 Uwagi ogdlne:

* W razie watpliwosci lub pojawienia sie nieprzewidzianych projektem okolicznosci nalezy
kontaktowa¢ sie z jednostka projektowa. Wszystkie zmiany w konstrukcji budynku nalezy
konsultowaé z projektantem.
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Wszystkie uzyte materialy musza posiadaé niezbedne atesty dopuszczajace do do stosowania w
budownictwie.

Wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, a w przypadku wystgpienia réznic
projektowany ukitad nalezy dostosowaé¢ do stanu istniejacego, zachowujac zasady zawarte w
projekcie.

Teren budowy powinien by¢ przygotowany przez wydzielenie, uporzadkowanie i zabezpieczenie
pod wzgledem BHP i p.poz. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu robét na
budowie musza by¢ przeszkoleni i zna¢ przepisy BHP i p.poz.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci i pod stalym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i
obowiazki przy robotach budowlanych stosowaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami branzowymi.
Wykonawca obowigzany jest zapozna¢ si¢ na miejscu ze stanem terenu, budynkéw sasiednich
oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne, organizacyjne oraz
logistyczne zwigzane z realizacja przedmiotowej inwestycji.

W pomieszczeniu socjalnym nalezy przewidzie¢ apteczke z lekami pierwszej pomocy.

Odbiory: po przeprowadzeniu przez ekspertow odbioru wszystkich instalacji i przedtozeniu
odpowiednich zaswiadczen odbioru. Zaswiadczenia odbioru, dokumenty, zezwolenia,
pozwolenie na budowe, uzgodnienia, $wiadectwa prob, badan itp., beda przechowywane w
segregatorze na terenie obiektu.

Z uwagi na charakter inwestycji i otoczenia, nie wyklucza sie mozliwosci wystapienia w trakcie
prac budowlanych sytuacji wymagajacej weryfikacji proponowanych rozwigzan;

Uwagi i opisy zamieszczone na rysunkach architektoniczno-budowlanych stanowia integralng
czes¢ niniejszego opracowania.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe z zastosowaniem rozwigzan systemowych powinny
byé wykonywane scisle wedtug technologii okreslonej przez producenta (wskazany jest nadzér
techniczny ze strony producenta).

Wszelkie zmiany w doborze materiatow budowlanych, wykonczeniowych, technologii czy
urzadzen moga byé wprowadzane jedynie za pisemng zgoda Inwestora i Jednostki Projektowej.
W przypadku wprowadzania zmian powodujacych koniecznos¢ wykonania dokumentacji
zastepczej, koszty jej opracowania oraz koordynacji z poszczegélnymi opracowaniami
branzowymi ponosi strona wnioskujaca o zmiany.

Wykonawca jest zobowigzany do utylizacji na wlasny koszt wszelkich odpadéw powstatych w
trakcie realizacji inwestycji.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszelkich wymaganych procedur
odbiorowych (czastkowych i koncowych) oraz do petnego odbioru koncowego przez Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odpowiednich ogrodzen, zabezpieczen, znakéw
ostrzegawczych i oswietlenia placu budowy.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen
zwigzanych z realizacja inwestycji.

Specyfikacja stanowi integralng czes¢ dokumentacji wykonawcze;j.

Oferent ma prawo zwrocic sie o wyjasnienie wszelkich watpliwosci zwigzanych z Dokumentacjg
Przetargowg w formie pisemnej. W przypadku braku watpliwosci Zamawiajacy zaklada ze
Oferent zgadza sie ze wszystkimi zapisami Dokumentacji Wykonawczej.

Oferent zobowigzany jest do weryfikacji przedmiaru uwzgledniajac technologie wykonania
poszczegdélnych elementéw i zgloszenia wszelkich niezgodnosci w trakcie trwania procedury
przetargowej.

Niniejszy projekt budowlany moze stuzy¢ dla celow realizacji inwestycji po jego zatwierdzeniu i
uzyskaniu pozwolenia na budowe, jedynie tacznie z odpowiednimi projektami wykonawczymi w
poszczegdlnych branzach.

Projektant zastrzega sobie prawo kontroli prac na wszystkich etapach, w tym réwniez kontroli
prefabrykacji materiatéow budowlanych (zelbetu, elementéow stalowych, elementéw wykonczenia
itp.) w miejscu ich wytwarzania w celu zapewnienia wlasciwego standardu wykonania obiektu.
Wszystkie nazwy wilasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemoéw, urzadzen i
wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego
standardu wykonania i wyposazenia budynku. Wykonawca ma prawo wnioskowaé¢ o
zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie obnizajacych tego standardu. Wprowadzone zmiany
nie moga pociagac za soba zwiekszenia kosztéw inwestycji ani zmienia¢ idei projektu. Wszelkie
zmiany muszg uzyska¢ akceptacje Projektantéw. Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego
wigze sie z koniecznosciag wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujaca ponosi
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petna odpowiedzialnosé za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym koordynacje miedzybranzowa
oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Brak elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie przyjetych rozwigzan
w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci skalkulowania i
zastosowania takiego elementu

Zakres wykonania i obowiazki przy robotach budowlanych — zgodnie ze sztuka budowania
(warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych). Roboty budowlane i
montazowe powinny byé prowadzone zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami
bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologia nalezy wykona¢ doktadnie
wg wytycznych i zalecen producenta.

Wszystkie materialy wykonczeniowe (plytki podtogowe i $cienne, wyktadziny, sufity, kolory farb,
mat. elewacyjne, itd.) oraz wyposazenie (jak drzwi zewnetrzne, wyposazenie elektryczne,
elementy grzewcze) - wymagajg akceptacji przedstawiciela Inwestora / Uzytkownika.

Wszelkie wymienione w projekcie materialy i technologie moga by¢ zamienione na inne przy
zachowaniu tych samych parametrow technicznych i jakosciowych.

Wszelkie zmiany dotyczace szczegotdéw technicznych — powinny by¢ przedstawione w formie
katalogu do oferty i zaprezentowane przed instalacja.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowig integralng czes¢ projektu.

Nalezy wykona¢ wszystkie prace konieczne do realizacji catego obiektu wraz z otoczeniem, tak
aby mozna bylo z niego korzysta¢ zgodnie z przeznaczeniem. Réwniez nalezy wykonaé¢ prace
nawet jezeli nie zostaly one oddzielnie wymienione.

8.2. Uwagi dotyczace robé6t budowlanych:

Nalezy zapewni¢ dojazd do obiektu w trakcie catego czasu trwania robét, w szczegélnosci
umozliwi¢ dostawe urzadzen bezposrednio do obiektu,

Nalezy skoordynowac¢ terminy wykonania montazu wyposazenia obiektu przez rézne ekipy,
Generalny Wykonawca musi zapewni¢ dostep do obiektu przez calg dobe dla innych
wykonawcoéw oraz zapewni¢ nadzér w czasie trwania tych prac.

8.3. Uwagi do BIOZ-u:

9.

Powyzsze zapisy nalezy uwzglednié w planie bezpieczeinstwa i ochrony zdrowia zgodnie z
zapisem art. 20 ust. 1 pkt. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. nr 89, poz.144, z p6zniejszymi zmianami).

Informacje na temat odstapienia od projektu budowlanego

Projektant dopuszcza nastepujgce zmiany dotyczace elementéw funkcjonalnych, konstrukcyjnych i
wykonczeniowych zawartych w niniejszej dokumentacji, w zakresie:

Warstw $cian zewnetrznych i wewnetrznych za wyjatkiem warstw wykonczeniowych wewnetrznych i
zewnetrznych - przy zachowaniu okredlonego i dopuszczalnego wspétczynnika przenikalnosci cieplnej i
wiasciwosci akustycznych;

Instalacji wodno-kanalizacyjnej, wentylacji i klimatyzacji, elektrycznej i niskoprgdowej - przy zachowaniu
obowigzujgcych norm i zatozen jakosciowych opisanych w projekcie;

Materiatéw izolacyjnych - izolacja cieplna i przeciwwilgociowa, - przy zachowaniu niezbednych parametrow
wytrzymatosci oraz przenikania ciepta okreslonych w projekcie, a takze warunkéw ppoz. i ogdlnych
warunkéw bezpieczenstwa uzytkowania;

Dopuszcza sie odchytke w montazu stolarki okiennej w zakresie 2% wynikajacg z wymogow
wykonawczych pod warunkiem zachowania podziatow;

Dopuszcza sie zmiane powierzchni pomieszczen - dopuszczalna zmiana gabarytéw budynku o 1% w
zakresie okreslonym obowigzujgcymi i nieprzekraczalnymi liniami zabudowy okreslonymi w Miejscowym
Planie Zagospodarowania Przestrzennego.

Wszystkie zmiany wymagajg kazdorazowo zgody projektanta oraz zamieszczenia w projekcie budowlanym
odpowiednich informacji dot. odstgpienia.

Opracowanie: wg strony tytutowe;j
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Il. Ochrona p.poz

1. Informacje o powierzchni wewnetrznej, wysokosci i liczbie kondygnaciji:
Projektowany obiekt jest budynkiem niskim [N] i sktada sie z trzech kondygnacji nadziemnych
przeznaczonych na pobyt ludzi.

Powierzchnia zabudowy: 590,1 m2
Powierzchnia wewnetrzna: 1269,2 m2
Liczba kondygnac;ji: nadziemne: 2
podziemne: O
Wymiary: dt. 42,01 m
szer. 17,80 m
wys. 11,95 m

2. Charakterystyke zagrozenia pozarowego, w tym informacje o parametrach pozarowych
materiatldw niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach wynikajagcych z procesow
technologicznych, a takze w zaleznosci od potrzeb — charakterystyke pozaréw przyjetych
do celoéw projektowych,

Materiaty palne wystepujgce w budynku to typowe wyposazenie pomieszczen. Wystepujgce materiaty
zgodnie z postanowieniem art. 2 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
nie zaliczajg sie do materiatdw pozarowo niebezpiecznych.

3. Informacje o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania,
Budynek zalicza sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il, budynek niski [N]. Budynek posiada zachowang
dopuszczalng powierzchnie strefy pozarowej do 5000 m2. Pomieszczenia techniczne zakwalifikowano do
stref PM.

4. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie os6b na kazdej
kondygnacji, a takze w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwiera¢ sie
na zewnatrz pomieszczen,

Budynki zalicza sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il, budynek niski [N]. Budynek posiada zachowang
dopuszczalng powierzchnie strefy pozarowej do 2 500 m2.

PrzeW|dywana liczba oséb w obiekcie na poziomie:
przyziemia — zlokalizowano kuchme wraz z zapleczem pomieszczenia magazynowe, soqalne
techniczne, wezty sanitarne, pomieszczenia pomocnicze, porzadkowe, brudownik oraz pomieszczenie
kapielowe. Na tej kondygnacji budynek tgczy sie poprzez tgcznik z budynkiem nowowybudowanym. Wg
aranzacji wnetrz na kondygnacji moze przebywaé rownoczeénie 8 oséb w tym na pobyt staly 6 osoba, na
pobyt czasowy 2 0s6b.

- wysokiego parteru — zlokalizowano wejscie gtéwne, wyjscie na taras rekreacyjny, sale wielofunkcyjng, sale
tozkowe, dyzurke lekarskg i pielegniarska, wezly sanitarne. Wg aranzacji wnetrz na wysokim parterze
przebywa razem 22 osoby w tym na pobyt staty 19 oséb, na pobyt czasowy 3 osoby.

- pietra — zlokalizowano, sale tézkowe, pokdj lekarzy, wezty sanitarne, pomieszczenia pomocnicze i
magazynowe. Wg aranzacji wnetrz na wysokim parterze przebywa razem 22 osoby w tym na pobyt staty
24 0s6b, na pobyt czasowy 3 osoby.

Z sali wielofunkcyjnej w ktérej moze przebywaé wiecej niz pie¢ oséb o ograniczonej zdolnosci poruszania
przewidziano dodatkowe trzy wyjscia bezposrednio na zewnetrz budynku.

5. Informacje o podziale na strefy pozarowe,

Pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej catos¢ inwestycji obejmuje jeden budynek niski ZL Il z strefg
pozarowg ZLIIl w czesci przyziemia i strefami ZLII na wyzszych kondygnacjach. W poszczegdlnych
czesciach budynku zostaly wyodrebnione strefy pozarowe wg ponizszego zestawienia. Dodatkowo w
budynku znajdujg sie pomieszczenia i przestrzenie wydzielone w ramach danej strefy pozarowej. Budynek
zostaje podzielony na strefy pozarowe elementami oddzielenia pozarowego wg § 232 ust. 4 Rozporzadzenia
[1] w ptaszczyZnie pionowej oraz poziome;j.

Podziat budynku na strefy pozarowe:

Budynek zostat podzielony na odrebne strefy pozarowe w tym wydzielone w ramach stref pomieszczenia,
zgodnie z ponizszym zestawieniem:
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« strefa SP1: obejmowaé bedzie przyziemie budynku - kategoria zagrozenia ludzi ZL Ill o powierzchni ok.
375,3mz2,

» strefa SP2: obejmowaé bedzie parter budynku - kategoria zagrozenia ludzi ZL Il o powierzchni ok.
419,1mz2,

« strefa SP3: obejmowac bedzie pietro budynku - kategoria zagrozenia ludzi ZL Il o powierzchni ok. 418,7m2,

« strefa SP4: pomieszczenie rozdzielnie elektrycznej w piwnicy -1.21 - kategoria PM o gestosci obcigzenia
ogniowego ponizej 500MJ/m2,

Szyb windowy zostanie wydzielony na catej wysokosci scianami w klasie REI 120 odpornosci ogniowej i
zamkniety drzwiami przystankowymi o klasie El 60.

Strefy pozarowe SP1, SP2 i SP3 zostang oddzielone stropami oddzielenia ppoz. w klasie REI 60 odpornosci
ogniowe;.

Strefa pozarowa SP4 zostanie oddzielona scianami i stropem oddzielenia ppoz. w klasie REI 120 odpornosci
ogniowej i zamknieta drzwiami w klasie EI60. Na Scianie zewnetrznej, na granicy stref pozarowych, bedzie
zapewniony pionowy pas z ociepleniem z welny mineralnej o szeroko$ci co najmniej 2m i spetniajgcy klase
co najmniej EI 60 odpornosci ogniowej. Okno wystepujace w w/w pasie zostanie zamurowane lub
wymienione na okna ppoz. w klasie El 60.

Na kondygnacji przyziemia budynek taczy sie poprzez 1-kondygnacyjny tgcznik z budynkiem
nowowybudowanym i zostanie oddzielony od tgcznika $ciang oddzielenia ppoz. w klasie REI 120 oraz
zamkniety drzwiami w klasie El 60. Dach tgcznika jest o konstrukcji zelbetowej i spetnia klase RE 30
odpornosci ogniowej.

W budynku wydzielono pozarowo pomieszczenie wezta cieplnego w przyziemiu $cianami wewnetrznymi i
stropem w klasie co najmniej EI/REI 60 oraz zamknieto drzwiami w klasie El 30. Przepusty instalacyjne o
Srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach w/w pomieszczen zostang zabezpieczone do klasy odpornosci
ogniowej El 60.

Dopuszczalna wartos¢ strefy pozarowej ZL 1l i ZLIII zgodnie z § 227 ust. 1 rozporzadzenia [1] dla budynku
niskiego wynosi 5000 m? i nie zostata przekroczona.

Dopuszczalna warto$¢ strefy pozarowej PM do 500 MJ/m2, zgodnie z § 228 ust. 1 rozporzadzenia [1],
wynosi 5000 m? i nie zostata przekroczona. Strefy pozarowe ZLIII mieszczg sie tylko na pierwszej
kondygnacji budynku.

Na granicy stref pozarowych nalezy stosowac elementy oddzielenia pozarowego a przepusty w nich muszg
spetnia¢ klase odpornosci przypisang dla danego elementu oddzielenia pozarowego.

Pomieszczenia zamkniete stanowig wszelkie przestrzenie w budynku, co do ktérych istnieje obowigzek ich
zamkniecia (wydzielenia) scianami i stropami o okreslonej odpornosci ogniowej, ale nie stanowigcymi
elementow oddzielenia przeciwpozarowego w rozumieniu § 232 ust. 4. Rozporzadzenia [1].

W zwigzku z powyzszym przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0.04 m klasy odpornosci ogniowej El
60 powinny by¢ stosowane w szczegc’)lnoéci w $cianach i stropach niebedacych elementami oddzielenia
przeC|wpozarowego nastepujgcych pomieszczen:
maszynowni wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w budynkach o wysokosci powyzej dwdch
kondygnacji nadziemnych wymienionych w § 268 ust. 1 pkt. 5,
* przedsionkéw przeciwpozarowych wymienionych w § 232 ust. 3,
* obudowy (Sciany i stropy) klatek schodowych lub pochylni w budynkach
o klasie odpornosci pozarowej C, B, A wymienione w § 259 ust.1,
* holi i korytarzy stanowigcych droge komunikacji ogodlnej bedacych drogami ewakuacyjnymi
wiodgcymi od wyjscia z klatki schodowej do wyjscia na zewnatrz budynku wymienione w § 256
ust. 5i § 256 ust. 6.

Przejscia instalacyjne przewodow wentylacyjnych przez Sciany i stropy pomieszczen zamknietych powinny
by¢ zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej El 60, a na przewodach wentylacyjnych powinny by¢
zamontowane klapy przeciwpozarowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EIS 60/EIS120.

Dodatkowo pomieszczenia techniczne: wezta, wentylatorowni wentylacji bytowej, serwerowni bedg

wydzielone pozarowo scianami wewnetrznymi i stropem w klasie El 60 i RElI 60 odpornosci ogniowe;j i
zamknietej drzwiami EI 30/E160.
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6. Maksymalng gestos¢ obcigzenia ogniowego poszczegodlnych stref pozarowych PM wraz z
warunkami przyjetymi do jej okreslenia,

W budynkach kwalifikowanych do kategorii ZL nie wyznacza sie gestosci obcigzenia ogniowego. W
pomieszczeniach technicznych, pomocniczych i gospodarczych do 500 MJ/mz2.

7. Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowej i stopniu
rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane,
Wymagana klasa odpornoéci pozarowej dla niskiego budynku o kategorii zagrozenia ludzi — ZLIl- ,B”.

Wymaganla odpornosci ognloweJ elementéw budynku dla klasy ,B” odpornosci pozarowe;j:
gtéwna konstrukcja nosna R 120,

stropy REI 60,

Sciany wewnetrzne E| 30

Sciany zewnetrzne (o-i) EI 60,

konstrukcja dachu R 30,

przekrycie dachu RE 30,

Wszystkie elementy budynku powinny by¢ wykonane jako NRO (nierozprzestrzeniajgce ognia).
ISTNIEJACA KONSTRUKCJA BUDYNKU:
Gtéwna konstrukcja nosna:

murowana z cegty petne;j.
R 120 - warunek spetniony.

Stropy:
Stropy ceglane, oraz gestozebrowe zelbetowe

REI 60 — warunek spetniony..

Sciany wewnetrzne:

Scianki dziatowe gtéwnie gr. 12 cm z cegty dziurawki. Nowo projektowane $cianki dzialowe w systemie
lekkim tj. na stelazu stalowym z plytg GK.

El 30 - warunek spetniony.

Sciany zewnetrzne:
zelbetowe w technologii monolitycznej, murowane z cegty dziurawki i gazobetonu.
El 60 - warunek spetniony.

Konstrukcja i przekrycie dachu:
konstrukcja dachu drewniana pokrycie z blachy tytanowo-cynkowej
R 30 i RE 30 — warunek spetniony.

8. Informacje o wystepowaniu materiatéw wybuchowych oraz zagrozenia wybuchem, w tym
pomieszczen zagrozonych wybuchem,
Zagrozenie wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych nie wystepuje.

9. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposoéb,
uwzgledniajace liczbe i stan sprawnosci oséb przebywajacych w obiekcie,

W budynku nie przewiduje sie pomieszczen, w ktdérych bedzie mogto przebywac jednoczesnie ponad 30
os6b. Z sali wielofunkcyjnej na parterze, w kiorej moze przebywac¢ wiecej niz 6 osdéb o ograniczonej
zdolnosci poruszania drzwi stuzgce do ewakuacji otwierajg sie na zewnatrz.

Wyjécie ewakuacyjne z pomieszczen bedzie zapewnione drzwiami o szerokosci co najmniej 0,9m. W
drzwiach dwuskrzydtowych zapewniono nieblokowane skrzydto czynne o szerokosci nie mniejszej niz 0,9m.
Kondygnacje parteru i Ip. budynku zakwalifikowane do kategorii ZL || majg powierzchnie nieprzekraczajgca
750mz2.

Ewakuacje z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi zapewniono do wydzielonych pozarowo klatek
schodowych A i B. Diugos¢ dojscia ewakuacyjnego w budynku nie przekracza dopuszczalnych 10m przy
jednym kierunku ewakuaciji i 40m z pomieszczenh, z ktérych zapewnione sg 2 kierunki.

Klatki schodowe A i B zostang obudowana w klasie REI 60 odpornosci ogniowej, zamknieta drzwiami
dymoszczelnymi w klasie EI 30 S oraz wyposazona w samoczynne urzgdzenia stuzgce do grawitacyjnego
usuwania dymu. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04m w $cianach w/w klatki zostang
zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej El 60.
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Wyjscie z klatki A prowadzi przez hol ewakuacyjny. Drzwi dwuskrzydtowe z klatki do holu majg szeroko$¢
1,4m. Hol zostanie wydzielony $cianami wewnetrznymi w klasie REI 60 odpornosci ogniowej, a otwory
zamkniete drzwiami w klasie El 30. Zostanie zapewniona wolna szeroko$¢ drogi ewakuacyjnej w holu
prowadzacej z klatki schodowej do drzwi na zewnatrz budynku o szerokosci co najmniej 2,1m i wysokosci
nie mniejszej niz 3,3m. Drzwi ewakuacyjne prowadzace z holu na zewnatrz budynku sg dwuskrzydtowe o
szerokos¢ 1,6m otwierane na zewnagtrz ze skrzydiem czynnym o szerokosci 0,8m (przedmiot odstepstwa).

Wyjscie z klatki B prowadzi bezposrednio na zewnagtrz drzwiami o szerokosci 0,9m (przedmiot
odstepstwa), na ktérym jest przewezenie szerokosci do 1,06m (przedmiot odstepstwa).

Charakterystyczne parametry uzytkowe schodéw na klatce schodowej A bedg spetniaé wymagania
okreslone w § 68 ust. 1 rozporzadzenia [1]: szeroko$é biegu schodowego wynosi¢ bedzie powyzej 1,4m,
szerokos¢ spocznikdéw miedzypietrowych powyzej 1,5m, a wysokosc¢ stopni ponizej 0,15m.

Charakterystyczne parametry uzytkowe schoddéw na klatce schodowej B nie bedg spetniaé wymagania
okreslone w § 68 ust. 1 rozporzadzenia [1]: szeroko$¢ biegu schodowego wynosi¢ bedzie powyzej 1,4m,
szerokos¢ spocznikow miedzypietrowych bedzie zawezona do 1,45m (przedmiot odstepstwa), a wysokos¢
stopni ponizej 0,15m.

Schody zewnetrzne przy wyjsciu z klatki schodowej B majg szerokos¢ spocznika wynoszacg 1,2m i
szerokos¢ biegu powyzej 1,2m, wysokosé¢ stopni wynosi 15¢cm, a ilos¢ stopni w jednym biegu nie przekracza
10.

Schody zewnetrzne z tarasu na parterze na poziom terenu majg szeroko$¢ uzytkowg powyzej 1,2 m,
wysokos¢ stopni wynosi 15cm, a ilos¢ stopni w jednym biegu wynosi 10 — schody nie stuzg do celéw
ewakuaciji.

Obudowa drogi ewakuacyjnej
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami klasa odpornosci ogniowej obudowy drogi ewakuacyjnej wynosi El 30.
Sciany stanowigce obudowe drogi ewakuacyjnej posiadajg wymagang klase odpornosci ogniowej EI 30. Na
drogach komunikacji ogolnej, stuzacych celom ewakuaciji, stosowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych
tatwo zapalnych jest zabronione.

Wykonczenie wnetrz i wyposazenia statego

Stosowanie do wykonczenia wnetrz materiatow fatwo zapalnych, ktérych produkty rozktadu termicznego sg
bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce, jest zabronione.

Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatdw palnych, prowadzone w
przestrzeni ponad sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia w
przypadku ich wystepowania, bedg miaty ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El
30.

Oktadziny sufitow oraz sufity podwieszone wykonane bedg z materiatdw niepalnych lub niezapalnych,
niekapigcych i nieodpadajgcych pod wptywem ognia.

10. Informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych oraz innych instalacji i urzadzen
stuzacych bezpieczenstwu pozarowemu wraz z okresleniem zakresu i celu ich stosowania,

Omawiany budynek zostanie wyposazony w nastepujgce urzgdzenia przeciwpozarowe:

- System sygnalizacji pozarowej podtgczony poprzez system monitoringu pozarowego z Komendg Miejska
Powiatowg PSP w Kepnie w sposéb zapewniajgcy automatyczne przekazywanie informacji o pozarze.

- instalacja do grawitacyjnego usuwania dymu na klatkach schodowych A i B za pomocag klap
oddymiajgcych o powierzchni czynnej oddymiania co najmniej 5% rzutu klatki. Instalacja wykonana
zostanie w oparciu o postanowienia normy PN-B-02877-4:2001/Az1. Ochrona przeciwpozarowa
budynkéw. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

Powietrze uzupetniajgce w klatce A zostanie zapewnione przez okna w $cianie zewnetrznej otwierane
automatycznie przez sitownik sterowany przez centralke oddymiania o powierzchni min. 130% powierzchni
czynnej zamontowanej klapy oddymiajgcej wynoszacej 1,87m2.

Powietrze uzupetniajgce w klatce B zostanie zapewnione przez drzwi zewnetrzne otwierane automatycznie
przez sitownik sterowany przez centralke oddymiania o powierzchni 1,8m, co stanowi 96% powierzchni
czynnej zamontowanej klapy oddymiajgcej wynoszacej 1,87m2 (przedmiot odstepstwa).

- awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na drogach ewakuacyjnych o natezeniu oswietlenia wynoszgcym
srednio 1Ix oraz na klatce schodowej B o ponadnormatywnym natezeniu o$wietlenia wynoszgcym
Srednio 5Ix,

- przeciwpozarowa instalacja wodociggowa z hydrantami wewnetrznymi 25 z wezami pétsztywnymi na
kazdej kondygnaciji zasilana bezposrednio z sieci wodociggowe;j,
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- przeciwpozarowy wytgcznik pradu — przycisk sterujgcy bedzie zlokalizowany przy gtéwnym wejsciu do
budynku.

11. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan
ratowniczych, w tym informacje o punktach poboru wody do celéw przeciwpozarowych,
nasadach stuzacych do zasilania urzadzen gasniczych i innych rozwigzaniach
przewidzianych do tych dziatan oraz dzwigach dla ekip ratowniczych i prowadzacych do
nich dojsciach,

W budynku zaprojektowano sze$¢ hydrantéw HP25 z wezem potsztywnym. Zasieg hydrantu wynosi 30+3m.
Hydranty obejmujace catg powierzchnie chronionego obiektu. Zawory odcinajace hydrantéw 25 powinny by¢
umieszczone na wysokosci 1,35+ 0,1 m od poziomu podtogi. Wydajno$¢ dla hydrantow HP 25 dla
jednoczesnego poboru wody z dwéch hydrantéw wynosi 2 dm3/s. Minimalne cisnienie w sieci 0,2 MPa.

12. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym informacje o
parametrach wpltywajacych na odlegtosci dopuszczalne,

Budynek jest obiektem wolnostojagcym, do Sciany poétnocnej zostat dobudowany fgcznik zapewniajgcy
potgczenie z nowym budynkiem szpitalnym ZLII [N] zlokalizowanym w czes¢ potnocnej dziatki. Budynki sg
od siebie oddalone o okoto 31 m. Od najblizszego budynku ZLIV [N] potozonego na sgsiedniej dziatce
przedmiotowy budynek jest oddalony o okoto 68 m.

Do najblizszej granicy dziatki budynek dzieli odlegtos¢ okoto 53 m.

Sciany zewnetrze budynkéw posiadajg klase odpornosci ogniowej (E) na powierzchni 65%.

13 Informacje o rozwigzaniach zamiennych w stosunku do wymagan ochrony
przeciwpozarowej zastosowanych na podstawie zgody, o ktérej mowa w art. 6¢ pkt 1 lub 2
ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej, w zakresie rozwigzan
objetych projektem architektoniczno-budowlanym;
W celu zapewnienia bezpieczenstwa osobom przebywajgcym w rozpatrywanym budynku, proponuje sie
przyjecie innych rozwigzan rekompensujgcych wymagania, ktérych spetnienie nie jest mozliwe, w ramach
koncepcji bezpieczenstwa opartej na:
1.  Wyposazeniu budynku w awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na klatkach schodowych A i B o $rednim
natezeniu oswietlenia 5 Ix w osi drogi ewakuacyjnej wykonane w pozostatym zakresie zgodnie z PN-
EN 1838 oraz PN-EN 50172,
2. Dozorze catodobowym budynku przez pracownika,
3. Opracowanie szczegdtowych procedur w zakresie postepowania na wypadek powstania pozaru, z
wyznaczeniem co najmniej 2 oséb odpowiedzialnych za organizacje ewakuaciji.
4. Wystepowanie w budynku o niewielkiej powierzchni kondygnacji dwoch wydzielonych pozarowo
klatek schodowych.

14. Uwagi;

Przy  wykonywaniu rob6t w zakresie ochrony przeciwpozarowej nalezy stosowaé wylgcznie wyroby
wprowadzone do obrotu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Ustawie Prawo budowlane i odrebnymi
przepisami, tj.:

-Dz. U.z2004 r. Nr 92, poz. 881, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

- Mon. Pol. z 2004 r. Nr 32, poz. 571. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie
wykazu mandatéw udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem
przedmiotowym tych mandatéw.

- Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

- Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041. Rozporzgdzenie Ministra praw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

- Mon. Pol. z 2004 r. Nr 48, poz. 829. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w
sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich, Unii Europejskiej upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych.

- Dz. U. z 2004 r. Nr 249, poz. 2497. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

Przy  wykonywaniu rob6t w zakresie ochrony przeciwpozarowej nalezy stosowaé wylgcznie wyroby
wprowadzone do obrotu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Ustawie Prawo budowlane i odrebnymi
przepisami.

Opracowanie: wg strony tytutowe;j
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I1l. Ochrona Srodowiska

1. Zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania sciekdw oraz wod
opadowych,

1.1. Przytacze do sieci wodociggowej

Zaprojektowano zasilenie projektowanego obiektu w wode za posrednictwem projektowanego przytgcza
wodociggowego podtgczonego do sieci wodociggowej. Wezet wodomierzowy zaprojektowano bezposrednio
po wejsciu przylgcza do budynku w odrebnym pomieszczeniu technicznym. Projektowane przytacze
wodociggowe wykonac nalezy z rury PE-HD 100 o srednicy 110x6,6 typoszeregu SDR17 PN10.

Zapotrzebowanie wody dla budynku

Lp Urzagdzenie sanitarne an N 2gn
1 Miska ustepowa 0,13 25 3,25
2 Umywalka 0,14 35 4,90
3 Pisuar 0,30 10 3,00
4 Zlewozmywak 0,14 10 1,40
5 Natrysk 0,30 5 1,50
6 Zawor czerpalny 1/2” 0,30 16 4,80
Razem 18,85

Stad obliczeniowy rozbiér na cele bytowo-gospodarcze
Quyt= 0,682 x (18,85)045 - 0,14 = 2,42 |/s = 8,71 m3/h

Zgodnie z ekspertyzg techniczng zabezpieczenia przeciwpozarowego, w budynku wykonana bedzie
instalacja z hydrantami DN25. Wykonana zostanie réwniez nawodniona instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa z zaworami hydrantowymi 52 usytuowanymi w obrebie klatki schodowej. Projektowana
instalacja musi mie¢ wydajnos¢ co najmniej 10,0 dm3/s.

Qp.poz.= 10,0 I/s = 36,0m3/h

Catkowite zapotrzebowanie wody

Catkowite zapotrzebowanie wody miarodajne dla doboru wodomierza:
Qnwodomierza = QSp.poz. + 0,15 x Qbyt

Qnwodomierza =10,0l/s + 0,15 x 2,42 I/s = 10,36 I/s = 37,30 m3/h

1.2. Przytacze do sieci kanalizacji sanitarnej

Przewidziano odprowadzenie s$ciekdow sanitarnych do projektowanych studni kanalizacyjnych
zlokalizowanych na terenie dziatki inwestora.

Zgodnie z warunkami technicznymi budynek musi zosta¢ zabezpieczony przed przeptywem zwrotnym
Sciekow sanitarnych. W zwigzku z powyzszym na gtéwnym kanale odptywowym zaprojektowano systemowy
zawor zwrotny z wbudowang pompag umozliwiajgcg awaryjny odptyw $ciekbw w momencie wystgpienia
przeptywu zwrotnego. W trybie normalnej pracy urzgdzenia wykorzystuje sie grawitacyjny odptyw Sciekdw.
Pompa zatgczana jest tylko podczas przeptywu zwrotnego, podczas ktdérego urzgdzenie ttoczy Scieki
poprzez petle przeciwzalewowg. Proponowane rozwigzanie zabezpiecza budynek zaréwno przy wystgpieniu
przeptywu zwrotnego $ciekdéw z kanalizacji miejskiej jak i przed ,samozalaniem” pomieszczen piwnicznych w
momencie braku grawitacyjnego odptywu na kanalizacji (przy zamknietej klapie zwrotnej).

Zewnetrzng instalacje kanalizacyjng wykona¢ nalezy wykonac nalezy z rur i fgcznikéw z PVC-U litych o
Srednicy 200mm tgczonych kielichowo z uszczelkami gumowymi. Jako studnie inspekcyjne zaprojektowano
systemowe studzienki z tworzywa sztucznego o sSrednicy D425. Studzienki kanalizacyjne przykry¢ miare
potrzeb wiazami typu ciezkiego D400 (tereny utwardzone — chodniki, drogi, parking) lub wlazami typu
lekkiego A15 (w rejonach nienarazonych na obcigzenia — tereny zielone).

1.3. Przytacze do sieci kanalizacji deszczowej

Przewidziano odprowadzenie wdéd opadowych i roztopowych do zewnetrznej instalacji kanalizacji
deszczowej.

Obliczeniowy sptyw wod deszczowych i roztopowych
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W sktad odwadnianej zlewni wchodza:
powierzchnie zadaszone (dachy)

powierzchnie utwardzone (drogi, parkingi, place, chodniki)
powierzchnia biologicznie czynna (tereny nieutwardzone i zielone)

Zestawienie powierzchni zlewni

(bez powierzchni biologicznie czynnych — nieodwanianych do KD)

Okreslenie powierzchni

Powierzchnia
[m?]

Powierzchnia zadaszone 488,1
Powierzchnie utwardzone 200,65
Powierzchnia catkowita 688,75
Catkowity bilans powierzchni zlewni F = 688,75 m2
Wspdétczynniki sptywu n dla poszczegdlnych powierzchni
ns = 0,9 powierzchnie zadaszone
n2 = 0,8 powierzchnia utwardzona
n3 = 0,00 powierzchnia biologicznie czynna - zielen (bez odprowadzania do KD)
Bilans powierzchni zredukowanych Fzr
Bilans powierzchni, z ktérych zaprojektowano sptyw grawitacyjny.
Powierzchnia Wsp. sptywu Powierzchnia
[m2] zredukowana
[m?]
Powierzchnia zadaszone 488,1 0,9 439,3
Powierzchnie utwardzone 200,65 0,8 160,5
Razem 599,8

Catkowity bilans powierzchni zredukowanej Fzr = 599,8m?

Obliczenie ilosci wod deszczowych dla terenu zlewni

Zgodnie ze wzorem Btaszczyka intensywnos¢ deszczu nawalnego wynika z zalezno$ci :

Qm=[6,631 x (H2 x C)13)] / (t°67) I/s ha

gdzie:

t- czas trwania deszczu miarodajnego,

H- Srednia wysokos¢ opadu (1020 mm/rok)

C- okres w latach, dla ktérego zdarza sie deszcz o czasie trwania t i natezeniu:

Dla celéw obliczeniowych przyjeto deszcze zdarzajace sie raz na 5 lat (C=5), i prawdopodobienstwo 20%

Deszcz nawalny 15-minutowy

Q= 187,21l/s ha

Obliczenie maksymalnej ilosci wéd deszczowych dla deszczu nawalnego

Qmax = 9m " Fzrilfs

Zestawienie odptywow dla deszczu nawalnego

Okreslenie sptywu wod deszczowych z powierzchni

s]

15min deszczu nawalnego [dm3/
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Powierzchnia zadaszone 8,22

Powierzchnie utwardzone 3,0

Sptyw z powierzchni catkowitej 11,22

Qmax = 11.22 dm3/s

Wymagana objetos¢ retencyjna i dobdr zbiornika retencyjnego

Deszcz nawalny o dtugosci 15min.

Minimalna wymagana objeto$¢ retencyjna dla 15 minutowego deszczu nawalnego ktéry zdarzy sie raz na 5
lat i jednoczesnym regulowanym odptywie 2,0l/s:

Vmin15= (11,22-2,0) x (15x60s) = 9,22 x 900s = 8,3 m3

W zwigzku z powyzszym projektuje sie zbiornik retencyjny na pokrycie nadwyzki sciekdéw deszczowych
powstajgcych podczas 15-minutowego deszczu nawalnego. Zaprojektowano zelbetowy zbiornik retencyjny
podziemny o pojemnosci 10,0m3.

2. Emisja zanieczyszczen , w tym zapachow, pylowych i ptynnych, z podaniem ich rodzaju, ilosci i
zasiegu rozprzestrzeniania sie.
Emisja zanieczyszczen nie przekracza wartosci dopuszczalnych podanych w przedmiotowych normach.

3. Rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadow.
W budynku przewidziano pomieszczenie na odpady state.

Odpady te muszg by¢ usuwane na biezaco, bez sktadowania posredniego, z zachowaniem ich segregacji.
Do gromadzenia odpadkow statych (w tym odpady powstajgce w czesci socjalnej tzw komunalno podobne) —
stuzg pojemniki z zamykanymi otworami wrzutowymi PE-HD 1100 litrowe na kétkach gumowych (lub inne
podobne dostarczone przez zaktad obstugujgcy).

Przewidywana ilos¢ odpadkéw statych dla catego obiektu wynosi ok. 100 kg/dobe.
Personel bedzie zobowigzany do segregowania odpadow i biezgcego ich usuwania.

W przypadku wystepowania odpadéw szkodliwych przewiduje sie obstuge przez uprawniony zakfad
zewnetrzny — w ktorego zakresie bedzie réwniez wywdz tych odpadéw lub sktadowane w wydzielonym
miejscu w pomieszczeniu na opakowania zwrotne i wywozone przez specjalistyczng firme.

4. Emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych i pltynnych, z podaniem ich rodzaju,
ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie.

W przedmiotowej inwestycji nie nalezy stosowac urzadzen mogacych powodowaé powyzsze zakidcenia.
Wszystkie elementy i urzgdzenia w budynku bedg spetnia¢ wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie oraz wymogi zawarte w normach: PN -87 B02151/02 Akustyka Budowlana Ochrona przed
hatasem pomieszczenh w budynkach Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach i PN
-B-02151-3: 1999 Akustyka budowlana Ochrona przed hatasem w budynkach Izolacyjno$¢ akustyczna
przegréd w budynkach oraz izolacyjnosé akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.

5. Wplyw obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody
powierzchniowe i podziemne;

Projektowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywata na srodowisko przyrodnicze, w tym na

powierzchnie ziemi, glebe, wody powierzchniowe i podziemne. Inwestycja powoduje wycinke istniejgcego

drzewostanu. Na terenie inwestycji wprowadzone zostang nasadzenia kompensacyjne. Projekt wycinek i

nasadzen bedzie objety odrebnym opracowaniem.

opracowanie: wg strony tytutowe;j
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IV. Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji
wysoce wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

1. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania ciepftej
wody uzytkowej

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q#,na [kWh/rok]
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna 50,0 19563,7
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

2 Stoneczna 50,0 19563,7

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieplej

wody
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 88013
elektryczna
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50,0 8801,3
stoneczna

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej

wody

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qc,na [kWh/rok]
Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna 100,0 33100,3

2. Dostepne nosniki energii
olej opatowy \Y gaz ziemny energia elektryczna \Y
biomasa v wegiel kamienny energia stoneczna v
gaz ptynny \Y wegiel brunatny energia wiatrowa \Y

. . . energia

biogaz v biopaliwo ptynne geotermalna v
ciepto sieciowe %

3. Wybor dwoch systemow zaopatrzenia w energie

3.1. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Nazwa
Lp. syste | Wariant projektowany
mu

Wariant alternatywny
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Syste

ogrze
wania

TAK, Zrodto 'Pompa ciepta z PV + podtogéwka+Eelpom z PV' o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna o wH=0,00, typu Pompy ciepta typu glikol/
woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P o sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal.
zrodta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew. o sprawnos$ci przesytu
nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci akumulacji nH,s=0,95
Urzadzenie pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m2 o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom =
59,025 kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiewnej, krotno§¢ wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom =
2154,4125 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy
pompy ciepfa glikol/woda w systemie ogrzewania o mocy elektrycznej
qel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom = 708,3
kWh/rok., Zrédto 'Pompa ciepta + klimakonwektory+Eel pom z PV' o
udziale procentowym 5,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o wH=2,50, typu Pompy ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne z
klimakonwektoréw.. o sprawnosci regulacji nH,e=0,93, Ogrzewanie
powietrzne o sprawnosci przesytu nH,d=0,95, Zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej
o sprawnosci akumulacji nH,s=0,95 Urzgdzenie pomocnicze Pompa
fadujgca zasobnik ciepta w systemie ogrzewania w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m2 o mocy elektrycznej qel=0,04 W/m*2,
czasie dziatania tel = 1500 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom = 5,9025 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotnos¢
wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy elektrycznej gel=0,5 W/m*2,
czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom = 215,44125 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Wentylator miejscowy systemu wentylacyjnego o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom =
215,44125 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy
pompy ciepfa glikol/woda w systemie ogrzewania o mocy elektrycznej
qel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom = 70,83
kWh/rok., Zrédto 'Pompa ciepta z sieé+podiogéwka+Elpom z PV' o
udziale procentowym 45,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o wH=2,50, typu Pompy ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal.
zrodta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci akumulacji nH,s=0,95
Urzadzenie pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m2 o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koficowa Eel,pom =
53,1225 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowa Eel,pom =
1938,97125 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy
pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewania o mocy elektrycznej
gel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 637,47
kWh/rok.

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompy
ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnosci wytwarzania nH,g=3,00,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o.
z lokal. zrodta ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci
przesytu nH,d=0,96, Zasobnik ciepta
w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulacji
nH,s=0,95, .
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Syste

wentyl
acji

TAK, Zrodto 'Pompa ciepta z PV + podtogéwka+Eelpom z PV' o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna o wH=0,00, typu Pompy ciepta typu glikol/
woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P o sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal.
zrodta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew. o sprawnos$ci przesytu
nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci akumulacji nH,s=0,95
Urzadzenie pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m2 o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom =
59,025 kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiewnej, krotno§¢ wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom =
2154,4125 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy
pompy ciepfa glikol/woda w systemie ogrzewania o mocy elektrycznej
qel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom = 708,3
kWh/rok., Zrédto 'Pompa ciepta + klimakonwektory+Eel pom z PV' o
udziale procentowym 5,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o wH=2,50, typu Pompy ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne z
klimakonwektoréw.. o sprawnosci regulacji nH,e=0,93, Ogrzewanie
powietrzne o sprawnosci przesytu nH,d=0,95, Zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej
o sprawnosci akumulacji nH,s=0,95 Urzgdzenie pomocnicze Pompa
fadujgca zasobnik ciepta w systemie ogrzewania w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m2 o mocy elektrycznej qel=0,04 W/m*2,
czasie dziatania tel = 1500 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom = 5,9025 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotnos¢
wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy elektrycznej gel=0,5 W/m*2,
czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom = 215,44125 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Wentylator miejscowy systemu wentylacyjnego o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom =
215,44125 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy
pompy ciepfa glikol/woda w systemie ogrzewania o mocy elektrycznej
qel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom = 70,83
kWh/rok., Zrédto 'Pompa ciepta z sieé+podiogéwka+Elpom z PV' o
udziale procentowym 45,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o wH=2,50, typu Pompy ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal.
zrodta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci akumulacji nH,s=0,95
Urzadzenie pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m2 o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koficowa Eel,pom =
53,1225 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowa Eel,pom =
1938,97125 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy
pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewania o mocy elektrycznej
gel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 637,47
kWh/rok.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vve1=4640,00 m3/h, Vve2=349,97
m3/h, Vve3=0,00 m3/h, Vve4=1749,85
m3/h; wentylacja mechaniczna
wywiewna dziatajgca okresowo o
strumieniach powietrza Vve1=28,25
m3/h, Vve2=0,18 m3/h, Vve3=2,83 m3/
h, Vve4=14,29 md/h.
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TAK, Zrodto 'Podgrzewacz c.w.u. - elektryczny' o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wW=2,50, typu Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,96, Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdéw cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu nW,d=1,00, Zasobnik

TAK, Zrodio o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa
ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie
0 sprawnosci wytwarzania
nW,g=2,60, Centr. podgrz. wody —
sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej

chiodzenia), Rewersyjna pompa ciepta typu solanka/woda z
wymiennikiem gruntowym jako dolnym zrédtem ciepta, wyposazona w
funkcje chtodzenia pasywnego (tylko dla trybu chtodzenia)
ESEER=10,00, typu Uktad zasilajgcy klimakonwektory bez osuszania
powietrza, w tym belki chtodzace, temperatury zasilania cieczy
chtodzacej w przedziale od 12 do 16°C o sprawnosci rozdziatu
nC,d=0,98, Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w
zawory regulacyjne dwudrogowe zainstalowane przy chtodnicach
powietrza o sprawnosci regulacji nC,e=0,92, Zasobnik chtodu w
systemie chtodzenia o temperaturach zasilania cieczy chtodzacej w
przedziale od 6 do 8°C wewnatrz przestrzeni chtodzonej o sprawnosci
akumulacji nC,s=0,94 Urzadzenie pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom =
215,44125 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy
pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewania o mocy elektrycznej
qel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom = 70,83
kWh/rok.

Syste cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci wyprodukowany po 2005 r. o
3 m .| akumulacji n\W,s=0,85, Zrodto 'Pogrzewacz elektryczny c.w.u. + PV' o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85,
ciepte] udziale procentowym 50,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie Zrédto o udziale procentowym 50,00
wody energii w budynku - Energia stoneczna o wW=0,00, typu Elektryczny % na paliwo Miejscowe wytwarzanie
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez | energii w budynku - Energia
strat) o sprawnosci wytwarzania nW,g=0,96, Miejscowe podgrzewanie stoneczna, typu Pompa ciepta typu
wody - systemy bez obiegdw cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu powietrze/woda, sprezarkowa,
nW,d=1,00, Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 | napedzana elekirycznie o sprawnosci
r. o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85. wytwarzania nW,g=2,60, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
pracy, z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.
o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85, .
TAK, Zrédto 'Pompa ciepta + podtogéwka+Eelpom z PV' o udziale
procentowym 95,00 % Rewersyjna pompa ciepta typu solanka/woda z
wymiennikiem gruntowym jako dolnym zrodtem ciepta, wyposazona w
funkcje chtodzenia pasywnego (tylko dla trybu chtodzenia), Rewersyjna
pompa ciepta typu solanka/woda z wymiennikiem gruntowym jako
dolnym zrédtem ciepta, wyposazona w funkcje chtodzenia pasywnego
(tylko dla trybu chtodzenia) ESEER=10,00, typu Uktad z podziatem na
obiegi pierwotny i wtérny, temperatury zasilania cieczy chtodzacej w
przedziale od 6 do 8°C o sprawnosci rozdziatu nC,d=0,96, System
bezposredni o sprawnosci regulacji nC,e=1,00, Zasobnik chtodu w
systemie chtodzenia o temperaturach zasilania cieczy chfodzgcej w
przedziale od 6 do 8°C wewnagtrz przestrzeni chtodzonej o sprawnosci
akumulacji nC,s=0,94 Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy
pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewania o mocy elektrycznej
gel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 1345,77
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Wentylator w centrali nawiewno- TAK. Zrédio o udziale procentowym
wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy elektrycznej 100 ’00 % A tv d P htad y
gel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym . o Agregaty do schitadzania
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowa Eel,pom = cleczy ze skraplagzen] ch}odzonym
Syste | 4093,38375 kWh/rok., Zrédto 'Pompa ciepta + klimakonwektor+Eel pom pow:tlat:zem, S.Ergi?BkASg'erE;%pgo
4 m z PV' 0 udziale procentowym 5,00 % Rewersyjna pompa ciepta typu tscro S ctzynrlllRV | VRF O
chlodz | solanka/woda z wymiennikiem gruntowym jako dolnym zrédiem ciepta, ypu System - ! 0 Sprawnoscl
enia wyposazona w funkcje chtodzenia pasywnego (tylko dla trybu rozdziatu nC,d=0,95, System

bezposredni o sprawnosci regulaciji
nC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci
akumulacji nC,s=1,00, .

3.2. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
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Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udziat | nH,tot | Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] | Zuzycie paliwa | Jedn.
%
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/ kWh/
systemowa - Energia elektryczna 50,0 3,26 1,00 kWh 6005,2 6005,2 rok
Miejscowe wytwgrzanie energiiw | _ 1,00 MJkg | 6058,9 218119 kWh/
budynku - Energia stoneczna rok
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ kWh/
budynku - Energia stoneczna 50,0 325 1,00 kWh 60257 6025,7 rok
Budynek z alternatywnymi zréodtami
Rodzaj paliwa Udziat | nH,tot | Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] | Zuzycie paliwa | Jedn.
%
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/ kWh/
systemowa - Energia elektryczna 1000 | 244 1,00 kWh 160324 16032,4 rok
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/
budynku - Energia stoneczna ) ) 1,00 MJkg | 6058,9 21811,9 rok
3.3. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
Budynek projektowany
Rodzaj paliwa Udziat | nW,tot | Hu Jedn. QK,W [kWh/ Zuzycie paliwa | Jedn.
% rok]
Sie¢ elektroenerget_yczna 50,0 0,82 1,00 kWh/ 10785.9 10785.9 kWh/
systemowa - Energia elektryczna kWh rok
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ kWh/
budynku - Energia stoneczna 50,0 0.82 1,00 kWh 10785,9 10785,9 rok
Sie¢ elektroenergetyczna ) ) 1.00 kWh/ 00 00 kWh/
systemowa - Energia elektryczna ’ kWh ’ ’ rok
Budynek z alternatywnymi zrédtami
Rodzaj paliwa Udziat | nW,tot | Hu Jedn. QK,W [kWh/ Zuzycie paliwa | Jedn.
% rok]
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/ kWh/
systemowa - Energia elektryczna 50,0 L 1,00 kWh 4978,1 4978,1 rok
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ kWh/
budynku - Energia stoneczna 50,0 L7 1,00 kWh 49781 49781 rok
Sie¢ elektroenergetyczna ) ) 1.00 kWh/ 1 5 00 kWh/
systemowa - Energia elektryczna ’ kWh ’ ’ rok

3.4. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

Obliczenia wspétczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspoétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministerstwa

Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr

87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50
Kco = esoz/et = brak wymagan

Kco2 = eso2/et = brak wymagan

Kpyr = esoz/et = 20/40 mg/m3 = 0,50
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Ksapza = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

Kg-a-p = esoz/er = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

Tabela emisji rbwnowaznej

. - Emisja Emisja

. A . Emisja - Emisja - . . . .
Emitowane Wspéteczynnik réwnowazna - rébwnowazna -

- i | tok . . | Budynek Budynek z Budvnek Budvnek
zanieczyszczeni | toksycznosci projektowany alternatywnymi udyne udynek z _
e K [kg/rok] 2rodtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi

[kg/rok] zrédtami [kg/rok]
SOz 1,00 186,280344 287,276719 186,280344 287,276719
NOx 0,50 47,081845 72,608402 23,540923 36,304201
PYL 0,50 30,705551 47,353305 15,352776 23,676653
SADZA 2,50 0,055270 0,085236 0,138175 0,213090
B-a-P 20000,00 0,001105 0,001705 22,107997 34,094380
taczna emisja réownowazna 247,420214 381,565042

Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. Efekt
srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 54,2% ( 134,14 kg/rok) korzystniejszym niz wariant

alternatywny.

3.5. Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ku e zt/rok 4923,13 10939,47
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - -122,21
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnig zt/m2rok 2,50 5,56

Roczne oszczednosci kosztéw AOr zi/rok - -6016,33

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

3.6. Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kc g zi/rok 3527,53 7654,98
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - -117,01
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m2rok 1,79 3,89

Roczne oszczednosci kosztéw AOr zi/rok - -4127.,45

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

3.7. Analiza systemu chlodzenia

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kc e zt/rok 3527,53 7654,98
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - -117,01
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m2rok 1,79 3,89
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zi/rok - -4127,45

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
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V. Analize technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania urzadzen, ktore
automatycznie reguluja temperature oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach
lub w wyznaczonej strefie ogrzewane.

Poréwnanie dwéch systemow — regulacja miejscowa i centralna

Lp. Nazwa systemu

System zaprojektowany —
z regulacja miejscowa

System alternatywny - regulacja dla
catej strefy ogrzewanej

1 System
ogrzewania

TAK, Zrédto 'Pompa ciepta z PV + podtogéwka+Eelpom z PV' o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna o wH=0,00, typu Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o sprawnos$ci akumulacji
nH,s=0,95 Urzgdzenie pomocnicze Pompa fadujgca zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m2 o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energig¢ pomocniczg koncowg Eel,pom = 59,025 kWh/
rok. Urzadzenie pomocnicze Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej,
krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy elektrycznej qel=0,5 W/m*2,
czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koricowg Eel,pom = 2154,4125 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie
ogrzewania o mocy elektrycznej qel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg Eel,pom =
708,3 kWh/rok., Zrédto 'Pompa ciepta + klimakonwektory+Eel pom z PV' o
udziale procentowym 5,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
- Energia elektryczna o wH=2,50, typu Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne z klimakonwektoréw... o sprawnosci regulacji
nH,e=0,93, Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci przesytu nH,d=0,95,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulacji nH,s=0,95 Urzadzenie pomocnicze
Pompa tadujgca zasobnik ciepta w systemie ogrzewania w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m2 o mocy elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 1500 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 5,9025 kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Wentylator w
centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 215,44125
kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Wentylator miejscowy systemu
wentylacyjnego o mocy elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel =
4380 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koricowg
Eel,pom = 215,44125 kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Naped pomocniczy
pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewania o mocy elektrycznej
qel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energige pomocniczg koncowg Eel,pom = 70,83 kWh/rok., Zrédto 'Pompa
ciepta z sie¢+podtogéwka+Elpom z PV' o udziale procentowym 45,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna o
wH=2,50, typu Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci wytwarzania nH,g=4,00, Ogrzewanie
wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z
regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P o sprawnosci regulaciji
nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci akumulacji nH,s=0,95 Urzadzenie
pomocnicze Pompa fadujgca zasobnik ciepta w systemie ogrzewania w
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m2 o mocy elektrycznej qel=0,04 W/
m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocnicza koncowg Eel,pom = 53,1225 kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze
Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do
0,6 1/h o mocy elektrycznej qel=0,5 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energige pomocniczg koncowg Eel,pom =
1938,97125 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy pompy
ciepta glikol/woda w systemie ogrzewania o mocy elektrycznej gel=0,45 W/
m*2, czasie dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom = 637,47 kWh/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 45,00
% na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne podtogowe
w przypadku regulacji centralnej bez
regulacji miejscowej o sprawnosci regulacji
nH,e=0,93, C.o. z lokal. Zzrédta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzgdzen. w
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,95, , Zrédto o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Pompy ciepta typu glikol/
woda, sprezarkowe, napgdzane
elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=4,00, Ogrzewanie
wodne podtogowe w przypadku regulacji
centralnej bez regulacji miejscowej o
sprawnosci regulacji nH,e=0,76, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami, armaturg
i urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, Zasobnik
ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
nH,s=0,95, Zrédto o udziale procentowym
5,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne z
klimakonwektoréw o sprawnosci regulacji
nH,e=0,77, Ogrzewanie powietrzne o
sprawnosci przesytu nH,d=0,95, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

System zaprojektowany z regulacja miejscowa

Rodzaj paliwa o7 e | Ha Jedn. | Quu [kWhirok] | 5U2Y¢ie PaliWa | joqy
Sie¢ elektroenergetyczna 500 396 100 kWh/ 6005.2 6005.2 kWh/
systemowa - Energia elektryczna ’ ’ ’ kWh ’ ’ rok

Meseous e denin L o0 g esss | zerie S
Mescous arzae 00U 500 azs 100 MW eoms7  es7 KW
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System zaprojektowany bez regulacji miejscowej

Rodzaj paliwa ‘l)idzml NH,tot Hu Jedn. | Qn [KWh/rok] Zuzycie paliwa Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/
budynku - Energia stoneczna ) ) 1,00 MJkg | 6058,9 21811,9 rok
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ kWh/
budynku - Energia stoneczna 50,0 2,17 1,00 kWh 70564 70564 rok
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/ kWh/
systemowa - Energia elektryczna 50 2,93 1,00 kWh 668,6 668,6 rok
Sie¢ elektroenergetyczna 45,0 277 1,00 kWh/ 63507 63507 kWh/
systemowa - Energia elektryczna kWh rok
Wyniki analizy techniczno-ekonomicznej
System System alternatywny

Nazwa zaprojektowany — z — regulacja cata

regulacjg miejscowg strefa ogrzewana
Koszty eksploatacyjne Ku e zt/rok 4923,13 5531,62
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -12,36
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m2rok 2,50 2,81
Roczne oszczednosci kosztow AOr zt/rok - -608,48

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie systemu bez regulacji miejscowej jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

opracowanie: wg strony tytutowej
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VL. Informacje o zasadniczych elementach wyposazenia bud.-instal.

1. Instalacje sanitarne

Budynek bedzie wyposazony w nastepujgce elementy:
- instalacja wodociggowa i p.poz.;

- instalacja kanalizacji sanitarnej;

- instalacja odprowadzenia kondensatu;

- podcisnieniowe odwodnienie dachu;

- instalacja wentylacji mechanicznej;

- instalacja centralnego ogrzewania;

- instalacja chiodu;

- instalacja wody szarej wraz z retencja;

2. Instalacje elektryczne

Budynek bedzie wyposazony w nastepujgce elementy:

- instalacje zasilania;

- instalacja uziemienia;

- instalacja zasilania gniazd i urzgdzen;

- instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego;

- instalacja odgromowa;

- ochrone od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania;
- instalacja potgczen wyréwnawczych;

3. Instalacje niskopradowe:

Budynek bedzie wyposazony w nastepujgce elementy:
- instalacja LAN/WLAN;

- instalacja CCTV,

- instalacja SSWIN;

- instalacja przywotawcza;

- instalacja odgromowa;

- instalacje wideodomofonowa z kontrolg dostepu;

- instalacja BSM

opracowanie: wg strony tytutowej
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B. Projekt architektoniczno-budowlany - cze$¢é rysunkowa
31
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nr rys. | hazwa rysunku skala
E.1 Elewacja wschodnia, pétnocna 1:100
E.2 Elewacja zachodnia, potudniowa 1:100
A.1 Rzut piwnic 1:100
A.2 Rzut parteru 1:100
A.3 Rzut poddasza 1:100
A.4 Rzut dachu 1:100
A.5 Zestawienie stolarki 1:100
P Przekroj A-A 1:100
P2 Przekroj B-B 1:100
P.3 Przekroj C-C 1:100
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