ST D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére
zostang wykonane w ramach zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Okopowa w Sulecinie -
dziatka nr 444/7".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D-00.00.00. Wymagania ogolne
D-01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég i ulic
D-03.04.01  Regulacja studni i wtazéw urzadzen podziemnych
D-04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podfoza
D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu
D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D.05.03.11  Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
D-05.03.13a. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
D-07.01.01  Oznakowanie poziome
D-07.02.01  Oznakowanie pionowe
D-08.01.01  Krawezniki betonowe
D-08.02.02 Chodniki z kostki betonowej

Niezaleznie od postanowienn zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikbéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gdérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
1.4.9. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.



1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.14. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcyg i
projektantem.

1.4.14.aDziennik rob6t — dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania rob6t - wydawany w przypadku nie natozenia przez wtasciwy
organ obowigzku prowadzenia dziennika budowy.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Pojecie inzyniera jest tozsame z pojeciem
nadzoru technicznego Inspektora nadzoru.

1.4.16. Kierownik budowy/rob6t - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw
oraz robét.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robo6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nhowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potagczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, remontem,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot




Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy, dziennik budowy/robét oraz jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
ST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot



Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy
dotyczagce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Uwaga: Odpady nie nadajace sie¢ do odzyskania powinny zosta¢ wywiezione na wtasciwe
wysypiska.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatbw na $rodowisko.

Materiaty, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organow
administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendbw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow




Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Projektu lub
Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze Zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe] i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatbw pochodzacych ze zrdédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera.

Eksploatacja zr6det materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w kiérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$s¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT




Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisébw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji PZJ.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.



Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/ beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatbw i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sag
niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych materiatéw

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg deklaracje
wtasciwosci uzytkowych materiatow.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy/dziennik robét

Dziennik budowy/dziennik robét jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda




czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bftad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia



Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub korcowym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzédr zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostateczny,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robo6t. Odbioru roboét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbior koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST =z




uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kohcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

2. Inwentaryzacje geodezyjna powykonawczg wszystkich robot, opracowana na aktualnym planie
sytuacyjno-wysokosciowym, z wyliczeniem ilosci Robét wykonanych w ramach umowy,

3. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

4. Dokumentacje geodezyjno-kartograficzng powykonawcza (umozliwiajgcg naniesienie zmian na
mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkow).

5. Uwagi i zalecenia Inwestora, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu i udokumentowanie jego zalecen.

6. Receptury i ustalenia technologiczne.

7. Protokoty odbioréw czesciowych i koncowych.

8. Protokoty pomiarowe i i Swiadectwa kontroli jakosci.

9. Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru —
operaty geodezyjne i ksigzki obmiaréw.

10. Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajgce z Prawa Budowlanego.

11. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu, a
takze, w razie korzystania z ulic, sgsiedniej dziatki lub lokalu.

12. Kopie Dziennika Budowy/robét i Ksiege obmiaru, oswiadczenie Kierownika Budowy i
Kierownika Robdt.

13. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST.

14. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych materiatow.

15. Zaswiadczenia i ewentualny protoko6t odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajgce z prawa
budowlanego

16. Przygotowanie rozliczenia koncowego robot i sporzadzenie operatu kolaudacyjnego,

17. Inne niezbedne dokumenty wymagane przepisami.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru kohcowego

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r korncowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

9.2.2.Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego

9.2.3.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdoéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zatacznik 1 Procedura gospodarowania materiatami pochodzacymi z rozbiorki

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t.j.: Dz. U. z 2021r. poz. 2351 z pdzniejszymi
Zmianami).

3. Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku
niektérych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2021r. poz.
1376 z pOzniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2021r,
poz. 1990, z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016r. poz. 124 z
pdzniejszymi zmianami).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002
r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

8. Zatacznik | Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV) Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zatagcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatgcznik 11l Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE)
No 2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.




D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z
WYKONANIEM INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem punktow sytuacyjno-wysokosciowych elementéw drég w
ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Okopowa w Sulecinie — dziatka nr 444/7”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
projektowanych elementéw drogi.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw wysokosciowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty wysokosciowe - charakterystyczne punkty o wysokosci okreslonej w dokumentaciji
projektowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw nalezy stosowac prety stalowe albo rury metalowe o diugosci okoto
0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50
m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny byé usuniete
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce
z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1km.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:




- wytyczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

- wszelkie czynnosci umozliwiajace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzgd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drég w ramach zadania pn: ,Przebudowa drogi
gminnej ul. Okopowa w Sulecinie - dziatka nr 444/7".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka elementow drogowych i obejmuja rozbiorke:

— nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej (materiat z rozbiérki — do ponownego

wbudowania)

— nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej (materiat z rozbiérki — do ponownego
wbudowania)

- kraweznikébw betonowych wraz z podsypkg i tawa betonowg (materiat z rozbidrki
Wykonawcy);
Uwaga:
Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasnosé
Wykonawcy robét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U.
Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,O odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- koparki lub/i koparko-tadowarki,

- samochody ciezarowe,
- zageszczarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity do ciecia metalu
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatldw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementédw drdg i sieci uzbrojenia obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w
sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Elementy, ktdre nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce

wskazane przez Inzyniera, z wyjgtkiem kostki betonowej, ktéra przeznaczona jest do ponownego
wbudowania.




Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg i sieci podziemnych znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbidorkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i
sieci podziemnych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto...”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drog i sieci podziemnych jest:
- dla rozbiérki nawierzchni chodnika i zjazdéw — m? (metr kwadratowy),
— dla rozbiérki kraweznikdw — m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw konstrukcji nawierzchni chodnikéw i zjazddw z kostki betonowej:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- reczne usuniecie kostki betonowej ze ztozeniem na odktad do ponownego wbudowania,
— usuniecie podsypki piaskowej i ew. warstw podbudowy;
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki wraz z utylizacja,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw:
- odkopanie kraweznikéw wraz z wykuciem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i tawy betonowe;,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki wraz z utylizacja,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D.03.04.01 REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczgce regulacji
wysokosciowej urzadzen podziemnych, kitdére zostang wykonane w ramach zadania pn:
,Przebudowa drogi gminnej ul. Okopowa w Sulecinie - dziatka nr 444/7”.
1.2. Zakres roboét objetych ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- regulacja pionowa lub przebudowa studzienek kanalizacyjnych — studnie rewizyjne

- regulacja pionowa lub przebudowa studzienek kanalizacyjnych — wpusty uliczne

- regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociggowych

- regulacji pionowej lub przebudowa studni teletechnicznych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Wodociag - zespdt wspoétpracujgcych ze sobg obiektéw i urzgdzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
1.4.2. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw
gazowych,
1.4.3. Rura ochronna - rura stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.
1.4.4 Studnia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy
ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.
1.4.5. Kanaty
1.4.5.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogb6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Regulacja wtazéw studzienek i zaworéw
Materla’ry

cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35,

- dystansowe kregi betonowe,

- cegta klinkierowa,

- piasek do nawierzchni drogowych,

- deski iglaste obrzynane,

- gwozdzie budowlane,

- woda,

- beton zwykty C12/15 (dla studni rewizyjnych i zaworow),

rury ostonowe dwudzielne

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7 Sktadowanie materiatow
2.7.1. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.




Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw
lub pojedynczych kregéw.

2.7.2. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce.
Wrtazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.7.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
Materiaty niezbedne do wykonania regulacji zaworéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu.

4.2. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmg stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studni)

Poziom wtazu studni badz zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny,
natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Zakres prac zwigzanych z regulacja wysokosciowg studzienek rewizyjnych i wpustowych
obejmuije:

- demontaz wtazéw zeliwnych lub betonowych,

- ustalenie rzednej wysokosciowej wtazow/krat studzienki,

- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu

betonowego,

- w przypadku uszkodzonego witazu wymian na nowy (dotyczy rowniez witazéw o

niedostatecznej nosnosci)

- montaz wlazoéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat

wpustowych do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Zakres prac zwigzanych z regulacja wysokosciowg zaworéw wodociggowych i gazowych
obejmuije:



- demontaz pokrywy zaworu,
— ustalenie rzednej wysokosciowej zaworu,
- przygotowanie podtoza pod zawory,
- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu
betonowego,
- montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.
Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek telekomunikacyjnych obejmuje:
demontaz wtazoéw studzienek telekomunikacyjnych,
— ustalenie rzednej wysokosciowej wtazéw studzienki,
- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego
dystansu betonowego,
- ewentualne obnizenie ram studni lub ewentualne skucie gérnej czesci (w przypadku
obnizania rzednej pokrywy studni)
- wymiana uszkodzonych pokryw studni
- montaz wtazéw studzienki do poziomu projektowanej nawierzchni

5.5.3 Roboty ziemne

5.5.3.1. Glebokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [18].

5.5.3.2. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [18].

5.5.3.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [18]. Smany wykopow powinny by¢ pochyte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia zaworéw,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworow)

Kontroli podlega stabilno$¢ i wysokosé wyregulowanych zawordw i studzienek oraz,

jakos¢ wykonanych elementéw dystansowych (wylewek, podmuréwek badz kregéw betonowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla przebudowy studni i wiazéw urzadzen podziemnych jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.2 Regulacja urzadzen podziemnych (zaworow)

Odbiér robdt zanikajgcych obejmuje wykonania jakosci wbudowanych elementéw (wylewek,
podmurowek badz kregdéw betonowych),




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 9.

Podstawg ptatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Cena wyregulowanie studni i zaworéw obejmuje:

- 0znakowanie robdt,

- zakup i dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- zdjecie pokrywy wtazow, badz demontaz wieka zaworu,

- roboty pomiarowe majgce na celu utozenie wysokosciowe regulowanych elementow,

- wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek badz utozeniem dodatkowych kregow
betonowych,

- ewentualne obnizenie ram studni lub skucie ich gornej czesci (dot. obnizanych studni
teletechnicznych),

- wymiana uszkodzonych wtazéw i pokryw studni,

- wymiana wtazéw i pokryw studni o niedostatecznej no$nosci,

- zamontowanie zdjetych elementéw (studni, kratek sciekowych badz zaworéw) do rzednych
projektowanej nawierzchni.

- uzgodnienie wykonania regulacji z wtascicielem sieci regulacji urzgdzen

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy 1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9.PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

10.PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11.PN-H-74051-02 Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustédw deszczowych. Wymagania
i badania

13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
~Wipro”

19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.



D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w
ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Okopowa w Sulecinie - dziatka nr 444/7".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej na zimno w ul. Pitsudskiego oraz na zjazdach o
zmiennej grubosci, zgodnie z zaprojektowana niwelets .
Uwaga:
Materiat powstaty w wyniku frezowania nie jest przewidziany do ponownego wbudowania stanowi
wtasnos¢ Zamawiajgcego robét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu
ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach” na odlegto$¢
do 10km.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosé¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.




4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(8cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byc¢
sfrezowana na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig £5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$c¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Roéwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokosc¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos$c¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadnoscig £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumiczne;j.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
kt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu do utylizacji lub w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego (odl. do 10km),
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni fata.




D 05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach
zadania ,Przebudowa drogi gminnej ul. Okopowa w Sulecinie - dziatka nr 444/7”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:
O warstwa wigzaca AC 16W na asfalcie 50/70, grubos¢ warstwy 5cm
Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego nalezy wykonywacé jak dla drogi o ruchu KR3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudows.
1.4.3. Warstwa wyrbwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kitdérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),



MOP

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

- miejsce obstugi podréznych.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, Y% PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.




2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.



Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
5 - projektowanie empirycznie.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Brinas
minimum’
7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: a =28
P4




Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [71]

Warunki
Witasciwos¢ zage;z,\cl:_zlglr\wlla Wg Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
fvi‘l"r’]agﬁsc C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vining.o
y . 2x75 uderzen p. 4 Vinax7.0
przestrzeni
Odbornosé na PN-EN 12697-22 metoda B w
deflco>rmac'e C.1.20,watowanie powietrzu [40], pn —en WTSaRo.15
rwata 99 Pos— P00 13108-20, D.1.6.60°C, PRDaf7.0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z
dokfadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierbwnosci nalezy
przyjgc¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 -
punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
13.



Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rbwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierbwnosc¢ podtoza
drogi pod warstwe

wigzgcg [mm]
Z,.LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdédw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.




Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i woudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa wigzgca +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC [65

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w
[%] warstwie
[Yo(VIV)]
AC16W, KR3:KR7 © >98 3,0 +8,0

®) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pofaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich



sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6 3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migeknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.




6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j

powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$c¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody



rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmag asfaltowg krawedzi urzgdzenh obcych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, kidére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1.
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PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$c¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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D - 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) wg
WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowe;j
SMA 11 w ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Okopowa w Sulecinie - dziatka nr
444/7.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji
mieszanki SMA przez Wykonawcy dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D
(patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na
obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Warstwe $Scieralng z mieszanki SMA bedzie sie wykonywac¢ jak dla drogi o ruchu KR3. W
projekcie przebudowy zostata zastosowana warstwa scieralna SMA 11, grubosci4cm , z
zaleceniem stosowania asfaltu 50/70 i kruszywa do 11 mm. Zaleca sie, aby warstwa
scieralna nawierzchni, byta uktadana jednoczesnie na catej szerokosci jezdni bez
wykonywania podtuznego szwu technologicznego wzdtuz drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej

ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa

0 nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i




wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60]
wraz zatgcznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PNEN 13924-2 [59]
wraz zatgcznikiem krajowym [59a]. Z rodzajéw stosowanych lepiszcz asfaltowych wybrano asfalt
50/70. Oprécz wybranego lepiszcza mozna stosowac inne lepiszcza np. PMB 45/80-55, PMB
45/80-65, PMB 65/105-60b), MG 50/70-54/64

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

, Kategoria ruchu
Materiat KR1-KR4
Mieszanka rr_nneralno-asfaltowa 0 SMA 5% SMA 8¥ SMA 11
wymiarze D, [mm]
50/70
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 65/105-60b),
MG 50/70-54/64

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3a i 3b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniac
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci kI:/; %tgrc]jg asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,imm | PN-EN 1426 50-70
[20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
[21]




3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
[63]
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, Y% PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607- 0,5
przyrost), nie wiecej niz m/m 1 [29]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniegj % PN-EN 1426 50
niz [20]
7 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 9
wiecej niz [21]
8 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48
mniej niz , ] [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz Y% PN-EN 12606- 2,2
1 [28]
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej °C PN-EN 12593 -8
niz [25]

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

[60a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Metod polimerami (PMB)
Wymaganie WHaSCIWosE a Jed 45/80 —55 | 45/80—-65 | 65/105—60
podstawowe asCWosC | padani | “€9 wym | klas | wym | klas | wym | klas
a a- a a- a a- a
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja PN-
w posrednich : )
temperaturach \E’ve;géaqa 132]6 r(r)1r1n 45-80| 4 |45-80| 4 16(?5 6
eksploatacyjny [20]
ch
Konsystencja PN-
lﬂéifﬁt'ﬁrach Temperatur | EN 1 on | 555 | 7 | 265 | 5 | 260 | 6
. a mieknienia | 1427 B B B
eksploatacyjny 21]
ch
Sita Fél:l
rozcigga-nia 13589
(metoda z >3 22 >3
Kohezja duktylometr I[:?l?l] J/Sm w 4 w 3 w 2
em EN 5°C 5°C 5°C
rozciganie
50mm/min) | | [3577(;3
PN-
Rozci , EN
ozciaganie | is-0-
bezposredni
ew5C D1 em | NRe | 0 | NR* | 0 | NR| 0
(rozciaganie EN
100mm/min) 13703
[57]




Wahadto PN-
Vialit (meto- EN |J/cm a a a
da 13588 | 2 | NP NR NR
uderzenia) [55]
Zmiana % | 205 20,5 0,5
masy
Statos¢ PN-
konsystencji Pozostata EN .
(Odporno$é na | penetracja 1426 | % | 260 2 60 2 60
starzenie) [29]
wg PN-EN PN-
Wzrost tem-
12607-1[29] peratury 132]7 °C <8 <8 <10
mieknienia [20]
PN-
Inne Temperatur EN
S ISO °C [=2235 > 235 =235
wiasciwosci a zaptonu
2592
[64]
PN-
Temperatur EN 0 i i i
a tamliwosci | 12593 C |=-15 =-15 =<-15
[25]
Nawrot
sprezysty w PN- =70 2 80 =70
25°C EN o
Nawrot 13398 °
sprezysty w [52] NR? NR? NR?
10°C
PN-
Zakres 150';3
plastyczno$ [60] °C | NR? NR? NR?
cl Punkt
Wymagania 5.1.9
dodatkowe PN-
Stabilnos¢ EN
magazynow | 13399
a-nia. [53] o
Réznica PN- | C | SO =9 =9
temperatur EN
mieknienia 1427
[21]
PN-
o EN
magazynow | 13399 |-
a-nia. PN- m,m NR? NR? NR?
Ro6znica
N EN
penetracji 1426
[20]
Wymagania
dodatkowe Spadektem-| PN- | °C | TBR® TBR® TBR®
peratury EN
mieknienia 12607

po starzeniu

-1 [29]




wg PN-EN PN-
12607 EN
-1 lub -3 [31] | 1427
[21]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniuwg | PN- =50 4 =60 3 =50 4
PN-EN EN
12607-1 lub | 12607
-3 [31] -1 [29] o
Nawr6t PN- °
spre-zysty w EN
10°C po 13398
starzeniuwg | [52] NPD®| 0 |NPD?®| O |[NPD?| O
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

4 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 3b. Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Wymaganie e Metoda (PMB)
po)éstagvowe Wiasciwose badania Jed. 45/80 — 80 65/105 - 80
wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja P1hi-§6N 01 | 4580 | 4 65- 5
temperaturach w 25°C 21] mm 105
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysoKich J Temperatura PN-EN
SO 1427 °C =80 2 >80 2
temperatu rach mieknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozciggania F;lglslgg
(metoda z 156] TBR® TBRP
duktylometrem PN.EN Jem? | (w - (W -
rozciganie 10°C) 10°C)
50mm/min) 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Rozciaganie 13587
bezposrednie w [54] 2 a a
5°C (rozciaganie | PN-EN | 9/6M"| NR® 10 1 NR® | 0
100mm/min) 13703
[57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 | J/cm?| NR? 0 NR? 0
uderzenia) [54]
Statosc Zmiana masy % =>0,5 3 =>0,5 3




konsystencji PN-EN
(Odpornos¢ na Pozosta’r_a 1426 %, > 60 > 60
starzenie) penetracja [29]
wg PN-EN 12607- | Wzrost tem- PN-EN
1[29] peratury 1427 °C <8 <8
mieknienia [20]
PN-EN
Inne wiasciwosci | | emperatura ISO 1 oc | 2235 > 235
zaptonu 2592
[64]
Temperatura | hogy | o | <.1g <-18
tamliwosci (25] - -
Nawrot
zgzeczysty w PN-EN =80 =80
- 13398 %
Nawrét 52]
sprezysty w TBRP TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
-~ [60] °C NR? NR?
plastycznosci Punkt
5.1.9
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po 1427 °C | TBR® TBR®
starzeniu wg [21]
PN-EN 12607-1
: Nawrot
X\Qérgi%wéa sprezysty w PN-EN
25°C po 13398 % > 60 270
starzeniu wg [52]
PN-EN 12607-1
Nawrot
sprezysty w PN-EN
10°C po 13398 TBR® TBRP
starzeniu wg [52]
PN-EN 12607-1
Nawrot PN-EN
sprezysty w 12607-1
25°C po [31] o
starzeniu wg PN-EN A 2 60 270
PN-EN 12607-1 13398
lub -3 [31] [51]
Stabilnos¢ FASN
magazynowa- 53] o
nia. R6znica PN-EN C <5 <5
temperatur 1407
mieknienia 21]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 0,1 a a
nia. Réznica [52] mm NR NR
penetracji PN-EN




1426
[21]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

[59a]

Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda Asfalt
badania MG50/70-54/64

Wymaganie | klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm -EN 1426 [20] PN 50 + 70 4

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2

3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3

[59]

4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO >250 4
2592[64]

5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] =299.0 2

6 | Temperatura tamliwoséci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] 2-17 5

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] 2900 4

8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak 0

wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] 50 2
10. | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11. | Zmiana masy po starzeniu Y% PN-EN 12607-1 <05 1
[29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014
[65], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.
Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

| Lp.

| Wiasciwosci kruszywa

KR3:KR4 |




1 2 3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii: G25/15
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg P- EN933-4, F120
kategoria nie wyzsza niz: lub lub SI20
5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz: C100/0
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz: LA30
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej PSVDeklarowana
frakcji do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN nie mniej niz
1097-8, kategoria nie nizsza niz 48
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez
9: producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
10 Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
11 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie FNacl7
wyzsza niz:
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBLA
13 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez
EN 932-3 producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:
15 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1: odpornos¢
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2: odpornosc¢
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V3,5

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTC20
wg kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie f16
WyZzsza niz:
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub9

WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1




Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg PN-EN 13043 okreslone w

tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043
Jakosc¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN13179-1,

wymagana kategoria: 1R&B8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1,

kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-

EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 8.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA [65]

e Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63] dla
Wiasciwosci kruszywa badania WT-1 kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 41.3 GC 90/10
933-1 kat.
(3]
Zawartos¢ pytu PN-EN 4.1.6 kat. f1 , tj. przesiew przez sito
933-1 0,063
[5] mm < 1% (m/m)
Odpornosc¢ na polerowanie PN-EN 4.2.3 kat. PSV50 tj.odpornos¢ = 50
kruszywa, kat. nie nizsza niz 1097-8
[18]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 4.3.1 deklarowana przez producenta
1097-6,
rozdz. 7, 8,
9
[16]
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. PN-EN 4.5.3 kat. mLPC 0,1, tj. zawarto$¢
nie wyzsza niz: 17441 zanieczyszczen o wymiarze
p. 14.2 [25] wiekszym od 2 mm poinna wynosic
< 0,1 % (m/m)




Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. — rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ wtdkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta.
Wibkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [35] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac: materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych, emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgcg z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58].

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
zaleca sie zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywacé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-
asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-
asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatgcznik
B.



2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan

probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zatgcznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 11 i 12, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek. Uziarnienie
mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujagcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [66]

Wiasciwos¢ Przesiew, [%
(m/m)]
SMA 11 KR3-
6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartosc srodka stabilizujgcego, [Yo(m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, wzér(2) Bmin6,6

7 minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug réwnania: a = 2,650/pq4

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni dla od kategorii ruchu
KR3 + KR4 podane sg w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[66]

WiaSCiwose zage\évzirzu:rll(ila wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN13108-20 badania SMA 11
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8, p. Vinint 5
przestrzeni uderzen 4 Vinaxa.o
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, WTSaRo05
deformacje trwate P98-P100 metoda B w

powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykili

PRDAIRDekIarowane, nie

wiecej niz 9,0

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12, ITSRy
dziatanie wody uderzen przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania
b), badanie w 25°C
Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18, Dy 3
lepiszcza p.5




a) Grubos¢ ptyty: SAM5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)



Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 11, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadniké4w mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie

ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C +5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow,
ktore bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslone w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikédw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkciji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu. Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepte robocza, a
urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe \ Temperatura mieszanki [°C] \




Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj
skfadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod

warstwg Scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnieg istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrbwnawcze;j.

Wymagana réwnosci jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosci
ach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami

wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.



W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywac¢ mieszanki podczas opaddw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno
wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i woudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24 h przed

L ., | W czasie robot
przystgpieniem do robét

Warstwa $cieralna o grubosci =3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarke wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca
sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Potaczenia technologiczne

5.7.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym
czasie),

— spoiny (potgczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami

kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.




Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny
by¢ odciete pita.
5.7.2. Zlgcza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”
Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanka na pierwszy pas.
5.7.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na
krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.7 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi. Na krawedz pasa warstw
wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego,
wg pktu 2.8.
5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej pas o
dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.
5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z SMA z urzadzeniami
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych
(tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubo$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnie tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw
technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowang krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowang klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz

na dtugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA



Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4mm. Do
warstw z mieszanki SMA o D 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub

2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio

wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowac posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W
przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie

wykazac ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [48] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac
i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych
witasciwosci ,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédio i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.




Tablica 13. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosci Metoda badan Liczba
badan
Kruszywo (PN-EN 13043 [45]) Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na
frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na
[15] frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591[23]3,

Penetracja lub

PN-EN 1426 [20]

1

pn-en 13924-2 [59], pn-en 14023 | temperatura lub PN-EN 1427
[60]) mieknienia [21]
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [52] 1
Wypetniacz (PN-EN 13043 [45]) | Uziarnienie PN-EN 933-10 1
[11]
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
[16]
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci

Metoda badan

Liczba
badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowo)

PN-EN 12697-1 [30]
PN-EN 12697-39 [42]

Uziarnienie (obowigzkowo)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie
z VFB i VMA przy wymaganej
zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowigzkowo)

PN-EN 12697-8 [34]
Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [33], metoda B, w stanie

nasyconym zageszczonym graniowo
suchym
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [36]

Sptywos¢ lepiszcza (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18 [38]

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [44]

Odpornos¢ narodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [43]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w

wypadku:
— uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),




- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jedne] z
nastepujagcych wiasciwosci : ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na

- rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej same;j
wymaganej kategorii wtasciwosci , to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dziela sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziata¢ podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwpozlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i




materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura zageszczenia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i z badan $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

Clwypetniacz 2 kg,

Ckruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

Ckruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2kg. Z tego
jedna probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy z badan kolejng probke, jezel
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty
powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.



Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaje inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 15, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikdéw badan

1 2 od 3do4|od5do8|od9do19|>20
<0,063mm [(%(m/m)-mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063mm [(%(m/m)-mieszanki drobnoziarniste| + 3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
0,063mm do 2mm +8,0 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 [£3,0
>5,6mm — mieszanka SMA11 +7,0 +6,1 +54 +49 +44 +4,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8,0 +5,0|-6,7 +4,7|-5,8 +4,5(-5,1 +4,3| -4,4 +4,1 |£4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9,0 +5,0|-7,6 +5,0|-6,8 +5,0| -6,1+5,0 | -5,5 +5,0 |£5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosci ach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegajg od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do
wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Ye(m/m)]

Rodzai Liczba wynikow badan
o ‘k. od3do | od5do | od9do
ieszanki 1 2 4 g2 192 =20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste | £0,5 | +0,45 + 0,40 +0,40 +0,35 + 0,30

4 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura migeknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73




PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta
PMB 65/105-50 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralnoasfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwe w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosci wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Wiasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa | Typ mieszanki | Wskaznik zageszczenia [%] | Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Scieralna SMA 11 298 2,050

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badan dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 1000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tablicy 19.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni,[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMAa)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m2 lub <10
— warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2




2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opO6znieniem,

wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gbrnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 +
15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badan nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg = 0,2% dla warstwy Scieralne;.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metoda profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i
ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina

z wykorzystaniem planografu lub z uzyciem taty 4-metrowej i klina. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac¢ metoda pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty o
dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzkg dla warstwy $cieralne;j.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.8. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym pozlizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub




innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykonac w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po
przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kohcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonac¢ pomiardéw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie [68].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacje projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

1a. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjag

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania




19. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

33. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

34. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

35. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
36. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

37. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

41. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

42. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

43. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

44. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

45. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

46. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4: Mieszanka HRA
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia detta i kuli

51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych



53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

59a. PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji
asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60a.PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

61. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

62. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych — Zatagcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.
68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z
2016 poz. 124)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami).




D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach zadania pn: ,Przebudowa
drogi gminnej ul. Okopowa w Sulecinie - dziatka nr 444/7".
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego drég cienkowarstwowego.
Zakres robét okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuije:
- linie, strzatki i inne symbole, cienkowarstwowe.
Podane powyzej rodzaje linii i rodzaj znakowania dotycza linii biatej oznakowania docelowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow, ktére moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe. 1.4.7.
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne.
OZNAKOWANIE | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA 2008 Szczegbtowa Specyfikacja
Techniczna zamienna, wprowadzona do materiatow przetargowych 2
1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdélne” punkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdine” punkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki podane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, zatgcznik nr 2 ,Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym ,B”, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z Aprobatg Techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych. Aprobaty
Techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia w sprawie aprobat



technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym ,B” wystarcza deklaracja zgodnosci z Aprobatg
Techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w Aprobacie techniczne. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2000 lub “Warunkami technicznymi POD-97” lub POD-2006 (po ich wydaniu).
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto na opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
— date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyrdb posiada Aprobate Techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany “B” i/lub znak “CE”, — informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia
pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw. W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw
chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych.
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6., a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w “Warunkach technicznych POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drdg
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére moga wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania
farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego znakowania cienkowarstwowego
okreslajg Aprobaty Techniczne.
2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac
w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak na przyktad toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane
powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50; wykazywac odpornos¢
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20%
kulek z defektami, wprowadzona do materiatow przetargowych 4 maksymalnej srednicy réwne;j i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach Aprobaty Technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek
szklanych okreslajg: aprobata techniczna lub certyfikat ,CE”.
2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow




Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania
drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla: a) farb
wodorozcienczalnych od 5°C do 25°C, b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, c)
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogoine”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,
- malowarek,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢é malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdg, nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z PN-O-79252. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowe;j
dla transportu drogowego materiatéw, wprowadzona do materiatow przetargowych 5 palnych,
klasy 3, oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania
poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogoine” punkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w Aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do



znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci
ustalonej, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadane;j
na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%., wprowadzona do
materiatéw przetargowych 6 Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt
6.
6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Trwatos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnienia
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.2. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych.
6.3.1.3. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla: a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm. Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana. Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
poprzez ocene wizualnag.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania: a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-2006, — wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek
szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsq i
,SzCzegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania na drogach”,
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku




watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik Projektu moze zlecic¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
- szorstkosci, odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektows i ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogoine” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. “Wymagania
0go6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,Szczegbétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Dokumentacja Projektowa obejmuje wykonanie: — linie, strzatki i inne symbole.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400; Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowania. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (zmiana A1)
5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog.
6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog. (zmiana A1)
7. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.



8. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan Czes¢ 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria “I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. (przygotowywana publikacja 2006)

10. Prawo przewozowe (Dz. U nr 53 z 1984 r. poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11. Rozporzgadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

13. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

14. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

15. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

16. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakdéw i sygnatow drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393)
17. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003). Zatgcznik nr 2. ,Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”




D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadani pn: ,Przebudowa drogi
gminnej ul. Okopowa w Sulecinie — dziatka nr 444/7”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i
kontraktowych i nalezy jg stosowac przy zlecaniu i wykonaniu przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci: - znakow ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i

miejscowosci, - znakéw
uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 1.5.



2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu
aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami. W
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z
obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220
[3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach




dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢é
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku
znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku
stupkdéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania
znakdw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukciji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng)
- przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane;
ogniowo hie moze byé mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).



Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania

podane w tablicy 1. Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatoéé na | kN m™ > 0,60 WL2

obcigzenie sitg
naporu wiatru

Wytrzymatosé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien [ <0,02 TDTH
odksztatcenie
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopien [m |chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana,

prasowana lub
zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie - Lico znaku nie P3
lica znaku moze byc¢

przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdijne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierownosé wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni
profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do




montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?
powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
- narozniki znaku i tablicy
powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
- taczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakdéw
wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w
taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w aproba cie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o
wtadciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii, - do
nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych, - dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod
warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0
okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych, - folie o 2-letnim i 3-
letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm)
znakdéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29],
uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2. Wsp6tczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z
wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla
znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami



podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspofczynnika luminancji 3 i wspétrzednych

chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspétczynnik odblasku|cd/mélx |typ 1 typ 2
R’ (kat o$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej
> 50 > 180
- z6ttej
> 35 >120
- czerwonej
>10 > 25
- zielonej
o >7 > 21
- niebieskigj
. >2 > 14
- brgzowej
. . >0,6 > 8
- pomaranczowej
. > 20 > 65
- szarej
> 30 > 90
2 |Wspoiczynnik luminanciji| - typ 1 typ 2
B [ wspotrzedne
chromatycznoéci x, y*)
dla folii:
- biatej
B=0,35 B=0,27
- z0Mtej
B=0,27 3=0,16
- czerwonej
B=0,05 3=0,03
- zielonej
L B=0,04 B >0,03
- niebieskiej
. B=0,01 3=0,01
- brgzowej
. . 0,092 = 0,093 >
- pomaranczowej 0,03 0,03
- szarej B>0,17 B>0,14
0,183 = 0,18>B =
0,12 0,12

*) wspoirzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw




Wspo6trzedne chromatycznosci punktéw
naroznych wyznaczajgcych pole barwy

Barwa folii
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0355 |0305 0285 |0.335
y 0355 10305 0325 |0.375
. Ix 0522 10470 0427  |0.465
Zoftatyp 1 folii 0477 0440 |0.483 |0534
. Ix 0545 10487 0,427 0,465
zoftatyp 2 folii 0.454 0423 [0.483 |0534
X 0735 10674 0569 |0.655
Czerwona y 0265 10236 0341 |0,345
- X 0078 10,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,71 0,220 0,160 _ |0,038
. X 0007 |0248 0177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 |0,399
X 0455 |0523 0,479 |0,558
Brazowa y 0,397 0429 0,373 |0,394
, X 0610 |0535 0,506 |0,570
Pomaraniczowa | 0390 0375 0,404  |0.429
X 0350 |0.300 0285 |0.335
Szara y 0360 |0.310 0325 |0.375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie
jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy
znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢
taka, aby wady konturdéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
rowna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm
wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.



2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm, - wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?
podane w opisach szczego6towych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5
mm, - tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania
wynoszg +2 mm, - kontury rysunku znaku (obwédka i symbol)
muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z
fragmentédw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku. Na
znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;. Wymagana jest
taka wytrzymatosc¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyrdob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.9. Materialy do montazu znakéow
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdw konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
tgczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,




pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrbwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposoéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakdw. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.



5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic.
Wolne przestrzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze
gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalne;
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot




6.3.1. Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw

dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba Opis badan Ocena
badania badan wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie |od 5do 10 | Powierzchnie zbadaé
powierzchni |badan z nieuzbrojonym okiem.
wybra- nych | Do ew. sprawdzenia
losowo gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
elementéw |dostepnych narzedzi powinny byc¢
w kazdej (np. liniatow z zgodne z
dostar- czujnikiem, suwmiarek, |wymaganiami
czonej partii | mikrometréw itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie | wyrobow Przeprowadzi¢
wymiaréw liczg-cej do |uniwersalnymi
1000 przyrzgdami
elementow | pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacija projektowg (lokalizacja,
wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych
odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5, - prawidtowos¢
wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, -
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.4i 5.5,
- zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym
zakonczeniu robd6t, na podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i
wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i
badan mogag by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1
miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
"YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

6. PN-B-03215:1998  Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004  Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnosc¢




10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda

1461:2000 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposoéb ciggty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

10327:2005(V) ogniowo w sposOb ciggty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
1:2005
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

19. PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i
1990 badania

20. PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe -
2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998  Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)



29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009




D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania pn:
,Przebudowa drogi gminnej ul. Okopowa w Sulecinie - dziatka nr 444/7”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem:

- kraweznikéw betonowych 15x30 cm na tawie betonowej C 12/15 z oporem,

- kraweznikow betonowych 15x22cm (najazdowy) na tawie betonowej C 12/15 z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,



— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugos$¢: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, = 3mm, < 5mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 2 3mm, < 10mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskos$ci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
rozmrazanie z udziatem soli 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych <1,5kg/m2
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczn Kazdy
(Klasa wytrzymato$ci ustalona w wytrz. a wytrzymatosé pojedynczy
dokumentaciji projektowej lub MPa wynik, MPa
przez Inzyniera) 1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwato$é
wytrzymatosc (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pkiu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (Klasa GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci ustalona w - _
dokumentaciji projektowej lub Klasa |  szerokiej Bohmego,
przez Inzyniera) odpor | Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy —
nosci G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000
mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000
mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | - jesli gérna powierzchnia
poslizgniecie kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca
odpornosc,
- jesli  wyjatkowo wymaga @ sie
podania wartosci odpornosci na




poslizg/posdlizgniecie  —  nalezy
zadekla-rowaé minimalng  jej
wartos¢ pomierzong wg zat |
normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia),

- trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania

kraweznika jest zada-walajgca
przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J - powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

- nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

- ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J - krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

- roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J - barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caly element,

- zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

- roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
witasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen
PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.




Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1 [2],

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— Wykonaé odciecie nawierzchni bitumicznej oraz usunaé konstrukcje jezdni w niezbednym
zakresie.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5 4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.




Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjagtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byc¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 3 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nie przewiduje sie
wypetniania spoin kraweznik6-w

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni faw.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,



b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rébwnosc¢ gornej powierzchni faw.
Réwnosc¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong
tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- rownosc¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie dylatacji taw betonowych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
- ewentualne dociecie kraweznikéw,
- wypetnienie przestrzeni miedzy kraweznikiem a istniejacg krawedzig jezdni podsypka
piaskowo-cementowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika z tawg gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzgdkowanie terenu robot.




10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

1 03 Inne dokumenty
12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



D - 08.02.02 CHODNIK | ZJAZDY Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika i zjazdéw z brukowe;
kostki betonowej w ramach zadani pn: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Okopowa w
Sulecinie — dziatka nr 444/7”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych i nalezy jg stosowac przy zlecaniu i wykonaniu przy zlecaniu i realizaciji
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika i zjazdéw z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogb6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - materiat istniejacy do ponownego wbudowania
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych - nie dotyczy

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika i zjazdéw z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT




4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. .

5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczes$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpic¢ do ubijania nawierzchni chodnika i zjazdow.

Do ubijania utozonego chodnika i zjazdéw z kostek brukowych, stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik i zjazdy z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.3. Badania w czasie robot
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i zjazdéw

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika i zjazdéw z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa
oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika



Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na
kazde 50 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na
50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 25 m? chodnika i zjazdéw i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazdéw
z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
"YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika i zjazdéw z brukowej kostki betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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