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2. SPIS RYSUNKOW

Instalacja chtodzenia powietrza — rzut parteru  skala 1:100 Rys. nr 1

Instalacja chtodzenia powietrza — rzut pietra skala 1:100 Rys. nr 2

Instalacja chtodzenia powietrza — montaz agregatéw chtodniczych
skala 1:20 Rys. nr 3

Ponadto opracowane zawiera:
- Czes¢ Il — Instalacja elektryczna zasilania urzgdzenh klimatyzacji,
- Czesc¢ lll — Informacja dot. ochrony zycia i zdrowia,

- Czes¢ IV — Zaswiadczenia OOIIB oraz uprawnienia.
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3. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa o prace projektowe

2. Opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:
o Podktady architektoniczne dostarczone przez inwestora,
e uzgodnienia z inwestorem dotyczgce rozwigzan instalacji klimatyzacji,
e obowigzujgce normy i przepisy budowlane

4. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie projektowe obejmuje swoim zakresem projekt budowlano-
wykonawczy instalacji chtodzenia powietrza wraz z zasilaniem elektrycznym w
budynku Urzedu Gminy Dgbrowa, 49-120 Dgbrowa ul. Ks. prof. J6zefa Sztontyka 56,
dziatka nr 258 k.m. 2.

5. OPIS TECHNICZNY
5.1. Instalacja chtodzenia powietrza
Do normowania temperatury powietrza pomieszczen w letnim zaprojektowano uktad
VRF MINI na przyktad firmy FUJITSU. Ukiad VRF jest ukladem o zmiennej ilosci
przeptywajgcego czynnika chfodniczego. Dzigki zastosowaniu sprezarek Inverter
moc chtodnicza ukfadu VRF dostosowuje sie dynamicznie do obcigzen cieplnych
pomieszczen co powoduje, ze jego eksploatacja jest bardzo oszczedna.
Zaktada sie temperature powietrza w pomieszczeniach wyposazonych w
projektowane urzagdzenia klimatyzacyjne na poziomie 20-25 °C w okresie letnim, 20
°C dla temperatur zewnetrznych do 25 °C oraz 20-25 °C dla temperatur
zewnetrznych powyzej 25 °C.
Uktad VRF skfada sie z jednostek wewnetrznych oraz agregatu chtodniczego.
Zaprojektowano jednostki wewnetrzne nascienne wyposazone w indywidualne
sterowniki bezprzewodowe. Poszczegdlne elementy instalacji sg potgczone miedzy
sobg miedziang instalacjg chtodniczg. Przewody oraz ksztaitki instalacji tgczy¢ za
pomocg lutowania. Nalezy zastosowac¢ specjalne tréjniki rozgatezne systemu VRF
dostarczane w komplecie wraz z urzgdzeniami klimatyzacyjnymi. Na odcinku
prostych instalacji powyzej 10 m nalezy wykona¢ samokompensacje rozszerzalnosci
termicznej rur w formie U-ksztattnej z punktem statym. Przewody nalezy montowaé
za pomocg kotew montazowych do Scian i stropdw z wykorzystaniem obejm
wibroizolowanych do rur typu Macrofix lub Sit Clim produkcji CADDY. Przewody
nalezy prowadzi¢ pod stropem parteru i pietra, ktére nalezy zabudowa¢ po
zakonczeniu prac montazowych i prob szczelnosci ptytami gipsowo-kartonowymi lub
w inny sposoéb zgodnie z ustaleniem z inwestorem. Przepusty przewodow
przechodzgcych przez przegrody budowlane nalezy obrobi¢ w sposob opisany wg
punktu 8.
Instalacje nalezy zaizolowaé termicznie otulinami z kauczuku syntetycznego typu
Armaflex AF o grubosci 9 mm wewngtrz budynku oraz Armaflex HT na zewnatrz o
grubosci 13 mm. Instalacja po wykonaniu powinna by¢ poddana prébie cisnienia —
cisnienie 42 bar oraz wysuszona prézniowo.
W proponowanym rozwigzaniu agregaty skraplajgce systemu VRF MINI beda
umieszczone na stelazach montazowych kotwionych do $ciany zewnetrznej budynku
ok. 3,0 m powyzej poziomu terenu lub ewentualnie na podtozu betonowym. Stelaza
nalezy wykonac profili stalowych 40x40x20 mm. Gotowe stelaze nalezy kotwi¢ do
Sciany zewnetrznej przy czym nalezy stosowac kotwy wklejane chemicznie. Agregaty
nalezy posadowi¢ na rownym wypoziomowanym podiozu z zastosowaniem
podktadek wibroizalacyjnych z gumy o grubosci 20 mm. Przewody instalacji
gazowo/cieczowej prowadzone sg do budynku a stgd dalej rozprowadzane sg w
formie poziomoéw do jednostek wewnetrznych. Nalezy wykona¢ do klimatyzatoréw
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odpowiednie okablowanie sterownicze wedtug DTR producenta. Kazda z jednostek
wewnetrznych jest regulowana indywidualnie za pomocg sterownika indywidualnego

Ponadto zaleca sie w pomieszczeniach, w ktérych praktyczne stezenie

freonu R410 moze przekracza¢ wg normy PN-EN-378 warto$¢ graniczng 440 g/m3
wykonanie instalacji detekcji freonu lub atmosfery beztlenowej. W tym celu nalezy w
pomieszczeniach zabudowac detektory Unigas/P na wysokosci ok. 30 cm nad
posadzkg i potgczy€ je z centralami detekcyjnymi GWT-4 (2 detektory do 1 centrali).
Kazdg z central nalezy wyposazyé w sygnalizator optyczno-akustyczny oraz styk
bezpotencjotowy do sterownika agregatu skraplajgcego obstugujacego dang strefe.
Kompletacja urzadzen oraz sposéb montazu — wg wytycznych na przyktad firmy
SAPEL. Wartos¢ stezenia nalezy obliczy¢é przy doktadnym ustaleniu wartosci
napetnienia poszczegdlnych instalacji gazem chtodniczym R410. Dla ilosci czynnika
wedtug komputerowego programu doboru instalacji nie wystepuje zagrozenia
przekroczenia wartosci granicznej stezenia freonu w pomieszczeniach jednak
konieczna jest weryfikacja po uwzglednieniu ewentualnej dodatkowej ilosci gazu

chtodniczego

5.2. Instalacja skroplin od klimatyzatorow

Projektuje sie instalacje odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych.
Instalacje nalezy wykona¢ z rur PCV fgczonych przez klejenie. Dla klimatyzatoréw
pomieszczen parteru i pietra nalezy zabudowaé pompki skroplin typu MINI ORANGE
a przewody skroplinowe nalezy prowadzi¢ maksymalnie wysoko — nad sufitem
podwieszonym.

Tace ociekowe agregatow oraz rury prowadzone na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢
przed zamarzaniem skroplin poprzez zastosowanie elektrycznych kabli lub mat
grzewczych.

6. PODSTAWOWE OBLICZENIA
6.1. Dane wyjsciowe dla obliczen
6.1.1. Parametry powietrza zewnetrznego
Obiekt jest zlokalizowany w Ill strefie klimatycznej dla okresu zimowego oraz Il
strefie dla okresu letniego.
Okres zimowy
temperatura termometru suchego ts = -20 °C
wilgotno$¢ wzgledna ¢ = 100 %
zawartosc¢ wilgoci x = 0,9 g/kg.
Okres letni
temperatura termometru suchego ts = 30 °C
wilgotno$¢ wzgledna ¢ = 52 %
zawartos¢ wilgoci x = 12,4 g/kg.
6.1.2. Parametry powietrza wewnetrznego
temperatura termometru suchego ts = 20-25 °C dla pomieszczen z normowaniem
temperatury w okresie letnim oraz nadagznie za temperaturg zewnetrzng — dla
pozostatych pomieszczen.

6.2. Obliczenie zyskow ciepta okresu letniego
Z uwagi na zapewnienie komfortu w okresie letnim obliczono zyski ciepta jawnego
oraz dobrano w oparciu o obliczenia urzgdzenia do schtadzania powietrza.

e Pom. 1
® zyski ciepta przez promieniowanie prze przegrody przeszklone
Qprom=F*[®1*®2*d3*(kc*Rs*Icmax+kr*Rc*Irmax)],
gdzie:
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F-powierzchnia okna[m2],

®1- udziat powierzchni szkta w powierzchni okna,

@2 — poprawka ze wzgledu na wysikos¢ nad poziomem morza,

@3 — wspodtczynnik uwzgledniajgcy rodzaj przeszklenia,

Rs — stosunek powierzchni nastonecznionej do catkowitej,

Rc — stosunek powierzchni zacienionej do catkowitej,

Icmax, Irmax, maksymalne wartosci natezenia promieniowania catkowitego i
rozproszonego [W/m2],

kc,kr — wspotczynniki akumulacii,

dla kierunku potudniowo-zachodniego
Qprom pd= 970 W,
Maksymalne zyski ciepta wystepujg o godz. 16 dla miesigca lipca.
e zysKi ciepta przez przenikanie — przegrody przeszklone
Qprzen= F*k*(tZ-tp),
gdzie:
F- powierzchnia okna [m2],
k — wspdlczynnik przenikania ciepta [W/m2*K],
tz- temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego [°C],
tp- temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu [°C],
Qprzen=49 W,
e zyski ciepta od ludzi
Q= n*Qjed
Gdzie:
n- liczba osdb,
Qjed- jednostkowe ciepto oddane do otoczenia przez osobe, [W],
Q= 100*2=200 W,
e zyski ciepta od oswietlenia
Qosw= N*(P*G*k,
Gdzie:
N- catkowita moc zainstaowana,
@- wspolczynnik réwnoczesnosci o,
a- wspolczynnik uwzgledniajgcy odprowadzenie ciepta przez oprawy wentylowane
k- wspolczynnik akumulaciji,
Zyski od oswietlenia sztucznego dla okresu petnego nastonecznienia nie
uwzgledniono.
e Zyski ciepta od urzadzen technologicznych
Przyjeto zyski ciepta od zestawu komputerowego Qtechn.=150 W
taczny strumien ciepta jawnego dla pomieszczeh wynosi Qzbj= 1169 W.
Dobrano system chtodzenia powietrza VRF z klimatyzatorem
nasciennym o mocy nominalnej chtodniczej 2,8 kW.
Dla pozostatych pomieszczen obliczono w sposob uproszczony zyski ciepta jawnego
w okresie letnim.

7. WPLYW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ NA SRODOWISKO
NATURALNE

Negatywne skutki systemu klimatyzacji kazdego obiektu na srodowisko naturalne to
przede wszystkim hatas wytwarzany przez pracujgce urzgdzenia i instalacje oraz
duze zuzycie energii elektrycznej. Duze zuzycie energii elektrycznej wigze sie
bezposrednio z dewastacjg sSrodowiska naturalnego.

Dobrane agregaty klimatyzacyjne charakteryzujg sie stosunkowo niskim poziomem
hatasu — odpowiednio 59 i 62 dB(A) w trybie pracy chtodzenia w odlegtosci 1m od
urzgdzenia. Zastosowane agregaty sg urzgdzeniami wysokosprawnymi o
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stosunkowo niewielkim poborze energii elektrycznej z uwagi na mozliwos¢ ptynnej
regulacji wydajnosci chtodniczych.

8. WYTYCZNE BRANZOWE

8.1. Instalacja elektryczna

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do agregatow skraplajgcych (2 szt.) na Scianie
zewnetrznej budynku: N=12,1 kW oraz 10,4 kW 3x400 V230 V a takze do
klimatyzatorow sciennych — 31 szt. (N=20-30 W, 230 V).

Okablowanie sterownicze od agregatéw skraplajgcych zewnetrznych do jednostek
wewnetrznych klimatyzacji zostanie uwzglednione w kosztorysie instalacji
klimatyzacji jak rowniez wykonanie po stronie instalacji klimatyzac;ji.

8.2. Branza budowlana

Nalezy przewidzie¢ otwory instalacyjne w przegrodach budowlanych, zgodnie z
czescig rysunkowg - uwzgledniajgc trasy prowadzenia instalacji rurowych oraz
miejsca posadowienia urzgdzen wentylacyjnych a po zakorn\czonym montazu
dokonac ich obrébki. Otwory w Scianach nalezy uzupetni¢ twardg wetng mineralng
oraz obrobi¢ zaprawg cementowo-wapienng a nastepnie pomalowac. Przewody
instalacji chtodniczej, sterowania klimatyzatoréw oraz zasilania elektrycznego nalezy
obudowac ptytami gipsowo-kartonowymi — wedtug ustalen z inwestorem.

9. ZABEZPIECZENIA P. POZ.

Instalacja chtodzenia powietrza

Przejscia przewodow instalacji chtodniczej z rur miedzianych przechodzacych przez
Sciane kottowni c.o0. nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie kotnierzy
ogniochronnych typu PROMASTOP-Unicollar lub wypetnienie wolnej przestrzeni
otworu piankg PROMASTOPFOAM-C oraz naniesienie masy PROMASTOP-Coating
- zgodnie z instrukcjg firmy PROMAT (lub ewentualnie réwnowaznych rozwigzan
systemowych innych producentéw).

10. ZABEZPIECZENIA PRZED HALASEM | WIBRACJAMI URZADZEN

Dobrane agregaty klimatyzacyjne charakteryzuje sie stosunkowo niskim poziomem
hatasu — cisnienie akustyczne agregatu wynosi 59/62 dB(A) w trybie chtodzenia.
Agregaty nie wymagajg stosowania oston akustycznych, nie bedg powodowac
przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu od urzgdzen w ciggu dnia a w porze
nocnej nie bedg uzywane.

Zabezpieczenia przed wibracjami urzgdzen

Agregaty klimatyzacyjne skraplajgce nalezy zabudowac na stelazach montazowych z
zastosowaniem przektadek wibroizolacyjnych gumowych o grubosci co najmniej 2,0
cm.

11. UWAGI KONCOWE

1. Catos¢ robot instalacji wentylacji wykonac¢ zgodnie z ‘Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe.

2. Po zakonczeniu montazu instalacji chtodniczej freonowej nalezy wykonaé probe
szczelnosci instalacji, osuszy¢ prozniowo instalacje (0,1 MPa) a nastepnie uzupetnié
niezbedng ilos¢ czynnika wraz otwarciem zaworéw zmagazynowanego w agregatach
czynnika chtodniczego. Agregaty powinny pracowac przy wtasciwych cisnieniach
roboczych.

Opracowat:

mgr inz. Tomasz Leja
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12. Schematy instalacji freonowych

Ten sam poziom
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