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1.1. Przedmiot ST

STWiORB D-00.00.00 - odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Strzegowskiej w
Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu z wymienionymi w zataczniku Specyfikacjami
Technicznymi.

1.4. OKreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1  Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do stosowania
w budownictwie

1.4.2 Budowla — kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska
drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne, wolno stojace maszty
antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje),ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie Sciekéw, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych, elektrowni
wiatrowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia jako odrgbne pod wzgledem
technicznym cze$ci przedmiotéw sktadajacych si¢ na catos¢ uzytkowa,

1.4.3 Budynek — obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach

144 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, we¢zet)

1.4.5 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.6  Dlugosé mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.7 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

1.4.8 Dokumentacja robét — projekt wykonawczy, dziennik robét, protokoty odbioréw czgsciowych i koncowych,
w miar¢ potrzeby rysunki i opisy stuzace realizacji rob6t, operaty geodezyjne

149 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.10 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.11 Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego, Wykonawca i projektantem.

1.4.12 grupy, klasy, kategorie robét — grupy, klasy, kategorie robdt okreslone w rozporzadzeniu Komisji (WE) nr
213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L 74 z 15 marca 2008 r.)

1.4.13 InzZynier — oznacza osobg¢ fizyczng, osob¢ prawng albo jednostke organizacyjna wyznaczong przez
Zamawiajacego do dzialania jako Inzynier dla celé6w Kontraktu wymieniona w zataczniku do oferty lub inng
osobg fizyczna, prawng albo jednostke organizacyjng wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajacego, z
powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja Inzyniera obejmuje réwniez wystgpujace w Rozdziale 3 Prawa
Budowlanego — funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

1.4.14 Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.15 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.16 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.17 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6éw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z ponumerowanymi
stronami sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni,
sieci trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. Dla prowadzenia ruchu pociaggéw od punktu poczatkowego do punktu
koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tacznosci, sieci trakcyjnej, budynkami
w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi bezpieczny i regularny
ruch pociagéw

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gbrna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Nawierzchnia kolejowa - zesp6t konstrukeyjny, sktadajacy si¢ z szyn, ztaczek, podktadéw i podsypki, ktéry
tworzy droge dla pojazdéw szynowych

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty
harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji

Obiekt budowlany —

budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,

budowla stanowigca cato$¢ techniczno— uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami

obiekt matej architektury

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd  tymczasowy - droga  specjalnie  przygotowana i  odpowiednio  utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbiér wszystkich dokumentéw zwigzanych z realizacja rob6t budowlanych na terenie
PKP z odnotowanymi zmianami zaistnialymi w czasie ich realizacji i wynikami wykonanych odbioréw,
badan, pomiaréw, sprawdzen, przeprowadzonych préb stanowigcych podstawe do oceny i odbioru konicowego
Oznakowanie zgodnos$ci — nalezy przez to rozumie¢ oznakowanie potwierdzajace zgodno§¢ wyrobu z
zasadniczymi wymaganiami;

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.
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Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Prace towarzyszace — prace niezbedne do wykonania robdét podstawowych niezaliczane do robét
tymczasowych

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy
opis oraz wskazanie Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR), z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przejazd kolejowy - skrzyzowanie drogi kolowej z torem kolejowym w jednym poziomie, oznakowane i
zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska  naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane — budowa, a takze pace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sag mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilodci i wymogéw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien zagregowania (scalenia) robot

Roboty tymczasowe — roboty, ktére sa projektowane i wykonywane na potrzeby wykonania robot
podstawowych, nie sg przekazywane zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych
Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Skrajnia budowli - linia graniczna wyznaczajaca najmniejsze dopuszczalne odlegtosci budowli i urzadzen
od osi toru i od gérnej powierzchni gtéwki szyny.

STWIiOR - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgeczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren robot — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez
urzadzenia zaplecza rob6t

Teren zamkniety - teren zamknigty jest ustalany przez wtasciwych ministrow i kierownikéw

Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.63 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV) - system klasyfikacji produktéow, ustug i robét budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych, obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;j,
stosowanie kodéw CPV stato si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r., od dnia 17 wrze$nia 2008 r.
obowiazuje nowe rozporzadzenie Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L74 z
15 marca 2008 r.

1.4.64 Wyrdb — rzecz, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona do wprowadzenia do obrotu lub
oddania do uzytku, z wyjatkiem artykutéw rolno-spozywczych oraz Srodkéw zywienia zwierzat,

1.4.65 Wyrob budowlany — rzecz ruchoma, bez wzglgdu na stopien jej przetworzenia , przeznaczona do obrotu,
wytworzona w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzang do obrotu jako
wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym polgczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa i majaca wptyw na spelnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5
ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (DZ.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004
r. Nr 6, poz. 41)

1.4.66 Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z przebudowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, prawem budowlanym.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzk¢ Obmiaréw oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali. Znaki osnowy geodezyjnej nalezy
odtworzy¢ zgodnie z warunkami otrzymanymi z Grodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Po zakonczeniu prac wykonawca przekaze do w/w o$rodka dokumentacje geodezyjna z tej czynnosci.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
harmonogram robét, plan ptatnodci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca musi obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie tablicy informacyjnej w miejscu okre§lonym przez Inzyniera. Koszt ustawienia i
wykonania takiej tablicy ponosi Wykonawca. Tre$¢ tablicy informacyjnej musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera i
powinna by¢ zgodna z Prawem Budowlanym. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek utrzymywania tablic
informacyjnych w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot

Zamawiajacy jest zobowiazany do przekazania Wykonawcy, w okreSlonym w dokumentach umowy terminie, terenu
budowy. Przekazanie terenu budowy przez Zamawiajagcego nie oznacza przekazania terenu na zaplecze budowy.
Wykonawca zapewni teren na zaplecze we wlasnym zakresie po uzgodnieniu z wiascicielem (Zarzadca) terenu, na
ktérym Wykonawca bedzie chcial zorganizowaé zaplecze.

Materiaty, wyroby budowlane (ziemia z wykop6éw, urzadzenia, sprz¢t itp.) oraz maszyny budowlane nie powinny by¢
sktadowane/ustawiane wewnatrz tréjkata widocznosci na skrzyzowaniach, w skrajniach drogowych, kolejowych, czy
w innych miejscach, gdzie moglyby tarasowa¢ droge lub tory, badz zastania¢ widoczno$¢ znakéw lub sygnatéw
drogowych i kolejowych.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i inne dokumenty.

Dodatkowa Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Plan BIOZ,

2. Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza przedmiotu inwestycji oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy
wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie§¢ zmiany na
mapg¢ zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Projekty technologii i organizacji robét,

Projekty technologiczne i warsztatowe,
Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych.

kW
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6. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, wraz z niezbednymi uzgodnieniami, uwzgledniajac podziat na
odcinki oraz kierowanie ruchem przez sygnalistow od $witu do zmierzchu, w czasie prowadzenia robdt i w
czasie wzmozonego ruchu drogowego wiaczajac dni wolne.

7. Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych.

8. Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji ruchu.

9. Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

10. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

11. W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej moga by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego 1 Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w
tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Roboty nalezy wykonywac etapami, zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas
budowy.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ma obowiazek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.

Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na
zwalczaniu $lisko$ci zimowej i1 od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢ aby na odcinkach drogi dopuszczonych
do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych,
mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt,
wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilociach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca musi realizowa¢ roboty w oparciu o przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego i przestrzegac je
w czasie prowadzenia robét. W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot
Wykonawca musi podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie budowy i wokot niego w celu unikniecia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci
wynikajacych z zanieczyszczenia wody i powietrza, hatasu, wibracji i innych czynnikéw.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ m.in. nastgpujace warunki:

a) W celu minimalizacji i ograniczenia oddziatywan zwigzanych z emisja hatasu wibracji i zanieczyszczen do
powietrza ucigzliwe prace budowlane w sasiedztwie terendw objetych ochrong przed hatasem prowadzié
wylacznie w porze dziennej tj. w godz. 6%0-22%,

b) Zrasza¢ teren budowy woda w celu ograniczenia wtérnego pylenia w okresie niekorzystnych warunkéw
meteorologicznych (dlugotrwaty brak opadéw i wiatr),

c¢) Transportowaé materiaty pylace samochodami ktérych skrzynia tadunkowa wyposazona jest w oponcze lub
inne zabezpieczenie ograniczajace pylenie transportowanego materiatu,

d) Odpady magazynowaé selektywnie w sposdb uwzgledniajacy ich wlasciwosci fizyko- chemiczne w
wyznaczonych miejscach zapewniajac ich regularny odbiér przez uprawnione podmioty,
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e) Tymczasowe zaplecze budowy lokalizowaé poza terenami chronionymi akustycznie z dala od ciekéw
zbiornikéw wodnych a takze od miejsc z ptytkim zaleganiem wdéd podziemnych na terenie utwardzonym i
posiadajacym uszczelniong powierzchni¢ w celu wyeliminowania mozliwosci zanieczyszczenia Srodowiska
gruntowo- wodnego. Zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ substancji ropopochodnych do gruntu poprzez min.
wyposazenie w sorbenty,

f) Drzewa i krzewy pozostajace w zasiggu prac zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robét przed przypadkowym
uszkodzeniem w tym przed:

— Mozliwoscia mechanicznego uszkodzenia np. poprzez odeskowanie pni drzew,

—  Fizycznym uszkodzeniem krzewéw poprzez wygrodzenie obszaru wystepowania krzewow,

— Przesuszeniem bryly korzeniowej np. poprzez zastosowanie mat ograniczajacych transpiracje oraz
prowadzenie wykopow w ich sgsiedztwie krétkimi odcinkami ograniczajac czas otwarcia wykopow

— Mechanicznym uszkodzeniem bryty korzeniowej poprzez prowadzenie oprac w bezposrednim
sasiedztwie systeméw korzeniowych drzew i krzewéw w sposéb reczny o ile pozwala na to
technologia prac. Powstale ewentualne uszkodzenia mechaniczne pni i korzeni zabezpieczy¢
preparatem grzybobdjczym,

g) W przypadku stwierdzenia wystgpowania siedlisk chronionych Wykonawca uzyska stosowna decyzje na
odstepstwo od czynnosci zakazanych,

h) Kazdorazowo przed pdjeciem prac dokona¢ kontroli obecno$ci zwierzat w zasiggu planowanych prac w tym
w obrebie wykopéw i stosowal zabezpieczenia wykopdw przed mozliwo$cig przedostania si¢ matych
zwierzat. W przypadku ich stwierdzenia poszczegdlne osobniki odlowi¢ a nastgpnie przenie$¢ poza obszar
robdt do siedliska odpowiedniego dla danego gatunku z wykorzystaniem personelu po przeszkoleniu
zoologicznym,

i) Projektowana inwestycja nie moze negatywnie oddziatywaé na Srodowisko naturalne. Dopuszcza si¢ jedynie
oddzialywanie krétkotrwate o charakterze lokalnym i tylko w fazie realizacji,

j)  Odpady z terenu budowy powinny by¢ zagospodarowane w sposéb zgodny z obowigzujacymi przepisami
prawnymi. W pierwszej kolejnosci odpady nalezy podda¢ odzyskowi a jezeli z przyczyn technologicznych
jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych to odpady nalezy
przekaza¢ do unieszkodliwienia. Zmagazynowane odpady z rozbidrki przede wszystkim odpady bitumiczne
oraz ttuczen i gruz betonowy nalezy zagospodarowaé zgodnie z ustawa z dnia 27.04.2001 Dz.U. Nr 178.poz
1841 z pézn. zmianami,

k) Prace prowadzi¢ przy uzyciu sprawnego sprz¢tu bez mozliwo$ci zanieczyszczenia srodowiska naturalnego i
oddziatywania na zdrowie ludzi.

Wszystkie kary za szkody wyrzadzone w Srodowisku obciazajag Wykonawce. Opfaty i kary za przekroczenie w okresie
realizacji kontraktu norm okreSlonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony S$rodowiska obciazaja
Wykonawcg.

Za utylizacj¢ ewentualnych szkodliwych materiatéw pochodzacych z rozbiérek odpowiada Wykonawca.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegbélny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39
poz.251 z 2007 r.). Materiaty, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca uzyska z
wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej lokalizacj¢ podziemnych instalacji wykonanych po
dacie sporzadzenia mapy zasadniczej zawartej w projekcie budowlanym, przed rozpoczeciem robdt ziemnych.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzna
budynkéw przed przystapieniem do rob6t w celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony
wiladcicieli istniejacych nieruchomosci. Wykonawca przed rozpoczgciem robdt sporzadzi ekspertyze techniczna,
uzgodniong przez rzeczoznawce budowlanego stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie
pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Przed rozpoczg¢ciem robdt budowlanych Wykonawca
sporzadzi fotografie istniejacych zjazdéw z drogi na posesje. Zdjecia skatalogowane bgda w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed
przystapieniem do rob6t budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnoscia. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég lokalnych
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do cig¢zkiego
transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i
zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczna czgécig tej dokumentacji beda zdjecia skatalogowane
w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca
sporzadzi inwentaryzacje¢ przed przystapieniem do rob6t budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mégt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych
stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na
wlasny koszt.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracowac¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia(Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.).

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej odbywa si¢ ruch publiczny beda w
jaskrawych ubraniach np. pomaraficzowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét przez
czas trwania Robo6t az do czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty,
wytwérnie i inne zapasy begdace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé si¢ beda
obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnos$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze
w Umowie stwierdza si¢ wyraZnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter ogélnokrajowy,
lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére zapewniaja wykonanie na
zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piS$mie przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
odnotowane na pi$mie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku
gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczeg6lnionych we wcze$niej wspomnianych
dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Wszystkie materialy powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrédet przez niego wybranych. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach materialéw mozliwie jak najszybciej, aby umozliwi¢ kontrole
materiatéw przed rozpoczeciem robot.

Materiaty moga by¢ pobrane tylko ze zrédet zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robét.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
Roboét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materialéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spelniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2, Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.
Sktadowane materialy, jezeli nawet byty badane przed rozpoczeciem przechowywania, moga by¢ powtdrnie badane
przed wiaczeniem do robét. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone

w spos6b umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Sktadowanie materialéw moze odbywaé si¢ w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jesli okaza si¢ konieczne, powinny by¢ uzyskane przez Wykonawce
na jego koszt. Tereny prywatne moga by¢ uzywane do sktadowania materialéw na podstawie pisemnego zezwolenia
wiasciciela. Kopie tego zezwolenia powinny by¢ dostarczone do Inzyniera na jego zyczenie.

Wszystkie miejsca czasowego skladania materialéw i lokalizacji wytwoérni powinny by¢ po zakonczeniu robdt
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, bez
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiorki
2.3.1. Materialy pochodzace z rozbiorki na terenie otwartym
Materiaty pochodzace z rozbidrek nadaje si¢ do przetworzenia na pelnowarto$ciowy materiat do budowy drég tj.:

- kostka betonowa z rozbiorki,

- materiat kamienny (kostka, krawezniki, obrzeza)

- elementy barier sprezystych (stupki, prowadnice, przektadki)

- stupki znakéw drogowych,

- tarcze znakéw drogowych,

- destrukt z rozbiérek warstw bitumicznych
stanowig wlasno$¢ Zarzadcy Drogi, z ktérej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materialy te nalezy przekaza¢ na Bazg
Materiatowa wskazang przez Zarzadce Drogi. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kontraktowe;.
Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace pelnowartosciowych wlasciwosci materiatowych i nie
nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych zezwolen, wywiezie poza
teren budowy na sktad odpadkéw. Teren sktadu odpadkéw Wykonawca zabezpieczy staraniem witasnym, przy czym
lokalizacja terenu sktadu odpadkéw musi uzyskaé pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych
i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
W przypadku stwierdzenia przez Wilasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie
odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.3. ,,Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom”.
Materiaty niewykorzystane, Wykonawca na wilasny koszt zagospodaruje w sposéb zgodny z Ustawa o odpadach.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i zloZzone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy stosowac sprzet i narzedzia przewidziane w SST.

Sprzet pod wzgledem typdw i ilosci powinien odpowiadaé wskazaniom zawartym w SST i powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowaé takze
sprawnym sprze¢tem rezerwowym umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny , urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen obciazen osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw na drogach publicznych poza granicami terenu budowy okreslonymi w kontrakcie. Specjalne zezwolenia
na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez Wykonawce od
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odpowiednich wtadz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drég, ktére moga by¢
spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych ani na wykonanych
konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym

i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wlasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Roboty nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscig i zgodnie z postanowieniami niniejszych SST. Kazda robota, ktéra
ulega zakryciu podlega odbiorowi przez Inzyniera przed przystgpieniem do nast¢pnej fazy robét. Za wykonanie rob6t
bez akceptacji Inzyniera petne ryzyko ponosi Wykonawca. Szczegétowe zasady wykonania robét zostaty okreslone w
szczegblowych specyfikacjach technicznych poszczegdlnych rodzajéw roboét.

5.2. Tablice informacyjne.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne. Kazda z tablic bedzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Tre$¢ informacji i miejsce ustawienia tablic powinny by¢ zatwierdzone
przez Inzyniera.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty czas realizacji robot. Koszt
utrzymania tablic informacyjnych obcigza Wykonawce.

5.3. Wytyczenie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

5.4. Inwentaryzacja geodezyjna.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej budowli oraz robét
ulegajacych zakryciu - ktére takiej inwentaryzacji wymagajg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

6.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatow.

6.1.2.  Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzg¢t, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz roboét.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

6.1.3. W czasie wykonania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan jako$ci robét lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach specyfikacji.

6.1.4. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materialéw dostarczonych na
budowg lub na niej produkowanych. Inzynier odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajag wymagan
jakosciowych okre§lonych w dokumentacji i SST. Inzynier dokonuje oceny jakos$ciowe;j i iloSciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikow badan oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych roboét.

6.2. Kontrola materiatéw.

6.2.1. Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do rob6t podlegaé
inspekcji, pobieraniu probek, badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu niezadowalajacej jakosci.
6.2.2.  Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie badanych materiatéw, bez zgody Inzyniera, beda traktowane jako
wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy o niewtasciwych cechach zostang usunigte

1 wymienione na wiasciwe na koszt Wykonawcy.

6.2.3. Prébki materialu powinny by¢ pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem urzadzen zaakceptowanych
przez Inzyniera, pod nadzorem Inzyniera i z taka cze¢stotliwoscia, jak okreslono w SST.

6.3. System kontroli materialéw prowadzony przez Wykonawce.

6.3.1. Dane ogdlne.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.
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6.3.2. Minimalne wymagania zakresu badan.

Minimalne wymaganie co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ zostaty okreslone w specyfikacjach. Jezeli jakie$ nie
zostalo okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

6.3.3. Pobieranie prébek.

Prébki powinny by¢ pobierane losowo.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci ,o0 ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone

z wlasnej woli. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego powinny by¢
odpowiednio opisane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.4. Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku gdy polskie normy nie
obejmuja badania wymaganego w SST stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne procedury
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez
niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostepnia¢ je na zyczenie
Zamawiajacemu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.3.5. Optata za badania.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatéw i robét, wiaczajac w to
pobieranie prébek, badania i inspekcje w ramach kosztéw wliczonych do ceny jednostkowej poszczegdlnych robot.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera.

6.4.1. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, ocenia zgodnosé
materiatéw i rob6t z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Ponadto moze on przeprowadzi¢ niezalezne badania i inspekcje w celu okre$lenia przydatnosci materialéw do robét.
6.4.2. Jezeli przeprowadzona przez Inzyniera weryfikacja systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce
wykaze, Ze system ten nie jest w pelni wiarygodny, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robét ze
specyfikacjami.

6.4.3. Powtdrne lub dodatkowe badania zlecone przez Inzyniera nie beda optacone przez Zamawiajacego, ale beda
traktowane jako wypelnienie przez Wykonawce warunkéw kontraktu.

6.4.4. Jezeli okaze si¢ konieczne przeprowadzenie przez Inspektora badania materiatéw w przypadku gdy badania
Wykonawcy zostaly uznane za niewazne, to calkowitym kosztem tych badan zostanie obcigzony Wykonawca i koszty
te zostang potracone z biezacych ptatnosci za okre$lone roboty bedace przedmiotem badan.

6.4.5. Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera poza systemem kontroli Wykonawcy, wykonywane w
ramach biezacej kontroli robét, do jakosci ktérych Inzynier nie ma zastrzezen, beda optacane w calosci przez
Zamawiajacego.

6.5. Znakowanie wyrobow, certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:
6.5.1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania.
6.5.2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
6.5.3. Deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub aprobata techniczng w przypadku wyrobéw dla ktérych nie
ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktére spetniaja wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktérych
w/w dokumenty sag wymagane w SST kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
Znakowanie wyrobdw polega na umieszczeniu znaku budowlanego:

— bezposrednio na wyrobie lub etykiecie przymocowanej do wyrobu,

— na opakowaniu jednostkowym lub zbiorczym wyrobu,

— na dokumentach handlowych towarzyszacych wyrobowi.

6.6. Dziennik budowy.

6.6.1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia umowy.

6.6.2. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku budowy.
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6.6.3. Do dziennika budowy wpisuje sig¢:

— datg dostarczenia dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Zamawiajacego planu organizacji robét,

— datg przekazania terenu budowy Wykonawcy,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— daty odbioréw,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawczy,

— dane dotyczace pobierania prébek,

— wnioski i zalecenia projektanta,

— zgloszenie zakonczenia robot,

— warunki pogodowe,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.
6.6.4. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
6.6.5. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

6.7. Rejestr obmiaru.
Rejestr obmiaru jest dokumentem do zapisywania i wyliczania iloSci wykonanych robét.

6.8. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz dziennika budowy i ksiegi obmiaru, nastepujace dokumenty:
— protokoly przekazania terenu budowy,
— pozwolenie wodnoprawne,
— pozwolenie na budowe,
— protokoty odbioru robét,
— wyniki badan i pomiaréw , certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci z PN lub
— aprobatg techniczng,
— protokéty z narad i ustalen.

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowa¢ jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej.

Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowoddéw, méwigcych o przyczynach zaistnialtych
wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowaé natychmiastowe powiadomienie wiasciwych
organéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiarowa jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okreslona w
Zasadniczym Przedmiarze Robét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce. ZPRS jest uszczegétowieniem
Planu Platnosci i bedzie stuzyt do celow oszacowania wartosci i zaawansowania Robdt Statych.

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, w
jednostkach ustalonych w ZPRS na koniec kazdego okresu ptatnosci.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w ZPRS lub gdzie indziej w Szczegétowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét nalezy przeprowadzal z czgstotliwodcia nie rzadsza niz wymagang do dokonania
miesi¢cznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych Robét nie wykazanych w PFU i Dokumentach Wykonawcy z
wyjatkiem Robét zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwickszona ilo§¢ Robét w stosunku do ZPRS wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli Szczegétowe Specyfikacje Techniczne, wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WWiORB
i Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
8.1.1. Dokonujacy odbioru robét ocenia jako$¢ i ilo$¢ robét na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych roboét.
8.1.2. W przypadku, gdy wedlug oceny dokonujacego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robdt nie s3 gotowe do odbioru Zamawiajgcy w porozumieniu z
Wykonawcg i Inspektorem wyznacza ponowny termin odbioru.
8.1.3. Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokét sporzadzony wedlug wzoru okreslonego
przez Zamawiajacego, a w przypadku robét ulegajacych zakryciu zapis do dziennika budowy.
8.1.4. Roboty poprawkowe powinny by¢ zestawione w tabeli.
8.1.5. Rodzaje odbioru robét:

— odbidr robét zanikajacych,

— odbidr czesciowy,

— odbidr ostateczny,

— odbiér pogwarancyjny.

8.2 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Polega on na ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji zanikaja lub
ulegajg zakryciu.

Odbioru tych robét dokonuje Inzynier po zgloszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do
odbioru. Odbiér powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o gotowosci do
odbioru.

8.2.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor zarzadza rozbiérke wykonanego elementu na
koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia jako wady trwate i dokonuje potracen zgodnie

z ustaleniami poszczegdlnych SST.

8.2.3. Decyzje odbioru, ocen¢ jakosci oraz zgode na kontynuowanie rob6t Inzynier dokonuje wpisem

do dziennika budowy.

8.3. Odbiér czesciowy.
Odbidér czegsciowy polega na ocenie ilo$ci i jako$ci wykonanych czgéci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

84. Odbior ostateczny.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6ot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownkw

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidér koncowy polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z. usuwaniem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Dokumentéw Wykonawcy niezbednych dla wykonania przedmiotu
zaméwienia, zawierajace koszty uzyskania wymaganych uzgodnien oraz stanowisk, postanowien i decyzji
administracyjnych zwigzanych z opracowaniem i zatwierdzeniem dokumentacji, realizacja i przekazaniem do
uzytkowania jest ujete w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej, w poz. Dokumenty Wykonawcy, Tabeli
wartos$ci elementOw zryczattowanych realizowanych w systemie projektuj i buduj.
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Rob6t niezbednych do wykonania przedmiotu zamdéwienia, ujete jest w
ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Roboty, Tabeli warto$ci elementéw zryczattowanych
realizowanych w systemie projektuj i buduj i bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

16



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— warto§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych powstatych
ubytkéw materialéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Wynagrodzenie Wykonawcy za dostosowanie si¢ do wymagan warunkéw umowy, wymagan ogdlnych zawartych D-
00.00.00 i wymagan ogdlnych zawartych w PFU a nie ujete w kosztach wykonania Dokumentéw Wykonawcy i nie
ujetych w kosztach wykonania Robét ujete jest w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Koszty Ogdlne
Tabeli wartosci elementéw zryczattowanych realizowanych w systemie projektuj i budu;.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykoanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- warto§¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwiazane jezeli ich brak

10.1 Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr
108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z
pézniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60

z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

9. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pézniejszymi zmianami)

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628)

11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627)

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

13. Zalaczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz. 1126)

15. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2005 Nr 108 poz. 908)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 220 poz. 2181)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzednia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr
177 poz. 1729)

I
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151 poz. 987 z
15.12.1998 1.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26.02.1996 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich
usytuowanie ( Dz. U. Nr 33 poz.144 z 20.03.1996 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 402)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji
zgodnosci oraz sposobu stosowania w budownictwie. Dz. U. Nr 113 poz. 728 z 1998 1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195 poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrze$nia 2003 r. w sprawie wykazu typéw budowli i urzadzen
przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego oraz typéw pojazdéw kolejowych, na ktére wydawane sg
Swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji (Dz.U. z 2003 r Nr 175, poz. 1706);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie §wiadectw dopuszczenia do
eksploatacji typu budowli i urzadzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego oraz typu pojazdu
kolejowego (Dz.U. z 2004 r Nr 103, poz. 1090) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie zakresu badan koniecznych do
uzyskania §wiadectw dopuszczenia do eksploatacji typéw budowli i urzadzen przeznaczonych do prowadzenia
ruchu kolejowego oraz typéw pojazdéw kolejowych (Dz. U. Nr 212 poz. 1772).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalenia
warunkéw geotechnicznych posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 126 poz.839).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych (tekst jednolity Dz. U. Nr 26 poz. 313 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzef technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz. U. z
2001 r. nr 118 poz. 1263)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192,
poz. 1883).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i
warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewdéw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania
rob6t ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymania zaston od$nieznych paséw
przeciwpozarowych (Dz. U. Nr 153 poz. 955).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okreslenia rodzajéw przedsigwzieé
mogacych znaczaco oddzialywa¢ na S$rodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwiazanych z
kwalifikowaniem przedsigwzig¢cia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.U. z 2004 r Nr
257, poz. 2573) z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 108, poz. 953),

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknigtych (Dz. U. Nr 101 poz. 939);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 maja 1999 r. w sprawie okres$lenia
rodzajéw materialéw stanowigcych panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu ich
gromadzenia i wylgczania z zasobu oraz udost¢pniania zasobu (Dz. U. Nr 49 poz.493);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.03.1999 r. w sprawie standardéw
technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz.U. z 1999 r. nr
30, poz. 297 z pézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r Nr 38,
poz. 455);
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60.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000 r. Nr 63, poz. 735 z
pézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130 poz. 1386).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie prébek wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130, poz. 1387

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnoSci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajéw wynikéw pomiaréw
prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drdg, linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portéw, ktére
powinny by¢ przekazywane wtasciwym organom ochrony srodowiska, oraz terminéw i sposobéw ich prezentacji
(Dz. U. Nr 18 poz. 164).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. Nr 30 poz. 213).

Rozporzadzenie Ministra. Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112
poz. 1206).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 czerwca 2007r w sprawie ustalania warto$ci wskaznika hatasu
LDWN (Dz. U. Nr 106 poz. 729).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku (Dz. U. Nr 120 poz. 826).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw pozioméw w §rodowisku substancji lub energii przez zarzadzajacego droga, linig kolejowa, linig
tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz. U. Nr 192 poz. 1392).

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 16 pazdziernika 2007 r. w sprawie stawek oplat za usunigcie drzew i
krzew6w oraz kar za zniszczenie zieleni na rok 2008 (M.P. Nr 77 poz. 828).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakoéci gleby oraz
standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 poz. 1359).

Decyzja Nr 62 Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrzeénia 2005r. w sprawie ustalenia terendéw, przez ktére
przebiegaja linie kolejowe, jako terenéw zamknigtych (Dz. U. MLI. Nr 11 poz. 72, z p6Zzn. zm.).

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 grudnia 2006r. w sprawie drég, linii kolejowych i lotnisk, ktérych
eksploatacja moze powodowac negatywne oddziatywanie akustyczne na znacznych obszarach, dla ktérych jest
wymagane sporzadzanie map akustycznych, oraz sposoby okreslania granic terenéw objetych tymi mapami (Dz.
U. Nr 1 poz. 8).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 1 czerwca 2004r w sprawie okreslenia warunkéw udzielania zezwolen na
zajecie pasa drogowego (Dz. U. Nr 140 poz. 1481).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie sposobu prowadzenia Krajowego
Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych (Dz. U. Nr 180 poz. 1861).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie optat za korzystanie ze §rodowiska (Dz. U.
Nr 260 poz. 2176).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r Nr 75, poz. 690 i z p6Zniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogélnych warunkéw prowadzenia ruchu
kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. 2005 nr 172 poz. 1444)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 czerwca 2004 r. w sprawie zasadniczych wymagan dotyczacych
interoperacyjnosci kolei oraz procedur oceny zgodnosci dla transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci.
(Dz.U. 2 2004 r. Nr 162, poz. 1679).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497)

Obowigzuja aktualne wydania przywotanych norm i przepisow.

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZANCZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

WSTEP
Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia trasy i jej punktéw
wysoko$ciowych w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem
i przebudowa sieci gazowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, projektowanych sieci i urzadzen
oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego osi odtwarzanej ulicy,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych ulicy,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly , ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

14. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 1.4. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskania i sktadowania podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne"
pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych , w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m , a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugo$ci  od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— niwelatory,
— teodolity,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazywane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.  Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odleglo§¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy ulicy. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy ulicy. Jezeli takich nie ma, repery robocze
moga stanowi¢ stupki betonowe lub grube ksztaltowniki stalowe osadzone w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoScia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km , stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajace jego rzedne i nazwe.

54. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okres§lonych w dokumentacji projektowe;j.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okres$lenie granicy robot) zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot.
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Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykop6éw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z otworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wg og6lnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1+7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysoko$ciowych w terenie oraz stabilizacji pasa jest
kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
Ptatno$¢ w oparciu o ceng jednostkowa lub kwotg ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa drég w terenie réwninnym:
- stabilizacja pasa drogowego w sposéb trwaty.

9.2. Kwota ryczaltowa
Odtworzenie trasy obejmuje:
— zakup materialéw wraz z transportem na budowe,
— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wlasnych
pomiaréw wykonanych wcze$niej w terenie,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i zatok autobusowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét rozbidrkowych elementéw drég w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul.
Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiérkowych wraz z wywozem rozebranych
materialéw i obejmujg:

— warstw nawierzchni,

— obrzezy,

— znakéw drogowych,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

UWAGA:

Materiaty bedace wlasnoscia i przedstawiajace dla Zamawiajacego warto§¢ uzytkowa powinny by¢ pozyskiwane,
transportowane i roztadowywane bez powodowania zbednych uszkodzen. Prefabrykaty betonowe (kostka, plytki,
krawezniki i obrzeza) oraz kamienne po zaladowaniu na palety powinny zosta¢ odwiezione na baz¢ materiatlowa
Zamawiajacego. O tym, czy dany material przedstawia warto$¢ uzytkowa zadecyduje Inspektor Nadzoru.

W przypadku pozostatych materiatéw rozbiérkowych ustali¢ tryb postgpowania z ich wiascicielami. Materialy
nieprzydatne po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportowaé na sktadowiska przy zachowaniu
przepiséw ochrony $rodowiska i ustawy z dnia 14.06.2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.).

14. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D.00.00.00."Wymagania
og6lne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do rozbiorki
Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drdg i ulic bedg wykonywane mechanicznie i r¢cznie. Wykonawca powinien
posiada¢ nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- frezarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne do cigcia nawierzchni,

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- zurawie samochodowe,

- koparki
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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4.2 Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciagzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2. Inwentaryzacja robét rozbiorkowych
Przed rozpoczeciem robdt rozbiérkowych Wykonawca przedtozy do akceptacji Inzyniera inwentaryzacj¢ rozbidrek.

5.3. Zakres wykonywanych robot przy rozbiérkach elementéw drog

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw nawierzchni i innych
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykona¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
wskazane przez Inzyniera, roztadowac¢ i utozy¢ w sposéb uporzadkowany zgodnie z asortymentem.

Elementy i materiaty, ktére staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Inzynier wskaze, ktére elementy jako mozliwe do ponownego wykorzystania pozostaja wlasno$ciag Zamawiajacego, a
ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw ulic, znajdujagce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do wymaganego wskaznika zageszczenia IS = 1,00
w obrebie nawierzchni jezdni, chodnikéw, wjazdéw i minimum IS = 0,97 w pozostatej czesci korpusu drogowego.

5.7. Materialy z rozbiorki

Wszystkie materialy z rozbiérek ujete w pkt. 5 naleza do Zarzadcy drogi.

Czg$¢ materiatéw spelniajaca wymagania odpowiednich ST, moze zostaé ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z
Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”. Kontroli podlega
réwniez prawidlowo$¢ transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

- dla nawierzchni— m? (metr kwadratowy),

— dla obrzeza — m (metr),

— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka).

Obmiar rob6t polega na okreSleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych iloSci rozebranych
materiatéw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Ptatno$¢ w oparciu o ceng jednostkowa lub kwotg ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2 Kwota ryczaltowa
Wykonanie robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni bitumicznej, z betonu oraz prefabrykatow betonowych:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbiorka, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- biezaca oceng gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcja wraz z okre$leniem grupy no$nosci
podtoza,
- oznakowanie robot;
b) dla rozbidrki obrzezy:
- odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- oznakowanie robot;
¢) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotéw po stupkach i barierach wraz z zagegszczeniem do wuzyskania Is = 1,00
wg PN-S5-02205:1998,
- oczyszczenie materiatéw z rozbidrki przeznaczonych do ponownego uzycia,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na Baz¢ materiatowa Zamawiajacego,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- oznakowanie robét;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

26



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.01 ZABEZPIECZENIE SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ I TELEKOMUNIKACYJNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem kabli energetycznych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Strzegowskiej w
Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowe;j”.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem sieci energetycznej i telekomuniakcyjnej. Zakres robot:

— zabezpieczenie istniejacych kabli nn i sieci telekomunikacyjne;j,

—  wywo6z nadmiaru ziemi,

— transport materiatéw z demontazu.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4.  Osprzet linii kablowej - zbidér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - oslona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych, dostepnych

w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczen o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Kierownika Kontraktu. Materiaty powinny by¢ zgodnie z wymaganiami
wladciciela sieci energetycznej zapisanymi w standardach (Standardy sieci dystrybucyjnej ENEA Operator-
www.enea.pl i Netia S.A.).

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.2. Folia
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Foli¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii (taSmy wg.
standardéw ENEA Operator) o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach powyzej 1 kV, koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie w¢zsza niz 30 cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania PN-
EN 12613 oraz wymagania standaréw ENEA Operator dot. Linii kablowych.

2.2.3. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur typu:

e HDPE dzielone 110 dzielonych, HDPE grubos$cienne 110 dla kabli nn do 120 mm?,

* HDPE dzielone 160 dzielonych, HDPE gruboécienne 160 dla sieci telekomunikacyjne;j.

Rury powinny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-EN 61386-24. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej oraz napowietrznej
Wykonawca przystgpujacy do budowy linii kablowych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jako$é robot:

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

—  koparki,

— spycharka ggsienicowa,

— przyczepa do przewozenia kabli,

— zespolu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach kierownika Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Srodki transportu - linia kablowa, napowietrzna
Wykonawca przystgpujacy do budowy linii kablowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacych §rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowyladowczego.
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukltadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2 Budowa, przebudowa i zabezpieczenie linii kablowych

Przy przebudowie i budowie ulic, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktére nie spetniajg wymagan N SEP-
E-004, PN-76/E-05125 powinny by¢ przebudowane lub zabezpieczone. Metoda przebudowy uzalezniona jest od
warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okre$laja ogdélne zasady przebudowy i
okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Kontraktu harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
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Kolidujace linie kablowe nalezy zabezpieczy¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,

— odkopac¢ rgcznie kabel na kolizyjnym z ulica odcinku linii,

— wykonanie zabezpieczenia kabla rurami dwudzielnymi,

— zasypanie rowu kablowego z wykonanie zaggszczenia warstwami co 20 cm.
Zabezpieczenie linii kablowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub r¢cznie w zalezno$ci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest w standardach Operatora.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych ulozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm
w obie strony od miejsca skrzyzowania rurami ochronnymi. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z jezdniami i wjazdami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z jezdniami i wjazdami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z jezdnig lub wjazdem, powinna odpowiada¢ postanowieniom PN-76/E-05125.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gérng czgsécig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz
80 cm.

Ww. minimalna odlegto$¢ od powierzchni jezdni moga by¢ zwickszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji
nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z jezdniami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego 1 nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o
drogach publicznych.

5.6. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli nn do
120 mm? i HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 160 mm dla sieci telekomunikacyjne;j.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 80 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa
Przebudowa kabla nn oraz zabezpieczenia kabli nn nie wymagaja dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie sieci
energetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa. Materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania,

Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera
o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Rejonu Dystrybucji - zalozonej jakosci.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialéw. Na Zzadanie Inzyniera Kontraktu, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego
mozliwo$§¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét - linie kablowe
Sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentéw.
W czasie zabezpieczania kabli i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurg ostonowa,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad rurg ostonowg i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Sprawdzenie ciagloéci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoS$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,

0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
Z tworzyw sztucznych,

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby napigciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napig¢ciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykonaé pradem
statym lub wyprostowanym.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badah po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) dla: kopania rowéw, nasypania piasku na dnie rowu kablowego, ulozenia
przepustéw kablowych, ulozenia rur ostonowych, zasypania rowow kablowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,
—  protokéty odbioru robét zanikajacych,
— ewentualng oceng rob6t wydana przez RE w Sepdlnie Krajenskim.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
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Ptatno$¢ w oparciu o ceng jednostkowa lub kwotg ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2.

Kwota ryczaltowa

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Wykonanie robét obejmuje:

10.
10.1.

10.2.

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéow,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu rur ostonowych pod gruntem.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
DIN VDE 0276Energetyczne kable o napi¢ciu nominalnym 0,6/1 kV
603

PN-EN 61386-24System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — cz. 24 wymagania szczegétowe
— system rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 12613  Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas uktadania
kabli i rurociggdéw podziemnych .

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 631.1 S2 Kable elektryczne -- Osprzet -- Wtasciwosci materiatow -- Czes¢ 1: Wstegpne
sprawdzanie oraz badania typu mieszanek zywicznych

PN-EN 50393 Metody badan i wymagania dotyczace osprzgtu do kabli elektroenergetycznych na
napigcie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV

PN-EN 12613  Oznakowanie wizualnie ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podzas uktadania
kabli i rurociaggéw podziemnych

PN-EN ISO 9969Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnos$ci obwodowej

N SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 61386  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czg¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61386-24Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 24: Wymagania
szczegdtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 61238-1 Zaciskowe i mechaniczne zlacza kabli energetycznych na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 36 kV (Um =42 kV) -- Czg$¢ 1: Metody badania i wymagania

PN-HD 308 S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN - IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych..

Ustawa o drogach publicznych.

Zarzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych.

Rozporzadzenie w sprawie systeméw zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem
CE.

Ustawa o wyrobach budowlanych.
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D-01.03.05 REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i obioru
robét zwigzanych z regulacja wysokosciowa urzadzen obcych, wlazéw kanalowych, zaworéw wodociggowych i
gazowych oraz studni teletechnicznych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z
odwodnieniem i przebudowa sieci gazowej”.

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja wysokosciowa
urzadzen obcych, wlazéw kanalowych, zaworéw wodociagowych i gazowych oraz studni teletechnicznych, i obejmuja:
- regulacje pionowa hydrantéw, skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych,

- regulacje pionowg wtazéw kanatowych,

- regulacje pionowa studni teletechnicznych.

Regulacja wysokos$ciowa urzadzen za pomoca pier§cieni wyréwnujacych z polimerobetonu oraz przy pomocy
mieszanek betonowych szybkowiazacych o wytrzymato$ci na $ciskanie minimum 40 MPa.

14. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2, Materialami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sg:

Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206+A2:2021-08. Sktadnikami betonu s3 : cement, kruszywo, woda.

Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1:2012. Cement nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczac trzech miesigcy .

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowaé cement portlandzki marki klasy 32,5. Cement
powinien spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2012. Cement uzywany do zaprawy cementowej
powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekracza¢ trzech miesiecy. Cement powinien by¢ przechowywany w suchych zadaszonych miejscach i chroniony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo.

Kruszywo do betonu, powinno odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-EN 12620,

- PN-EN 13242.

Woda.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode¢
wodociggowa pitna.

Deski.

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-25 mm, powinny
by¢ proste i nie powykrzywiane.

Pierécienie wyréwnujace.
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Pierécienie wyréwnujace z polimerobetonu, tworzywa lub betonu do regulacji wysoko$ciowej urzadzen podziemnych.
Mieszanki betonowe szybkowigzace.
Mieszanki betonowe szybkowigzace o wytrzymalos$ci na $ciskanie minimum 40 MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do regulacji wysokos$ciowej studzienek.

Regulacj¢ wysoko$ciowa studzienek wykonuje si¢ w sposéb reczny, przy pomocy nastgpujacego sprzgtu:
- sprzetu do transportu mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych,

- mlotéw pneumatycznych, pit mechanicznych do robét rozbidérkowych,

- zurawi samochodowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow.
Do transportu materiatéw i sprz¢tu na plac budowy wymagan nie okresla sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Regulacja wysokosciowa hydrantéw, skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych.

Regulacja wysoko$ciowa skrzynek zaworéw wodociagowych i gazowych obejmuje:

- rozebranie nawierzchni i podbudowy,

- demontaz skrzynki,

- przedtuzenie lub skrécenie klucza wraz z obudowa,

- montaz prefabrykowanej podstawy pod skrzynk¢ wraz z regulacja wysokosciowa przy pomocy mieszanek
betonowych szybkowigzacych o wytrzymalosci na $ciskanie minimum 40 MPa,

- montaz skrzynki.

5.3. Regulacja wysokosciowa wlazéw kanatowych.

Regulacja wysoko$ciowa wtazu kanalowego obejmuje:

- rozebranie nawierzchni i podbudowy,

- demontaz wtazu zeliwnego,

- demontazu plyty pokrywowej zelbetowej (w razie potrzeby),

- obcigcie komina studni (do 0,5 m) lub uzupetnienia krggéw (do 0,5 m), (w razie potrzeby),

- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej), (w razie potrzeby),

- regulacja wysokos$ciowa urzadzen za pomoca pierScieni wyréwnujacych z polimerobetonu, tworzywa lub
betonu oraz przy pomocy mieszanek betonowych szybkowigzacych o wytrzymatosci na $ciskanie minimum 40 MPa,
- montaz wlazu zeliwnego.

5.4. Regulacja wysokos$ciowa studni telekomunikacyjnych.

Regulacja wysoko$ciowa studni telekomunikacyjnych polega na:

- demontazu ramy i pokrywy studni,

- obcigcie $cianek studzienki przy obnizeniu wysokos$ci lub demontaz i ponowny montaz studni,

- wykonanie deskowania i dobetonowanie §cianek studzienki do wymaganej wysokoS$ci z wykonaniem cze$ci
stropowej z betonu C16/20, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,

- ponowny montaz ramy i pokrywy studzienki,

- pokrywa studni teletechnicznej po regulacji moze by¢ zanizona maksymalnie 3 mm w stosunku do
nawierzchni.

5.5. Osadzenie przykry¢ urzadzen obcych.
Na przygotowanej i rozscielonej mieszance betonowej szybkowigzacej nalezy osadzi¢ przykrycia regulowanych
urzadzen obcych na odpowiedniej wysokosci.
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5.6. Deskowanie.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowe;j.

Po zwigzaniu mieszanki betonowej nalezy rozebra¢ deskowanie, oczysci¢ i utozy¢ deski na poboczu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialéw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie roboét.

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych oraz wymienianych wlazéw przeprowadza si¢ dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia przykry¢.

Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia, polega ono na
sprawdzeniu szczelno$ci, wymiaréw oraz zgodnoSci z wymogami wysoko$ciowymi regulowanej przykrywy.
Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysoko$ciowym , oraz na sprawdzeniu stabilno$ci (pokrywa
nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania k6t samochodu). Skrzynki zaworéw, wpusty i pokrywy studzienek
powinny by¢ osadzone z doktadnoscig do - 5 mm.

Osadzone skrzynki zaworéw i wlazy kanalowe po regulacji moga by¢ zanizone maksymalnie 5 mm w stosunku do
nawierzchni.

Pokrywa studni teletechnicznej po regulacji moze by¢ zanizona maksymalnie 3 mm w stosunku do nawierzchni.
Obroébka studni, zaworu ma by¢ wykonana na okragto za pomoca gotowych prefabrykatéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg regulacji urzadzen obcych jest [szt.] (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru okreslono w D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Regulacj¢ i naprawe¢ urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie
wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci rozbiérke wykonanej regulacji i
ponowne jej wykonanie wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robdét i ustali¢
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich wykonanie
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z InZynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Ptatno$¢ w oparciu o ceng jednostkowa lub kwotg ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2. Kwota ryczaltowa

Wykonanie regulacji urzadzen obcych obejmuje:

- wszystkie czynnoSci opisane w pkt. 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6 oraz wszelkie niezbgdne prace towarzyszace
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozbiorki i prace demontazowe,

- dostarczenie materialow,

- zdjecie przykrycia,

- rozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzadzenia obcego ,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokoét urzadzenia,
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- zebranie i odrzucenie gruzu,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie i zaggszczenie betonu oraz pielggnacja,

- rozebranie deskowania,

- regulacja wysokos$ciowa urzadzen za pomocg pier§cieni wyréwnujacych z polimerobetonu, tworzywa lub
betonu oraz przy pomocy mieszanek betonowych szybkowigzacych o wytrzymalosci na $ciskanie minimum 40 MPa
- osadzenie przykrycia na mieszance betonowej szybkowiazacej,

- wywoOz gruzu,

- oczyszczenie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Cze§¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych

czastek. Badania bi¢gkitem metylowym.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Strzegowskiej w
Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowe;j”.

1.2 ZakKres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu wykopow.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i Specyfikacja Techniczng D.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

1.4.1 Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

142  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.43  Wykop ptytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4  Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5  Wykop gleboki - wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.47  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
149  Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.10 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

- I = &
' pds

- gdzie:
- P 4-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
- P ¢-maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.11 Wskaznik réznoziarnisto$ci- wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
e

U===2
dio

- gdzie:

- dso- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

- dio- S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12  Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_E

Iy =—=
E,

- gdzie:

- Ei- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,

- E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998.

1.4.13 Podloze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do

gleboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 0,5 metra od zaprojektowanej powierzchni robét

ziemnych.
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1.4.14 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wlasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.15 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Do budowy nasypéw bedg wykorzystane tylko grunty kategorii I-II. Wyb6r gruntu do wykonania
nasypoéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopéw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spelniajacego wymagania okreslone w normie BN-
72/8932-01 i zaakceptowanego przez Inzyniera. SST dane dotyczace gruntéw przydatnych do wykonania nasypéw podano
w D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw".

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Inzyniera.
Nadmiar obj¢tosci robét ziemnych pochodzacych z wykopéw oraz grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw
powinny zosta¢ odwiezione przez Wykonawc¢ na odklad w uzgodnieniu z wiasciwymi wiladzami i zgodnie z
obowiazujacymi przepisami porzadkowymi i o ochronie S§rodowiska. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowiazkéw Wykonawcy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objgtosci rob6t ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci niz G1, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D.00.00.00.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:

=  odspajania i wydobywania gruntéw (mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

= transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe),

= sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wladciwos$ci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport gruntow.

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Wymagania odno$nie doktadnos$ci wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
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Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi - 3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatno$¢.
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

54. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢é wymagania, dotyczace minimalne;j
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I; dla drogi
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
B. Wtérny modut odksztatcenia (E,)
- drogi kategorii ruchu KR3 — KR6 E; > 120 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E;> 80 MPa.
Witérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o srednicy > 30 cm zgodnie
z normg PN-S-02205:1998. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E2 nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:
E , = &
4As

w ktérym:

D - $rednica plyty, mm;

Ap - przyrosty obcigzenia, MPa;

As - przyrost odksztatcenia, mm.
Liczba badan wskaznika zaggszczenia I; lub wtérnego odksztatcenia E; powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary
w przekroju poprzecznym ( w zaleznosci od szerokosci korony robét ziemnych), co 50 m lub zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Jezeli
grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia I lub wtérnego
modutu odksztatcenia Ep, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podioze nalezy doggécié. Jezeli wymagane
zageszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia no$no$ci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzyskujac wymagane
warto$ci wskaznika zageszczenia.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod okreslania zageszczenia, jak przyktadowo plyta dynamiczna, aparatem
izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., zuwzglednieniem wiasciwych dla danej metody ograniczen w zakresie stosowalnosci
oraz potwierdzonej 1 uznanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych. Konieczna jest korelacja badan ptytg statyczng i
dynamiczng dla danego rodzaju gruntu.

5.5. Zasady prowadzenia robot.

Ze wzgledu na plytkie posadowienie i duza gesto$¢ uzbrojenia podziemnego zaleca si¢ zachowanie szczegdlnej ostroznosci w czasie
wykonywania rob6t. W miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a po stwierdzeniu obecnosci
uzbrojenia roboty w jego poblizu nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw nalezy
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je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odnos$nie ruchu budowlanego.

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z. chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzef powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablica 6.2.

6.2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow
Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego . i . . L. .

> - — - Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
Po@m SZCI‘OkOS(fl dna row6w w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar pochylenia skarp tukach o R 100 m co 50 m na hakach o R<100 m oraz w miejscach, ktére

4 |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | budza watpliwosci

5 |Pomiar réwnosci skarp

6  |Pomiar rzednych powierzchni korpusu  |Rzedne osi podtuzne;j jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach

ziemnego krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
kornusu Iub dna rowu watpliwvch

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu lecz nie rzadziej
niz w dwéch ninktach na kazde 600 m? Inh w nunktach watnliwvch

E2- jedno badanie na 1000 m2 podtoza nawierzchni lub w punktach

watnliwvch

<

Badanie zaggszczenia gruntu

9 No$nosé

6.2. Wykonanie wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

— odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— dokfadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

— zaggszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

6.3. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa:

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysigkow wodnych.

6.4. Szeroko$¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.5. Rzedne powierzchni wykopu.
Rzgdne powierzchni wykopu nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz - 3 cm lub +1 cm.

6.6. Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zaggszczenia gruntu okres§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla kategorii
ruchu KR1. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z
PN-68/B-06050.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D,00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

Ptatno$¢ w oparciu o ceng jednostkowa lub kwote ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoS$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2 Kwota ryczattowa
Wykonanie rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i pomocnicze,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 933-8:2012 zal. A (Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego).

PN-S-02205:1998 zat. B Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem profilowania i zagg¢szczenia podtoza w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Strzegowskiej
w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowg sieci gazowe;j”.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu zwigzanych z
profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza na odcinkach nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni.

14. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng
D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego

sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po zakoficzeniu i odebraniu robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Profilowanie podloza
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Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysoko$ciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy

Tabelanr 1  Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (IS)

.. . Witérny modut .. . Witérny modut
Minimalna warto$¢ . Minimalna warto$¢ .
Strefa korpusu Is odksztatcenia E2 Is odksztatcenia E2
[MPa] [MPa]
KR 1-2 KR 1-2 KR 3 KR 3
Powierzchnia robét
ziemnych pod
warstwy - 80 - 100
konstrukcyjne
nawierzchni
Goérna warstwa o 1.00 Grunty niespoiste - 1.00 Grunty niespoiste -
grubodci 20 cm ’ 80 ’ 100
Na glebokosci od 20
dosOemod 0.97 . 1,00 .
powierzchni robot
ziemnych lub terenu

5.2.3. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej.

5.2.4  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczonego i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw zageszczonego i wyprofilowanego podtoza

Lp.| Wyszczegdlnienie badan Dopuszczg Ina odchylka od Minimalna czestotliwo$¢ badan
projektowane;j
1 Szeroko$é +10 cm, -5 cm co25m
2 Réwnos¢ podiuzna <20mm co25m
3 Réwno$¢ poprzeczna <20mm co25m
4 Spadki poprzeczne +0,5% co25m
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5 Rzedne wysokosciowe +lcm,-2cm co25m
6 Uksztaltowgnle osi +5cm €025 m
w planie
7 Zageszczenie nie dopuszcza si¢ w 2 punktach lub na dziennej dziatce
8 Wilgotnos$¢ gruntu -20%,+10% roboczej

6.2.1. Szerokos¢ profilowanego podtoza.

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.2. Rownos$¢ profilowanego podtoza.

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja

+0,5%.

6.2.4. Rzgdne wysokoSciowe.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.6. Zaggeszczenie profilowanego podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci moduléw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnoS$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Usuwanie wad.

Wszystkie elementy, ktére obiegaja od okreslonych tolerancji lub nie speiniaja podanych wymagah musza by¢
poprawione na koszt Wykonawcy. Naprawienie powinno polega¢ na ponownym spulchnieniu podloza co najmniej do
glebokosci 10 cm, i powtérnym zaggszczeniu . Dodawanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
nie dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m? wyprofilowanego i zaggszczonego podioza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 8.

8.2 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Profilowanie i zageszczenie odbierane jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli zostaty spelnione wszystkie wymagania
okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej SST. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét
poprawkowych, ktére Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ niezwlocznie i na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Ptatno$¢ w oparciu o ceng jednostkowa lub kwotg ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2 Kwota ryczaltowa
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Wykonanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie podioza,

— wywdz nadmiaru gruntu poza teren budowy ,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych ,

— porzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa i okre$lenia.

PN-B-04481:1998Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 zat. B Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pantografem i tata.

PN-S-02205:1998 zal. A Wyznaczanie wskaznika no$nosci gruntu

PN-S-02205 Roboty ziemne.

PN-EN 933-8:2012 zal. A Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Tymczasowe og6élne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcéw krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.
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D-04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU C12/15
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Strzegowskiej
w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowg sieci gazowej”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu C12/15 o uziarnieniu do 16mm wraz z dylatacjami (szczelinami) poprzecznymi pieszo-jezdni i wysepek.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1 Podbudowa z betonu C12/15 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm? (oznaczonej na probkach sze$ciennych), 12 N/mm?
(oznaczonej na prébkach walcowych), stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre s3 jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4 Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiagnal pewien poziom wytrzymatos$ci.

1.4.5 Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m? ale nie przekraczajacej 2600 kg/m>.
1.4.6 Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielaca ptyty betonowe na calgj grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.7 Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.8 Masa zalewowa na goragco — mieszanina skltadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych. Wypelniaczy i innych dodatkéw uszczelniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.9 Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszczelniajgce i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.10 Wkiadki uszczelniajace do szczelin — elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" pkt 2.

2.2. Cement.

Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dluzszy od trzech miesigecy, mozna go stosowacé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowa¢ kruszywa zwirowe:
» kruszywa zwykle i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000,

» kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda.
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Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobat¢ techniczng IBDiM.

2.5. Domieszki.
Ogodlna przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.

Ogdlna przydatnos$¢ dodatkéw ustala si¢ dla:

* wypelniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
* popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,

* pyhlu krzemianowego

2.7. Beton.

2.7.1. Postanowienia ogdélne.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C12/15.

2.7.2. Sklad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnigcie wytrzymatoSci na $ciskanie nie mniejszej niz 15
N/mm? (oznaczonej na prébkach sze$ciennych), 12 N/mm? (oznaczonej na probkach walcowych).

Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Sktad kruszynowy mieszanki betonowe;j
ma by¢ o uziarnieniu do 16 mm.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu.

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:

» preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
» folie z tworzyw sztucznych,

*  widkniny wg PN-P-01715:1985,

» piasek i woda.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

* wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement

* +0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, przewoznych zbiornikéw na wode,

» ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

* walcdéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania,

» zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki betonowe;j
powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania roboét.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot.
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza ". Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiam D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy
w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Uktadanie podbudowy z betonu C12/15 nalezy wykonywaé za pomoca réwniarek, uktadarek lub rgcznie.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu
mieszanki betonowej r¢cznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.

Podbudowg z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zaggszczeniu.

Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7
dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza€ jej zaggszczanie. Zageszczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
pelna gltebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zagg¢szczenia nie mniejszego niz 1,00 okre§lonego wedlug normalne;j
metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja + 10%
i-20% jej wartoSci.

5.6. Spoiny robocze.
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Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miar¢ mozliwo$ci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta réwnoczes$nie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczes$niej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakofnczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Szczeliny.

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej dlugosci ptyty oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing. Szerokos$¢ rowka wypetnionego masa zalewowa powinna wynosié¢
0,3+0,4 cm, a gltebokos$¢ wypetnienia 1/3+1/4 grubosci podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokosci 1/3+1/4 grubosci podbudowy. Szeroko$¢ rowka wypetnionego masa zalewowa powinna
wynosi¢ 0,3+0,4 cm.

5.8. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobdw:

» skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,

» przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

* przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

» przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej tabeli.
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

)Lp. ’Wyszczegélnienie badan zgstotliwo$¢ badan
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Minimalne

Vil Maksymalna
110801, powierzchnia
badaf Nahodbudowy
dziennej na jedno badanie

dziatce roboczej

1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 Zageszczenie mieszanki betonowej h b00 m?
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubos¢ podbudowy
5 Badanie wtasciwos$ci kruszywa .dla kaZdefJ p?rtn .kru.szywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po P
6 [7 dniach ; p;g'gg 00 m?
po 28 dniach p
7 Badanie cementu dla kazdej partii

3 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta

0 Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych

10 Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda II).

6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na
probkach szesciennych o boku 150 mm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo
roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 oraz PN-
EN 12350-1. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalos$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodporno$¢ chudego betonu.

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos$¢ okreéla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

P , . . Minimalna czgstotliwos¢
[ p. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw badat i pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 5 razy na dlugosci catego zakresu robo6t
D Rowno$¢ podluzna 5 razy na dlugosci catego zakresu roboét
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3 R6wno$¢ poprzeczna 5 razy na dlugosci calego zakresu robét
& Spadki poprzeczne 5 razy na dlugosci calego zakresu robo6t
5 Rz¢dne wysoko$ciowe

5 razy na dlugosci calego zakresu robét
6 Uksztaltowanie osi w planie *
7 Grubos$¢ podbudowy w 5 punktach,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé
9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lem - 2cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy.

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od gruboéci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci, zgodnej z
dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu C12/15 obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

» zakup materialéw,

* dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

* przygotowanie podioza,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

» przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,
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* wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i1 poprzecznych szczelin
dylatacyjnych,

* pielegnacja wykonanej warstwy,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2:2001Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢§¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozplywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
ciSnieniowe.

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu — Czgsé¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania
i form

PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu — Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3:2002  Badania betonu — Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie prébek do badania.

PN-EN 12390-7:2001  Badania betonu — Cz¢s$¢ 7: Gestos¢ betonu.

PN-EN 206-1  Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaf. Oznaczenie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowe;j i jamistosci.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwo$ci.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: zwir i mieszanka.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek.
PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechwywanie.

PN-P-01715 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢

ulepszona. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

51



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Strzegowskiej w
Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowe;j”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB s3g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne"
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PNEN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci
skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatoZone;j.

Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.
Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.
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5.2. Przygotowanie podloza

5.2.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podloze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowiacej podloze warstwy asfaltowej nalezy usuna¢,

- wykonane w podlozu wypehienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywno$ci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego np. wypeic¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu
warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizona do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa
$cieralna z asfaltu lanego),

- na podlozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczy$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych
nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowigcych gérna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda
pod ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.
5.2.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych
i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznié
skropienie do momentu czg$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.3. Odcinek probny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi préobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na §cinanie
— wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania
odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowac, aby nie wystapilty opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomierno$ci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkoSci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja
+10 % w stosunku do iloéci zatoZzonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciaggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwiazanych z uktadaniem nast¢pnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nast¢gpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
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Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podioza musi mieéci¢ si¢ w granicach podanych w
tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em'uls_]a asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa iazaca $cieralna z
2 asfaltowa W1aza SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C6OBP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
] ] frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara nawierzchnia
asfaltowa .
porowata lub w ztym stanie 0,3 +0,6 0,3+0,7 -

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana podbudowa lub

stara nawierzchnia 0,2+04 0,3+0,5 0,2+0,4
Warstwa podbudowy | ¢,c7clna

asfaltowej lub stara
nawierzchnia
asfaltowa

frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w ztym stanie 0,3 +0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
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nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3 +0,6 0,3+0,5

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,» X - nie dotyczy

2

,» - -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowa¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT2 2016 cze¢$¢ 11,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w
ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze
od wymienionego przedzialu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszone;j
iloéci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedlug kryterium podanego w WT-2 2016
—czg8¢ II 1 stosownych STWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w
tabeli 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia
wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem
do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik
Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podioza
Tlos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki

I - 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwiazanej

Warstwa podbudowy z mieszanki
zwigzanej spoiwem | 0,3 +0,7
hydraulicznym

C60B10 ZM/R zalecane
pH>3)5

5.4.3. Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg. metody Leutnera.

5.5. Ochrona wykonanego skropienia
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Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé
dla drég o kategorii ruchu KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad
emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy
(jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoS$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza
okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢
tolerancje £10 % w stosunku do ilo$ci zalozone;.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczg¢to skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na
$cinanie pofaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena skropienia warstw konstrukcyjnych dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:
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- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- zakup i transport materialéw do wykonania robot,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, wywoz i utylizacja
niepotrzebnego materiatu, wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji i dokumentacji projektowe;.

Uwaga: platno$¢ za skropienie ujeta jest w cenie jednostkowej wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwiazanych z zakupem oraz wywozem i utylizacja materialow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3. Dozowanie i doktadnos¢

dozowania lepiszcza i kruszywa.
Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czeg$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
1 wymagania techniczne sczepnosci” GDDKIiA 2014
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa wigzaca) w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul.
Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowej”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC16W gr. 8 cm (KR 1-2).

14. OKreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych
w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”. Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materialach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosc,
zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

) ) Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. | Rodzaj materialu

KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. . WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10
Kruszywo drobne lub o ciggtym
uziarnieniu D<8
3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. Lepiszcze .
WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
6. Mieszanka mineralno-asfaltowe
WT-2 2014- cze$¢ 1| WT-2 2014— czegs¢ I| WT-2 2014— czegsé 1
pkt. pkt. pkt.
8.2.2.2 tab. 11 i pkt| 8.2.2.2 tab. 11 i pkt| 8.2.2.2 tab. 11 i pkt
8.2.2.3 tab. 12 8.2.2.3 tab. 13 8.2.2.3 tab. 14
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgé¢ I pkt. 8.1.

Mieszanki nalezy projektowac i wytwarza¢ wylacznie z uzyciem nowych materialéw wsadowych, bez uzycia granulatu
asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ I wg
tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

Pasty asfaltowe lub| KR 1-2 elastyczne taSmy bitumiczne + Srodek
Warstwa elastyczne taSmy gruntujgcy
. KR 1-7 Lo .
wigzaca bitumiczne + $rodek
gruntujgcy KR 3.7 Elastyczne taSmy bitumiczne + $rodek
gruntujacy
Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta§my bitumiczne + §rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do polaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2
2016 — czes¢ I1.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zalacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

24. Skladowanie materialéw

24.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
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Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cz¢$¢ 1. Zbiorniki
na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony
system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ si¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego.

3.2 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wiazacej zaleca si¢ stosowanie podajnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze §rodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac¢ specjalng maszyna drogowa z podwéjnym zestawem rozktadajacym
do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

34. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajaca wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robdt, tak aby zapewni¢ cigglo$¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 —
czgs¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania
lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze
tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi §rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialéw sktadowych
MMA i reprezentatywne prébki materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.118.2.2 WT-22014
—cze$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
czg$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca z MMA powinno by¢:

- nos$ne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatoéci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt.
7.2. WT-22016 — czes¢ 11

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z
pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze¢$¢ II (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1
niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.
Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomigedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

54. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze:

- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkosé
16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw
MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWiORB.

5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugo$ci przynajmniej
100 m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
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- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania
pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet
do wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testOw oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wigZzacej i niezatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy wiazace;j
(jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czegs¢ 1I.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czg$¢ 11.
Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szeroko$cig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z przesuni¢ciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cz¢$¢ II); w przypadku przebudéw i remontéw
o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu ,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre§lonych w pkt.
5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢,
a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepne;j
warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate.

W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego polaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czgs¢ 1I).

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialéw okre§lonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzef umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.
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5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogélne:

- ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- ztacza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,

- ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — czgsé¢ 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odst¢gpach czasowych — nalezy ja
stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza
w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnocze$nie krawedzig poprzeczng zlacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawcze;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.8.3 Ochrona skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé
dla drég o kategorii ruchu KR 4-+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad
emuls;ji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy
(jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

. nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

. nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m?2 + 20
g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadio obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej
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Krawedzie zewngtrzne warstwy wiazacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 1L

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$ciag gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badah beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materialéw i
wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre§lony zakres i czgstotliwos$¢ badaf i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci warstwy wiazacej,

- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$§¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czgstotliwosé
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Zageszczenie MMA oraz| Por6éwnanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych| objetosciowe] referencyjnej do| nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie rzeczywistej na 6000 m?
2. . Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
Sczepnosé warstw 3000 m?2
asfaltowych dla drég KR
4-7
3. Grubosé (grubosci
pOSZCZ,‘?g()IHYCh_ warstw 1} Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
grubos¢  pakietu  WarstW| pomjar - nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) elektromagnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na  wycietych| jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m?
4, Réwnos¢ podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog
Planografem - kazdy pas ukladania warstwy w
sposob ciagty
4.2. 4 metrowa latg i klinem

- w sposéb ciggly (poczatek

Wszystkie klasy —drog = w kazdego pomiaru tata w miejscu

miejscach niedostepnych dla

urzadzef pomiarowych zakopczema poprzedniego
pomiaru)
5. Réwnosé poprzeczna
Profilografem lub - kazdy pas ukladania warstwy w
- 2  metrowag lata 1| sposéb ciaggly - nie rzadziej niz
pochytomierzem coSm
6. Spadki poprzeczne
Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg  i| 50razynal km dodatkowe pomiary
pochylomierzem w  punktach gléwnych tukéw
poziomych
7. Szerokos$¢ warstwy Ta$ma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od| Rzedne wysoko$ciowe
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne - pomiar rzednych niwelacji
podtuznej 1 poprzecznej oraz
usytuowania osi, na ‘lukach
poziomych 1 pionowych w
punktach charakterystycznych
6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materialéw i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co
do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy
(np. na podstawie wilasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang
z badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartosci §redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

'Wielko$¢ odchyiki dla wartosci §redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
zavs./artoscj lepiszcza rozpuszczalnego S 0.15 0.20
— niedomiar
zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7
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Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -

niedomiar 0.3

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -

nadmiar 0.3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czesé¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063 mm i
z doktadnos$cia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoScig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej
podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #,| Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %
mm Odchyiki dopuszczalne dla
wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D72 lub sito| 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okredla¢ na wycigtych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczna) lub metodg elektromagnetyczng z czgstotliwoscia okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci
warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czg¢$¢ I pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchylki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartos$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.
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Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dél projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-
T14 2020 — cze$¢ 1 z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

- grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+-10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-
T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy z czgsto$cia podang
w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia prébek). Metoda referencyjna
jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto§¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczone;j
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna mie$ci¢ si¢
w granicach dla KR 1-2 2,07,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z
czgsto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100£2mm zgodnie z ,.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana wartos$¢ dla polaczenia wigzaca — podbudowa
wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgsto$cia podana w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze¢s¢ II. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastgpujace wlasciwosci:

- temperatur¢ mi¢knienia,

- nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw
szerokos$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej A. Ocena rownosci podtuznej warstwy wiazacej.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru ciggltego rownowaznag uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wykonaé
w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wiazacej
zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
podtuznej warstwy wiazacej [mm]
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe,

wlacznie i wylaczenia, 6
A, S, GP jezdnie facznic utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie  przeznaczone do| 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar rowno$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dtugo$ci 4 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci
podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie
prostopadlej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru
fatg w miejscu zakoficzenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod fatg¢ w miejscu, w ktérym prze§wit jest
najwiekszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ prze§witu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podiozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnoéci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartoéci odchylen zostaly podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoset - L
poprzecznej warstwy — wiazacej
(mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
A, S, GP wilaczenia i wylaczenia, 6
jezdnia lacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie  przeznaczone do| 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprz¢tu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw
podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego spltywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych
pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzegdne wysoko$ciowe warstwy wiazacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazde;j
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice
pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiar6w réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wiazacej a rzednymi
projektowanymi nie moga przekraczaé + 1,5 cm.

6.8.7. Zacza podluzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;j:

- zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- ztacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robdt (nie spelniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwalo$¢ konstrukcji nawierzchni,
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedlug zasad okres$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cz¢$¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/ Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawegdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STW1ORB i dokumentacji projektowe;j.
Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz utylizacja i wywozem materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika plaskosci
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11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej
i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢s¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢s¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢s¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczna

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg8¢ 10: Zageszczalnose

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg8¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czgsé¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
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41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 29: Pomiar probki z zagegszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 30: Przygotowanie préobek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 40: Wodoprzepuszczalno$e ,.in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czgsé¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
£0oraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badaf - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)
2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 — czg¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — czg$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
1 wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechnika Gdafska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.

Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S w ramach
zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowej”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego AC11S (KR1-KR2).

14. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”. Poszczegblne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢,
zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1 Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. [Rodzaj materialu 'Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4

1. Kruszywo grube 'WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. Kruszywo drobne lub o ciaglymWT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,

uziarnieniu D<8 tabela 131 14 tabela 14

3. 'Wypehiacz 'WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. Lepiszcze WT-2 2014 — czgs¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-
2, PN-EN 12591
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5. [Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

6. Mieszanka mineralno- (WT-2 2014 — czese¢ I pkt WT-2 2014 — czes¢ I pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 18 8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czg$¢ I pkt. 8.1.

Mieszanki nalezy projektowac i wytwarza¢ wylacznie z uzyciem nowych materialéw wsadowych, bez uzycia
granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materiatlow
2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych
Wykonywanie potaczen technologicznych w warstwie §cieralnej dopuszcza si¢ wylacznie za pomocg tasm
bitumicznych.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z WT-2 2016 — czes¢ II, wg.
ponizszych tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)
Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu

Elastyczne ta$my bitumiczne +
KR 1-7  @rodek gruntujacy KR 1-7 Elastyczne taSmy bitumiczne
+ Srodek gruntujacy

Tabela 6. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Ruch IRodzaj materiatu

Elastyczna ta§ma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
KR 1-7 goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych taSm bitumicznych nalezy zastosowac¢ $rodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidziany przez producenta taSmy.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji
i ukfadania.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).
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24. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ L.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.1. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno
odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoScia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé¢ specjalng maszyna drogowa z podwédjnym zestawem
rozktadajagcym do ukladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

34. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajagca wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robét, tak aby zapewnié ciaglosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnigciem i1 doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czes$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
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wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyf tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju §rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.118.2.3 WT-2 2014 — cze¢$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza
si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czese I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

— no$ne 1 ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

- skropione emulsjg asfaltowa zapewniajaca powiagzanie warstw, oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2
2016 — czese 11.

Brzegi kraweznikéw 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cz¢s¢ II (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialéw okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami oraz
ich wspétpracy w przenoszeniu obciazen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania
skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilo§¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

54. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
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- podloza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosc¢
16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zzgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje

o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny

0] dlugosci przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka prébnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprzet do wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testOw oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy S$cieralnej i
niezatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiazek usungdé
odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11
Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cz¢§¢
IL

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cze$¢ II); w przypadku przebudéw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu ,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wias$ciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw
i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza
si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastgpic¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialéw okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedzZ boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ §rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tas$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:

- ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

- zlacza podiuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

- ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlagcza podtuznego — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja
stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeh zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podioza w rejonie planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie
krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubo$¢ elastycznej tasmy
bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm w warstwie §cieralnej.

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
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Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.8.3  Ochrona skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowa¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac¢ tak, by w 100 g probki zawarto$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C
do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

. nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
. nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac¢ si¢ w przedziale 250 g/m?2 +
20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknig¢tego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy S$cieralnej

Krawedzie zewngtrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢
II

Po wykonaniu warstwy §cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzna oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2, zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje

0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badaf i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje¢ cech nawierzchni.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czgstotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreSlony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw 1 wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo§¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

- pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zaggszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. [Badana cecha Metoda Czgstotliwosé
1. Zageszczenie MMA  orazPor6éwnanie gestoscil- 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie|
zawarto$¢ wolnych przestrzeniobjetoSciowej referencyjnej dorzadziej niz 1 raz na 6000 m2
W warstwie rzeczywistej
2. Sczepno$é warstw asfaltowychMetoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m2
dla drég KR 4-7
3. Grubosé (grubos’ci|§2¢dne wysokos$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegblnych  warstw  iPomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstwPrzymiarem na wycietych- 2 razy na kilometr kazdej
asfaltowych) prébach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz na 6000
m?2
4. Rownosé¢ podluzna
4.1.  [Klasy drég: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
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4.2.  [Klasy drég: Z,L,.D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
4.3.  [Klasy drég Z, L i D w miejscach4 metrowa tata i klinem - w sposéb ciagly (poczatek kazdego
niedostgpnych dla urzadzen pomiaru tatag w miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. R6wnos¢ poprzeczna
5.1.  [Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly

5.2. |[Wszystkie klasy dréog w
miejscach niedostepnych dla? metrowg tatg i klinem

urzadzen pomiarowych| - nie rzadziej niz co 5 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatg 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych tukéw|
poziomych
7. 'Wiasciwosci
przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 Iub |- kazdy pas uktadanial
Klasy drég: GP,G rownowaznym warstwy,

- pomiar co 50 m

8. Szerokos$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach|
poziomych w punktach
charakterystycznych

9. Odchylenie od projektowanejRzedne wysokosciowe Pomiaryr  pomiar rzednych  niwelacji

osi drogi sytuacyjne podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania 0si, na tukach|
poziomych i pionowych

w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materialtéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badah i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dolaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét

6.7.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia do 0,01 %,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci §redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

(Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR4 KR1 +KR2

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
- niedomiar 0,15 0,20

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
- nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnos$cia do 0,1 %

'Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
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KR1+KR4
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -
niedomiar 0,3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -
nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czegs¢ I-Roboty drogowe. 2020.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z dokladnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnos$cia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie
uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm|Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % |Odchytki dopuszczalne dlaj
warto$ci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 S 2,0

2 S 6 3,0

D/2 lub sitoo 7 4,0

charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartoéci $redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
2020.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-
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8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 1 19 w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczna z czgstotliwos$cig okreslong w tab. 7. Sposéb
oceny grubos$ci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-
T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkos$ci odchyiki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dél projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T14 2017 — cze¢$¢ 1 z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

- grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% gruboSci projektowane;.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wigksza w stosunku do grubo$ci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja
DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czegstoscia
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
prébek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie
prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14
Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czgs¢ I - Roboty drogowe. 2020.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-
4 2,0-5,0%. Zawartos¢

wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @
100£2mm zgodnie z ,.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia $cieralna —
wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjna jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgsto$cig podana w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cz¢sé¢ II. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastgpujace wlasciwosci:

- temperatur¢ mi¢knienia,

- nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1  Czesto$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2  Szerokos¢ warstwy
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Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 7 cm.
6.8.3 Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej

A. Ocena rownosci podtuznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dtugosci
4 m i klina).

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D, placéw, parkingéw, zjazdow
oraz §ciezek rowerowych nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwickszej
odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla
tabela 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwno$ci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem)

warstwy
Scieralnej [mm]

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej

IPasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe,6
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

'Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi, zjazdy przeznaczone do ruchu i postoju9
pojazdow
Sciezki rowerowe - 6
B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowaé¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
warto$¢ Srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 14.
Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy $cieralnej
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Klasa drogi Element nawierzchni Scieralnej [mm]

Dopuszczalne wartosci  odchylen
réwnosci  poprzecznej — warstwy

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
GP dodatkowe, 4
wlaczenia i wylaczenia,

jezdnia lacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
G,Z jezdnie lacznic, utwardzone pobocza |6

'Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju9
pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dlugo$ci 2 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru lata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej
do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé pod tat¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwicksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy
do zapewnienia sprawnego spltywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z 0sig projektowang z tolerancja

+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowana z
tolerancja = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
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akceptacji. Réznice pomig¢dzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomig¢dzy rz¢gdnymi wysoko$ciowymi warstwy $cieralnej a rzgdnymi
projektowanymi nie moga przekraczaé + 1,5 cm.

6.8.7. Zkacza podluine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukcji
wielowarstwowej:

- zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 3 m,

- zlacza podtuzne powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

6.8.9. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosdci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢
urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [J zalecanej przez World Road Association PIARC,
lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjna
umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota
pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia
od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartoSci wspotczynnika
tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci Sredniej
E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnosciag do dwéch miejsc po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto§ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika
tarcia przy predkoSci zablokowanej opony|
Klasa wzgledem nawierzchni

drogi Element nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic,
GP, G jutwardzone pobocza*) 0,48%* 0,41

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciagu technologicznym, wymagania mozna
uzna¢ za spelnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej —
naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze¢s¢
I Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w
zakresie warto$ci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zalacznik nr 6) nalezy
zastosowac potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRI$r-IRISr dop) x K x F

PIRI §r — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartos$ci sredniej IRISr na odcinkach 1000 m

IRISr  —uzyskana warto$¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m IRISr dop — dopuszczalna warto$¢
Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostal dotrzymany parametr IRI$r, [m?]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien zlozenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego,
[PLN/m2] (dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie ta§m bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnoSci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -

Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wia$ciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika plaskos$ci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztaltu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlaSciwosci powierzchni

— Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Badania btekitem metylenowym
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto§¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamisto$ci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
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21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 23: Okredlanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 29: Pomiar probki z zagegszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

45, PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$e ,,in-situ”
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czgs$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49, PN-EN 14188-1 Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce
oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn.
zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
3. WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czg¢s$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco.

Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ul.
Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej z faza,
ksztatt TT, koloru szarego i grafitowego o grubosci 8 cm oraz brukowej kostki betonowej z faza, ksztalt
prostokatny, koloru zéttego o grubosci 6 cm, na podsypcecementowo-piaskowej 1:4 o gr. 4 cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcef temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca  rob6t  jest odpowiedzialny za  jako§¢ ich  wykonania oraz = za  zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”

2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. barwe:

a. kostka szara, z betonu niebarwionego,

b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztalttami okre$lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a. dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b. szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c. grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami s3: 60 mm, 80 mm, 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m i 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2, Betonowa kostka brukowa i plyty azurowe.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw i itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatacznik Wymaganie
normy

Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢  Szeroko$¢ Grubo$¢ |Roéznica pomigdzy
od zadeklarowanych dwoma pomiarami
wymiaréw kostki grubosci grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
> 100 mm +3 +3 +4 by¢

<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli max wypuktosé wklestosc
wymiary kostki > 300 mm),
przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacej (wg klasy 3, zal.
D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciagganie | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

dtugosci roztupania

2.3 |Trwatos¢ (ze wzgledu na|F Kostki majg zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg|GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm < 20000 mm3/5000
mm?2
2.5 | Odpornosé¢ na|l a) jeSli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poSlizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

2.6 | Nasigkliwo$¢ E Nie wiecej niz 5%.
3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne.

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
by¢ warstwa $cieralna lub caty c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwo$ciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m In. Cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek.
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
12620, cementu spetniajacego wymagania PN-EN 197-1, wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 12620,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Betonowe plyty azurowe

Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom azurowym okresla PN-EN 1339:2003 oraz EN
1339:2003/AC:2006w sposob przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych.
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‘Wilasciwosci uzytkowe
Cechy wyrobow Grubosci plyt [cm]
8 10
Obciazenie niszczace Klasa 45 (4) Klasa 70 (7)
Nasiakliwosé Klasa 2 (B)
Odpornosé na §cieranie Klasa 4 (I)
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych Klasa 2 (P)
Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych Klasa 3 (D)
Reakcja na ogieni Al
Odpornosc na dzialanie ognia zewnetrznego Zadowalajaca
Emisja azbestu Brak zawarto$ci azbestu
Wiytrzymalosé na zginanie Klasa 2 (T)
Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie Zadowalajaca
Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej NPD
Trwatosé Zadowalajaca
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z
odwodnieniem i przebudowa sieci gazowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na ulicach o nawierzchni twarde;j.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty, ktére moga zosta¢ naniesione przez malowanie,
natryskiwanie na nawierzchnie drogowe warstwa od 0,9 do 5 mm stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty
te powinny by¢ retrorefleksyjne. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyn¢to 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg¢ produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, Ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwodci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 25% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywac¢ odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (wlasciwos$ci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i temperatury.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
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szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
—  watkéw,
— malowarek,
— ukladarek mas chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okre§lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajnos$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna
do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Na nawierzchni betonowej (np. kostka brukowa) przed wykonaniem oznakowania cienkowarstwowego nalezy
zastosowac¢ podktad gruntujacy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie jednostkowej za m? oznakowania.

5.5. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbg¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonad

skutecznie, jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy

czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly §rodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowanie grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi lub chemoutwardzalnymi —
po uprzednim sfrezowaniu nalezy uzupetni¢ masa chemoutwardzalng zalecang przez producenta.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi r6zne aspekty wlasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreSlono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwalosci
dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix'! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m™ Ix"! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mecd m? 1x”!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix°!, klasa R4,

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix”!, klasa R3

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix! , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika
odblasku Ry, = 70 mcd m™ Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m? Ix7!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? 1x”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
1tp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne 7 przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialtéw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpocze¢ciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomiernoSci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢
wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosdci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoétczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$§¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 |odOdo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i1 oznakowan
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zalamania §wiatla - =15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wtasciwos$ci materialéw do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wsp6élczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med m?2 Ix! > 250 R4/5
2 Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy biatej mcd m? Ix! > 200 R4
3 Wspélczynnik odbla}skq Ry dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po med m2 1x-! > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego 21
oznlz)lkow};nia wilgotnego od 14 do 3gO dnia po wykon%aniu, barwy bialgej med m” 1 =50 RW3
5 Wspétczynnik odblasku Rp dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m2 Ix! > 35 RW2
6 Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - =>0,50 B4
7 Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - =0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do PB) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =160 Q4
9 Wsp6élczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do PB) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =130 Q3
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej, med m? Ix! =200 R4
2 Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy bialej, med m? Ix! > 150 R3
3 Wspélczynn.ik odblaskl.l RL. dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m? Ix-! > 100 R2
po wykonaniu barwy bialej
4 Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m? Ix! =50 RW3
biatej
5 Wspélczynpik delasku Ry dla gr.ubowarstwowe.go struktur.alne.go med m2 1x-! > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétezynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - =>0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - =>0,50 B4
7 Wspétezynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy biatej - > 0,30 B2
8 Wspétczynnik  luminancji  w  $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [3) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 160 Q4
9 Wspétczynnik  luminancji  w  $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =130 Q3
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik >45 S1
SRT
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 .
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i zatagcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu rob6t.

84. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Okres gwarancyjny:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 6 miesigcy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowgq i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

10.2
7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

. PN-EN 1423:2000  Materiatly do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze¢$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czeg$¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2:

Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wilasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ul. Strzegowskiej w
Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowg sieci gazowe;j”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
i obejmuja:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych kolor dla znakéw drogowych — kolor RAL 7026

- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych z folig typu II do gotowych stupkéw.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy- sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych [32] i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sa wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym znakom
wymaganymi informacjami tj. m. in.:

Znakowi CE:

- okredlenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:
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- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji techniczne;j,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia Krajowej Deklaracji ZgodnoSci.

- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacjg oraz
przepisami.

Os$wiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe i adres wydajacego to o§wiadczenie,

- nazw¢ wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnoS$ci wyrobu z dokumentacja techniczng oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb ma by¢ zastosowany,

- miejsce i dat¢ wydania oraz podpis wydajacego o§wiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzia - lica
znakéw wykonane z folii odblaskowej typu II - symbole znakéw nanoszone technikg sitodruku.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie znakow wykonanych z plyty warstwicowej ktora posiada certyfikat CE lub
aprobatg Instytutu Badawczego Drég i Mostéw

2.4. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Stupki do montazu znakéw.
= Z rury stalowej ocynkowanej (wykonane z jednego kawatka — bez spawéw lub innych taczen) z kotwa
betonowa oraz zaslepka w gérnej czeSci uniemozliwiajgca przedostawaniu si¢ wody do $rodka. W dolnej
czgsci stupka element kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i obréceniu konstrukcji.
* Dla sumarycznej powierzchni znakéw do 0,75 m? i sumarycznej wysokosci znakéw do 1,3 m nalezy
stosowac stupki o $rednicy do 60 mm i grubo$¢ $cianki min. 3,2 mm.
*  Dla sumarycznej powierzchni znakéw do 1,2 m? i wysokosci znakéw do 1,7 m nalezy stosowac stupki o
$rednicy do 76,1 mm i grubos$¢ §cianki min. 3,6 mm.
* Dla sumarycznej powierzchni znakéw od 1,21 m? do 1,5 m? nalezy stosowaé shupki
o $rednicy do 88,9mm i grubo$¢ $cianki min. 4,0 mm.
= Stupki  zabezpieczone  metoda  cynkowania  ogniowego  powloka cynkowa  min.
610 g/m?,
=  Stupek nie moze wystawac poza gérna krawedz znaku.
Powierzchnia zewne¢trzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
—doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
—wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowac¢ stupki z mozliwoscia
demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.
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2.5. Wyroby do fundamentéw konstrukcji wsporczych znakéw
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonane jako:
» prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
* 7 betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Fundament dla zamocowania stupkéw drogowych ma by¢ wykonany w ksztalcie prostopadtoécianu z betonu C
12/15.
e $rednica stupka 60,3mm- glebokos¢ kotwienia 1.0m, przekréj poziomy fundamentu 0.35%0.35m,
wysoko$¢ fundamentu 0.9m
* $rednica stupka 76.1mm oraz 88.9mm- glgbokos¢ kotwienia 1.2m, przekréj poziomy fundamentu min.
0.35*%0.35m, wysokos¢ fundamentu 1.1m;
* shupki od ogrodzenia rurowego— glebokos¢ kotwienia 1.0m, przekrdj poziomy fundamentu min.
0.35%0.35m, wysoko$¢ fundamentu 0.9m
Dopuszcza si¢ po uzgodnieniu z Inzynierem stosowanie fundamentéw zgodnych z Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacja
techniczng (Wykonawcy, Dostawcy). Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujacymi przepisami.
W przypadku odmiennych zapiséw w KPED lub specyfikacji technicznej wiazace sa zapisy niniejszej ST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 XF2, CI
0.40, Dmax 20, D2.2 i S3 wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215[6]. Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu tj.0,80m.

2.6. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki

2.6.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ wedtug kart KPED wymienionymi w pkt. 2.6 lub
wedtug dokumentacji technicznej uwzgledniajacej wymagania PN-EN 12899-1 i ST.

Wysiggniki mocujace znaki do sygnalizatoréw i stupéw wykonane z rury stalowej ocynkowanej Srednicy ¢ 48,3
mm i grubos$ci $cianki 2,9 mm lub ¢ 60 mm i grubosci $cianki 3,2 mm. Rura gi¢ta z jednego kawatka (bez
spawania), zwieficzona zaslepka i zabezpieczona metoda cynkowania ogniowego powloka cynkowa min
610[g/m2]. Rura potaczona z obejma, wykonang z blachy stalowej ocynkowane;.

Nie dopuszcza sie¢ polaczenia spawanego doczolowego rury z obejmg. Laczenie obejmy z pionowym
odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone antykorozyjnie. Potaczenie
wysiegnika ze stupem za pomocg ta§my ze stali nierdzewne;.

Dla zapiséw KPED odmiennych od wymagan ST wiazace sg zapisy w niniejszej ST.

Konstrukcje wsporcze tablic drogowych wykonane na bazie stupkéw i zastrzatéw z rur. Laczenie zastrzatéw i
stupkéw przy uzyciu lacznikéw typu ,,U”. Spoiny w zastrzatach zabezpieczone antykorozyjnie. Nie stosowaé
konstrukcji wsporczych skratowanych. Ilo§¢ stupkéw i zastrzaléw jest uzalezniona od warunkéw terenowych i
wielkoSci tablic.

Konstrukcje wsporcze znakéw winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe utwierdzenie w pasie drogowym.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis techniczny obliczenia statyczne uwzgledniajace obciazenia
wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukcji.

2.6.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy.
2.6.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe
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Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtoka cynkowa min. 610[g/m2]

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powtoka metalizacyjna cynkowa spetniajaca wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
150 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub brak zwigzania z podiozem.

2.6.4. Gwarancja na stupki, konstrukcje wsporcze i wysiggniki

Dla stupkéw, konstrukcji wsporczych i wysiggnikowych wymagana jest 5 letnia gwarancja. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato§¢ powloki cynkowej. W razie utraty przez
konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wlasciwosci technicznych Wykonawca
zobowigzany jest przywroci¢ je poprzez wymian¢ konstrukcji lub jej naprawe. Ubytki powloki cynkowej z
przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi b¢da uzupetnione przez Wykonawce nowa powloka cynkowa.

2.7. Tarcza znaku

2.7.1. Trwato$¢ na wplywy zewngtrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,

musza wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i

wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty

czas trwato$ci znaku.

2.7.2. Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢, z wnioskiem o akceptacj¢ producenta znakéw, instrukcje utrzymania

(mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwato$ci z folig typu 1 wynosza 7 lat, a z folig typu 2 - 10 Iat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest zobowigzany

do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,5

mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] , dodatkowo

zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm

(200 g Zn/m?).

Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach musza by¢ wykonane wylacznie z blachy aluminiowe;j.

Tarcze znakéw drogowych z licem z folii odblaskowej I typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej dodatkowo

zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Tarcze znakéw drogowych z licem z folii odblaskowej II typ wykonane z blachy stalowej lub aluminiowej w

ramce na calym obwodzie.

Znaki i tablice powinny speinia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na chiqunie sitg KN m?2 > 0.40 WL1
naporu wiatru

Wytrzymalo$¢ na obcigzenie skupione kN >0,15 PL1

Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDTI

Chwilowe odksztalcenie skretne stopienlin 2 8:; ¥g¥§

< 1,15 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Odksztalcenie trwate mm/.m, lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien[in
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zagimana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku i Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P
7 zadnego powodu
Odpornos$¢ na korozje - Powloka ochronna. SP1
Zmienny nacts k wynlka]qcy z kN m? Wiasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lona DSLO
zasniezenia
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,4 kN (klasa WL1), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zarOwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowatly przesunigcia i prze§wity w miejscach
ich tgczenia.

2.9. Znaki odblaskowe

2.9.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i urzadzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdblnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
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typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnoSci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Wymagania chromatycznosci w §wietle dziennym i wspétczynnika luminancji dla znakéw wykonanych z foli

klasy CR1 i CR2 oraz wspétczynnika odblasku RA dla znakéw wykonanych z foli klasy RA1 i RA2 wg PN-EN

12899-1 styczen 2010 podanymi w tablicach 1- 4.

2.9.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni

(kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z

profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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Tablica 1 - Chromatycznosc w swietle dziennym i wspolczynniki luminancji. Klasa CR1

Wspotczynnik luminacji B
Barwa
X y X Y X y x y Tablica 3 Tablica 4
Biafa 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 | 20,35 20,27
Zoita, patrz Tablica 3 0,522 [ 0,477 | 0,470 | 0,440 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 | 20,27
Zoita, patrz Tablica 4 0,545 (0454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 20,16
Pomaranczowa 0,610 [ 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 | 20,17 20,14
Czerwona 0,735 [ 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,565 | 0,341 | 0,655 | 0,345 | 20,05 20,03
Niebieska 0,078 [ 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 | 20,01 20,01
Zielona 0,007 [ 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,395 | 20,04 20,03
Ciemnozielona 0,313 | 0,682 ) 0,313 | 0,453 | 0,248 | 0,405 | 0,127 | 0,557 001£p<0,07
Brazowa 0,455 (0,397 | 0,523 | 0,425 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 003<p<0,09
Szara 0,350 | 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 012£p<0,18

Tablica 2 - Chromatycznosc w swietle dziennym i wspolczesnosc luminancji. Klasa CR2

Wspotczynnik luminacji B

Barwa
X y X Y X y X y Tablica 3 Tablica 4
Biata 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 | 20,35 20,27
Zotta, patrz Tablica 3 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 | 20,27
Zotta, patrz Tablica 4 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,513" | 0,437 | 0,545 | 0,454 20,16
Czerwona 0,735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 |0,340 | 0,660 | 0,340 | 20,05 0,03
Niebieska, patrz Tablica 3 | 0,130 | 0,086 | 0,160 | 0,086 | 0,160 | 0,120 0,130 | 0,120 | 20,01
Niebieska, patrz Tablica4 | 0,130 | 0,090 | 0,160 | 0,030 | 0,160 (0,140 | 0,130 | 0,140 20,01
Zielona, patrz Tablica3 | 0,110 | 0,415 | 0,150 | 0,415 | 0,150 | 0,455 | 0,110 | 0,455 | 20,04
Zielona, patrz Tablica4 | 0,110 | 0,415 | 0,170 | 0,415 | 0,170 {0,500 | 0,110 | 0,500 20,03
Ciemnozielona 0,190 | 0,580 | 0,190 | 0,520 | 0,230 | 0,580 | 0,230 | 0,520 0,01£p£0,07
Brazowa 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,334 0,03 <0,09
Szara 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 0,12£p<0,18
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Tablica 3 - Wspotczynnik odblasku R. Klasa RA1 jednostka: cd « Ix*+ m?

Geometria
i Barwa
pomiarow

a |g Biata | Zotta |Czerwona| Zielona |Niebieska | Brazowa |Pomaranczowa| Szara
{B2=0)

12') 450 70 50 145 E 4 1 25 a2
+30° |30 2 35 1,7 03 10 18
+40° 10 7 2 15 05 = 2,2 6

20| 450 50 35 10 2 0,6 20 0
+30° |24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 18 12 # . 2,2 54

20
+5° 5 3 1 05 = = 12 3
+30° 2,5 15 05 03 = = 05 15
*40° 115 (10 |05 02 |# # # 0,9

# Oznacza ,Wartosc wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majacg zastosowania”
Tablica 4 - Wspalczynnik odblasku Rx Klasa RA2 jednostka: cd « Ix*+ m™
Geometria
: & Barwa
pomiarow

a |g Biata | Zotta |Czerwona| Zielona |Niebieska|Brazowa |Pomaranczowa| Szara
(B2=0)

12" 450 250 170 |45 a5 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 11 85 60 75
+40° 110 70 15 12 8 50 29 55

201 450 180 [120 |25 2 14 8 65 %0
+30° 100 70 14 12 8 5 40 50
+40° 95 60 13 11 7 3 20 47

0

2 | 450 5 3 1 05 |02 02 |15 25

+30°  f25 |15 |04 03 |# # 1 1,2
0
*40° 115 (10 |03 02 |# # # 0,7

# Oznacza , Wartosc wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majgcg zastosowania”
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2.9.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od ptaskos$ci nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowe;j
+ 10 mm.
2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z dokltadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde- w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde- w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tre$ci znaku- w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.10. Wyroby do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych i znakéw jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz konstrukcja wsporcza tj. 5 lat.

Na taki tez okres tj. na 5 lat Wykonawca zapewni gwarancje dla elementéw montazu.

2.11.  Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
podktadkach. Znaki 1 faczniki powinny by¢ przechowywane w  pomieszczeniach suchych,
z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Laczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogélne.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogdélne. Materiaty
i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania prowadzenia robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Zakupienie znakéw i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST. Wymiary
znakéw drogowych - grupa wielkos$ci znakéw — §rednie i mate wedlug zatacznika 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folig typu 2 dla wszystkich A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b oraz z folia
typu 1 dla pozostatych znakéw.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zal. 1. do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. 1 tabela 1.11 (25).

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zachowa¢ do odbioru, aby utatwi¢ sprawdzenie lokalizacji,
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Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych .

Sposéb wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu. Wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Fundamenty wedlug KPED o rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastgpi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakéw wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .

5.2.6. Do robét fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapi¢ niezwlocznie po wykonaniu
wykopu.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Powierzchni¢ styku betonu fundamentow
i gruntu nalezy zaizolowa¢ przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubo$¢ izolacji Imm.
Wymaganie to nie dotyczy fundamentéw wykonywanych w wykopach o §cianach pionowych.

Przestrzen miedzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypetni¢ kruszywem kamiennym np. klincem i doktadnie
zagesSci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywac si¢ z powierzchnia skarpy albo by¢ potozona
Scm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng lub kartami KPED i
ST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu z pochyleniami
umozliwiajacymi odpltyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do + 2cm. Rozluzniony grunt
rodzimy pod fundamentem nalezy usunac¢ i przestrzen po nim uzupetni¢ betonem.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykona¢ zgodnie z kartami KPED wymienionymi
w pkt. 2.3. lub dokumentacja techniczng Wykonawcy.

5.2.8. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakéw i tablic
drogowych.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigci lub
obrot.

Sposéb polaczenia tarczy z konstrukcja musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narz¢dzi odlaczenie tarczy
od konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku w spos6b wymagajacy przeprowadzenie $rub przez lica i tarcz¢ znaku.
5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt woké6t fundamentow
zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.10. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zatacznikami nr.l oraz 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wigcej niz +1%

- odchytka wysoko$ci umieszczenia znaku nie wigcej niz + 2cm,

- odchytka odlegtosci od krawedzi jezdni lub korony + Scm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke¢ ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami.

5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciaggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na znieksztalceniu
tre$ci znaku, zostanie ona usuni¢ta niezwlocznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Jedno badanie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementéw.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzié:
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— lokalizacje i wysokosci usytuowania znakéw,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pkt.5.2.10.,

— wykonanie wykopdw i fundamentéw, a w tym jedno badanie wytrzymato$ci na 100 fundamentéw,
— prawidlowo$¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69),

— prawidlowo$¢ wykonania montazu urzadzen do pobierania energii z baterii stonecznych

— prawidlowo$¢ podigczenia znakéw aktywnych do baterii stonecznych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi s3 :
— sztuka dla znakéw drogowych o powierzchni do 1m?2 i dla stupkéw z rur stalowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniu
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego, ktéry
winien by¢ przeprowadzony w ciagu miesiaca od uptywu gwarancji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ w oparciu o cen¢ jednostkowa lub kwote ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i DP.

9.2. Kwota ryczaltowa

Wykonanie robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyrobéw przewidzianych do wykonania roboét,

— zakup i transport urzadzen zasilajacych znaki aktywne i lampy pulsujace,

— wykonanie konstrukcji wsporczych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukcji wsporczych i tacznikéw,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw i tablic,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych i stupkéw,
—  zasypanie i zageszczenie wykopow,

— sporzadzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niz w KPED,
— montaz znakéw,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na

dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze§¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton  Czg$é 1:  Wymagania,  wlasciwoéci,  produkcja
i zgodno$¢é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11.  PN-ENISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodag zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciaglty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnoS$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;j)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

32. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw
1979r.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
ustawienia krawe¢znikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ul.
Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

14. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na
dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnosé¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji. Nalezy stosowaé
krawezniki w pelnym asortymencie jako : proste, skosy, tukowe, najazdowe.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewng¢trznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. |[Cecha Zalacznik [Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne  odchytki w mm  od
zadeklarowanych wymiaréw Maksymalna .
kraweznika (réznica pomiedzy Dopuszgzalna Jodatnia Maksymalna ujemna
L1 \wynikami pomiaréw tego samego kraweznikalC tolerancja odchytka odchytka
nie powinna [w %] (w mm] [w mm]

przekracza¢ 5 mm)*
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Dtugos¢

IPowierzchnia

Pozostate czesci

+ +10 4
+3 +5 -3
+5 +10 -3

Odchytki ptaskosci i1 pofalowania przy|
dtugosci pomiarowe;* Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm + 1,5
12 koo mm ¢ 42,0
500 mm + 2,5
800 mm + 4,0
Grubo$¢ warstwy $cieralne;j
1.3  ((dotyczy kraweznikéw dwuwarstwowych)  |C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czesci
2. 'Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
L Charakteryst : 5,0MPa (klasa 2T
2.1  [Wytrzymato$¢ na zginanie F araktetystyczna a (klasa 2T)
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej,
b, [Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4. wg zat. G normy — badanieBshmego, wg zal. H normy — badanie
’ oznaczenia [ normy) Gi podstawowe alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?/5 000 mm?
Odpornos$¢ na
2.3  |poslizg/poslizgnigcie — warto§¢ USRV I 'Warto$¢ $rednia > 55
3 Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli odladzajace;j ) _
- badanie warstwy $cieralne;j Sredni Maksymalny
31 D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikéw dwuwarstwowych) < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
52 [Nasiakliwosé 5 'Warto$¢ Srednia dla kazdego krawegznika nie wigksza niz 6,0%
4 IAspekty wizualne
'Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
4.1 [Wyglad J Rysy (poza drobnymil__.
brzytarciami Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne

,,gotym okiem”

Rozwarstwienia w kraweznikach|

dwuwarstwowych Niedopuszczalne
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Uszkodzenia  marglowe lub
podobnie wygladajace
pochodzace z zanieczyszczen  Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane

potocznie wykwitami Dopuszczalne

4.2

'Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

WZOorem producenta

Krawezniki o specjalnej teksturzej ednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym

Zgodne z zatwierdzonym

b barwieni wzorem producenta
abarwienie jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
. - wzorem roducenta
Tekstura i zabarwienie J Tekstura . produ
jednorodne w partii
[Ewentualne réznice W]
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
n1eu,n1.kn1(,)n.ym1 zmianami we  Iponyszczalne
wlasciwos$ciach
surowcOw i zmianach warunkéw
twardnienia

* W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek II zgodnie z pkt 6.7),
dopuszczone sag wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$§wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wlasciwosci wymienionych w
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN
1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i taSm bandujacych. Krawe¢zniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i
odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na fawe fundamentowa

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C
12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny
i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych robét, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét
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Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢é wykonywane rgcznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport wyrobéw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiar6éw fundamentu pod krawgznik oraz do gtgbokosci
i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zaggszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod faw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich lawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na roz$cieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna zosta¢ wykonana do 1/2 wysoko$ci prefabrykatu, z
zachowaniem grubo$ci minimum 15cm.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej
stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczng masa zalewowa spelniajaca wymagania PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem,
starannie ubitym,

- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Wypelnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.
W przypadku koniecznos$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypelniona masami
elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badaf i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czgstotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materialéw oraz gotowej warstwy spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badah i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczedniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie
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badania materialoéw wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wilasne badania wtasciwosci
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia (przypadek I),

- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy. Liczba kraw¢znikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

. Metoda badania
Wiasciwosé Przypadek I Przypadek 11
Wyglad Zalacznik J g v 4(16) Y
Grubos¢ warstwy Scieralnej C62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C g8 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)

. . Zat ik G lub H

Odporno$¢ na $cieranie ¥ ezl P 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie ¥ Zatacznik [ 50 50
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- na51qk11va)sc o o Zalqcznik E 13 5 33 5
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Z|7atacznik D
udziatem soli odladzajgcej ¥

- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podioza na dnie wykopu.

Zageszczenie podtoza nalezy badaé z czgstotliwo$cia minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢
zgodne z pkt 5.

1) Te krawezniki mogq by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznik6w z warstwa $cieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteridw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w
celu dokonania oceny zgodnoSci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.

3) W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i

konstrukcyjne;.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
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6.8.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic¢:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod taw¢ betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem. ¢) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szeroko$ci projektowane;.

d) R6éwnos¢ gérnej powierzchni taw:

Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w minimum w dwéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm.

e) Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

c) réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
lata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostal ustawiony
prawidlowo

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kraweznika betonowego dla przyjetej jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
. wykonanie koryta pod tawe,

. ew. wykonanie szalunku,
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. wykonanie tawy,

. ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

. wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

. ew. zalanie spoin masg zalewowa,

. zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowe;j
zwyklej,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

. wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji i

dokumentacji projektowe;j.
Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz wywozem i utylizacjg materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy -- Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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ZALACZNIK 1

Przykladowe ksztalty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”, prostokatne - rodzaj ,,b”,

wyspowe - rodzaj ,.c”.

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajéw krawegznikéw
betonowych rozrdéznia si¢ rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukle o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz
o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraw¢znikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponize;j:
a) kraweznik lukowy ,,wklesty” b) kraweznik tukowy ,,wypukty”

!

(¥, |

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugo$é¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy. Rys. 2. Przyklady
kraweznikéw tukowych

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczeg6lnych wypadkach dopuszcza si¢ inne
ksztatty i wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.
a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,,a”

c

_FE_F'_ Il

u].

|
b 1

b) . _k-re-l;;/e;%r:i‘k prost:)kqtny rodzaju ,,b” ]
h |

[l

I

[

b T

- - el

C) kraweznik wyspowy rodzaju ,,c”
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b

- -

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikéw

Tabela 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
|kraweznik
aweznika | b " A P B

20 min. 3 max. 7jmin. 12 max|

a 100 15 30 15 1,0
15 20

b 00 (12 B L : 1,0
10 25
23 23 18 7,5

c 100 his o |12 4 1,0
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru dla rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach zadania pn.:
,.Przebudowa ul. Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem i przebudowa sieci gazowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych oraz kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonania i odbiorze
robdt zwigzanych z zaloZzeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

14. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw oraz pnaczy

Forma naturalna - forma ro$liny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W
przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztalcony przewodnik (ped gléwny), nie przyciety na korong i nie
podkrzesywany, na ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40
cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje si¢ wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem oraz korona.

Forma krzewiasta - forma wielopgdowa, ktdra zostata utworzona w szkétce przez niskie przycigcie przewodnika
powodujace wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowg dla najwyzszego pedu.
Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.

Pien - nieugal¢ziona dolna cz¢$¢ przewodnika.

Obwod pnia — mierzony dla drzew o wysokoséci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Szyjka korzeniowa — cz¢s$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.
System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosling.

Wysokos¢ sadzonki — dlugos$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Szerokos¢ sadzonki — odleglo$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkétkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie,
majace na celu rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych,
wypehiaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowldknina, stanowigca membran¢ miedzy gruntem a kora drzewng, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastéw.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrgbkami lub mielona korg drzewna, warstwa grubosci min 5 cm,
w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdéw i pnaczy.

Zrebki — material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, galezi i karpiny z
usunigcia zieleni.

Kora drzewna — material pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesigcy.
Kompostowanie — proces polegajacy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.
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Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdj¢tego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach okre§lonych w STWIORB D01.02.02, w celu
wykorzystania przy wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Badanie przydatnosci humusu do uprawy ro$lin — badania humusu zdj¢tego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o
okreslonych wtasciwos$ciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwuli$ciennych w granicach rob6t ziemnych

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwo$ci wynikajacych z
emisji spalin, stanowig barierg rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w odpowiedniej ustawie oraz w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-
S-02205,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera
powinna posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

. brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastéw trwatych,
. struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm,

. optymalny sktad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

. zawarto$¢ fosforu: 40 — 80 mg/dm?,

. zawartos$¢ potasu: 125 — 200 mg/dm?,
. zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm?,

. zawarto$¢ azotu: 50-100 mg/m?

. stopief wilgotno$ci: ziemia §wieza (chtodna w dotyku),

. obecno$¢ czesci organicznych: >2%,

. zawarto$¢ préchnicy dla ziemi do zaprawienia dotéw: > 2%

. odczyn pH:

o dla trawnikéw takowych 5,5-6,5,

o dla roslin liciastych 6,0-7,5,

o dla ro$lin iglastych <5.5,

. zasolenie: <1 g/dm?

Wyzej podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem roboét.
Zaklada si¢ ze ziemia urodzajng do zakladania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod
projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowany w
pryzmach zgodnie z STWiORB D.01.02.02a oraz doprowadzony do w/w wlasciwoéci lub zakupiona ziemia
urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna speinia¢ standardy jakosci ziemi okre§lone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz.U. 2016, poz. 1395).

Inzynier zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.
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2.2. Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia doléw pod drzewa, krzewy i pnacza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodnicze;.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wlasciwosci i przydatnosci do uprawy roslin.
Powinna odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin, posiada¢ wlasciwosci umozliwiajace ich
prawidlowy rozwdj, by¢ wilgotna oraz wolne od kamieni i zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przero$nigta
korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin liSciastych powinien
wynosi¢: 6,0 — 7,5, dla roélin iglastych: <5,5

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia
i ekspozycji na stonce. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i
o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.

Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktérej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw
po facinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o skladzie dostosowanym do warunkéw
terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke¢ na zamdéwienie. Poszczegdlne gatunki do wykonania mieszanki powinny
mie¢ okreslone: klase, zdolnosé¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.
Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robét.

W skladzie mieszanki do zakladania trawnikéw takowych poza granicami rob6t ziemnych nalezy uwzgledni¢
okoto 10% udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

24. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewdw i pnaczy powinna
pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprawnego sprzetu:
* sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),
* glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
e walcéw kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania powierzchni
obsianych,
*  kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,
e $widréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,
*  sekator6w, nozyc do nacinania mat przeciw chwastowych i kokosowych,
» sekatoré6w do przycinania galezi,
e opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,
*  cystern z wodg pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,
e drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mlotki, taczki, drabiny, liny),
*  sprz¢tu do pobierania prébek humusu (§widra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw lub pudetek
tekturowych, kartek do opisywania prébek) lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport ro§linnego materialu sadzeniowego moze by¢ odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem pod warunkiem, ze nie
spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu roslinnego.

Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentéw poszczegdlnych materiatéw. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposéb transportu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez
Wykonawce. W trakcie zatadunku materialéw Wykonawca powinien usunaé z ziemi urodzajnej i ogrodniczej
zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp.

zadotowac¢. Wskazane jest réwniez zabezpieczenie korzeni hydrozelem.

Transport mieszanek do siewu, materialtéw do hydrosiewu, materialéw do Scidtkowania oraz pozostatych
materiatéw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jako$ci. Podczas
transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.
Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane
drzewa, krzewy 1 pnacza poza granicami rob6t ziemnych sa nastgpujace:

. teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

. na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robot
ziemnych, na ktérych adaptowano istniejagcy humus nalezy skosi¢ roslinno$¢, zdja¢ darning i przekopac teren na
glebokos§¢ maksymalnie do 20 cm (wykonaé orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych koszenie
roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykonaé recznie, w sposéb niepowodujacy uszkodzenia
korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwigzlych — przemiesza¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub
kompostem. Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego czlowieka nie powinny
pozostawia¢ §ladéw). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢
po zageszczeniu 10 cm.

. na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robot
ziemnych, z ktérych w ramach robét przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu,
rozlozy¢ dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz
docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

. na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa,
krzewy i pnacza na terenie ptaskim poza granicami rob6t ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe¢ uzupetniajaca, o grubosci zaleznej od grubosci rozebranej
nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

. przed rozlozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonaé zalecane przez stacj¢ chemiczno — rolnicza
nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomigdzy zastosowaniem nawozéw w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem roslin.

. ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozécielona réwng warstwa oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana.

. w miejscach projektowanych nasadzen podtoze bgdzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw
pod nasadzenia ziemig ogrodnicza.

. ziemi¢ urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem
watowa¢ watem gladkim a nastgpnie watem kolczatka lub zagrabic.

. przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez

Panstwowa Inspekcje Ochrony RoSlin.
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5.2 Trawniki

5.2.1. 'Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw i lak kwietnych

Wymagania dotyczace wykonywania rob6t zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sa nastgpujace:

- dla wysiewu trawnikéw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

- dla tgk kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11

- w innych terminach po akceptacji Inzyniera

- w przypadku zaprojektowania przez Wykonawce Igk kwietnych w projekcie zieleni, to bedzie
zobowigzany do sporzadzenia Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej dot. pielggnacji i uzyskania akceptacji
Inzyniera dla przedmiotowej ST;

- trawniki tagkowe moga by¢ wykonane siewem lub metoda hydrosiewu. Na duzych powierzchniach
zalecany jest wysiew przy uzyciu siewnikéw, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem wtdkien
celulozowych.

- sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Skiadniki mieszanki
musza by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie §wiadectwa jakosci.

- hydrosiew moze by¢ wykonany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii.

- na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykona¢ dosiew nasion.

- teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke plugiem z dwukrotnym bronowaniem;

- nastgpnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozOw mineralnych, stosujac nawozy
kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcja producenta;

- ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m?,

- na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m?

- trawniki zalozone metoda obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ lcm warstwg ziemi urodzajnej,
wymieszanej z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi, zwalowac¢ i obficie podla¢,

- siew traw powinien odbywac¢ si¢ w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej
wilgotno$ci powietrza,

- W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnig, na ktérej wykonano obsiew, intensywnie
zraszaé

- Po wzejdciu roslin taczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni wysiewu.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Trawniki nalezy podlewaé w czasie wschodéw: czgstotliwo$¢ podlewania nalezy dostosowaé do panujacych
warunkéw atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Rgczne usuwanie
chwastow do momentu pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienic.
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji powinno odbywac si¢ 1-2 krotnie w ciagu roku, w zaleznoS$ci od wzrostu
ros§lin. Nie wolno wykonywaé koszenia wcze$niej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak
najwiekszej ilosci gatunkéw najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec). Drugie
koszenie powinno by¢ wykonane najpdzniej w pierwszej polowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mroz6ow). Minimalna wysoko$¢ ro$lin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm.
Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unikaé zblizania si¢ do pni drzew, a takze do innych ro$lin
ozdobnych ze sprze¢tem koszacym. Skoszone rosliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogty
wyschnaé i wysypac si¢ nasiona zawigzane przez ro$liny, a nast¢pnie po kilku dniach usuna¢.

Trawniki wzdluz ogrodzen ochronnych z siatka dogeszczajaca dla ptazéw oraz ogrodzen ochronno-
naprowadzajacych wolnostojacych nalezy wykasza¢ w pasie szerokosci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach:
20.05 — 15.06 oraz 1-30.08. Skoszona biomase nalezy usuna¢ (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby na
powierzchni przejscia duzego). Powierzchnie trawnikéw takowych na przejsciu dolnym nie podlegaja koszeniu .
Koszenie nalezy wykona¢ przy przepustach (przej$cia dolne dla matych zwierzat i ptazéw).

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupelniajagce w przypadku braku wzrostéw oraz podlewanie w okresach
bezdeszczowych.
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Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywac przez 2 nastgpne sezony po spisaniu protokotu
odbioru konicowego. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania
terendw zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow takowych polega na sprawdzeniu:

. oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

. okreslenia ilo$ci zanieczyszczen,

. pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

. zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,
. réwnomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

. prawidlowos$ci uwatlowania terenu po wykonaniu obsiewu,

. prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw takowych,

. okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

. dosiewania ptaszczyzn trawnikéw lakowych o zbyt malej gestosci wykietkowanych roslin,
. uporzgdkowania terenu po wykonanych robotach.

. kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw takowych dotyczy:

. prawidlowo$ci uzyskanego zadarnienia.

. obecnos¢ gatunkéw niewysianych oraz chwastéw

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola rob6t w zakresie pielegnacji trawnikéw takowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5
w okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw takowych,
ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakoS$ci trawnikéw takowych nastgpi
przed uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania trawnika dla przyje¢tej jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,

- wywoz 1 utylizacj¢ materiatéw,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji i dokumentacji
projektowej.

Po stronie Wykonawcy bedzie poniesienie kosztéw zwigzanych z zakupem oraz wywozem i utylizacjg materiatow.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

PN-R-67026: Material sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewéw do nasadzen
PN-R-67022:1987 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

BN
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5. Zalecenia jakosSciowymi dla ozdobnego materialu szkotkarskiego, Zwigzek Szkétkarzy Polskich,
Warszawa 2018 r.
6. Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych

1 Autostrad — zatacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych
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