Zatacznik nr 4- Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ)

1.

Opis przedmiotu zamowienia:

Doboér i montaz nowego zestawu pompowego przebudowg rurociggu ttocznego

i ssaceqgo dla potrzeb zabudowywanego zestaw w pompowni SUW Biatogon.

1)

Zadanie inwestycyjne ma na celu zoptymalizowanie parametrow pracy

pompowni SUW, Wyposarzenie pompowni w zestaw pompowy ktéry zostanie
zabudowany na istniejgcym Fundamencie i podtgczony do istniejacych
rurociggdw ssacychi ttocznych miejscu istniejgcej pompy nr 2 na pompownie
SUW Biatogon..

1) Przedmiotem zamdwienia jest:

|. opracowanie dokumentacji montazowej:

a. Zakres rzeczowy dokumentacji montazowej o ktorej mowa winien zawieraC

minimum:

schemat montazowo - wykonawczy przebudowy kolektoréw ttocznych
pompowni miejskiej

zestawienie rurociggow, ksztattek i armatury

opis czeéci elektrycznej i AKPIA. Zakres prac ujeto w tabeli nr 1
i zatgcznikach nr 111 12 do SIWZ

wytyczne i harmonogram prac montazowych

opracowanie programu zapewnienia jakosci (PZJ) w ktorym Wykonawca
przedstawi w zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne — gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z SIWZ
i wymogami Zamawiajacego.

. Zamawiajgcyma 14 dni na zweryfikowanie dokumentacji i wniesienie ewentualnych

uwag. Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ uwagi wniesione przez
Zamawiajgcego.

. Wykonawca w terminie do 14 dni od daty wniesienia uwag winien przedstawic¢

ostateczng dokumentacje montazowg wraz z wykazem materiatowym, ktorg
Zamawiajagcy sprawdzi i o ile nie bedzie zawierata wad uzgodni w terminie nie
dtuzszym niz 14 dni.

. Dokumentacje nalezy wykona¢ w nastepujacej ilosci:

- dokumentacja montazowa — 2 egz. w wersji papierowej oraz 1 egz. wersja
elektroniczna edytowalna

. Zatwierdzenie dokumentacji przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnosci za sporzadzong dokumentacje i za uzyskanie zaktadanego
efektu technicznego i technologicznego przedmiotowego zadania.

Il. Wykonawca odpowiedzialny jest za dobér zestawu 4-pompowego,
zgodnie z parametrami jak ponizej:
kazda pompa winna by¢ zasilana oddzielnym falownikiem o
odpowiedniej mocy, minimalne wymagania dla zestawu
pompowego, {j.:
Qmax = 420[m°/h]
Qnom = 390 [m®/h]
Cisnienie w punkcie pracy Pn=6,7 [bar]



Cisnienie ttoczenia: Pmin=6[bar], Pmax=7 [bar]
Cisnienie naptywu: P,=0,5-0,2 [bar]

Il. Wykonanie robét budowlano — montazowych na podstawie
zatwierdzonej dokumentacji projektowej

2) Zamawiajacy przewiduje realizacje zadania w etapach:

|. Dobor zestawu pompowego na podstawie danych przekazanych
przez Zamawiajgcego w zakresach wydajnosci od 0 do 420 m *h,

Il. dostawa i montaz dobranego zestawu pompowego, z mozliwoscig
wykorzystania istniejgcego fundamentu o wym. 112x293cm,
z podiaczeniem do istniejacej sieci rurociggdw ssacych i
ttocznych, przebudowa kolektoréw dla podfaczenia nowego
zestawu pompowego

Il.zabudowa szafy sterujgco — zasilajacej przy zestawie, usytuowanie
w pompowni wraz z przebudowg szafy -  pole
nr 4 w rozdzielni niskiego napiecia do zasilenia nowo
zabudowanego zestawu pompowego

IV. Podtgczenie i oprogramowanie nowo zabudowanego sterownika
tak aby zestaw byt jakby pompa wiodacg w uktadzie
wielopompowym, przekazanie danych i wizualizowanie pracy
zestawu na panelu nowo zabudowanego zestawu, i w istniejgcym
systemie SCADA,

V. przeprowadzenie rozruchu nowo zabudowanego zestawu przy
petnej wspdtpracy z urzadzeniami istniejacymi w pompowni,
zestaw wykorzystuje istniejgce sygnaty pomiarowe dla cisnienia i
przeptywu, pracuje na wspolny wezet z innymi pompami w
pompowni dla petnego pokrycia zapotrzebowania z quajnosmq
kompletnego uktadu pompowego dla Qc=0-1200[m~/h], przy.
Pn=6,8 [bar]

3) Nalezy zastosowaé nowy zestaw pompowy sktadajacy sie z nowych
elementéw . Usytuowanie zestawu pompowego proponujemy zrealizowa¢ w
podobny sposéb jak w zatgczonym schemacie ideowym i przyktadowym
spisie armatury, zatacznik nr Ill. Dla prawidtowej realizacji nalezy
uwzglednié punkty podparcia zestawu i zabudowywanej instalacji,
Zabudowe wykona¢ tak aby w pomieszczeniu zapewnia¢ swobodny dostep
do urzadzen w celu ich kontroli, eksploatacji oraz wymiany. Sterowanie
zestawem powinno zapewni¢ rownomierne zuzywanie sie pomp. Przy petnej
wspolpracy z istniejgcym ,starym” uktadem pompowym. Zestaw pompowy
nalezy dobra¢ i oprogramowac tak, aby jak najdtuzej pracowat przy
maksymalnej sprawnosci i w punkcie wskazanym powyze;.

4) Przy wyborze typu pomp pracujacych nalezy bra¢ pod uwage:
a) warunki pracy pomp;
b) zadania funkcjonalne i warunki wspdtdziatania pompowni z pozostatymi
elementami systemu wodociggowego;
c) zatozony dla pompowni cykl pracy pomp i rozktad rozbioru wody w
ciggu doby;



d) warunki racjonalnego rozwigzania pompowni pod wzgledem
technicznym oraz przysztych kosztow eksploatacyjnych, w tym
energochtonno$¢ pompowni.

Dobrany zestaw pomp nalezy zamontowac¢ w obiekcie pompowni wykorzystac
istniejace elementy pomiaru ci$nienia i przeptywu, Nalezy wykonac niezbedne
prace elektryczne i hydrauliczne. Brakujace fragmenty rurociggdw
technologicznych nalezy wykonac¢ jak opisano ponizej:

e kolektory ssawny i ttoczny z kré¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, —
wykonane ze stali 1.4301 dostosowane do PN 16 o $rednicy minimum DN300
przytgczone do DN 400, ze stali zwyktej grubosciennej, za posrednictwem
zwezki ciggnionej lub przytaczone do istniejacego przewezenia przez
spawanie kotnierza na odpowiedniej srednicy DN 300,

e kolektor ttoczny zamontowany zgodnie z geometrig zestawu. Nalezy
przewidzie¢ wymiane lub przebudowe kolektora tlocznego pionowego tak aby
zestaw wigczy¢ tukiem ciggnionym DN300, do istniejgcego rurociggu, konczac
zabudowe pod podestem na zasuwie kotnierzowej

e armatura odcinajaca - przepustnice,

e armatura kompensacyjna - na DN100 do 150 elastyczne kompensatory bez
jarzmowe dla DN 300 krétkie kompensatory jarzmowe.

e konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego bedzie wykonana ze stali
1.4301,.

e W przypadku przebudowy podpor istniejgcych kolektoréw nowe podpory
wykona¢ ze stali nierdzewnej podparcie kolektoréw przy kompensatorach,
podparcie wykona¢ ze stali nierdzewnej o $rednicy min. DN80 nin. 2szt,
wysoko$¢ podpér szacowana na 110cm, kolektor ttoczny , 50cm kolektor
ssacy, zalezy od wysokosci zainstalowania nowych kolektoréw. Diugie
podpory, 100cm i wiecej zastosowac jako kotwione do podfoza na
odpowiednio dobranych stopach ze stali nierdzewne;.

5) Nowy zestaw pompowy wyposazy¢ w uktad stabilizacji cisnienia oparty o
sterownik i przemienniki czestotliwosci (opis w zat. Il). Poza tym wymaga sie
zastosowania skutecznego uktadu zabezpieczenia pomp przed sucho
biegiem, i dwdch zabezpieczeni przy pomocy sond konduktancyjnych
zabudowanych na kolektorze ssgcym, jako zabezpieczenie parametrow
pracy zestawu presostaty na obu kolektorach ssgcym i ttocznym.

Ponadto nalezy:

a) przewody ftaczace agregaty pompowe z kolektorem ssawnym
i ttocznym wyposazyé w przepustnice lub zasuwy odcinajgce,
umozliwiajgce odtaczenie od zestawu hydroforowego agregatow
pompowych w przypadku koniecznoséci ich naprawy lub wymiany;

b) na przewodzie ttocznym kazdej pompy powinien by¢ zainstalowany
zawoér zwrotny wzniosowy z ukfadem sprezynowym powodujgcym
zwiekszenie sit dziatajgcych w kierunku zamykania;

c) na przylaczach rurociggébw ssawnych i ttocznych nalezy zabudowac
przepustnice, umozliwiajagce  odfaczenie  uktadu  pompowego
w przypadku koniecznoéci ich naprawy lub wymiany;

d) rurociagi ssawne i ttoczne w hydroforni nalezy wykona¢ z rur ze stali
nierdzewnej o ztgczach kotnierzowych;

e) odlegtosci rurociggdw od $cian oraz odlegto$¢ miedzy rurociggami musi
umozliwiaé tatwy montaz i demontaz rurociggow;



f) w ukfadach =zasilajgcych napedy zespotéw pompowych nalezy
uwzgledni¢ zabezpieczenia od: asymetrii napie¢, zwar¢, przecigzen,
niedomiaru obciazenia, przekroczenia temperatury uzwojen silnika;

g) przebudowa kolektora ttocznego DN 300 nalezy wykona¢ tak aby
wigczenie wykonaé tukami o $rednicy min DN300, kolektor ssacy
i ttoczny wyposazyé w krany do pobierania préb bakteriologicznych
wymaga sie kran z przedtuzang wylewka, wykonany ze stali
nierdzewnej, krany z domknieciem grzybkowym odpornym na
temperature .

6) Parametry rur, powtok zabezpieczajgcych i uszczelnien powinny by¢ zgodne
z PN-EN 545:2005. Wszystkie materiaty oraz armatura wodociggowa
zastosowana podczas modernizacji winna posiada¢ aktualny atest PZH o
dopuszczeniu do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi,
oraz wdrozony system zarzgdzania jakoscig. Ponadto zastosowane
materiaty musza spetnia¢ wymogi Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z p6z. zm.)

7) Rozruch prowadzi Wykonawca przy petnej wspotpracy z Zamawiajgcym
i zgodnie z ustalonym harmonogramem, rozruch bedzie trwat min. 72 h.
Rozruch zostanie zakonczony pozytywnie protokotem z rozruchu, pod
warunkiem prawidiowej wspotpracy zestawu, z istniejgcymi i nowo
zabudowanymi urzgdzeniami i instalacja pompowni. Warunkiem
przystapienia do rozruchu jest zakonczenie wszystkich prac budowlano —
montazowych oraz dostarczenie dokumentacji technicznej (DTR urzadzen,
instrukcje  stanowiskowa, protokoty pomiarowe elektryczne). Przed
rozruchem nowo zabudowana instalacja musi zosta¢ poddana dezynfekciji.
Po zakonczonym procesie dezynfekcji zostang pobrane proby przez
laboratorium ,Wodociggéow Kieleckich”. Wykonawca zobowigzany jest
zgtosié pisemnie Zamawiajgcemu gotowo$¢ do rozruchu na 3 dni robocze
przed planowanym rozruchem. Po rozruchu, a przed odbiorem koncowym,
nalezy przeprowadzi¢ szkolenie poszczegolnych zmian pracowniczych.

8) Szczegotowe wytyczne dot. doboru podzespotow szafy sterujgco -
zasilajgcej — zawarte sg w zat. nr | do SIWZ

9) Wytyczne sterowania i wizualizacji zestawu pompowego zawiera zat. nr Il do
SIWz

10) Po zestawieniu potgczenia z systemem monitorowania nalezy rozbudowac
system  wizualizacji nowej pompowni na istniejagcych panelach
w dyspozytorni i w systemie Scada nalezy uwzgledni¢ petna wspofprace
z Firmg AQUARD, ktéra jest administratorem systemu.

11) Uktad powinien mie¢ mozliwo$¢ zdalnego sterowania parametrami
pompowni takimi jak: skalowania progow alarmowych  obiektu
z uprawnionych punktéw dyspozytorskich systemu oraz z poziomu Internetu
przy wykorzystaniu przegladarki internetowej w zaleznosci od posiadanych
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uprawnien oraz zapewni¢ podglad danych procesowych zaréwno biezacych
jak i historycznych z mozliwoscig ich filtrowania i zestawiania w dowolny
sposob.

12) Przebudowa toru zasilania i dobér nowego zabezpieczenia dla zestawu
pompowego w polu nr 4 rozdzielni n/n.
Zestaw pompowy musi zostaé zasilony istniejagcym kablem po wykonaniu
przebudowy w polu nr 4 rozdzielni n/n w ramach przebudowy nalezy
przewidzie¢ odpowiednio dobrany roztgcznik bezpiecznikowy dla stworzenia
koniecznej widocznej przerwy dla prac remontowych. Nalezy przewidzie¢
sygnalizacje pracy zestawu jako pomiar pradu i napiecia podawanego ze
strony rozdzielni na kabel. Wizualizacja za pomoca systemowego panelu
LED, wskazane z linijkg bar-grafowa.

2. Obowiazki Wykonawcy dotyczace realizacji zamoéwienia.

1) Zobowigzania wykonawcy podczas montazu

a) stare odcinki rurociggéw, armatury sieci wodociagowej oraz pozostate
urzadzenia zdemontowane w obiekcie pompowni wody i rozdzielni
elektrycznej nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu,

b) Wykonawca przed rozpoczeciem robét ma obowigzek wykonania planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgledniajgc specyfike
obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych,
zgodnie z przepisami BHP i Prawa Budowlanego,

c) roboty modernizacyjne mogace spowodowac przerwy w dostawie wody
nalezy przeprowadza¢ w porze nocnej (24.00-5.00),

d) Zamawiajgcy nie dopuszcza samowolnych rozruchéw i przetgczen na
pompowni po stronie energetycznej jak i hydraulicznej, wymagane jest
state codzienne dopuszczenie do pracy z oméwieniem planu dziennego
i warunkami eksploatacyjnymi pompowni

e) prace nalezy wykonywa¢ w $cistej wspotpracy z Wydziatem Produkcii
Wody w Kielcach,

f) Wykonawca jest wytworcg i posiadaczem wszystkich odpadow
powstatych w trakcie realizacji prac objetych zamowieniem.
Zagospodarowanie odpadow wytworzonych w trakcie realizacji prac
lezy po stronie Wykonawcy, ktory jest zobowigzany do
przeprowadzenia przedmiotowego zadania zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami, w szczegolnosci z
Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2018, poz. 992
tekst jedn.)

2) Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu n/w dokumenty
w jezyku polskim:
a) dokumentacje powykonawczg budowlang oraz schematy
technologiczne, elektryczne w wersji papierowej, AKPIA — 2 egz.
w wersji papierowej oraz 1 egz. wersja elektroniczna w dwoch
wersjach *DWG, *PDF
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b) oprogramowanie wraz z dostepem do programowalnych elementow
automatyki

c) Dokumentacja techniczno-ruchowga (DTR) wraz z lista czesci
zamiennych szybko zuzywajgcych sie z numerami katalogowymi (1
egz. w formie elektronicznej oraz papierowej),

d) Schematy elektryczne ideowe i montazowe szafy wraz z zestawieniem
ilosciowo materiatowym (1 egz. w formie elektronicznej oraz
papierowej)

e) Kody zrodtowe oprogramowania uzytkownika wraz z komentarzami
(sterownik PLC, panel operatorski HMI, system SCADA), z
zastrzezeniem,
ze oprogramowanie nie moze posiada¢ ograniczen prawa dostepu,
edycji, wgrywania do urzagdzen PLC, HMI oraz systemu SCADA (same
urzadzenia nie moga posiada¢ blokad uniemozliwiajacych zgrywanie,
wgrywanie kodéw zrodtowych i konfiguracji, ich modyfikacji oraz
podgladu) — w formie elektronicznej. Zamawiajacy nie przewiduje
ingerencji w oprogramowanie uzytkownika w okresie gwarancyjnym.

f) Parametryzacje wszystkich urzadzen konfigurowalnych (w formie
elektronicznej oraz tradycyjnej)

g) Zestawienie  sygnatobw  wewnetrznych,  zarezerwowanych  do
komunikacji, wraz z podaniem ich adreséw i nazw w sterowniku
(w formie elektronicznej oraz tradycyjnej)

h) Liste sygnatéw I/O wraz z podaniem ich adreséw i nazw w sterowniku
PLC, panelu HMI oraz systemie SCADA (w formie elektronicznej oraz
tradycyjnej)

i) Spis wszystkich haset/kodow dostepu

j) Instrukcja obstugi i eksploatacji zainstalowanych urzadzen (1 egz. w
formie elektronicznej oraz papierowej),

k) certyfikaty zabudowanego zestawu i armatury

l) protokoty z rozruchéw

m)podpisana karta gwarancyjna zgodnie z zat. 10 do SIWZ

3) Wykonawca przekaze komplet dokumentacji (w wersji papierowej |
elektronicznej) oraz prawa autorskie Zamawiajacemu w tym migdzy innymi:

a. Wykonawca przekaze kody zrodtowe oprogramowania uzytkownika dla
sterownika PLC, panelu HMI i wizualizacji w czytelnej wersji zrodtowe;
(m.in. z nazwami zmiennych i komentarzami). Przed przekazaniem
nalezy dokona¢ wgrania przekazywanych kodéw zrédtowych do
dedykowanych urzadzen.

b. Kazdorazowo przy  zmianie/modyfikacji  kodéw  Zrédiowych
oprogramowania uzytkownika Wykonawca zobowigzany jest przekazac
aktualng wersje oprogramowania na nos$niku elektronicznym (typu
pendrive, ptyta DVD, dopuszcza sie udostepnienie dokumentacji w
,chmurze”, dostep za pomoca kodowanego linku ). Wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ odpowiedni no$nik do zapisu informacji.
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W przypadku zastosowania roéwnowaznych sterownikéw PLC i/lub
paneli HMI nalezy przekaza¢ oprogramowania narzedziowe wraz z
licencjami na ich wykorzystanie.

d. Wykonawca przekaze na rzecz Zamawiajacego prawa autorskie do
modyfikowania kodéw zrédtowych oprogramowania uzytkownika.

e. Autorskie prawa majgtkowe do oprogramowania tworzonego przez
Wykonawce (programy sterownikow PLC, wizualizacja procesu,
konfiguracja baz danych, makra, skrypty itd.) oraz do stworzonej
dokumentacji zostang przeniesione na Zamawiajgcego bez
dodatkowego wynagrodzenia z tego tytulu z chwilg podpisania
protokotu odbioru koncowego. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo
dokonywania zmian w oprogramowaniu tworzonym przez WWykonawce.

f. Oprogramowanie oraz wszelkie bloki funkcyjne nie mogg posiadac

ograniczen prawa dostepu. Wykonawca winien przygotowac

zestawienie wszystkich uzytych sygnatéw binarnych oraz analogowych
wraz z podaniem ich adreséw i nazw w sterowniku PLC.

Powyzsze dokumenty i oprogramowanie Wykonawca winien dostarczy¢
najpézniej
w dniu zgtoszenia zadania do odbioru.

Warunkiem odbioru przedmiotu zaméwienia jest: wykonanie wszystkich dostaw i prac
ujetych w opisie przedmiotu zamoéwienia, przeprowadzenie rozruchu iuzyskanie
zaktadanych parametréw pracy i przeprowadzenie proby eksploatacyjnej z wynikiem
pozytywnym oraz przekazanie kompletu dokumentacji.

4.1. Informacje dodatkowe:

1. Z uwagi na fakt, iz obiekt SUW Biatogon jest pompownia gtéwng dla Miasta
Kielce, Zamawiajacy zaleca, aby przed opracowaniem oferty Wykonawca
zapoznat sie z miejscem realizacji przedmiotu zamowienia.

2. Zamawiajgcy umozliwi dokonanie wizji lokalnej w obecnosci pracownika
Zamawiajgcego po uprzednim ustaleniu terminu przeprowadzenia wizji.

3. Wykonawca winien zapewni¢ sobie srodek transportu na wyjazd w teren.
Dokumentem potwierdzajacym przeprowadzenie wizji lokalnej, bedzie zat. nr 8
do SIWZ Oswiadczenie o odbyciu wizji lokalnej, ktory nalezy zatgczy¢ do
oferty, podpisany przez Wykonawce i przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. W celu ustaleniu terminu wizji nalezy sie kontaktowa¢ z Zamawiajgcym.
Kierownik obiektu — Pan Piotr Jedryka, tel. 41 345-30-40
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ZAL.NRI
Szczegotowe wytyczne dla szafy sterujaco zasilajacej

1. Minimalne wymagania dla szafy sterowniczej lub modernizacji istniejacej
szafy zestawu pompowego:

a) W przypadku wymiany szafy sterujgcej na nowa nalezy zachowa¢, minimalny
stopien szczelnosci IP51, stalowa, malowana proszkowo, wyposazona w zamek
patentowy.

W szafach nalezy zapewni¢ odpowiednia wymiane powietrza badz chtodzenie
poérednie zapewniajgce optymalne temperatury pracy dla zainstalowanych
urzgdzen.

b) Podejscia kabli do szafy sterowniczych powinny by¢ wytacznie z dotu.

c) Dtawiki kablowe powinny mie¢ odpowiedni stopier ochrony IP dla zapewnienia
minimalnego stopnia ochrony dla szafy.

d) Nalezy zapewnié maksymalng unifikacje aparatéw instalowanych w szafach
(komponenty jednego producenta).

e) Wszystkie elementy w szafach muszg by¢ opisane - tabliczki nalezy mocowac na
elementach statych szafy i dodatkowo na urzadzeniach, tak aby w przypadku
wymiany urzgdzenia opis pozostawat w szafie.

f) Wszystkie elementy szafy (zaciski, kable itd. oraz sama szafa) powinny by¢
trwale oznaczone numerem technologicznym nadanym w dokumentaciji.

g) Wszystkie elementy na drzwiach szafy muszg by¢ trwale oznaczone za pomoca
grawerowanych tabliczek.

h) Wszystkie elementy metalowe szaf powinny by¢ uziemione.

i) Okablowanie szafy nalezy prowadzi¢ w krytych plastikowych korytach kablowych,
elementy w szafie powinny by¢ montowane na szynie DIN 35 mm. Okablowanie
szafy nie moze by¢ wykonane kablem o przekroju mniejszym niz 0,75 mm?.
Okablowanie szafy musi by¢ oznaczone za pomocg odpowiednich oznacznikdw
na kazdym koncu kabla, oznaczniki powinny zawiera¢ numer listwy i numer
zacisku.

i) Wszystkie elementy pozostajgce pod napieciem zabezpieczy¢ przed dotykiem
bezposrednim przez zastosowanie oston badz zaciskéw izolowanych.

k) W szafie nalezy pozostawi¢ rezerwe wolnego miejsca — min. 10% powierzchni
ptyty montazowej (liczone osobno dla czesci sterujacej i czesci energetyczne;
szafy).
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Zat nr |l
Wytyczne dla sterownikow PLC, Panela i wizualizacji

1. Wymagania dla sterownika PLC

Ze wzgledu na unifikacje sprzetu Zamawiajacego zalecane jest zastosowanie
sterownika Siemens serii S7-1200 lub S7-1500. W przypadku zastosowania
sterownikow PLC innego producenta lub innego typu (zwanego dalej sterownikiem
réwnowaznym) nalezy zagwarantowac nastepujace parametry:

Rozdzielczo$é analogowych wejsé pragdowych nie moze by¢é mniejsza niz 13 bit
(sygnaty wyjsciowe z urzadzen obiektowych powinny by¢ wykonane jako petle
pradowe 4..20mA).

mozliwo$¢ komunikacji w protokotach GENIbus lub Modbus RTU.

wspotpracy z zewnetrznym czujnikiem cisnienia (loggerem) instalowanym w
punkcie krytycznym sieci obstugi co najmniej 5 pomiaréw z punktéow wskazanych
W sieci

Czas wykonywania operacji instrukcji zmiennoprzecinkowej nie moze byc
dtuzszy niz 22us.

Czas wykonywania instrukcji 16 bitowej nie moze by¢ dtuzszy niz 16us.

Budowa sterownika musi umozliwia¢ jego dalszg rozbudowe o kolejne moduty.
Program uzytkownika (aplikacyjny) musi by¢ przechowywany w pamieci
nieulotnej typu FLASH badz EEPROM.

Sterownik winien posiada¢é min. dwa porty Ethernet do programowania
urzadzenia oraz podtgczenia panelu operatorskiego HMI, niezbedne porty do
wymiany danych
z systemem SCADA Zamawiajgcego.

Po wgraniu ostatecznej wersji kodu uzytkownika sterownik winien posiadac min.
50% rezerwy pamieci wewnetrznej w celu umozliwienia dalszej modyfikacji
oprogramowania.

Dla sterownika nalezy zapewnic:

» zewnetrzng separacjg galwaniczng wejs¢ i wyj$¢ cyfrowych sterownika
PLE,

» zewnetrzng separacja galwaniczng wej$¢ analogowych sterownika
PLC - dotyczy linii wychodzgcych poza budynek,

» linie analogowe nalezy zabezpieczy¢ przepieciowo ochronnikami
zarbwno od strony szafy sterujacej jak i bezposrednio przy
przetworniku/czujniku pomiarowym - dotyczy urzgdzen
zainstalowanych poza budynkiem,

» nalezy zapewni¢ rezerwe w liczbie minimum 15% wejs¢/wyjs¢ PLC w
petni oprzyrzadowanych (m.in. przekazniki w torach sterujacych,
okablowanie, zachowanie zapasu mocy w zasilaczu) wolnych kanatow
z kazdego typu, nie mniej niz po 3 kanaty z kazdego typu.

2. Zastosowanie rownowaznego sterownika PLC:
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W przypadku zastosowania sterownika réwnowaznego nalezy dostarczyc
oprogramowanie narzedziowe do programowania sterownika (w petnej,
nieograniczonej czasowo oraz funkcjonalnie wersji) oraz przenie$¢ prawa licencyjne
do uzytkowania oprogramowania na Zamawiajacego - nalezy dostarczy¢ przewdd
programujacy do sterownika. Nalezy réwniez zapewni¢ szkolenie min. 2 0sob
personelu Zamawiajacego z zakresu programowania urzadzenia/urzadzen w stopniu
zaawansowanym (oprdcz podstaw programowania nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
m.in. z konfiguracji i obrébki sygnatéw analogowych, programowania i strojenia
regulatoréw PID, komunikacji cyfrowej). Szkolenie winna przeprowadzi¢ jednostka
szkoleniowa autoryzowana przez producenta sprzetu.

3. Wymagania dla panelu operatorskiego HMI

Nalezy zainstalowa¢ panel operatorski HMI na elewacji nowo zabudowywanej szafy
sterujacej (dotykowy, kolorowy, min. 10", rozdzielczo$¢ min. 640x480 px, stopien
ochrony minimum IP 51). Na panelu nalezy wykona¢ wizualizacje i sterowanie praca
zestawow, obiektéw podrzednych wzorujac sie na istniejacej wizualizacj TelWin
SCADA. Z poziomu paneli operatorskich nalezy umozliwia¢ zmiang nastaw
technologicznych, nastawa ci$nienia roboczego dla P=const, nastawy regulatoréw,
skalowanie wej$¢ analogowych, przy czym zmiana kluczowych parametréw winna
by¢ zabezpieczona hastem). Na panelu nalezy wyswietla¢ alarmy biezace i
historyczne oraz logowaé i wyswietla¢ zdefiniowane trendy. Szczegodty dotyczace
wizualizacji na panelu operatorskim zostang ustalone na etapie realizacji Zadania.

Ze wzgledu na unifikacje sprzetu Zamawiajgcego zalecane jest zastosowania paneli
operatorskich Siemens. Panel winien umozliwia¢ bezposrednie wykorzystanie
zmiennych symbolicznych (tagéw) sterownika PLC do celéw wizualizacji procesu.

W przypadku zastosowania paneli innego producenta nalezy dostarczyC
oprogramowanie narzedziowe do programowania paneli (w petnej, nieograniczonej
czasowo oraz funkcjonalnie wersji) oraz przenies¢ prawa licencyjne do uzytkowania
oprogramowania na Zamawiajgcego - nalezy dostarczy¢ przewdd programujgcy do
paneli operatorskich.

4. Wizualizacja w systemie SCADA Zamawiajacego
1. Wizualizacja pracy pompowni:

Projektowang pompownie APW nalezy wiaczy¢é w istniejgcy system
monitoringu ,Wodociggoéw Kieleckich" opartg na oprogramowaniu wizualizacyjnym
TelWin SCADA. Preferowany przesyt informacji pomiedzy pompownig a serwerem
administratora systemu wizualizacji to transmisja po przewodzie bezpo$rednio do
istniejgcej sieci MUTBAS RTU. System monitoringu powinien umozliwia¢ dostep do
sterowan i zmiany parametrow procesowych pompowni z punktéw dyspozytorskich
systemu oraz z poziomu internetu przy wykorzystaniu przegladarki internetowej w
zaleznos$ci od posiadanych uprawnien oraz zapewnia¢ podglad danych procesowych
zaréwno biezacych jak i historycznych z mozliwoscig ich filtrowaniai zestawiania w
dowolny sposoéb.

Podstawowa konfiguracja powinna zapewnic:
¢ monitorowanie i archiwizowanie parametrow technologicznych procesu
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e monitorowanie i archiwizowanie parametrow i stanéw pracy urzadzen
obiektowych

e monitorowanie i archiwizowanie stanéw awaryjnych procesu i urzgdzen

e kontrole antywtamaniowg z archiwizowaniem

e powiadamianie o wlamaniach oraz stanach awaryjnych

Rodzaj i ilo§¢ monitorowanych i archiwizowanych sygnatow a takze algorytmy
sterownia pompownig nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z uzytkownikiem obiektu.

2. Czesc¢ opisowa AKPIA

Uktad sterowniczy realizowaé w oparciu o sterownik swobodnie
programowalny o budowie modutowej z panelem operatorskim posiadajgcym
wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikbw pomp oraz
monitoringu zestawu pompowego.

A. Uktad sterowniczy powinien zapewniac:

e skalowanie progow alarmowych oraz odczyt takich wartosci jak cisnienie na
ssaniu
i ciSnienie na ttoczeniu

e przeptyw chwilowy

e przeptyw sumaryczny

e czas pracy agregatow pompowych

e rodzaj awarii

e poziom wody w zbiorniku

e poziom zatgczenia/wytgczenia

e ksztattowanie charakterystyki wyjsciowej zestawu w funkcji przeptywu

e ksztattowanie charakterystyki wyjsciowej zestawu w funkgji statego cisnienia w
okreslonych przedziatach czasowych

e wejécia analogowe sterownika nalezy zabezpieczy¢ zewnetrznymi
zabezpieczeniami przepieciowymi

e wejscia i wyjécia cyfrowe separowac za pomoca przekaznikow interfejsowych

B. Uktad sterowania z wykorzystaniem przemiennika czestotliwosci i sygnalizacji
powinien zapewniac:

e utrzymanie zadanej wartosci ci$nienia (przedziatu cisnien) w kolektorze
ttocznym zestawu przez odpowiednie zataczanie pomp i sterowanie jej
predkosci obrotowej w zaleznosci od rozbioru wody

e Wykorzystanie regulatorow falownikow, dedykowanych do instalowanych
pomp tak aby poszczegdlne pompy pracowaty w tym samym punkcie pracy,
przy réwnej zadawanej czestotliwosci, co poprawia efektywno$¢ energetyczng
zestawu.

e W uktadzie sterowania nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zadawania punktu pracy
przez jednostke zewnetrzng pracujgca, mozliwos¢ komunikacji w protokotach
GENIbus i Modbus RTU.




e wspotpracy z zewnetrznym czujnikiem cisnienia (loggerem) instalowanym w
punkcie krytycznym sieci, wymagana jest mozliwo$¢ wspotpracy z innymi
zrédtami sygnatu zadajgcego po magistralach komunikacyjnych.

e wigczanie i wytgczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wiaczona/wytgczona jest
zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju, pracy jest najdtuzszy

e przetgczanie pomp w czasie matych rozbiorow wody w celu zapewnienia
réwnomiernego zuzycia agregatéw pompowych

e blokowanie mozliwosci natychmiastowego wytaczenia/witaczenia pompy po
wytgczeniu / wtgczeniu poprzedniej

e progowe zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno
poszczegolne pompy zestawu przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej
wartosci zadanej

e wytgczenie pomp w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w
kolektorze ttocznym

e reczne sterowanie pracg pomp

e sygnalizacje stanéw, awaria pompy, brak ci$nienia w rurociagu ssacym

e przechodzenie przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw.
Usypiania przetwornicy czestotliwosci

Aparatura AKPIA dostarczana jest w komplecie z pompownig a montaz
I uruchomienie wliczone jest w cene pompowni.



Zatgcznik nr 11l do OPZ

Schemat ideowy projektowanego zestawu, widok w dwoch ptaszczyznach

Istniejgcy fundament

DN 300

150 ¢
DN400 :

200 ¢

DN 600

Szafa sterujaco zasilajaca

Widok z gory

fundament

1
1
1
1
1
1

DN 300

__________

Strop pompowni

120 cm
Widok'z boku

z

Uwaga: Podane dtugosci sg orientacyjne i zalezg od faktycznych gabarytow i ustawienia zestawu

HPX
. 5
5
8
mmm
X

DN 600



Szacunkowa ilo$¢ i typ materiatdow niezbednych do zabudowy
zestawu strona hydrauliczna

Lp. Przedmiot zamowienia jm. | Tose
pompy wiglostopniowe suche dobrane do wydajnosci i —
1 |sprawnosci zestawu
armatura DN 100 lub 125:
2 |przepustnica szt. | 8
3 |zawor zwrotny klapowy szt. | 4
4 |taczniki rurociagow pompa kolektor DN 100 lub 125 szt. | 8
armatura DN 300:
5 |sztanga stalowa, ze stali nierdzewnej, grubo$¢ min 3mm | m | 8,5
6 |tuk ciggniony 90° gzi. | 3
7 |tuk ciagniony 60° szt. | 1
8 |kompensator gumowy, jarzmowy kolnierzowy szt. | 2
9 |kokierz ruchomy szt. | 6
10 |zwezka ciggniona DN400 x DN300 szt. | |1
11 |kolnierz Slepy szt | 2
12 |Szafa sterujgco-zasilajaca szt. | 1




