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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacj¢ badan podloza gruntowego opracowano w firmie GEO-MI
Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski na zlecenie firmy: Pracownia Projektowa Joanna
Okraska, z siedzibg przy ul. Lukowej 16 lok. 4, 93-410 w Lodzi. Bezposrednim Inwestorem jest
Gmina Aleksandrow Lodzki, Plac KoSciuszki 2, 95-070 Aleksandrow Y.édzki.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne
oraz stopien zlozono$ci budowy geologicznej na terenie przeznaczonym pod budowg czterech
czterokondygnacyjnych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wraz z niezbedng infrastrukturg

potozonego w Aleksandrowie Lodzkim przy ul. Jana III Sobieskiego.

Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cz¢$¢ 2 1 norm zwigzanych. Wykorzystano roéwniez mapy przedmiotowe i literaturg

fachowa.

Podstawa prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych
w rejonie projektowanej inwestycji, w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych
prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen, sondowan dynamicznych
1 badan laboratoryjnych oraz jakos$ciowego 1 ilosciowego okreslenia parametrow wiodacych
gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano réwniez mapy i literaturg
geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy prawne.

W szczegblnosci celem opracowania jest:

e opisanie metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntow wraz z interpretacjg ich
wynikoéw,

o okreslenie modelu geologicznego podtoza na obszarze objetym inwestycja,
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zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla kazde; warstwy

geotechniczne;.

1.4. Przepisy i materialy Zrodlowe

Niniejsze opracowanie wykonano z uwzglednieniem 1 w oparciu o nizej zamieszczone

przepisy prawne i zarzadzenia, oraz materiaty archiwalne 1 literatur¢ przedmiotu:

[1].

[2].

[3].

[4].

[5].

[6].

[7].

[8].

[9].

[10].

[11].

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 marca 2020 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2020,
poz. 1064)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333)

PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie
gruntoéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie 1 klasyfikowanie
gruntow — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okres$lenia symbole podziat i opis gruntow (norma
wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow
— Cze¢s¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga

PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cz¢$¢ 1: Techniczne zasady

wykonania.
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[12].

[13].

[14].

[15].

[16].

[17].

[18].

[19].
[20].

[21].

[22].

[23].

[24].
[25].

PN-EN 206+A1:2016-12. Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢.
PN-B-04452/2002. Geotechnika. Badania polowe.

Bojakowska I. i inni., Mapa Geosrodowiskowa Polski Plansza-B w skali 1:50 000, Arkusz
L6dz Zachod (627), Panstwowy Instytut Geologiczny, 2003 r.

Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkow 1 sufozji w budownictwie”, Warszawa 201 5r.
Kleczkowski A., Mapa obszarow gtownych zbiornikdéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczeg6lnej ochrony. Instytut Hydrogeologii i1 Geologii
Inzynierskiej AGH, Krakéw, 1990 r.

Kondracki J. — Geografia regionalna Polski, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa
2011 r.

Krol J. 1 inni, Mapa Geosrodowiskowa Polski Plansza-A w skali 1:50 000, Arkusz £.6dz
Zachod (627), Panstwowy Instytut Geologiczny, 2003 r.

Paczynski B., Sadurski A. [red.] — Hydrogeologia regionalna Polski, PIG, Warszawa 2007 r.
Pazdro Z., ,,Hydrogeologia og6lna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo Geologiczne,
Warszawa 1983 r.

Piwowarski T., Fyda J., Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich do projektu pn. ,,Budowa czterech czterokondygnacyjnych
budynkow mieszkalnych wielorodzinnych wraz z niezbedng infrastrukturg do realizacji na
terenie dziatek o nr ewid. 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3 1 22/4 potozonych w
obrebie geodezyjnym A-1 w Aleksandrowie £.odzkim”, Pracownia Geologiczna GEO-MI,
Lodz, czerwiec, 2021 .

Piwowarski T., Zawisza K.. ,,Opinia Geotechniczna, dokumentacja badan podioza
gruntowego do projektu pn. ,Budowa czterech czterokondygnacyjnych budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych wraz z niezbedna infrastruktura do realizacji na terenie
dziatek o nr ewid. 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3 i 22/4 potozonych w obrgbie
geodezyjnym A-1 w Aleksandrowie Lodzkim”, Pracownia Geologiczna GEO-MI, LodzZ,
luty, 2021 r.

Roézycki F., Szczegotowa Mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz £.6dZ Zachod
(627), Panstwowy Instytut Geologiczny, 1962 r

Witun Z. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 1982 r.
PROGNOZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO ustalen projektu Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego =~ ALEKSANDROW
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L.ODZKI, Pracownia Planowania Przestrzennego PPP , Architekci” T. Brzozowska, A.

Tomczak Sp.p, Lodz, 2012 r.

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANE] INWESTYCJI
2.1. Informacje ogdlne

Inwestycja polega na zaprojektowaniu i1 wykonaniu robot budowlanych zwigzanych
zbudowa czterech czterokondygnacyjnych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wraz
z niezbedng infrastruktura (obiekt II kategorii geotechnicznej), na terenie dz. o nr ew. 21/1, 21/2,
21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3, 22/4 oraz na dzialce nr 23 przy ul. Jana III Sobieskiego

w Aleksandrowie Lodzkim (gm. Aleksandréw Lodzki, pow. zgierski, woj. 16dzkie).

2.2. Stan istniejacy

Teren przeznaczony pod zabudowe stanowig dziatki nr 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2,
22/3, 22/4 oraz 23 w Aleksandrowie Lodzkim. Powierzchnia objeta opracowaniem wynosi

ca5416,21m2.

Dziatki sg zadrzewione i nie s3 zabudowane. Stanowig one teren przeznaczony obecnie pod
zabudowe¢ mieszkaniowa wielorodzinng (IMW — dziatki nr 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3,
22/4) oraz teren przeznaczony pod budowe drogi lokalnej (1KDL — dziatka nr 23) - zgodnie z

obowigzujacym planem miejscowym.

Dziatki nie sg ogrodzone. Dziatki posiadaja dostep do sieci wodnej, elektrycznej, gazowe;,

kanalizacji deszczowej 1 kanalizacji sanitarne;.

2.3. Stan projektowany

Projektuje si¢ budoweg zespotu czterech budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych oraz
instalacje: elektryczng wewnetrzng i zewnetrzng, teletechniczng wewnetrzng, wodno-kanalizacyjna
wewnetrzng 1 zewnetrzng, kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania 1 cieptej wody
uzytkowej, gazowa zewnetrzng 1 wewnetrzng (pomieszczenie techniczne) oraz wentylacji
grawitacyjnej. Projektowany dojazd do budynkéw od strony pdinocnej i wschodniej. Miejsca
parkingowe projektowane zlokalizowane od strony wschodniej, potnocnej i1 potudniowe;.
Projektowane budynki wyposazono w instalacje: elektryczng wewnetrzng 1 zewnetrzng,

teletechniczng wewnetrzng, wodno-kanalizacyjng wewnetrzng 1 zewnetrzng, kanalizacji

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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deszczowej, centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, gazowa zewnetrzng 1 wewngtrzng
(pomieszczenie techniczne) oraz wentylacji grawitacyjnej. Teren przy budynku zostanie

utwardzony kostka betonowa na podktadzie cementowo-piaskowym.

Konstrukcja budynku zelbetowo - murowana, $ciany kondygnacji nadziemnych z bloczkow
silikatowych o grubosci 24cm ocieplone 22cm styropianu lub welny mineralnej, stropodach

w konstrukcji drewnianej, ocieplenie wetng mineralng grubosci min. 35cm.

2.4 Morfologia terenu

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Wysoczyzny Laskiej (318.19) — mezoregionu fizycznogeograficznego w s$rodkowej Polsce,
stanowigcego potudniowo-wschodnig cz¢§¢ Niziny Poludniowowielkopolskiej. Wysoczyzna Laska
jest denudacyjng rowning morenowa o wysokosci do 213 m n.p.m. W krajobrazie wystgpuja ciagi

wydm $rédladowych oraz pagdry morenowe.

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zroznicowana, ze
spadkiem w kierunku zachodnim. Rzedne niwelacyjne otworow badawczych wahaja si¢ miedzy

174,8 —176,2 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym analizowany teren nalezy do dorzecza Bzury
(lewostronnego doptywu Wisty), najwiekszej rzeki regionu todzkiego. Bzura w gdérmnym biegu
ptynie ze wschodu na zachdd w uktadzie zblizonym do réwnoleznikowego, skrgcajac w okolicy

Nakielnicy ku potnocy i przybiera bieg zblizony do potudnikowego.

Szczegdtowa lokalizacja inwestycji przedstawiona zostala na Mapie topograficznej oraz na
Mapie dokumentacyjnej (zalaczniki nr 11 2).
3. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO.

3.1. Prace geodezyjne

Punkty badawcze zostaly wytyczone metoda domiaréw prostokatnych w odniesieniu
do istniejacych szczegdtow topograficznych, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500, stanowiacej zatacznik nr 2 do niniejszego opracowania (Mapa dokumentacyjna w skali

1:500). Rzgdne wysokosciowe okreslone zostaly metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Niniejszg dokumentacje badan podioza opracowano na podstawie badan polowych (wiercen,
sondowan dynamicznych) 1 laboratoryjnych, zaprojektowanych i wykonanych na potrzeby
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [21] oraz w oparciu o wyniki tych badan. W/w
dokumentacja geologiczno-inzynierska uwzglednia rowniez wiercenia archiwalne, wykonane dla

potrzeb opinii geotechnicznej [22].

Dokumentacja geologiczno-inzynierska [21] wykonana zostata przez firm¢ GEO-MI
Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, w czerwcu 2021 r. Dla rozpoznania
i udokumentowania warunkéw geologiczno-inzynierskich, na obszarze planowanej inwestycji,
wykonano 5 otworéw badawczych o gltebokosci 3,0 — 15,0 m. Laczny metraz wykonanych wiercen
wyniost 46,5 mb. Wiercenia prowadzita firma GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat
Matuszynski.

Prace prowadzone dla potrzeb opracowania opinii geotechnicznej [22] wykonane zostaly
przez firm¢ GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski, w styczniu 2021 r. Wykonano 4

otwory badawcze o glebokosci 3,5 — 7,5 m. Laczny metraz wiercen wynidst 23,0 mb.

Ponizej zestawiono otwory badawcze wykonane dla potrzeb dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej [21] oraz opinii geotechnicznej [22], wykorzystanych w niniejszej Dokumentacji

badan podtoza gruntowego.

Tabela 1 Zestawienie wykonanych otworéw badawczych

Gl. otworu | Rzedna terenu | Wsp. w ukfadzie 2000
Nr otworu
[m] [mn.p.m.] X_2000 Y_2000
1 3,5 176,2 5744552,00 | 6589000,50
2 7,5 174,9 5744544,60 | 6588953,10
2A 13,5 174,9 5744546,50 | 6588953,90
3 6,0 174,8 5744522,00 | 6588948,70
3A 15,0 174,8 5744520,00 | 6588949,10
4 6,0 175,4 5744513,00 | 6588976,20
4A 9,0 175,4 5744511,40 | 6588974,10
5 brak mozliwosci wykonania otworu
GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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Gl. otworu | Rzedna terenu | Wsp. w ukfadzie 2000
Nr otworu
[m] [mn.p.m.] X_2000 Y_2000
6 6,0 175,1 5744475,00 | 6588953,30
7 3,0 175,4 5744392,20 | 6588952,30

- uktad odniesienia: 2000 / uktad wysokosci: Kronsztad 86.

* kolorem czarnym oznaczono otwory wykonane dla potrzeb DGI [21]
* kolorem czerwonym oznaczono otwory wykonane dla potrzeb opinii geotechnicznej [22]

Wiercenia wykonywano mechanicznie, metoda udarowo — okretng, przy uzyciu wiertnicy
WGS-80. W trakcie wykonywania wiercen grunty byly badane makroskopowo, zgodnie z PN-EN
ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Po
zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Sondowania DPH

Na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 wykonano badanie stanu zageszczenia gruntow
niespoistych przy uzyciu sondy dynamicznej ci¢zkiej (DPH).
Wykonano 2 sondowania dynamiczne sondg ci¢zkg DPH:
e DPH-2A — przy otworze nr 2A, w strefie glebokosci 0,0 — 10,3 m p.p.t.
e DPH-4A — przy otworze nr 4A, w strefie glebokosci 0,0 — 5,7 m p.p.t.

Interpretacj¢ tego badania przeprowadzono na podstawie w/w normy, wg. Wzorow:

- dla piaskow powyzej zwierciadta wody gruntowe;:
Ip=10,10+ 0,435 Ig Niou
- dla piaskow ponizej zwierciadla wody gruntowe;:

Ip=0,23 + 0,380 Ig Nion

Sondowania prowadzita firma GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski.

Uzyskane wyniki przedstawiono w zatgcznikach nr 6.1-6.2, a ich lokalizacj¢ na zataczniku nr 2.

3.4. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntoéw drobnoziarnistych

o naturalnej wilgotnosci (NW), na probkach gruntow gruboziarnistych o naturalnym uziarnieniu
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(NU) oraz na probkach gruntéw organicznych.. Probki gruntéw pobierane byly zgodnie z norma
PN-EN ISO 22475-1:2006. W wyniku przeprowadzonych prac pobrano 13 probek kategorii B — w
3-5 klasie jakosci (w tym 2 probki gruntdw gruboziarnistych, 4 probki gruntow drobnoziarnistych

oraz 7 probek gruntdw organicznych).

Badania przeprowadzone na tych probkach miatly za zadanie weryfikacje profilu
litologicznego oraz umozliwi¢ przyporzadkowanie gruntow problematycznych do odpowiednich

warstw 1 podwarstw geotechnicznych.

Zakres badan obejmowatl:
+¢ liczba pobranych probek gruntow drobnoziarnistych: 4
*» liczba pobranych probek gruntow gruboziarnistych: 2
¢ liczba pobranych probek gruntow organicznych: 7
¢ analiza makroskopowa: 13
¢ analiza sitowa: 2
« analiza konsystencji (granica ptynnosci, granica plastycznosci): 4
« wilgotnos$¢ naturalna: 11

¢ zawarto$¢ czgsci organicznych: 7

Dla prébek gruntéw gruboziarnistych posrednio wyznaczono wspodtczynnik filtracji k10,
korzystajac ze wzoru empirycznego tzw. ,,wzoru amerykanskiego” USBSC. Badania laboratoryjne

gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [6] oraz PN-EN ISO 14688-1 [4] 12 [5]. Uzyskane

wyniki przedstawiono w zatgczniku nr 7.1-7.3.

Pobrano réwniez 1 probke wody gruntowej, z otworu nr 2A, z giebokosci 0,45 m p.p.t. Probke
wody gruntowej poddano analizie chemicznej w celu ustalenia jej stopnia agresywnosci w stosunku
do betonu, zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12. Uzyskane wyniki przedstawiono

w zalaczniku nr 8.
Probki kategorii B
Metodyka badan:

e Opis makroskopowy wykonany zostat wedtug norm PN-EN ISO 14688-1:2018-05 oraz PN-
EN ISO 14688-2:2018-05 1 polegat na przyblizonym okre§leniu rodzaju, nazwy oraz

niektorych cech fizycznych badanego gruntu bez uzycia aparatury laboratoryjne;.
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Dodatkowo, dla celow porownawczych podano nazwe gruntu wg. normy PN-86/B-02480.

e Oznaczenie wilgotno$ci naturalnej gruntéw przeprowadzono na pobranych probkach
kategorii B, w 3 klasie jakosci, zgodnie z normg CEN ISO/TS 17892-1:2015-02. Badania
prowadzono suszac proby gruntu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 105-110°.
Oznaczona w ten sposob wilgotno$¢ definiowana jest jako stosunek masy wody wolnej do
masy szkieletu gruntowego.

e Oznaczenie granic konsystencji Atterberga, przeprowadzone zostato na pobranych probkach
kategorii B, w 3 klasie jako$ci, na podstawie normy PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009.
Granice konsystencji wyznaczone zostaty poprzez badania wilgotnosci naturalnej wn,
granicy plastycznosci wp - metodg waleczkowania oraz granicy ptynnosci wi przy pomocy
aparatu Casagrande’a. Zgodnie z zapisem z rozdziatu 1. Zakresu Specyfikacji (str 5 normy),
dopuszczalne jest zastosowanie metody Casagrande’a jako metody alternatywnej dla
penetrometru stozkowego. Badanie to wykonano na podstawie w/w normy, zgodnie z PN-B-
04481:1988. Na podstawie takiego zestawu badan uzyskano parametry takie jak wskaznik
plastycznosci (Ip), stopien plastycznosci (IL) oraz wskaznik konsystencji (I¢).

e Analiza granulometryczna przeprowadzona zostata na probkach kategorii B, w 3 i 4 klasie
jakos$ci, dla gruntow gruboziarnistych wg: PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009. Wykonana
analiza sitowa pozwolila na okreslenie zawarto$ci w gruncie ziaren frakcji, zwirowej,
piaskowej oraz tacznie pytowej i ilowej. Rezultatem analizy jest zawarto$¢ procentowa
poszczegbdlnych frakcji oraz krzywa skitadu granulometrycznego. Na podstawie tej krzywej
0znaczono:

- §rednice miarodajne (d10, d20, d30, d50 i d60)

- wskaznik réznoziarnistosci Cu

- wskaznik krzywizny uziarnienia Cc

- posrednio wspotczynnik filtracji kio.

Zwartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w gruncie pozwolita na doktadne sklasyfikowanie rodzaju
gruntu. Wspotczynnik filtracji wyznaczono na podstawie krzywej uziarnienia, korzystajac
Z Wzoru empirycznego, tzw. ,,wzoru amerykanskiego” USBSC.

e Okre$lenie zawarto$ci czgsci organicznych przeprowadzono na pobranych probkach
kategorii B, w 3 klasie jakosci, metodg straty masy prazenia. Metoda tapolega

na wysuszeniu proby w suszarce o temp. 110°C, oraz jej pOzniejszym wyprazeniu
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w temp. 550 °C. W wyniku straty masy prazenia otrzymuje si¢ zawarto$¢ czesci

organicznych w badanym gruncie.

Prébki pobierane byly do znormalizowanych pojemnikéw o objetosci 1 dm?, zostaty one
zabezpieczone i przetransportowane do laboratorium. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji
geologicznej, wszystkie pobrane probki kwalifikujg si¢ jako probki czasowego przechowywania i
nie podlegaja przekazaniu organom panstwowej administracji geologicznej. Pobrane probki gruntu
przechowywane sa w laboratorium wykonawcy. Zostaly odpowiednio zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem 1 zniszczeniem. Probki przechowywane beda co najmniej do czasu

zatwierdzenia przez organ administracji geologicznej dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

W celu pobrania proby wody w otworze zamontowano tymczasowy filtr roboczy, o $rednicy

& 90 mm. Proba wody pobrana zostata plastikowym probnikiem jednorazowym.

4. MODEL GEOLOGICZNY PODLOZA 1 GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

Z analizy przeprowadzonych wiercen i1 badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdOw), na zbadanym terenie mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na
podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych oraz sondowan dynamicznych DPH
metodami A, B 1iC wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyr6zniajacag dla gruntow
gruboziarnistych (niespoistych) przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntow drobnoziarnistych
(spoistych) stopien plastyczno$ci - IL. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii III naleza do grupy
B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).

Charakterystyczne  warto$ci  parametréw  geotechnicznych  wydzielonych  warstw
geotechnicznych  zestawiono w  tabeli, stanowigce] zalacznik nr 3 dokumentacji.
Przyporzadkowanie poszczegodlnych gruntdw stwierdzonych w otworach badawczych do warstw
geotechnicznych pokazano na kartach otworow (zalgczniki nr 5.1-5.5) 1 przekrojach
geotechnicznych (zataczniki nr 9.1-9.4). Podzial na warstwy geotechniczne wraz z ich

charakterystyka jest zgodny z podziatem przyjetym w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [21].
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- I seria — grunty organiczne

Na zespot tych osadow sktadajg sie holocenskie grunty rodzime organiczne. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez namuly, namuly gliniaste, namuty pylaste,
namuly piaszczyste itorfy. Grunty te charakteryzuja si¢ duza rdéznorodnoscia ~w obrgbie
poszczegbdlnych warstw, stad znaczne rdznice zawartosci czes$ci organicznych dla poszczegolnych
gruntow. Seria osadoéw organicznych nalezy do gruntow stabo przepuszczalnych i bardzo stabo
przepuszczalnych, o orientacyjnej wartoéci wspotczynnika filtracji k wynoszacej 107®-107 m/s [15],

w zaleznosci od procentowej zawartosci frakcji pylastej i ilaste;.

W obrebie serii I wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

- warstwa IA - reprezentowana jest przez namuly piaszczyste, wilgotne i nawodnione, w stanie
$rednio zageszczonym i zageszczonym. Zawarto$¢ czgsci organicznych okre$lona na podstawie

badan laboratoryjnych, wynosi 6,38%.

- warstwa IB - reprezentowana jest przez mamuly, namuly gliniaste i namuly pylaste
o zmiennej konsystencji. Srednia Zawarto$é czesci organicznych okreslona na podstawie badan

laboratoryjnych, wynosi 11,47%.

- warstwa IC - reprezentowana jest przez torfy. Zawarto$¢ czesci organicznych okre§lona na

podstawie badan laboratoryjnych, wynosi 42,69%.

Osady organiczne naleza do gruntéw Scisliwych, o zmiennych i trudnych do ustalenia
parametrach fizyko — mechanicznych. Wszystkie grunty nalezace do tej serii klasyfikowane sg jako
stabonosne 1 z tego wzgledu nie moga stanowi¢ bezposredniego podioza robot budowlanych.
Zgodnie z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntow nie podano charakterystycznych wartosci

parametréw geotechnicznych.

- I1 seria - osady piaszczyste

Na zespot tych osadéw sktadajg sie¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg gtownie przez piaski $rednie, miejscami ze zwirem, domieszka
czgsci organicznych, przewarstwione badZ na pograniczu piaskow drobnych oraz piaski grube,

a takze lokalnie pospotki. Pod wzgledem wiasnos$ci seria osadow piaszczystych nalezy do gruntow:
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e mocno przepuszczalnych — dla piaskoéw grubych i1 pospotek, o orientacyjnej wartosci
wspdtezynnika filtracji k£ wynoszacej 1x1073 - 2x10* m/s [15]. Obliczona na podstawie
badan laboratoryjnych warto§¢ wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wynosi

1,06x10™ m/s.

e drednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej wartosci
wspotczynnika filtracji k£ wynoszacej 1-3x10*m/s [15]. Obliczona na podstawie badan
laboratoryjnych warto$¢ wspotczynnika filtracji k dla tych gruntow wynosi

6,45x107° m/s.

W obrebie serii II wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
- warstwa IIA — reprezentowana jest przez piaski Srednie z domieszka cz. organicznych,
wilgotne 1mokre, wstanie luznym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia
zageszczenia  Ip™=0,34. Warstwa  charakteryzuje si¢ nastepujgcymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztatlceniowymi: kat tarcia wewngtrznego @©,=32,0° oraz modut
scisliwosci pierwotnej Mo=71,20 MPa. Grunty tej warstwy, wystepujace lokalnie w otworze nr

2A, naleza do stabono$nych i nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

- warstwa IIB — reprezentowana jest przez piaski Srednie i piaski grube, wilgotne, mokre
1 nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia
zageszczenia  Ip™=0,60. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujgcymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztatlceniowymi: kat tarcia wewnetrznego @©,=33,6° oraz modut

$cisliwosci pierwotnej Mo=112,31 MPa.

- warstwa IIC — reprezentowana jest przez piaski Srednie i piaski grube, nawodnione,
w stanie zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia zageszczenia In™ =
0,72. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujgcymi parametrami wytrzymatosciowymi
1 odksztalceniowymi: kat tarcia wewngtrznego ®,=34,4° oraz modul $cis§liwosci pierwotnej

Mo=136,44 MPa. Do warstwy tej wlaczono wystepujace lokalnie pospoitki.

- III seria — gliny zwalowe

Na zespdt tych osadéw skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste ze zwirem,

lokalnie gliny piaszczyste zwiezie. Pod wzgledem wtasnosci seria glin zwatowych nalezy do
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gruntow:
e slabo przepuszczalnych — dla piaskéw gliniastych, o orientacyjnej warto$ci
wspotczynnika filtracji £ wynoszacej 107-10° m/s [21],
e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin piaszczystych i glin piaszczystych zwieztych,

o orientacyjnej wartosci wspolczynnika filtracji k wynoszacej 107 -10"7 m/s [21].
W obrebie serii III wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

- warstwa IIIA — reprezentowana jest przez piaski gliniaste, wilgotne, w stanie plastycznym,
o charakterystycznej obliczonej warto$ci  stopnia  plastycznosci  IL™=0,31. Warstwa
charakteryzuje si¢ nast¢pujagcymi parametrami wytrzymato§ciowymi i odksztalceniowymi:

spojnos¢ cy=27,67 kPa oraz modut $cisliwosci pierwotnej Mo=28,61 MPa.

- warstwa IIIB — reprezentowana jest przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste, mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej wartos$ci stopnia plastycznosci
IL™=0,24. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujgcymi parametrami wytrzymato$ciowymi

1 odksztatceniowymi: spojnos$¢ c,=30,09 kPa oraz modut §ci§liwosci pierwotnej Mo=33,54 MPa.

- warstwa IIIC — reprezentowana jest przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny
piaszczyste zwiezle, malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej
obliczonej wartosci stopnia plastycznosci IL™=0,10. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujgcymi
parametrami wytrzymato§ciowymi i odksztatlceniowymi: spojno$¢ c,=35,48 kPa oraz modut

$cisliwosci pierwotnej Mo=48,09 MPa.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych i humusu.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH W PODLOZU PROJEKTOWANE]
INWESTY(CJI
Podtoze gruntowe terenu badan do zbadanej glgbokosci 3,0 — 15,0 m p.p.t. charakteryzujg

ztozone warunki gruntowo-wodne, ze wzgledu na wystegpowanie w podltozu gruntow

stabono$nych w postaci gruntow organicznych o znacznej migzszosci.

Wszystkie nawiercone grunty naleza do trzech serii litologiczno-genetycznych. Ujete

zostaly w warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono charakterystyczne wartosci parametréw
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geotechnicznych.  Zbadane grunty charakteryzuja si¢  zréznicowanymi  parametrami

geotechnicznymi.

Osady organiczne serii I do gruntow $cisliwych, o zmiennych i trudnych do ustalenia
parametrach geotechnicznych. Grunty tej serii oraz lokalnie wystepujacej warstwy IIA (piaski
w stanie luznym) nalezg do gruntow stabonos$nych i nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza

budowlanego.

Grunty warstwy IIIA posiadaja obnizone warto$ci parametrow geotechnicznych,

ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.

Grunty pozostalych warstw posiadajg korzystne wartosci parametrow fizyko-mechanicznych

1 beda stanowi¢ dobre podtoze budowlane.

Warstwa humusu i nasypow niekontrolowanych nalezy do gruntow nieno$nych. Nalezy ja

usuna¢ z obrebu projektowanej inwestycji.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych stwierdzono wystepowanie wod podziemnych
o zwierciadle zaré6wno swobodnym jak i1 naporowym we wszystkich otworach badawczych.
Zwierciadto wod podziemnych stabilizowato si¢ na giebokosciach od 0,40 do 0,80 m p.p.t. Poziom
piezometryczny ksztattuje si¢ w granicach rzednych 174,40 — 174,70 m n.p.m, przy amplitudzie

wahan wynoszacej £0,5 m.

6. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Niniejsza dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego opracowano w firmie GEO-MI
Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski na zlecenie firmy: Pracownia Projektowa
Joanna Okraska, z siedzibg przy ul. Lukowej 16 lok. 4, 93-410 w Lodzi. Bezposrednim
Inwestorem jest Gmina Aleksandrow Lodzki, Plac KoSciuszki 2, 95-070 Aleksandrow
Lodzki.

2. Podloze gruntowe terenu badan do zbadanej glgbokosci 3,0 — 15,0 m p.p.t., charakteryzuja
ztozone warunki gruntowo-wodne, ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntow
stabonos$nych w postaci gruntow organicznych o znacznej migzszosci.

3. W wykonanym opracowaniu opisano metodyke polowych i laboratoryjnych badan gruntow,

ich wyniki 1 interpretacj¢. Okreslono model geologiczny podloza na obszarze objetym
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inwestycja oraz zestawiono $rednie wyprowadzone i charakterystyczne wartosci danych
geotechnicznych dla kazdej warstwy geotechniczne;.

4. W wyniku przeprowadzonych prac wykonano lacznie: 69,5 mb wiercen (w tym 23,0 mb dla
potrzeb OG [22], 46,5 mb dla potrzeb DGI [21]).

5. W wyniku przeprowadzonych prac, dla potrzeb DGI [21] wykonano 2 sondowania DPH, do
glebokosci 5,7-10,3 m p.p.t.

6. W wyniku przeprowadzonych prac, w ramach DGI [21] zbadano 13 prébek kategorii B,
w 3-5 klasie jako$ci wiercen.

7. Charakterystyczne warto$ci parametrow  geotechnicznych  wydzielonych — warstw
geotechnicznych zestawiono w tabeli, stanowigcej zatacznik nr 3 dokumentacji.

8. Osady organiczne serii I do gruntdw S$cisliwych, o zmiennych i trudnych do ustalenia
parametrach geotechnicznych. Grunty tej serii oraz lokalnie wystepujacej warstwy IIA
(piaski w stanie luznym) naleza do gruntéw slabono$nych i nie moga stanowi¢
bezposredniego podtoza budowlanego.

9. Grunty warstwy IIIA posiadaja obnizone wartoSci parametrow geotechnicznych,
ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.

10. Grunty pozostatych warstw posiadaja korzystne warto$ci parametrow fizyko-
mechanicznych i beda stanowi¢ dobre podtoze budowlane.

11. Warstwa humusu 1 nasypow niekontrolowanych nalezy do gruntéw nienosnych. Nalezy ja
usuna¢ z obrebu projektowanej inwestycji.

12. W trakcie wykonywania prac wiertniczych stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych
o zwierciadle zar6wno swobodnym jak i naporowym we wszystkich otworach badawczych.
Zwierciadto wod podziemnych stabilizowato si¢ na gtebokosciach od 0,40 do 0,80 m p.p.t.
Poziom piezometryczny ksztattuje si¢ w granicach rzednych 174,40 — 174,70 m n.p.m, przy
amplitudzie wahan wynoszacej £0,5 m.

13. Grunty warstwy IA posiadajg obnizone warto$ci parametréw geotechnicznych, ze wzgledu
na plastyczny stan wystepowania. Grunty pozostatych warstw i serii posiadaja korzystne
wartos$ci parametrow geotechnicznych i beda stanowi¢ dobre podtoze budowlane.

14. Nasypy niekontrolowane nalezag do gruntdw nieno$nych i nie powinny stanowi¢
bezposredniego podtoza robot budowlanych.

15. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci 4,0 —

8,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych o zwierciadle swobodnym,

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 to6dz www.geo-mi.pl
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w czesci z wykonanych otworéw badawczych, na glebokosci 4,5-5,6 m p.p.t. Poziom
piezometryczny w rejonie otworow badawczych ksztattuje si¢ w granicach rzednych 172,8 —
173,5 m n.p.m., przy amplitudzie wahan wynoszacej +0,5 m.

16. W dnie wykopu na obszarze projektowanej inwestycji, w planowanym poziomie
posadowienia budynkow, zalega¢ beda grunty drobnoziarniste (spoiste), a w przypadku
posadowienia zbiornikow przy stacji paliw (~4,0 m p.p.t.) — grunty gruboziarniste
(niespoiste).

17. Podstawowym problemem przy projektowaniu inwestycji bedzie kwestia zalegania
w podiozu osadoéw stabonos$nych — gruntéw organicznych, do maksymalnej gtgbokosci 11,2
m p.p.t. (spag gruntéw organicznych przewiercono w w/w otworach w przedziale rzgdnych
163,6 — 171,4 m n.p.m.), tj. ponizej zwierciadta wod podziemnych.

18. Generalnie, problem zalegania w podtozu gruntéw stabono$nych mozna rozwigza¢ poprzez
zastosowanie posadowienia posredniego ponizej gruntdw organicznych.

19. Podczas projektowania inwestycji nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wystepowanie wod
podziemnych, ktorych poziom piezometryczny ksztattuje si¢ na glgbokosci 0,40 — 0,70 m
p.p-t. w rejonie projektowanych budynkdow.

20. Roboty ziemne i1 fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm

branzowych pod statym nadzorem geotechnika - geologa.

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 to6dz www.geo-mi.pl
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Zatacznik nr 3

Tabela charakterystycznych wartos$ci parametrow fizyko-mechanicznych

Stan gruntu Moduty
Nr Wilgotnosé Gestosc Kat tarcia e edometryczny .. Wspotczynnik
warstwy Symbol Stopier Stopiefi naturalna | objetosciowa |wewnetrznego Spojnosc plerwotneg_o éciéliwoéci Wsk.aznlk ._|materiatowy (wg
.| Rodzaj gruntu (wg pkt. . - 9 3 o (kPa] | odksztatcenia ] . |skonsolidowania
geotechni- zageszczeniaplastycznosci [%] [t/m3] [] pierwotnej pkt. 3.2)
. 1.4.6) [MPa]
cznej [MPa]
I 1" wp, (N p(n) o, .M Eo(™ Mo") B Ym
Nmp
IA [saOr] - 0,65°PH - 38,494
lom= 6,38%
Nm, Nmg, Nmrt g . . . , . Lo
. . A Grunty scisliwe nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia
B (9, CH(O1, 51017 i i i 36,68 fundamentow obiektu budowlanego
|om= 11,47% g
T
IC [Or] - - - 166,744
|om= 42,69%
Ps DPH w-14,0 1,85
- - - +
A [Msa] 0,34 m-22.0 2,00 32,0 59,97 71,20 0,90 1+0,10
Ps, Pr DPH w-14,0 1,85
- - - +
1B [MSa, CSa] 0,60 m-22.0 2,00 33,6 94,62 112,31 0,90 1+0,10
Ps, Pr
[ ! - 0,720 - -24,0 2,05 34,4 - 114,55 136,44 0,90 1+0,10
[Msa, Csa] ’ m ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
A [cTSga] - 0,314 14,324 2,10 16,2 27,67 21,75 28,61 0,75 1+0,10
Pg, Gp A A
1B . - 0,24 11,98 2,15 17,5 30,09 25,49 33,54 0,75 140,10
[cISa, clsaSi] B
Pg, Gp, Gpz
lc [cISa, sisaCl, - 0,10% 12,917 2,15 20,1 35,48 36,55 48,09 0,75 140,10
sisaCl]

w- grunt wilgotny, m-grunt mokry
A _parametry oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych,
DPH _parametry oznaczone na podstawie sondowan dynamicznych DPH

bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92

93-148 todz www.geo-mi.pl
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KARTAARCHIWALNEGO
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
L . S . . . . . Rzedna: 176.20 m n.p.m.
Gmina: m. Aleksandrow £odzki Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Powiat: Zgierski Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-01-2021
Wojewodztwo: £6dzkie
= ] (@) <
wSg | s _ = g ) N| o9 2
ggd| s | E | - | E 5 2 S B £ B
SCE | 2 ] ° 8 Opis Litologiczny = o o) G| 5 =
32> | § 8 a g x| o 2 So| 2 | g
°R8 3| © & 3 5 = |81 5|3
= %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N AN H i
?;( \/;{‘\; nsf)é% Tekontrolowany Grunty antropogeniczne
SONRK ( gruz) nN Mg mw
i AT DA
.o, 7 050 piasek Sredni, Piasek $redni,
brgzowo-szary bragzowo-szary
0.95 —1.0
w/m
1.70 piasek $redni, jasnoszary Piasek $redni, jasnoszary
—2.0 Ps MSa 1l szg
i nw
—3.0
| 3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA ARCHIWALNEGO
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki
Gmina: m. Aleksandréw t6dzki

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 174.90 m n.p.m.

Powiat: Zgierski Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-01-2021
Wojewodztwo: £6dzkie
= ] (@) <
wSg | s _ = g ) N| o9 2
8gs|s| E | - | E Z 2 S |28 85
SCE | 2 ] o 8 Opis Litologiczny S o o) G| 5 =
88| 8| % “ g 3 5 2 |Sg| 2| 5
$:% £ @ £ 3 o s 73 5|3
s %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/// gleba, szara Gb Humus, szary or w
.- ] 0.20 piasek $redni, brazowy Piasek $redni, brazowy
0.550.55
1.0 ’:“_:“::1
BTt w/m
2% 0%° Ps Msa | i szg
2.0 P o® .] 2.00 piasek $redni, szary Piasek $redni, szary
) nw
3.0
L = —| 3.40 namut, czarny Grunty organiczne, czarne
- Nm 1A pl
3.80 Torf, Torf,
—4.0 ciemnobrgzowo-czarny ciemnobrgzowo-czarny
i Or
T 1B
w
—5.0 I I
= — 5.80 namut, Grunty organiczne,
6.0 - szaro-ciemnobrazowy Nm/T szaro-ciemnobrazowe Oror |
= przewarstwiony torfem przewarstwione torfem — P
6.4 L = —| 6.40 namut piaszczysty, czarny Grunty organiczne 1A
- Nmp (piaszczyste), czarne sa0r
—7.0 — - - - . nw | szg
’ 7.00| piasek $redni, szary z Piasek $redni, szary ze
domieszka zwiru Ps+Z zwirem grMSa 1
| 7.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




ls

GeEOo-ml

KARTA ARCHIWALNEGO
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
L . S . . . . . Rzedna: 174.80 m n.p.m.
Gmina: m. Aleksandrow £odzki Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Powiat: Zgierski Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-01-2021
Wojewodztwo: £6dzkie
= ] (@) <
wSg | s _ = g ) N| o9 2
ggd| s | E | - | E 5 2 S B £ B
SCE | 2 ] ° 8 Opis Litologiczny = o o) G| 5 =
32> | § 8 a g x| o 2 So| 2 | g
°R8 3| © & 3 5 = |81 5|3
s %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/Aé gleba, szara Gb Humus, szary or w
\/ \ 4 ... ] 0.30 piasek Sredni, brazowy Piasek $redni, brazowy
0.45 r o° o
1.0 s
- w/m
2.0
.>.1 2.10| piasek $redni, szary Ps Piasek $redni, szary MSa Il szg
3.0 2, nw
40 = —<| 400 namu gliniasty, Grunty organiczne
—_— ciemnoszary (spoiste), ciemnoszare
pr— Nmg clsior 1A pl
- e -
= —<
4.80| Torf, Torf,
5.0 ciemnobrgzowo-czarny ciemnobrgzowo-czarny w
| I | I ‘ T Or 1B
760 - mm 600

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




ls

GeEOo-ml

KARTA ARCHIWALNEGO
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
L . S . . . . . Rzedna: 175.40 m n.p.m.
Gmina: m. Aleksandrow £odzki Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Powiat: Zgierski Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-01-2021
Wojewodztwo: £6dzkie
= ] (@) <
wSg | s _ = g ) N| o9 2
ggd| s | E | - | E 5 2 S B £ B
SCE | 2 ] ° 8 Opis Litologiczny = o o) G| 5 =
32> | § 8 a g x| o 2 So| 2 | g
6R8 | | © & E e s |38 5| &
s %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/// gleba, szara Gb Humus, szary or
.- ] 0.20 piasek $redni, brazowy Piasek $redni, brazowy
VAR 4 o
0.45 r -
1.0 B : o
. w/m
o Ps MSa I szg
—2.0 e
L . 1 240 piasek $redni, szary Piasek $redni, szary
e nw
73'0 o ° “ v N B ’
L = p— 3.40 namut piaszczysty, czarny Grunty organiczne
- przewarstwiony torfem (piaszczyste), czarne
L Nmp//T przewarstwione torfem saOror 1A
40 4.00| piasek $redni, szary Piasek $redni, szary
Ps MSa 1l nw | szg
5.0
= 5.40 piasek gliniasty, szary Piasek z item, szary
o Pg clSa 1! mw | tpl
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2A

Zat.Nr: 5.1

Wiertnica: WGS-80

X: 5744546.50
Y: 6588953.90

Uklad:
GUGIK 2000 XY

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki
Gmina: m. Aleksandréw t6dzki

Inwestor: Gmina Aleksandrow £.6dzki

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 174.90 m n.p.m.

Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 02-06-2021
Wojewodztwo: tédzkie
(13} = © 2 2 g ') =]
0 L o © —_ = c 0 h =
83 s E | - | E 2 2 S og8) g g
~ = = - . . . o - c = =
SCE | 9 © S 5 Opis Litologiczny = " 0 < B >
835 | € E a 9] 2 o a sg| 2 | g
oR8 | & o a E o < =5 2| &
s 9] 2 o
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
_gleba, szara_ _ Gb Humus, szary Or
0.256.45 = o . 0.20 piasek Sredni z domieszkg Ps+H Piasek $redni, orMSa HA | wim In
RIS cz. org, szaro-brgzowy szaro-brgzowy z humusem
1.0 ... 1.00] piasek $redni, brazowy Piasek Sredni, brazowy
L » E Ps MSa
2.0 el
| .. 27 ] 2.20]  piasek sredni, szary Piasek $redni, szary B | nw | szg
290 970 przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
3.0 T drobnym Ps//Pd drobnym MSafsa
| = —< 3.50 namut gliniasty, czarny Grunty organiczne .
4.0 —_ przewarstwiony piaskiem | Nmg//Pd (spoiste), czarne clsiorfsa | 1B | mw | tpl
4.20 drobnym przewarstwione piaskiem
r Torf, czarny robnym
| 5.0 T Torf’ czarny Or IC w/mw
r = — | 5.40 namut pylasty, Grunty organiczne
| 6.0 - czarno-brazowy (spoiste), czarno-brazowe )
: I przewarstwiony torfem Nmp//T przewarstwione torfem siOror B | wm | pl
6.8 7.0 = p— 6.80 namut piaszczysty, Nmp//T Grunty organiczne saOror 1A
— szaro-czarny - (piaszczyste), — nw 79
r @ o P 7.30 rzewarstwiony torfem Pr+Z+H szaro-czarne orgrCSa | IIC
80 =° —_ 780 Piasek gruby + rzewarstwione torfem
) zwir+czesci org., szary Piasek gruby, szary ze
= - namut, brgzowo-szary Nm//Nmp zwirem z humusem Orsaor B w pl
= = przewarstwiony namutem Grunty organiczne, —_—
9.0 _ piaszczystym brazowo-szare
93 L “.7.°.7 930| piasek $redni, szary przewarstwione gruntami
organicznymi
-10.0 iaszczystymi)
Piasek $redni, szary
r Ps MSa
l11.0 Ic nw zg
— 11.80 ospotka, szara Pospétka, szara
120 posp Po P Sa/Gr
i 12.50 piasek gliniasty ze Piasek z item, szary ze
—13.0 zwirem, szary Pg+Z zwirem grclSa | IIC | mw | tpl
| 13.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: WGS-80

G EH D ol ‘ I I I . X: 5744520.00 Uklad:
Profil numer 3A Y: 6588949.10 |GUGIK 2000 XY
Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Inwestor: Gmina Aleksandrow t6dzki System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska
L . S . . . . L. Rzedna: 174.80 m n.p.m.
Gmina: m. Aleksandrow £6dzki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 02-06-2021
Wojewodztwo: tédzkie
13} = © 2 Q g ') =]
0 8 o S — = c ] N =
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<2 2z & ki o Q ) a g s D o =
oR8 | & o a E o < =5 2| &
s ) %] o
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
gleba, szara Gb Humus, szary or
20 L — 0.30 [__namut, czarny Nm Grunty organiczne, czarne B W
05 o @ 0.50 piasek Sredni, Piasek S$redni,
—1.0 e szaro-brazowy szaro-brgzowy
2.0 a3 Ps MSa
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3.0 :w %
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0 —_ — namut, czarny Nm Grunty organiczne, czarne or 1B w
5.
5.10 Torf, czarny Grunty organiczne, czarme
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5.7 | 6.0 -.] 5.70| piasek Sredni, _ Ps+Z+H Piasek Sredni, o orgrMSa | IIC nw 29
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L Zwiru i cz. org Nm umusem B | mw
6.60 namut, bragzowo-szary Grunty organiczne,
—7.0 Torf, ciemnobrazowy rgzowo-szare
T - IC | wm
L Torf, ciemnobrazowy
8.0 = —| 7.80 namut, szary Grunty organiczne, szare
- . Nm or B | w | pl
—9.0 _ —
= 9.30 Torf, Grunty organiczne,
szaro-bragzowo-czarny szaro-brgzowo-czarne
—10.0 przewarstwiony namutem
T//Nm IC mw
11.2 | o s | 11.20 Piasek Sredni + zwir, Piasek $redni, szary ze
A T szary zwirem
—12.0 | e .
L L » .
s e Ps+Z grMSa | lIIC | nw | zg
-13.0 l, ov o buoa
0@ 95
—14.0 a e e |
= 14.30 piasek gliniasty ze Pg+Z Piasek z item, szary ze grclSa 1B
14,70 ~~2wirem, szary Pg Zwirem ciSa me 1 mw tpl
—15.0 15.00 iasek gliniasty, szary Piasek z item, szary

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU
GGEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.3

Wiertnica: WGS-80

GeOo- (Il X:5744511.40 |  Uktad;
AsowIA BEaLOS Profil numer 4A ' i X
Y: 6588974.10 GUGIK 2000 XY
Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Inwestor: Gmina Aleksandrow t6dzki System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska
L . S . . . . L. Rzedna: 175.40 m n.p.m.
Gmina: m. Aleksandrow £6dzki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 02-06-2021
Wojewodztwo: tédzkie
o O 'Z 8 —_ = g o 8 g A 2
83 | ® E = = =4 ) ) o | 2o | 5
2CE | 2 © I3 5 Opis Litologiczny = o 3 ZE| 5| 5
58| € S & g 8 & 2 88| 2| g
ONg n o a 3 e} ~ = S s &
9] [%2] o
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
VDIV |__gleba, szara Gb Humus, szary Or
L = ”'{ 0.20 | __namut gliniasty, czamy Nmg Grunty organiczne clsior 1B w pl
0.700.70 .7+ .74 050| piasek Sredni, brazowy spoiste), czarne
—1.0 e Piasek $redni, brazowy minw
50 . 1.70 piasek $redni, Ps Piasek Sredni, MSa B
ol ¢ brgzowo-szary brgzowo-szary szg
3.0 L
L p—— : i nw
= 3.40 namul piaszczysty, Nmp Grunty organiczne saor 1A
4.0 _. ciemnoszary (plaszczyste),
’ 0% 0 0 4.00| piasek $redni, szary na ciemnoszare
= oo o pograniczu piasku Piasek $redni,
o e %2 drobnego Ps/Pd szary/Piasek drobny FSaMSa | lIC 29
5. °s% 0 0" o
= N 5.30 piasek gliniasty, szary Piasek z item, szary
. 1 1B mw | tpl
6.0 AR
L s S g 6.20 piasek gliniasty, P Piasek z item, clSa
A brazowo-szary 9 brazowo-szary MA w pl
—7.0 S E Lt
= 0 o / 7.30 piasek gliniasty, szary Piasek z item, szary 1B mw tpl
7.7 80 o* » 7.70 Piasek $redni + zwir, Ps+Z Pia_\sek Sredni, szary ze grMSa Inc nw zg9
’ A 5.10 szary zwirem
L / gllr)a piaszczysta ze Gp+Z Pyl z piaskiem i item ze grclsaSi nc mw tpl
Ry zwirem, szara zwirem, szary
9.0 9.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Zat.Nr: 5.4

E KARTA OTWORU
GEOTECH N |CZN EGO Wiertnica: WGS-80
GeOo- (Il X: 574447500 |  Uktad;
AsowIA BEaLOS Profil numer 6 . ] )
Y: 6588953.30 (GUGIK 2000 XY
Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Inwestor: Gmina Aleksandrow t6dzki System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska
L . S . . . . L. Rzedna: 175.10 m n.p.m.
Gmina: m. Aleksandrow £6dzki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 02-06-2021
Wojewodztwo: tédzkie
(1] = © 2 Q g ') =]
0 8 o S — = c ] N =
€gs g E | - | E 2 2 o og8 g 8
0L | 2 < 5 s} Opis Litologiczny = ' o} GE| 8 E)
o o [0} [ o
_g_r'% 2 @ g o g o a g s D iy <
ORg | & "’ a 3 o < =5 | =2 P
s ) %] o
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
gleba, szara Gb Humus, szary Or
0.400.40 + 0.30| piasek Sredni, brgzowy Piasek $redni, brazowy
—1.0
Ps MSa w/m
—2.0
2.10 piasek Sredni, Piasek $redni, e s79
r brazowo-szary brazowo-szary
| przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
3.0 drobnym Ps//Pd drobnym MSafs_a nw
4.0 2 = — = =
,' 3.90 p|.asek‘g||n|asty, szary Pg P|as?k z‘|leml, szary c‘:ISa e ow |
r — 4.40 glina piaszczysta Gpz It z piaskiem i pytem, sisaCl
4.7 | 5.0 4.70 wiezta, szara Ps szary MSa 1B nw | szg
’ 5.00 iasek Sredni, szary Piasek $redni, szary
= piasek gliniasty, szary Pg Piasek z item, szary clsa A w pl
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.5

Wiertnica: WGS-80

GEO-(Tli : X:5744392.20 |  Uklad:
Profil numer 7 Y: 6588952.30 |GUGIK 2000 XY
Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Inwestor: Gmina Aleksandrow t6dzki System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska
L . S . . . . L. Rzedna: 175.40 m n.p.m.
Gmina: m. Aleksandrow £6dzki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 02-06-2021
Wojewodztwo: tédzkie
13} = ] 2 Q g o) =]
0 L o O —_ = c D] N =
g3s | 5| E = | £ 2 3 % g8 8 E
SOE | © < 5 5 Opis Litologiczny = o o) Z2E| £ 5
<2 2z & g o Q ) a g s 3 o =
oR8 | & o a E o < =5 2 | &
s ) %] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
S Kruszywo famane KL Kruszywo tamane =
N, AN
L &)\y’/ 2\7 0.15|_ nasyp niekontrolowany nN Grunty antropogeniczne, Mg w
M 2.8 5%,° 0.50 iemny+gruz, czarny zarne
080 —1.0 piasek Sredni, Piasek Sredni,
L szaro-bragzowy szaro-brgzowy
Ps MSa IIB | wnw | szg
—2.0
3.0 2.80 | glina piaszczysta ze Gp+Z Pyt z piaskiem i item ze grclsaSi | 1B [ mw [ fpl
3.00 zwirem, brgzowa zwirem, brazowy

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Zak.Nr: 6.1

Q WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DP

Sonda Nr: DPH-2A

GeE0o-(ml

Profil numer 2A X: 5744546.50
Y: 6588953.90
Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Obiekt: budynki mieszkalne wielorodzinne Typ sondy: DPH
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Inwestor: Gmina Aleksandréw £6dzki ]
Gmina: m. Aleksandréw t6dzki Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska Rzgdna: 174.90 m n.p.m.
Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1 : 100 | Data sondowania: 02-06-2021
Wojewddztwo: t6dzkie
Glgbokos¢ | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody S i . -
= llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond
8 y Nio | Nior | Io/(I) | s
(m-p-pg “ ] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
1 2 3 4 5 HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H\\‘HH‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH 7 8 9 lO
PP IR7Z_Gh
T 2 2 | 034
0.45 (.45
20 ] Ps
el 11 | 11 | 0.63
307
==
40—~ = Nmg T T S o T . T o
E T
5.0 I
El NN BB |
E= —_—
G-Oé = = Nm
(—— TN
6.8 7.09=— ~ Nmp =N : : : : : : : : 19 19 0.72
— —y—J . . . . . . . . . .
R e T I B 16 | 16 | 069
| L TR . . . . . . . . . .
807 = — ~ : : : 3 : : : : : : : :
9.04= — =~ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
9.3 I e @ i i n 21 | 20 | 073
CRE 1 . . . . . . . . .
E‘ ,,,,,,,,, T S
Ps
' E-.:.‘ -‘:..' Po
13.05- Pg

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




. Zat.Nr: 6.2
@ WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DP
GED | Sonda Nr: DPH-4A
Tl Profil numer 4A X:5744511.40
Y: 6588974.10
Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Obiekt: budynki mieszkalne wielorodzinne Typ sondy: DPH
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Inwestor: Gmina Aleksandréw £6dzki ]
Gmina: m. Aleksandréw t6dzki Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska Rzgdna: 175.40 m n.p.m.
Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1 : 100 | Data sondowania: 02-06-2021
Wojewddztwo: t6dzkie
Glgbokos¢ | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond
8 y Nio | Nior | Io/(I) | s
(m-p-pg “ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
1 2 J\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H\\‘H\\‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH 7 8 9 lo
05 40 9 9 [059
p S 880w
403 == Tz
] Ps =
—
5.0 e R A SR SRR A R
E : ‘
6.0; ,,,,, [ [ O S AP S S
Py
70% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
7.7 8.0% Ps+Z
¥ Gp
0.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Dokumentacja badan podtoza gruntowego

G:EQD_!DT-” Zatgcznik nr7.1
Lodz, czerwiec 2021
Zestawienie wynikow badan prébek gruntow spoistych w celu okreslenia wilgotnosci naturalnej [Wa], granicy plastycznosci [We], granicy plynnosci [Wi]
oraz zawartosci czesci organicznych [1Z].
Temat: Aleksandrow, Sobieskiego.
Tabela nr 1. Zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych .
. | Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien Wskaznik Zawaft?éé
Numer | Glebokos¢ | alna lastyczno$ci | plynnosci | plastycznosci | plastycznosci | konsystencji N i
Lp. otworn p piy p plasty Y ) organicznych Opis makroskopowy
[m] Whn [%] Wp[%] WL [%] Ip Iu Ic [%]
Nmg // Pd, Namut gliniasty przewarstwiony
piaskiem drobnym, ciemnoszary, wilgotny,
) ) ) ) ) plastyczny.
1 2A 3.7 14,88 517 Or ( fsaclsaSi ), Grunt organiczny ( Pyt z piaskiem i item
przewarstwiony piaskiem drobnym ), ciemnoszary,
wilgotny, twardoplastyczny.
T, Torf, czarny, wilgotny, plastyczny.
2 2A 50 133,72 - - - - - 42,74 Or ( Torf ), Grunt wysoko organiczny ( Torf ), czarny,
wilgotny, plastyczny.
Nmm, Namut pylasty, czarny, wilgotny, plastyczny.
3 2A 6,0 80,06 - - - - - 24,23 Or ( Si), Grunt organiczny ( Pyt), czarny, wilgotny,
plastyczny.
Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, wilgotny,
) ) ) ) ) plastyczny.
4 3A 5.0 15,11 5,02 Or ( clsaSi ), Grunt organiczny (Pyt z piaskiem i item),
ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
T, Torf, czarny, wilgotny, twardoplastyczny
5 3A 7,2 148,07 - - - - - 42,01 Or ( Torf ), Grunt wysoko organiczny ( Torf ), czarny,
wilgotny, twardoplastyczny.
T, Torf, czarny, wilgotny.
6 3A 10,5 218,44 - - - - - 43,32 Or ( Torf ), Grunt wysoko organiczny ( Torf ), czarny,
wilgotny.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92
93-148 L6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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Zatacznik nr 7.1

4A

3,5

38,49

6,38

Nmp, Namut piaszczysty , czarny, wilgotny.
Or ( clSa ), Grunt organiczny ( Piasek z item ), czarny,
wilgotny.

4A

7,5

11,98

11,15

14,54

3,39

0,24

0,76

Pg, Piasek gliniasty, szary, wilgotny,
twardoplastyczny.
clSa, Piasek z item, szary, wilgotny, twardoplastyczny.

4A

8,5

12,89

11,91

25,23

13,31

0,07

0,93

Gp, Glina piaszczysta, brazowoszara, wilgotna,
twardoplastyczna.
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowoszary, wilgotny,
twardoplastyczny.

10

4,0

12,93

12,24

17,39

5,15

0,13

0,87

Pg, Piasek gliniasty, szary, wilgotny,
twardoplastyczny.
clSa, Piasek z item, szary, wilgotny, twardoplastyczny.

11

52

14,32

12,25

18,96

6,71

0,31

0,69

Pg, Piasek gliniasty, szary, wilgotny, plastyczny.
clSa, Piasek z item, szary, wilgotny, plastyczny.

Badania wykonal i zestawit:

mgr inz. Szymon Bednarz

S Zyesns Eﬂ&/k)mk

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92

93-148 £6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677




KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
( wedtug specyfikacji technicznej PKN-CEN ISO/TS 17892-4
oraz normy PN EN-ISO 14688-2 )

Zatacznik nr 7.2

Data
czerwiec 2021

TEMAT: Aleksandrow, Sobieskiego
NR OTWORU: 2A MSa
WYNIK:
GLEBOKOSC: 3,0m Piasek $redni
100.00 fowa pytowa piaskowa Zwirowa kamienista
/’4
_ 90,00
)
o 80,00
N
c
S 70,00
>
2 60,00
€
¥ 5000
/
8 4000
=
g /
(’:‘ 30,00 (
5 2000
S
©
N 10,00 /
, /‘/
0,00 d
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Srednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa piaskowa pytowa i ifowa
63 >d>2mm 2 2d>0,063mm d < 0,063 mm
97%
o piasek piasek piasek o
1% gruby Sredni drobny 2%
5% 68% 24%
10 0
$rednice d10 0,12 0
miarodajne: d20 0,17 i
dso 0,22 2
dso 0,29 »
dso 0,33 W
50 Cl[%)
wskaznik 60

réznoziarnistosci: Cu=deo/dio= 2,72

wskaznik krzywizny:  Cg =(dso®)/(d1o*deo)= 1,74

wspotczynnik
filtracji:

100 90 80

ko= 6,45x10 Sm/s

80
90

100
70 60 50 40 30 20 10 0

SiHCI [%]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@ykﬂé Bﬂ/ndxk




KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
( wedtug specyfikacji technicznej PKN-CEN ISO/TS 17892-4

oraz normy PN EN-ISO 14688-2 )

Zatacznik 7.3

Data
czerwiec 2021

réznoziarnistosci:

wskaznik krzywizny:

wspotczynnik
filtracji:

Cy=dgo/dio= 7,30

Ko =

Cc :(d302)/(d10*d60): 0,61

1,06 x 10 4 m/s

TEMAT: Aleksandrow, Sobieskiego
NR OTWORU: 3A grSa
WYNIK:
GLEBOKOSC: 40m Piasek ze zwirem
100.00 fowa pylowa piaskowa Zwirowa kamienista
il //
_ 90,00
= )4
S 80,00 e
N //
S 70,00
>
P
o 60,00
£ 0%
¥ 5000
&
8 4000
=
&
N 30,00
O
3 /
5 2000 /
S
©
N 1000 /
) //‘/
0,00 d
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Srednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa piaskowa pytowa i ifowa
63 >d>2mm 2 2d>0,063mm d < 0,063 mm
64%
o piasek piasek piasek o
34% gruby Sredni drobny 2%
12% 37% 15%
10 0
$rednice d10 0,14 0
miarodajne: d20 0,22 i
d30 0,29 0
d50 0,50 30
dso 1,00 "
50 Cl[%)
wskaznik 60

100 90 80

80
90

100
50 40 30 20 10 0

SiHCI [%]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@ykﬂé Bﬂ/ndxk




Zatacznik nr 8

Sprawozdanie z badan nr 05/PP/AW1/2021

Sprawozdanie z badan nr 05/PP/AW1/2021

Informacje o probce

Zleceniodawca

Temat Aleksandrow ul.Sobieskiego

Nr prébki 2A

Gtebokos¢ poboru 0,45m p.p.t.

Rodzaj probki woda

Data pobrania

Data analiz od 03.06.2021 do 07.06.2021
Data raportu 07.06.2021

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 07.06.2021

LI



Sprawozdanie z badan nr: 05/PP/AW1/2021
Projekt: Aleksandréw, ul.Sobieskiego

Wyniki
Prébka Aleksandréw ul.Sobieskiego
Metoda Limit s
Parametr Jednostka oznaczenia detekdji Wyniki XAl XA2 XA3

Siarczany . . >3000i
catkowite Soa2-| mMe/dm3 PN-1SO 9280 10-5000 25,93 |2200i<600(>600i<3000( T 000
pH pHUnits | FNENBO _ 6,7 <6,51552 | 5,514,552 | <4,5i14,0>
CO2 agresywny | mg/dm3 PN-EN 13577 _ 161,70 >15i<40 | >40i<100 ;ifyocéﬁg
:\Io:;monowy mg/dm3 PN-C-04576-4 | 0,04-2,0 0,76 >15i<30 | >30i<60 | >60i<100

procedurawew. >300i< >1000 i >3000 i do
Magnez mg/dm3 opartasgggN—ISO - 5,76 1000 <3000 nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalif kowana do klasy ekspozycji XA3

ze wzgledu na zawartos¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi srodowisko o silnej agresywnosci
chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartosc dla dowolnej
pojedynczej charakterystyki chemicznej.

2z3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylqcznie w catosci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 05/PP/AW1/2021
Projekt: Aleksandrow, ul.Sobieskiego

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

IPodana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntéw naturalnych i wody gruntowe;j
o temperaturze 5C i 25C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klase ekspozycji okres$la najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki
chemiczne;j.
Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klasg, Srodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza Ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda
XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
SO4*, mg/l EN 196-2 >2001<600 >6001<3000 >3000 1 < 6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne,
I prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg,
ISO 7150-1 lub
NH4", mg/l >151<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg?", mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 1 <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
SO4* catkowite,
EN 196-2 2 >2000 1<3000° | >3000 © i< 12000 >12000 1 <24000
mg/kg ¥
>200 ]
Kwasowos¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce

Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowaé do nizszej klasy.

b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego; alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodnq, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji

jonow siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylqcznie w catosci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy
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Dodatkowe objasnienia do przekrojow geotechnicznych:

@ gleboko$¢ pobrania proby gruntu

IIA  numer warstwy geotechniczne;
—~—~ granice wydzielen litologicznych (serii)
.+ granice warstw geotechnicznych

—————

V. ¥ swobodne zwierciadto wéd podziemnych

Z/! naporowe zwierciadto wéd podziemnych

—_— poziom zwierciadta wod podziemnych
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