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1. WSTĘP  

Niniejszą dokumentację geologiczno-inżynierską opracowano w firmie GEO-MI 

Pracownia Geologiczna Michał Małuszyński na zlecenie firmy: Pracownia Projektowa Joanna 

Okraska, z siedzibą przy ul. Łukowej 16 lok. 4, 93-410 w Łodzi. Bezpośrednim Inwestorem jest 

Gmina Aleksandrów Łódzki, Plac Kościuszki 2, 95-070 Aleksandrów Łódzki.  

Podstawą prawną wykonania dokumentacji geologiczno-inżynierskiej są: 

 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011  – Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. 2020,  poz. 1064), 

 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463), 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033). 

Dokumentację geologiczno-inżynierską opracowano na podstawie „Projektu robót 

geologicznych dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich dla zadania pn.: „Budowa 

czterech czterokondygnacyjnych budynków mieszkalnych wielorodzinnych wraz z niezbędną 

infrastrukturą do realizacji na terenie działek o nr ewid. 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3, 

22/4 i 23 położonych w obrębie geodezyjnym A-1 w Aleksandrowie Łódzkim”, wykonanego 

w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michał Małuszyński, na zlecenie firmy Pracownia 

Projektowa Joanna Okraska, zatwierdzonego decyzją Starosty Zgierskiego z dnia 06.05.2021 r. 

– znak: OS.6540.1.2021.MA/10 (załącznik nr 1). 

 Niniejszą dokumentację wykonano dla ustalenia warunków geologiczno-inżynierskich 

podłoża, na terenie przeznaczonym pod projektowaną inwestycję, dla potrzeb wykonania projektu 

budowlanego. 

Opracowanie wykonano zgodnie z wytycznymi i zaleceniami określonymi w [29] 

oraz w instrukcjach branżowych  i normach [7-19]. Zakres wszelkich wykonanych prac uzgodniono 

z Projektantem na etapie przygotowywania projektu robót geologicznych. Dokumentację 

geologiczno-inżynierską w 4 egzemplarzach należy przedłożyć do zatwierdzenia w Starostwie 

Powiatowym w Zgierzu. 
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2. WYKORZYSTANE MATERIAŁY 

2.1. Przepisy prawne 

[1]. Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 marca 2020 r. w 

sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. 2020,  

poz. 1064) 

[2]. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).  

[3]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033). 

[4]. Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 28.08.2003 r w sprawie jednolitego tekstu 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z  2003 r.  Nr 169 poz. 1650 t.j. ze 

zmianami).     

[5]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji  

w zakresie geologii (Dz.U. 2016, poz. 425). 

[6]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2017 r. w sprawie gromadzenia 

i udostępniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017, poz. 2075). 

2.2. Normy państwowe i branżowe 

[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne – Oznaczanie i klasyfikowanie 

gruntów – Część 1: Oznaczanie i opis.  

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie 

gruntów – Część 2: Zasady klasyfikowania. 

[9]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane – Badania próbek gruntu. 

[10]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 2 Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego.  

[11]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Określenia symbole podział i opis gruntów (norma 

wycofana, użyta dla potrzeb korelacyjnych) 

[12]. PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne – Badania 

laboratoryjne gruntów – Część 1: Oznaczanie wilgotności naturalnej  
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[13]. PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009. Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne 

gruntów – Część 12: Oznaczanie granic Atterberga  

[14]. PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009. Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów 

– Część 4: Oznaczanie składu granulometrycznego  

[15]. PN-EN  ISO  22476-2:2005  Rozpoznanie  i  badania  geotechniczne  -  Badania polowe -

Część 2: Sondowanie dynamiczne. 

[16]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne – Pobieranie próbek 

metodą wiercenia i odkrywek oraz pomiary wód gruntowych – Część 1: Techniczne zasady 

wykonania.  

[17]. PN-81/B03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie (norma wycofana, użyta dla potrzeb korelacyjnych) 

[18]. PN-EN 206+A1:2016-12. Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

[19]. PN-B-04452/2002. Geotechnika. Badania polowe. 

2.3. Literatura i geologiczne materiały archiwalne 

[20]. Bojakowska I. i inni.,  Mapa Geośrodowiskowa Polski Plansza-B w skali  1:50 000, Arkusz 

Łódź Zachód (627), Państwowy Instytut Geologiczny, 2003 r. 

[21]. Jermołowicz P., „Zjawiska filtracji, przesiąków i sufozji w budownictwie”, Warszawa 2015r. 

[22]. Kleczkowski A., Mapa obszarów głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) 

w Polsce wymagających szczególnej ochrony. Instytut Hydrogeologii i Geologii 

Inżynierskiej AGH, Kraków, 1990 r. 

[23]. Kondracki J. – Geografia regionalna Polski, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa          

2011 r. 

[24]. Król J. i inni,  Mapa Geośrodowiskowa Polski Plansza-A w skali  1:50 000, Arkusz Łódź 

Zachód (627), Państwowy Instytut Geologiczny, 2003 r. 

[25]. Paczyński B., Sadurski A. [red.] – Hydrogeologia regionalna Polski, PIG, Warszawa 2007 r. 

[26]. Pazdro Z., „Hydrogeologia ogólna” Wydanie III uzupełnione, Wydawnictwo Geologiczne, 

Warszawa 1983 r. 

[27]. Piwowarski T., Zawisza K.. „Opinia Geotechniczna, dokumentacja badań podłoża 

gruntowego do projektu pn. „Budowa czterech czterokondygnacyjnych budynków 

mieszkalnych wielorodzinnych wraz z niezbędną infrastrukturą do realizacji na terenie 
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działek o nr ewid. 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3 i 22/4 położonych w obrębie 

geodezyjnym A-1 w Aleksandrowie Łódzkim”, Pracownia Geologiczna GEO-MI, Łódź, 

luty, 2021 r. 

[28]. Różycki F.,  Szczegółowa Mapa geologiczna Polski w skali  1:50 000, Arkusz Łódź Zachód 

(627), Państwowy Instytut Geologiczny, 1962 r 

[29]. Rzempowska A., „Projekt robót geologicznych dla określenia warunków geologiczno-

inżynierskich do projektu pn. dla zadania pn. „Budowa czterech czterokondygnacyjnych 

budynków mieszkalnych wielorodzinnych wraz z niezbędną infrastrukturą do realizacji na 

terenie działek o nr ewid. 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3 i 22/4 położonych 

w obrębie geodezyjnym A-1 w Aleksandrowie Łódzkim”, Pracownia Geologiczna GEO-MI, 

Łódź, luty, 2021 r. 

[30]. Wiłun Z. – Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1982 r. 

[31]. PROGNOZA ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO ustaleń projektu Studium 

Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego  ALEKSANDRÓW 

ŁÓDZKI, Pracownia Planowania Przestrzennego PPP „Architekci” T. Brzozowska, A. 

Tomczak Sp.p, Łódź, 2012 r. 

3. CEL ZAMIERZONYCH PRAC 

 Celem wykonanych robót geologicznych było szczegółowe rozpoznanie i ocena warunków 

geologiczno-inżynierskich podłoża przeznaczonego pod budowę czterech czterokondygnacyjnych 

budynków mieszkalnych wielorodzinnych wraz z niezbędną infrastrukturą, położonego 

w Aleksandrowie Łódzkim przy ul. Jana III Sobieskiego (obiekt II kategorii geotechnicznej).  

Na podstawie przeprowadzonych badań rozpoznano: 

 budowę geologiczną na terenie projektowanej inwestycji, 

 warunki hydrogeologiczne w podłożu budowlanym, 

 parametry fizyko-mechaniczne warstw geologiczno-inżynierskich,  

 rejony występowania gruntów słabonośnych. 

W trakcie prowadzonych robót geologicznych w terenie badań nie stwierdzono miejsc 

występowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych. Ponadto dokonano oceny wpływu 

inwestycji na środowisko gruntowo-wodne. 
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4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI 

4.1 Dane ogólne 

Przedmiotem opracowania projekt budowy zespołu czterech budynków mieszkalnych 

wielorodzinnych) wraz z niezbędną infrastrukturą, położonych w Aleksandrowie Łódzkim przy ul. 

Jana III Sobieskiego, na dz. o nr ew. 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3, 22/4 oraz na działce nr  

23 przeznaczonej pod budowę drogi lokalnej (gm. Aleksandrów Łódzki, pow. zgierski, woj. 

łódzkie).  

Stosunki prawne 

Wnioskodawcy nie przysługują prawa do nieruchomości, w granicach których wykonywane 

mają być roboty geologiczne. Zatwierdzenie niniejszej dokumentacji nie rodzi praw do 

nieruchomości oraz nie narusza prawa własności i uprawnień osób trzecich przysługujących wobec 

tych nieruchomości.  Teren będący przedmiotem opracowania stanowi własność Inwestora - Gminy 

Aleksandrów Łódzki. 

4.2 Stan istniejący 

Teren przeznaczony pod zabudowę stanowią działki nr 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 

22/3, 22/4 oraz 23 w Aleksandrowie Łódzkim. Powierzchnia objęta opracowaniem wynosi                 

ca 5 416,21m2.  

Działki są zadrzewione i nie są zabudowane. Stanowią one teren przeznaczony obecnie pod 

zabudowę mieszkaniową wielorodzinną (1MW – działki nr 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3, 

22/4) oraz teren przeznaczony pod budowę drogi lokalnej (1KDL – działka nr 23) - zgodnie z 

obowiązującym planem miejscowym.   

Działki nie są ogrodzone. Działki posiadają dostęp do sieci wodnej, elektrycznej, gazowej, 

kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej. 

Na projekcie zagospodarowania terenu (załącznik nr 4) wrysowano wszystkie linie 

rozgraniczające oraz dostępność komunikacyjną terenu opracowania wraz z miejscami 

parkingowymi. 
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4.3 Stan projektowany 

  Projektuje się budowę zespołu czterech budynków mieszkalnych wielorodzinnych oraz 

instalacje: elektryczną wewnętrzną i zewnętrzną, teletechniczną wewnętrzną, wodno-kanalizacyjną 

wewnętrzną i zewnętrzną, kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania i ciepłej wody 

użytkowej, gazową zewnętrzną i wewnętrzną (pomieszczenie techniczne) oraz wentylacji 

grawitacyjnej. Projektowany dojazd do budynków od strony północnej i wschodniej. Miejsca 

parkingowe projektowane zlokalizowane od strony wschodniej, północnej i południowej. 

Projektowane budynki wyposażono w instalacje: elektryczną wewnętrzną i zewnętrzną, 

teletechniczną wewnętrzną, wodno-kanalizacyjną wewnętrzną i zewnętrzną, kanalizacji 

deszczowej, centralnego ogrzewania i ciepłej wody użytkowej, gazową zewnętrzną i wewnętrzną 

(pomieszczenie techniczne) oraz wentylacji grawitacyjnej. Teren przy budynku zostanie 

utwardzony kostką betonową na podkładzie cementowo-piaskowym.  

 Konstrukcja budynku żelbetowo - murowana, ściany kondygnacji nadziemnych z bloczków 

silikatowych o grubości 24cm ocieplone 22cm styropianu lub wełny mineralnej, stropodach  

w konstrukcji drewnianej, ocieplenie wełną mineralną grubości min. 35cm. 

5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAŃ 

5.1. Lokalizacja i położenie administracyjne 

Obszar projektowanej inwestycji zlokalizowany w Aleksandrowie Łódzkim 

(gm. Aleksandrów Łódzki, pow. zgierski, woj. łódzkie) przy ul. Jana III Sobieskiego, na działkach 

o nr ew. 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3, 22/4 oraz nr  23.  

Szczegółowa lokalizacja inwestycji przedstawiona została na Mapie topograficznej 

(załącznik nr 3) oraz na Mapie poglądowej i Mapie dokumentacyjnej (załączniki nr 6 i 8). 

5.2. Morfologia terenu i położenie geograficzne 

Według fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badań położony jest w obrębie 

Wysoczyzny Łaskiej (318.19) – mezoregionu fizycznogeograficznego w środkowej Polsce, 

stanowiącego południowo-wschodnią część Niziny Południowowielkopolskiej. Wysoczyzna Łaska 

jest denudacyjną równiną morenową o wysokości do 213 m n.p.m. W krajobrazie występują ciągi 

wydm śródlądowych oraz pagóry morenowe. 
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Powierzchnia analizowanego terenu pod względem hipsometrycznym jest zróżnicowana, ze 

spadkiem w kierunku zachodnim. Rzędne niwelacyjne otworów badawczych wahają się między 

174,8 – 176,2 m n.p.m.  

5.3. Hydrografia terenu 

Pod względem hydrograficznym analizowany teren należy do dorzecza Bzury 

(lewostronnego dopływu Wisły), największej rzeki regionu łódzkiego. Bzura w górnym biegu 

płynie ze wschodu na zachód w układzie zbliżonym do równoleżnikowego, skręcając w okolicy 

Nakielnicy ku północy i przybiera bieg zbliżony do południkowego.  

Z danych zawartych w internetowej bazie danych PSH wynika, że przedmiotowa inwestycja 

nie znajduje się w obrębie obszaru zagrożonego podtopieniami.  

5.4. Budowa geologiczna 

Budowa geologiczna omawianego terenu badań została przedstawiona na podstawie 

Szczegółowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (Arkusz 627 – Łódź Zachód – Zał. nr 4).  

Omawiany teren znajduje się  w  zasięgu  synklinorium  szczecińsko-łódzko-

miechowskiego, a dokładniej w obrębie północno-wschodniego skrzydła niecki łódzkiej. Utwory 

wieku górno i dolnokredowego oraz trzeciorzędowego stanowią podłoże dla utworów 

czwartorzędowych o powierzchni wykazującej znaczne urozmaicenie i zróżnicowanie. Na początku 

plejstocenu na teren omawianego arkusza wkroczył lądolód, który swoimi osadami wypełnił 

zagłębienia w powierzchni kredowej i trzeciorzędowej. 

Utwory trzeciorzędu wykształciły się o zmiennej miąższości od 10 do 50 m  w rejonie 

centrum miasta Aleksandrów Łódzki oraz ok. 20-35 m w Piaskowej Górze. Reprezentowane są one 

generalnie przez mioceńskie iły, a miejscami przez piaski i mułki miejscami węgliste lub z 

przerostami węgli  brunatnych  oraz  węgle  brunatne. Miejscami mają postać zwietrzeliny. Osady 

czwartorzędowe na terenie gminy Aleksandrów Łódzki występują powszechnie i tworzą pokrywę o 

miąższości dość zróżnicowanej i uzależniona w znacznym stopniu od ukształtowania stropu 

podłoża czwartorzędu. Generalnie kształtuje się od ok. 25-30 m do ok. 85-100 m. Utwory 

czwartorzędowe związane są ze zlodowaceniem środkowopolskim (stadiał mazowiecko-podlaski 

Warty). W centralnej i wschodniej części obszaru gminy oraz na krańcach zachodnich występują 
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rozległe, nieregularne płaty glin zwałowych. Znaczną powierzchnię zajmują rozległe pola piasków i 

żwirów wodnolodowcowych oraz piasków wodnolodowcowych górnych, miejscami zalegające na 

glinach zwałowych. Lokalnie występują: utwory zastoiskowe w postaci mułków, namułów i 

piasków. zagłębień bezodpływowych oraz kotlinowatych rozszerzeń dolinnych, miejscami na 

glinach; osady deluwialne w postaci piasków i mułków; piaski, żwiry i głazy moren czołowych oraz 

piaski, miejscami piaski ze żwirami, wypełniające pagórki kemowe. Wyższe terasy nadzalewowe 

(4-8 m n. p. rzeki) i budują piaski rzeczne, miejscami z mułkami. Z okresu schyłkowego 

plejstocenu pochodzą piaski eoliczne w postaci pokryw lub w wydmach, miejscami zalęgające na 

glinach zwałowych.  

Najmłodsze utwory powierzchniowe to piaski rzeczne zalewowych terasów rzecznych (1-

1,5 m n.p. rzeki) ze żwirami, piaski humusowe, namuły organiczno-piaszczyste oraz lokalnie torfy 

wypełniające doliny rzeczne.  

Wyniki wierceń zawarte w opracowaniu archiwalnym [27], a także analiza materiałów 

z SMGP 1:50 000 Łódź Zachód (ark. 627) wykazują, że na omawianym obszarze, występują 

głównie średnio zagęszczone osady piaszczyste oraz osady organiczne, lokalnie mogą pojawiać się 

grunty spoiste. W rejonie planowanej inwestycji rozpoznano grunty antropogeniczne (nasypy 

niekontrolowane), humus oraz grunty rodzime czwartorzędowe. Grunty antropogeniczne i humus 

sięgały do głębokości 0,2-0,5 m.p.p.t. Bezpośrednio pod nimi występowały grunty rodzime 

niespoiste – osady piaszczyste przewarstwione osadami organicznymi, osiągającymi znaczne 

miąższości. 

Szczegółowy opis osadów czwartorzędowych, stwierdzonych na obszarze badań, 

przedstawiono w rozdziale 7. 

5.5. Warunki hydrogeologiczne 

Obszar badań znajduje się w strefie średniej zasobności w wody podziemne. Według 

regionalizacji hydrogeologicznej B. Paczyńskiego (1995) gmina leży w VII regionie 

hydrogeologicznym zwanym „Łódzkim”, w którego granicach wody podziemne poziomów 

użytkowych (pierwszy poziom wodonośny) występują w utworach czwartorzędowych i kredowych, 

lokalnie w paleogeńsko-neogeńskich (trzeciorzędowych). Swobodne zwierciadło wody podziemnej 

występuje na wysokości od ok. 140 m n.p.m w części zachodniej gminy Aleksandrów Łódzki do 



 
Dokumentacja geologiczno-inżynierska 

                                                                         

           

 

 

13 

ok. 160 m n.p.m. w części wschodniej. Najpłytsze występowanie zwierciadła wód związane jest z 

osadami holoceńskimi w obrębie den dolin rzecznych i obniżeń (głębokość mniejsza niż 2 m p.p.t.). 

Głębokość występowania pierwszego poziomu wodonośnego jest ściśle uzależniona od morfologii 

terenu i jego budowy geologicznej, a także od zróżnicowania litologicznego osadów. W granicach 

gminy jego głębokość kształtuje się na poziomie od poniżej 20 m na znacznej części obszaru gminy, 

40-80 m w zachodniej, południowej i północno-wschodniej części gminy do nawet 80-120 m i 

powyżej na terenie miasta i w części południowo-wschodniej gminy. Wody podziemne obszaru 

gminy Aleksandrów Łódzki mające znaczenie użytkowe ściśle wiążą się z warstwami skalnymi 

wieku górnokredowego i czwartorzędowego. Na terenie gminy występują dwa użytkowe poziomy 

wodonośne:  

- górnokredowy w ośrodku porowo-szczelinowym, gdzie szczelinowatość maleje wraz z 

głębokością związany z utworami szczelinowymi wykształconymi przede wszystkim w postaci 

wapieni, miejscami marglistych; są to wody o napiętym zwierciadle wody stabilizującym się na 

poziomie ok. 20 – 30 m p.p.t. (Aleksandrów Łódzki – wodociąg); poziom ten na terenie gminy 

został nawiercony na głębokościach od ok. 50-70 m p.p.t. do ok. 80-100 m p.p.t. stanowi główny 

poziom wodonośny w gminie, ujmowany dla celów komunalnych i przemysłowych;  

- czwartorzędowy w ośrodku porowym w osadach piaszczystych, lokalnie piaszczysto-żwirowych; 

są to wody o swobodnym zwierciadle wody stabilizującym się na poziomie ok. 5-10 m p.p.t.; 

występują na głębokościach rzędu ok. 20-40 m p.p.t. pod pierwszymi glinami zwałowymi; na części 

obszaru gminy stanowi równorzędny poziom wodonośny. Lokalnie występuje łączność 

hydrauliczna pomiędzy zawodnionymi osadami górnokredowym i czwartorzędowymi.  

W opracowaniu archiwalnym [27], w trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrębie 

terenu badań, do głębokości 3,5 – 7,5 m p.p.t., stwierdzono występowanie wód podziemnych. 

Wody o charakterze zwierciadła swobodnego nawiercono w każdym otworze, na głębokości 

0,45 -  0,95 m p.p.t. w rejonach rzędnych 174,35 – 175,25 m n.p.m. Wody podziemne o charakterze 

zwierciadła naporowego nawiercono w otworze nr 2, na gł. 6,40 i stabilizującego się 

prawdopodobnie na głębokości 0,55 m p.p.t. w rejonach rzędnej 174,35 m n.p.m. 

 Szczegółowy opis poziomu wodonośnego, stwierdzonego w wyniku badań terenowych na 

obszarze badań, przedstawiono w rozdziale 8. 
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6. ZAKRES PRAC DOKUMENTACYJNYCH 

Roboty wiertnicze, badania polowe i laboratoryjne oraz prace dokumentacyjne 

przeprowadzono na podstawie zatwierdzonego „Projektu robót geologicznych...” [29]. W ramach 

realizacji projektu wykonano niżej zestawione prace: 

Tabela 1 Zestawienie wykonanych robót geologicznych 

WIERCENIA/ 
SONDOWANIA 

PROJEKTOWANA 
LICZBA 

OTWORÓW/ 
SONDOWAŃ  

PLANOWANY 
METRAŻ 

WYKONANA 
LICZBA 

OTWORÓW/ 
SONDOWAŃ 

WYKONANY 
METRAŻ 

OTWORY 
BADAWCZE 

6 x 3,0-12,0 m 
1 x 3,0 m 
2 x 6,0 m 
1 x 9,0 m 
1 x 11,0 m 
1 x 12,0 m 

47,0 mb 

5 x 3,0-15,0 m 
1 x 3,0 m 
1 x 6,0 m 
1 x 9,0 m 

1 x 13,5 m 
1 x 15,0 m 

46,5 mb 

SONDOWANIA 
DYNAMICZNE DPL 2 x 6,0-12,0 m ca. 18,0 mb 2 x 5,7-10,3 m 16,0 mb 

 Łączny metraż: 65,0 mb Łączny metraż: 62,5 mb 

6.1. Roboty wiertnicze 

Dla rozpoznania i udokumentowania warunków geologiczno-inżynierskich, 

oraz uszczegółowienia budowy geologicznej na obszarze planowanej budowy, wykonano 

5 otworów badawczych o głębokości 3,0 – 15,0 m. Łączny metraż wykonanych wierceń wyniósł 

46,5 mb. Wiercenia prowadziła firma GEO-MI Pracownia Geologiczna Michał Małuszyński, w dn. 

02.06.2021 r., mechanicznie, metodą udarowo – okrętną, przy użyciu wiertnicy WGS-80. 

Projektowany metraż wierceń nie został przekroczony. Ze względu na brak możliwości 

dojazdu do otworu nr 5, nie został on wykonany (teren podmokły, bagnisty).  

Wiercenia wykonano zgodnie z wymaganiami Zlecającego, szczegółowo opisanymi 

w „Projekcie robót geologicznych...” [29], dotyczącymi lokalizacji i sposobu oznaczenia punktów 

wiertniczych. Głębokość końcowa wierceń była ustalana na bieżąco między prowadzącym nadzór 

geologiczny, a Zlecającym. 

Uwzględniono również wiercenia archiwalne, wykonane dla potrzeb Opinii geotechnicznej 

[27]. Prace te wykonane zostały przez firmę GEO-MI Pracownia Geologiczna Michał Małuszyński, 

w styczniu 2021 r. Wykonano 4 otwory badawcze o głębokości 3,5 – 7,5 m i łącznym metrażu 

23,0 mb.  
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W trakcie wykonywania wierceń grunty były badane makroskopowo, zgodnie z PN-EN ISO 

14688-1:2018-05. Badania geotechniczne – Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. W trakcie 

wykonywania prac wiertniczych z otworów badawczych pobrano 13 próbek gruntów do badań 

laboratoryjnych. Pobrano także 1 próbkę wody gruntowej w celu zbadania stopnia agresywności 

środowiska wodnego w stosunku do betonu. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 30 października 2017 r. w sprawie 

gromadzenia i udostępniania informacji geologicznej [6], wszystkie pobrane próbki kwalifikują się 

jako próbki czasowego przechowywania i nie podlegają przekazaniu organom państwowej 

administracji geologicznej. 

Podczas trwania prac terenowych były prowadzone pomiary i obserwacje hydrogeologiczne. 

Poziom zwierciadła wody gruntowej mierzono przyrządem akustycznym z dokładnością ±5cm. 

Po zakończeniu wierceń otwory zostały zlikwidowane wydobytym urobkiem z zachowaniem 

kolejności przewiercanych warstw gruntów tak, aby odtworzyć pierwotny profil geologiczny 

w miejscu wiercenia. 

6.2. Sondowania dynamiczne DPH 

Zgodnie z „Projektem robót geologicznych…” [29], na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 

(Załącznik G), celem określenia stopnia zagęszczenia gruntów gruboziarnistych (niespoistych) 

wykonano 2 badania stanu zagęszczenia gruntów niespoistych przy użyciu sondy dynamicznej 

ciężkiej (DPH): 

• DPH-2A – przy otworze nr 2A, w strefie głębokości 0,0 – 10,3 m p.p.t. 

• DPH-4A – przy otworze nr 4A, w strefie głębokości 0,0 – 5,7 m p.p.t. 

Zakładany metraż sondowań nie został przekroczony. Łącznie wykonano 16,0 mb sondowania 

dynamicznego. Głębokość sondowań wynika z dostosowania głębokości badania do faktycznie 

stwierdzonej budowy geologicznej. 

Interpretację tego badania przeprowadzono na podstawie w/w normy i przedstawiono 

w załączniku nr 11.1-11.2. 
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6.3. Badania laboratoryjne 

Zgodnie z „Projektem robót geologicznych...” [29], badania laboratoryjne wykonano 

na wybranych próbkach gruntów drobnoziarnistych o naturalnej wilgotności (NW), na próbkach 

gruntów gruboziarnistych o naturalnym uziarnieniu (NU) oraz na próbkach gruntów organicznych. 

Próbki gruntów pobierane były zgodnie z normą PN-EN ISO 22475-1:2006. W wyniku 

przeprowadzonych prac, pobrano 13 próbek kategorii B – w 3-5 klasie jakości (w tym 2 próbki 

gruntów gruboziarnistych, 4 próbki gruntów drobnoziarnistych oraz 7 próbek gruntów 

organicznych). Liczba badań na próbkach gruntów została zweryfikowana, pod kątem 

stwierdzonych w trakcie wierceń warunków gruntowo – wodnych. Liczba pobranych próbek 

gruntów jest większa o trzy w stosunku do założeń z Projektu [29].  

Zakres badań obejmował: 

 liczba pobranych próbek gruntów drobnoziarnistych: 4 

 liczba pobranych próbek gruntów gruboziarnistych: 2 

 liczba pobranych próbek gruntów organicznych: 7 

 analiza makroskopowa: 13 

 analiza sitowa: 2 

 analiza konsystencji (granica płynności, granica plastyczności): 4 

 wilgotność naturalna: 11 

 zawartość części organicznych: 7 

Dla próbek gruntów gruboziarnistych pośrednio wyznaczono współczynnik filtracji k10, 

korzystając ze wzoru empirycznego tzw. „wzoru amerykańskiego” USBSC. Badania laboratoryjne 

gruntów prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [10], PN-EN ISO 14688-1[7]  i 2 [8] oraz PKN-

CEN ISO/TS 17892-4:2009 [13]. Uzyskane wyniki przedstawiono w załączniku nr 12.1-12.3. 

 Zgodnie z „Projektem robót geologicznych...” [29] pobrano 1 próbkę wody gruntowej, 

z otworu nr 2A, z głębokości 0,45 m p.p.t. Próbkę wody gruntowej poddano analizie chemicznej 

w celu ustalenia jej stopnia agresywności w stosunku do betonu, zgodnie z normą PN-EN 

206+A1:2016-12. Uzyskane wyniki przedstawiono w załączniku nr 13. 
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6.4. Prace geodezyjne 

Punkty badawcze zostały wytyczone metodą domiarów prostokątnych w odniesieniu 

do istniejących szczegółów topograficznych, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokościowej w skali 

1:500, stanowiącej załącznik nr 8 do niniejszego opracowania (Mapa dokumentacyjna w skali 

1:500). Rzędne wysokościowe określone zostały metodą interpolacji na podstawie w/w mapy.  

Współrzędne otworów badawczych wynoszą: 

 Rzędna [m n.p.m.] X Y 

2A 174,9 5744546,50 6588953,90 

3A 174,8 5744520,00 6588949,10 

4A 175,4 5744511,40 6588974,10 

6 175,0 5744475,00 6588953,30 

7 175,4 5744392,20 6588952,30 

Współrzędne otworów archiwalnych wynoszą:  

 Rzędna [m n.p.m.] X Y 

1 176,2 5744552,00 6589000,50 

2 174,9 5744544,60 6588953,10 

3 174,8 5744522,00 6588948,70 

4 175,4 5744513,00 6588976,20 

Współrzędne sondowań wynoszą: 
 Rzędna [m n.p.m.] X Y 

DPH-2A 174,9 5744546,50 6588953,90 

DPH-4A 175,4 5744511,40 6588974,10 

- układ odniesienia: 2000 / układ wysokości: Kronsztad 86. 

6.5. Kartowanie geologiczno-inżynierskie 

Na kartowanie geologiczno-inżynierskie na przedmiotowym obszarze składa się wizja 

terenowa oraz wykonanie otworów geologiczno-inżynierskich dla potrzeb niniejszego opracowania. 

Wyniki prac pozwoliły na sporządzenie poniższych map tematycznych.  
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 Opracowano: 

• mapę głębokości występowania gruntów słabonośnych, 

• mapę stropu podłoża nośnego, 

• mapę osadów występujących na głębokości 1,0 m p.p.t., 

• mapę przepuszczalności gruntów na głębokości 1,0 m p.p.t., 

• mapę pierwszego poziomu wodonośnego z naniesioną głębokością występowania 

zwierciadła wód podziemnych, 

• mapę warunków budowlanych. 

Dla terenu przedmiotowej inwestycji nie sporządzono: mapy miąższości gruntów 

antropogenicznych (nie występują), mapy stropu podłoża nośnego (brak ciągłości gruntów słabo 

przepuszczalnych)  oraz mapy obszarów zagrożonych podtopieniami (nie dotyczy tego obszaru). 

Do opracowania mapy występowania gruntów słabonośnych i stropu podłoża nośnego nie brano 

pod uwagę przypowierzchniowej warstwy gruntów organicznych. 

7. WARUNKI GEOLOGICZNE OKREŚLONE W WYNIKU PRAC DOKUMENTACYJNYCH 

Wierceniami do głębokości 3,0 – 15,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropową partię podłoża 

czwartorzędowego. Reprezentują je grunty: 

• holoceńskie – humus i grunty antropogeniczne (Qh), osady organiczne (Qhh), osady 

piaszczyste (Qhf)* 

• plejstoceńskie – osady piaszczyste (Qpfg)*, gliny zwałowe (Qpg). 

*Na potrzeby niniejszej dokumentacji holoceńskie piaski o genezie rzecznej i plejstoceńskie 

piaski o genezie wodnolodowcowej zaliczono do jednej serii osadów czwartorzędowych, ze 

względu na ich nierozdzielny charakter. 

W skład holocenu wchodzą: 

humus i grunty antropogeniczne (Qh) – warstwę gleby o miąższości 0,2 – 0,3 m stwierdzono 

w większości otworów badawczych, w przypowierzchniowej części terenu. Jedynie w otworze nr 7 

(pod budowę drogi lokalnej), bezpośrednio od powierzchni terenu zalega warstwa kruszywa 

łamanego o miąższości 0,15 m, a poniżej ziemne nasypy niekontrolowane z domieszką gruzu, 

o miąższości 0,35 m. 
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osady organiczne (Qhh) – nawiercone zostały w otworach nr 2A, 3A i 4A na głębokości 3,5- 4,2 

m p.p.t. oraz bezpośrednio poniżej humusu (w otworach nr 3A i 4A).  Ich stwierdzona miąższość 

wynosi 0,2 – 7,0 m. Występują do maksymalnej głębokości 11,2 m p.p.t. (spąg gruntów 

organicznych przewiercono w w/w otworach w przedziale rzędnych 163,6 – 171,4 m n.p.m.). 

Litologicznie wykształcone są jako torfy, namuły, namuły gliniaste, namuły pylaste oraz namuły 

piaszczyste. W obrębie gruntów organicznych odnotowano przewarstwienia osadów piaszczystych. 

Czwartorzęd nierozdzielony: 

osady piaszczyste  (Qhf/Qpfg)  – strop osadów piaszczystych nawiercono we wszystkich otworach 

badawczych, na gł. 0,2 – 0,5 m p.p.t. W otworach nr 6 i 7 ich miąższość wynosi 2,3 – 3,6 m. 

W otworach nr 2A, 3A i 4A występują w dwóch kompleksach rozdzielonych gruntami 

organicznymi. W w/w otworach miąższość górnego kompleksu wynosi 2,9-3,7 m. Strop dolnego 

kompleksu zalega na gł. 4,0 – 11,2 m p.p.t. a jego miąższość wynosi 1,3 - 3,2 m. Dodatkowo osady 

piaszczyste występują w obrębie osadów organicznych i glin zwałowych jako przewarstwienia 

o niewielkiej miąższości 0,3 – 0,5 m. Litologicznie seria reprezentowana jest głównie przez piaski 

średnie, miejscami ze żwirem, domieszką części organicznych, przewarstwione bądź na pograniczu 

piasków drobnych oraz piaski grube, a także lokalnie pospółki. 

W skład plejstocenu wchodzą: 

gliny zwałowe (Qpg) –  strop glin zwałowych osiągnięto we wszystkich otworach na gł. 2,8 – 

14,3 m p.p.t. Ich miąższość nie została określona, gdyż spągu nie osiągnięto. Litologicznie gliny 

zwałowe wykształcone są jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste ze żwirem, lokalnie gliny 

piaszczyste zwięzłe. 

8. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE OKREŚLONE W WYNIKU PRAC 

DOKUMENTACYJNYCH 

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrębie terenu badań, do głębokości 3,0 – 

15,0 m p.p.t., stwierdzono występowanie wód podziemnych związanych z piaszczystymi osadami 

czwartorzędowymi. Wody te mają charakter zarówno swobodny jak i naporowy. Wody pozostają 

w kontakcie hydraulicznym, tworząc jedną warstwę wodonośną i stanowią pierwszy poziom 

wodonośny. 
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Tabela 2 Zestawienie pomiarów zwierciadła wód podziemnych 

Nr 
otworu 

Rzędna 
terenu        

[m 
n.p.m.] 

Zwierciadło wód podziemnych 

Rodzaj zwierciadła nawiercone [m 
p.p.t.] 

ustabilizo-
wane       

[m p.p.t.] 

rzędna 
zwierciadła 
[m n.p.m.] 

1 176,2 0,95 0,95 175,25 swobodne 
2 174,9 0,55; 6,40 0,55 174,35 swobodne/naporowe 

2A 174,9 0,45; 6,80; 9,30 0,45 174,45 swobodne/naporowe 
3 174,8 0,45 0,45 174,35 swobodne 

3A 174,8 0,50; 5,70; 11,20 0,40 174,40 naporowe 
4 175,4 0,45 0,45 174,95 swobodne 

4A 175,4 0,70; 7,70 0,70 174,70 swobodne/naporowe 
6 175,1 0,40; 4,70 0,40 174,70 swobodne/naporowe 
7 175,4 0,80 0,80 174,60 swobodne 

otwory archiwalne – pomiary w styczniu 2021 r. 

W otworach archiwalnych [27], wykonanych w styczniu 2021 r., swobodne (lokalnie 

naporowe) zwierciadło wód podziemnych nawiercono we wszystkich otworach badawczych, 

na głębokości 0,45 – 0,95 m p.p.t.  

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w czerwcu 2021,  pomiary zwierciadła wody 

wykazały kształtowanie się swobodnego zwierciadła w otworach nr 2A, 4A, 6 i 7 na głębokościach 

od 0,40 do 0,80 m p.p.t. Zwierciadło wody o charakterze naporowym w otworach nr 2A, 3A, 4A i 

6, stabilizuje się na głębokościach od 0,40 do 0,70 m p.p.t.  Poziom piezometryczny w rejonie 

otworów badawczych kształtuje się na rzędnych 174,40 – 174,70 m n.p.m. 

Amplitudę sezonowych wahań zwierciadła wód gruntowych ocenia się na ± 0,5m. Wahania 

związane są z bezpośrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne roztopy.  

Warstwa wodonośna jest słabo izolowana od powierzchni. Osady zalegające powyżej są 

przeważnie gruntami organicznymi i piaszczystymi, charakteryzującymi się generalnie wysokimi 

wartościami współczynnika filtracji.  Wodonosiec stanowią osady piaszczyste – piaski średnie 

i grube, miejscami ze żwirem, a także lokalnie pospółki.  

Na podstawie przeprowadzonych analiz granulometrycznych pobranych próbek gruntów 

drobnoziarnistych, określono średnie wartości współczynnika filtracji. Wynoszą one wg „wzoru 

amerykańskiego” USBSC dla piasków średnioziarnistych k=6,45 x 10-5 m/s, natomiast dla piasków 

ze żwirem  k= 1,06 x10-4 m/s. 
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9. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH SERII I WARSTW GEOLOGICZNO-

INŻYNIERSKICH 

Z analizy przeprowadzonych wierceń i badań terenowych (badania makroskopowe 

gruntów), na zbadanym terenie można wydzielić trzy serie litologiczno-genetyczne. Zostały one 

ujęte w warstwy geologiczno-inżynierskie (zgodnie z [2] na podstawie PN-81/B-03020). Dla 

warstw geologiczno-inżynierskich podano charakterystyczne wartości parametrów fizyko-

mechanicznych określone na podstawie badań makroskopowych, badań laboratoryjnych 

oraz sondowań dynamicznych DPH metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cechę 

wyróżniającą dla gruntów gruboziarnistych (niespoistych) przyjęto stopień zagęszczenia - ID, a dla 

gruntów drobnoziarnistych (spoistych) stopień plastyczności - IL.  Pod względem konsolidacji 

grunty serii III należą do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).  

Charakterystyczne wartości parametrów fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw  

zestawiono w tabeli, stanowiącej załącznik nr 2 dokumentacji. Przyporządkowanie 

poszczególnych gruntów stwierdzonych w otworach badawczych do warstw geologiczno-

inżynierskich pokazano na przekrojach geologiczno-inżynierskich (załączniki nr 14.1-14.4).  

- I seria – grunty organiczne  

Na zespół tych osadów składają się holoceńskie grunty rodzime organiczne. W obrębie 

zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez namuły, namuły gliniaste, namuły pylaste, 

namuły piaszczyste i torfy. Grunty te charakteryzują się dużą różnorodnością  w obrębie 

poszczególnych warstw, stąd znaczne różnice zawartości części organicznych dla poszczególnych 

gruntów. Seria osadów organicznych należy do gruntów słabo przepuszczalnych i bardzo słabo 

przepuszczalnych, o orientacyjnej wartości współczynnika filtracji k wynoszącej  10-8 -10-5 m/s [21], 

w zależności od procentowej zawartości frakcji pylastej i ilastej.  

W I serii wydzielono następujące warstwy geologiczno-inżynierskie: 

- warstwa IA - reprezentowana jest przez namuły piaszczyste, wilgotne i nawodnione, w stanie 

średnio zagęszczonym i zagęszczonym. Zawartość części organicznych określona na podstawie 

badań laboratoryjnych, wynosi 6,38%.  
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- warstwa IB - reprezentowana jest przez namuły, namuły gliniaste i namuły pylaste 

o zmiennej konsystencji. Średnia Zawartość części organicznych określona na podstawie badań 

laboratoryjnych, wynosi 11,47%.  

- warstwa IC - reprezentowana jest przez torfy. Zawartość części organicznych określona na 

podstawie badań laboratoryjnych, wynosi 42,69%.  

Osady organiczne należą do gruntów ściśliwych, o zmiennych i trudnych do ustalenia 

parametrach fizyko – mechanicznych. Wszystkie grunty należące do tej serii klasyfikowane są jako 

słabonośne i z tego względu nie mogą stanowić bezpośredniego podłoża robót budowlanych. 

Zgodnie z normą PN-81/B-03020 dla w/w gruntów nie podano charakterystycznych wartości 

parametrów geotechnicznych. 

- II seria – osady piaszczyste  

Na zespół tych osadów składają się grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod względem 

litologicznym reprezentowane są głównie przez piaski średnie, miejscami ze żwirem, domieszką 

części organicznych, przewarstwione bądź na pograniczu piasków drobnych oraz piaski grube, 

a także lokalnie pospółki. Pod względem własności seria osadów piaszczystych należy do gruntów: 

• mocno przepuszczalnych – dla piasków grubych i pospółek, o orientacyjnej wartości 

współczynnika filtracji k wynoszącej 1x10-3 - 2x10-4 m/s [21]. Obliczona na podstawie 

badań laboratoryjnych wartość współczynnika filtracji k dla tych gruntów wynosi 

1,06x10-4 m/s. 

• średnio przepuszczalnych – dla piasków średnich, o orientacyjnej wartości 

współczynnika filtracji k wynoszącej 1-3x10-4 m/s. Obliczona na podstawie badań 

laboratoryjnych wartość współczynnika filtracji k dla tych gruntów wynosi                 

6,45x10-5 m/s. 

W II serii wydzielono następujące warstwy geologiczno-inżynierskie: 

- warstwa IIA – reprezentowana jest przez piaski średnie z domieszką cz. organicznych, 

wilgotne i mokre, w stanie luźnym, o charakterystycznej obliczonej wartości stopnia 

zagęszczenia ID(n)=0,34. Warstwa charakteryzuje się następującymi parametrami 
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wytrzymałościowymi i odkształceniowymi: kąt tarcia wewnętrznego Φu=32,0º oraz moduł 

ściśliwości pierwotnej M0=71,20 MPa. Grunty tej warstwy, występujące lokalnie w otworze nr 

2A, należą do słabonośnych i nie powinny stanowić bezpośredniego podłoża budowlanego.  

- warstwa IIB – reprezentowana jest przez piaski średnie i piaski grube, wilgotne, mokre 

i nawodnione, w stanie średnio zagęszczonym, o charakterystycznej obliczonej wartości stopnia 

zagęszczenia ID(n)=0,60. Warstwa charakteryzuje się następującymi parametrami 

wytrzymałościowymi i odkształceniowymi: kąt tarcia wewnętrznego Φu=33,6º oraz moduł 

ściśliwości pierwotnej M0=112,31 MPa. 

- warstwa IIC – reprezentowana jest przez piaski średnie i piaski grube,  nawodnione, 

w stanie zagęszczonym, o charakterystycznej obliczonej wartości stopnia zagęszczenia ID(n) = 

0,72. Warstwa charakteryzuje się następującymi parametrami wytrzymałościowymi 

i odkształceniowymi: kąt tarcia wewnętrznego Φu=34,4º oraz moduł ściśliwości pierwotnej 

M0=136,44 MPa. Do warstwy tej włączono występujące lokalnie pospółki. 

- III seria – gliny zwałowe  

Na zespół tych osadów składają się grunty mineralne rodzime spoiste. W obrębie 

zbadanego  terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste ze żwirem, 

lokalnie gliny piaszczyste zwięzłe. Pod względem własności seria glin zwałowych należy do 

gruntów:  

• słabo przepuszczalnych – dla piasków gliniastych, o orientacyjnej wartości 

współczynnika filtracji k wynoszącej  10-7 -10-6 m/s [21], 

• bardzo słabo przepuszczalnych – dla glin piaszczystych i glin piaszczystych zwięzłych, 

o orientacyjnej wartości współczynnika filtracji k wynoszącej  10-9 -10-7 m/s [21]. 

W III serii wydzielono następujące warstwy geologiczno-inżynierskie: 

- warstwa IIIA – reprezentowana jest przez piaski gliniaste,  wilgotne, w stanie plastycznym, 

o charakterystycznej obliczonej wartości stopnia plastyczności IL(n)=0,31. Warstwa 

charakteryzuje się następującymi parametrami wytrzymałościowymi i odkształceniowymi: 

spójność cu=27,67 kPa oraz moduł ściśliwości pierwotnej M0=28,61 MPa. 
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- warstwa IIIB – reprezentowana jest przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste, mało wilgotne, 

w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej wartości stopnia plastyczności 

IL(n)=0,24. Warstwa charakteryzuje się następującymi parametrami wytrzymałościowymi 

i odkształceniowymi: spójność cu=30,09 kPa oraz moduł ściśliwości pierwotnej M0=33,54 MPa. 

- warstwa IIIC – reprezentowana jest przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny 

piaszczyste zwięzłe, mało wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej 

obliczonej wartości stopnia plastyczności IL(n)=0,10. Warstwa charakteryzuje się następującymi 

parametrami wytrzymałościowymi i odkształceniowymi: spójność cu=35,48 kPa oraz moduł 

ściśliwości pierwotnej M0=48,09 MPa. 

Do warstw geologiczno-inżynierskich nie włączono występujących od powierzchni terenu 

gruntów antropogenicznych i humusu. 

11. ZŁOŻA KRUSZYWA NATURALNEGO W POBLIŻU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI 

 Ze względu na specyfikę projektowanej inwestycji oraz jej niewielki zasięg, 

zapotrzebowanie na kruszywo będzie minimalne i nie ma konieczności wykazywania jego złóż 

w pobliżu terenu badań. 

10. OCENA WARUNKÓW GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKICH 

Podłoże gruntowe terenu badań do zbadanej głębokości 3,0 – 15,0 m p.p.t. charakteryzują 

złożone warunki gruntowo-wodne, ze względu na występowanie w podłożu gruntów 

słabonośnych w postaci gruntów organicznych o znacznej miąższości.  

Wszystkie nawiercone grunty należą do trzech serii litologiczno-genetycznych. Ujęte 

zostały w warstwy geologiczno-inżynierskie, dla których wyznaczono charakterystyczne wartości 

parametrów fizyko-mechanicznych. Zbadane grunty charakteryzują się zróżnicowanymi 

parametrami fizyko-mechanicznymi.  

Osady organiczne serii I do gruntów ściśliwych, o zmiennych i trudnych do ustalenia 

parametrach fizyko – mechanicznych. Grunty tej serii oraz lokalnie występującej warstwy IIA 

(piaski w  stanie luźnym) należą do gruntów słabonośnych i nie mogą stanowić bezpośredniego 

podłoża budowlanego. 
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Grunty warstwy IIIA posiadają obniżone wartości parametrów geotechnicznych, 

ze względu na plastyczny stan występowania.  

Grunty pozostałych warstw posiadają korzystne wartości parametrów fizyko-mechanicznych 

i będą stanowić dobre podłoże budowlane.  

Warstwa humusu i nasypów niekontrolowanych należy do gruntów nienośnych. Należy ją 

usunąć z obrębu projektowanej inwestycji  

W trakcie wykonywania prac wiertniczych stwierdzono występowanie wód podziemnych 

o zwierciadle zarówno swobodnym jak i naporowym we wszystkich otworach badawczych.  

Zwierciadło wód podziemnych stabilizowało się na głębokościach od 0,40 do 0,80 m p.p.t. Poziom 

piezometryczny kształtuje się w granicach rzędnych 174,40 – 174,70 m n.p.m, przy amplitudzie 

wahań wynoszącej ±0,5 m. 

Prace ziemne i fundamentowe 

Podstawowym problemem przy projektowaniu inwestycji będzie kwestia zalegania 

w podłożu osadów słabonośnych – gruntów organicznych, do maksymalnej głębokości 11,2 m p.p.t. 

(spąg gruntów organicznych przewiercono w w/w otworach w przedziale rzędnych 163,6 – 171,4 m 

n.p.m.), tj. poniżej zwierciadła wód podziemnych.  

Generalnie, problem zalegania w podłożu gruntów słabonośnych można rozwiązać poprzez 

zastosowanie posadowienia pośredniego poniżej gruntów organicznych. 

Ostateczną decyzję co do zakresu prac fundamentowych oraz metody prowadzenia robót 

ziemnych, podejmie Projektant, w oparciu o przedstawiony model geologiczno-inżynierski, 

obliczenia projektowe i przewidywaną zmianę obciążeń. 

Na podstawie przeprowadzonych analiz  próbek wody podziemnej, stwierdzono, że stanowi 

ona środowisko o silnej agresywności chemicznej (XA3) w stosunku do betonu, ze względu na 

zawartość agresywnego dwutlenku węgla. W związku z powyższym, materiał do budowy należy 

dobrać w taki sposób, aby ograniczyć negatywne oddziaływanie wód gruntowych na konstrukcję. 
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OCENA WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH GRUNTÓW PODŁOŻA 

Masyw górotworu w przypadku analizowanego obszaru badań stanowią skały okruchowe 

wieku holoceńskiego i plejstoceńskiego. Występują tu ośrodki przestrzenne typu sprężystego – 

średnio zagęszczone, zagęszczone i luźne grunty gruboziarniste (niespoiste) i sprężysto – 

plastycznego – drobnoziarniste (spoiste) gliny zwałowe oraz grunty organiczne ze znacznym 

udziałem frakcji iłowej lub pyłowej.  

W górotworze o właściwościach sprężystych, jego odkształcenia są wprost proporcjonalne 

do naprężeń, a odprężenie wywołane jest energią sprężystą nagromadzoną podczas obciążenia. 

Odkształcenia górotworu są w dużym stopniu odwracalne, górotwór charakteryzują wysokie 

wartości parametrów mechanicznych, takich jak, m. in. wskaźnika prekonsolidacji, modułów 

ściśliwości, naprężeń ścinających i współczynnika Poissona. 

W przypadku partii górotworu o właściwościach sprężysto-plastycznych – osady 

drobnoziarniste, przy jego obciążeniu występuje znaczny udział względnego poślizgu między 

cząstkami i ziarnami gruntu. W dużym stopniu odkształcenia są nieodwracalne. Naprężenia 

konieczne do zapoczątkowania procesu osuwiskowego są tym większe, im większe jest naprężenie 

początkowe i mniejszy wskaźnik porowatości. 

Nawiercone grunty zaliczyć należy do łatwo urabialnych (piaski, grunty organiczne, grunty 

drobnoziarniste w stanie plastycznym) oraz średnio urabialnych (grunty drobnoziarniste w stanie 

twardoplastycznym). 

12. PROGNOZA WPŁYWU INWESTYCJI NA ŚRODOWISKO GRUNTOWO-WODNE 

Projektowana inwestycja nie znajduje się w granicach obszarów chronionych, w tym 

obszarów NATURA 2000, oraz nie wkracza w obręb terenów górniczych.   

Najbliżej położonym obszarem chronionym jest rezerwat przyrody „Torfowisko Rąbień” , 

znajdujący się w odległości ok 2,6 km na południe od przedmiotowej inwestycji.  

12.1. Faza budowy 

 Podczas fazy realizacji inwestycji emitowane będą zanieczyszczenia pyłowe i gazowe, 

których źródłem będzie ruch poruszających się pojazdów budowlanych, praca silników maszyn 

oraz inne prace bezpośrednio związane z realizacją inwestycji. 
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 Na terenie przewidzianym pod budowę konieczne będzie przeprowadzenie następujących 

robót budowlanych: 

 ewentualna wycinka drzew i krzewów, 

 zebranie nawierzchni utwardzonej z wierzchniej warstwy podłoża, 

 wykonanie wykopów i innych prac budowlanych. 

 W czasie tych prac powstaną odpady z grupy 17 tj. odpady z budowy i remontów, które 

powinny być w pierwszej kolejności poddane odzyskowi.  

 W czasie prowadzenia prac budowlanych na terenie zaplecza (placu) budowy powstanie 

również pewna ilość odpadów komunalnych i komunalno-podobnych, tj. odpady komunalne 

powstające w wyniku obsługi socjalno-bytowej pracowników na terenie budowy. Odpady 

komunalne odbierane powinny być sukcesywnie przez wyspecjalizowane przedsiębiorstwo 

na podstawie indywidualnej umowy. 

 Emisja gazów i pyłów do atmosfery powstająca w trakcie realizacji fazy budowy będzie 

jedynie czasowa, a przy zachowaniu odpowiednich norm pracy zostanie zminimalizowana. 

 W trakcie fazy budowy prace powodujące wzmożony hałas powinny być wykonywane 

jedynie w ciągu dnia. Prace wymagające użycia sprzętu powodującego wibracje należy wykonywać 

w taki sposób aby uniknąć potencjalnego uszkodzenia istniejących w sąsiedztwie budowli. 

W trakcie budowy należy zachować szczególną uwagę aby wyeliminować wszelkie możliwości 

zanieczyszczenia wód gruntowych i wód powierzchniowych spowodowane przez oleje i smary.  

Brak warstwy izolującej w strefie przypowierzchniowej powoduje, że każda ewentualna 

awaria lub wyciek, może skutkować skażeniem wód podziemnych.  

Ocenia się, że przy prawidłowo prowadzonych robotach ziemnych realizacja planowanej 

inwestycji nie wpłynie negatywnie na jakość wód podziemnych. 

12.2. Faza eksploatacji 

 Ze względu na przeznaczenie obiektu, brak jest zagrożeń dla środowiska, wynikających 

z jego eksploatacji. Ewentualnym zagrożeniem dla środowiska gruntowo–wodnego w trakcie 

eksploatacji obiektu, może być jedynie awaria instalacji. 
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13. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU 

Ze względu na stwierdzone warunki nie zakłada się prowadzenia monitoringu 

geologicznego, wynikającego z występowania niekorzystnych warunków geologicznych (brak 

procesów geodynamicznych). 

14. WNIOSKI, ZALECENIA 

1. Podłoże gruntowe terenu badań, do głębokości 3,0 – 15,0 m p.p.t., charakteryzują złożone  

warunki gruntowo-wodne.  

2. Projektowaną inwestycję zaliczono do II kategorii geotechnicznej. Ostateczna kwalifikacja 

inwestycji do kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporządzeniem [2] należy do 

Projektanta i powinna uwzględniać charakterystykę terenu badań i podłoża gruntowego, 

parametry fizyczno-mechaniczne gruntów, założenia projektowe i ostateczne rozwiązania 

konstrukcyjne. 

3. Wszystkie zbadane grunty zostały przyporządkowane do wydzielonych warstw 

geologiczno-inżynierskich. Wyznaczono dla nich charakterystyczne wartości parametrów 

fizyko-mechanicznych, które winny stać się podstawą do obliczeń statycznych przy 

projektowaniu (załącznik nr 2). 

4. Osady organiczne serii I do gruntów ściśliwych, o zmiennych i trudnych do ustalenia 

parametrach fizyko – mechanicznych. Grunty tej serii oraz lokalnie występującej warstwy 

IIA (piaski w  stanie luźnym) należą do gruntów słabonośnych i nie mogą stanowić 

bezpośredniego podłoża budowlanego. Grunty warstwy IIIA posiadają obniżone wartości 

parametrów geotechnicznych, ze względu na plastyczny stan występowania. Grunty 

pozostałych warstw posiadają korzystne wartości parametrów fizyko-mechanicznych i będą 

stanowić dobre podłoże budowlane.  

5. Warstwa humusu i nasypów niekontrolowanych należy do gruntów nienośnych. Należy ją 

usunąć z obrębu projektowanej inwestycji  

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrębie terenu badań, do głębokości 3,0 – 

15,0 m p.p.t., stwierdzono występowanie wód podziemnych we wszystkich otworach 

badawczych. Szczegółowy opis przedstawiony został w rozdziale 8. 
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7. Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda została zakwalifikowana do klasy 

ekspozycji XA3 ze względu na zawartość agresywnego dwutlenku węgla, co stanowi 

środowisko o silnej agresywności chemicznej względem betonu. 

8. W związku ze stwierdzoną budową geologiczną oraz zakresem prowadzonych robót 

ziemnych, istnieje ryzyko infiltracji ewentualnych zanieczyszczeń powstałych w trakcie 

realizacji inwestycji, w głąb podłoża gruntowego. 

9. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robót ziemnych, należy brać pod uwagę wytyczne 

przedstawione w rozdziale 10. 

10. Przy wyborze sposobu posadowienia i metody prowadzenia robót ziemnych, należy 

uwzględnić jednocześnie: 

• własności nośne i odkształcalność gruntów zalegających w podłożu, 

• rodzaj, wielkość i charakter obciążeń przekazywanych na podłoże,  

• zróżnicowanie ośrodków gruntowych podłoża, 

• wielkość dopuszczalnych osiadań średnich, różnic osiadań oraz dopuszczalnego 

przechyłu budowli, wynikających z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych. 

11. Projektowana inwestycja nie znajduje się w granicach obszarów chronionych, w tym 

obszarów NATURA 2000, oraz nie wkracza w obręb terenów górniczych. 

12. Powyższą dokumentację geologiczno-inżynierską w 4 egzemplarzach należy przedłożyć 

do zatwierdzenia w Starostwie Powiatowym w Zgierzu. 



Załącznik nr 1
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Tabela charakterystycznych wartości parametrów fizyko-mechanicznych 

  
w- grunt wilgotny, m-grunt mokry   
A  -parametry oznaczone na podstawie badań laboratoryjnych, 
DPH  -parametry oznaczone na podstawie sondowań dynamicznych DPH 
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020; 

Nr 
warstwy 
geol-inż. 

Rodzaj gruntu 
Symbol 
(wg pkt. 

1.4.6) 

Stan gruntu 
Wilgotność 
naturalna 

[%] 

Gęstość 
objętościowa 

[t/m3] 

Kąt tarcia 
wewnętrznego 

[o] 

Spójność 
[kPa] 

Moduły 
Wskaźnik 

skonsolidowania 

Współczynnik 
materiałowy (wg 

pkt. 3.2) 
Stopień 

zagęszczenia 
Stopień 

plastyczności 

pierwotnego 
odkształcenia 

[MPa] 

edometryczny 
ściśliwości 
pierwotnej 

[MPa] 

ID(n) IL(n) wn (n) ρ(n)  Φu(n) cu (n) E0(n) M0(n ) β γm 

IA 
Nmp  

[saOr] 
Iom= 6,38% 

- 0,65DPH - 38,49 A 

Grunty ściśliwe nie nadające się do bezpośredniego posadowienia  
fundamentów obiektu budowlanego  IB 

Nm, Nmg, Nmπ  
[Or, clsiOr, siOr] 

Iom= 11,47% 
- - - 36,68 A 

IC 
T 

[Or] 
Iom= 42,69% 

- - - 166,74 A 

IIA Ps  
[MSa] - 0,34DPH - w-14,0 

m-22,0 
1,85 
2,00 32,0 - 59,97 71,20 0,90 1±0,10 

IIB Ps, Pr  
[MSa, CSa] - 0,60DPH - w-14,0 

m-22,0 
1,85 
2,00 33,6 - 94,62 112,31 0,90 1±0,10 

IIC Ps, Pr 
 [MSa, CSa] - 0,72DPH - m-24,0 2,05 34,4 - 114,55 136,44 0,90 1±0,10 

IIIA Pg 
[clSa] 

B 

- 0,31A 14,32A 2,10 16,2 27,67 21,75 28,61 0,75 1±0,10 

IIIB Pg, Gp 
[clSa, clsaSi] - 0,24A 11,98A 2,15 17,5 30,09 25,49 33,54 0,75 1±0,10 

IIIC 
Pg, Gp, Gpz 
[clSa, sisaCl, 

sisaCl] 
- 0,10A 12,91A 2,15 20,1 35,48 36,55 48,09 0,75 1±0,10 
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brązowo-szary 

piasek średni, jasnoszary 
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



KARTA ARCHIWALNEGO

OTWORU GEOTECHNICZNEGO 

Profil numer 2

Zał.Nr: 9.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4

Miejscowość: Aleksandrów Łódzki

Gmina: m. Aleksandrów Łódzki

Powiat: Zgierski

Województwo: Łódzkie

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska 
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Małuszyński 
Nadzór geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 174.90 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 26-01-2021
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piasek średni, szary 

namuł, czarny 

Torf, 
ciemnobrązowo-czarny 

namuł, 
szaro-ciemnobrązowy 
przewarstwiony torfem 

namuł piaszczysty, czarny 

piasek średni, szary  z 
domieszką żwiru 

Humus, szary 

Piasek średni, brązowy 

Piasek średni, szary 

Grunty organiczne, czarne 

Torf, 
ciemnobrązowo-czarny 

Grunty organiczne, 
szaro-ciemnobrązowe 
przewarstwione torfem 

Grunty organiczne 
(piaszczyste), czarne 

Piasek średni, szary ze 
żwirem 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



KARTA ARCHIWALNEGO

OTWORU GEOTECHNICZNEGO 

Profil numer 3

Zał.Nr: 9.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4

Miejscowość: Aleksandrów Łódzki

Gmina: m. Aleksandrów Łódzki

Powiat: Zgierski

Województwo: Łódzkie

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska 
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Małuszyński 
Nadzór geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 174.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 26-01-2021
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piasek średni, brązowy 

piasek średni, szary 

namuł gliniasty, 
ciemnoszary 

Torf, 
ciemnobrązowo-czarny 

Humus, szary 

Piasek średni, brązowy 

Piasek średni, szary 

Grunty organiczne 
(spoiste), ciemnoszare 

Torf, 
ciemnobrązowo-czarny 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



KARTA ARCHIWALNEGO

OTWORU GEOTECHNICZNEGO 

Profil numer 4

Zał.Nr: 9.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4

Miejscowość: Aleksandrów Łódzki

Gmina: m. Aleksandrów Łódzki

Powiat: Zgierski

Województwo: Łódzkie

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska 
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Małuszyński 
Nadzór geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 175.40 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 26-01-2021
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piasek średni, brązowy 

piasek średni, szary 

namuł piaszczysty, czarny 
przewarstwiony torfem 

piasek średni, szary 

piasek gliniasty, szary 

Humus, szary 

Piasek średni, brązowy 

Piasek średni, szary 

Grunty organiczne 
(piaszczyste), czarne 
przewarstwione torfem 

Piasek średni, szary 

Piasek z iłem, szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIEGO

Profil numer 2A

Zał.Nr: 10.1

Wiertnica: WGS-80

X: 5744546.50
Y: 6588953.90

Układ:
GUGIK 2000 XY

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4

Miejscowość: Aleksandrów Łódzki

Gmina: m. Aleksandrów Łódzki

Powiat: zgierski

Województwo: łódzkie

Inwestor: Gmina Aleksandrów Łódzki

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Małuszyński

Nadzór geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 174.90 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 02-06-2021
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piasek średni z domieszką 
cz. org, szaro-brązowy 

piasek średni, brązowy 

piasek średni, szary 
przewarstwiony piaskiem 
drobnym 

namuł gliniasty, czarny 
przewarstwiony piaskiem 
drobnym 
Torf, czarny 

namuł pylasty, 
czarno-brązowy  
przewarstwiony torfem 

namuł piaszczysty, 
szaro-czarny 
przewarstwiony torfem 
Piasek gruby + 
żwir+części org., szary 
namuł, brązowo-szary  
przewarstwiony namułem 
piaszczystym 

piasek średni, szary 

pospółka, szara 

piasek gliniasty ze 
żwirem, szary 

Humus, szary 
Piasek średni, 
szaro-brązowy z humusem 

Piasek średni, brązowy 

Piasek średni, szary 
przewarstwiony piaskiem 
drobnym 

Grunty organiczne 
(spoiste), czarne 
przewarstwione piaskiem 
drobnym 
Torf, czarny 

Grunty organiczne 
(spoiste), czarno-brązowe 
przewarstwione torfem 

Grunty organiczne 
(piaszczyste), 
szaro-czarne 
przewarstwione torfem 
Piasek gruby, szary ze 
żwirem z humusem 
Grunty organiczne, 
brązowo-szare 
przewarstwione gruntami 
organicznymi 
(piaszczystymi) 
Piasek średni, szary 

Pospółka, szara 

Piasek z iłem, szary ze 
żwirem 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIEGO

Profil numer 3A

Zał.Nr: 10.2

Wiertnica: WGS-80

X: 5744520.00
Y: 6588949.10

Układ:
GUGIK 2000 XY

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4

Miejscowość: Aleksandrów Łódzki

Gmina: m. Aleksandrów Łódzki

Powiat: zgierski

Województwo: łódzkie

Inwestor: Gmina Aleksandrów Łódzki

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Małuszyński

Nadzór geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 174.80 m n.p.m.

Skala 1 : 100
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namuł, czarny 
piasek średni, 
szaro-brązowy 

piasek średni, szary 

Piasek średni + 
żwir+kamienie, szary na 
pograniczu pospółki 
namuł, czarny 

Torf, czarny 
przewarstwiony namułem 
piasek średni, 
ciemnoszary  z domieszką 
żwiru i cz. org 
namuł, brązowo-szary 
Torf, ciemnobrązowy 

namuł, szary 

Torf, 
szaro-brązowo-czarny 
przewarstwiony namułem 

Piasek średni + żwir, 
szary 

piasek gliniasty ze  
żwirem, szary 
piasek gliniasty, szary 

Humus, szary 
Grunty organiczne, czarne 
Piasek średni, 
szaro-brązowy 

Piasek średni, szary 

Piasek średni, szary ze 
żwirem z 
kamieniami/Pospółka 
Grunty organiczne, czarne 

Grunty organiczne, czarme 

Piasek średni, 
ciemnoszary ze żwirem z 
humusem 
Grunty organiczne, 
brązowo-szare 
Torf, ciemnobrązowy 

Grunty organiczne, szare 

Grunty organiczne, 
szaro-brązowo-czarne 

Piasek średni, szary ze 
żwirem 

Piasek z iłem, szary ze 
żwirem 
Piasek z iłem, szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Data wiercenia: 02-06-2021



KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIEGO

Profil numer 4A

Zał.Nr: 10.3

Wiertnica: WGS-80

X: 5744511.40
Y: 6588974.10

Układ:
GUGIK 2000 XY

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4

Miejscowość: Aleksandrów Łódzki

Gmina: m. Aleksandrów Łódzki

Powiat: zgierski

Województwo: łódzkie

Inwestor: Gmina Aleksandrów Łódzki

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Małuszyński

Nadzór geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 175.40 m n.p.m.

Skala 1 : 100
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piasek średni, 
brązowo-szary 

namuł piaszczysty, 
ciemnoszary 
piasek średni, szary na 
pograniczu piasku 
drobnego 

piasek gliniasty, szary 

piasek gliniasty, 
brązowo-szary 

piasek gliniasty, szary 

Piasek średni + żwir, 
szary 
glina piaszczysta ze 
żwirem, szara 

Humus, szary 
Grunty organiczne 
(spoiste), czarne 
Piasek średni, brązowy 

Piasek średni, 
brązowo-szary 

Grunty organiczne 
(piaszczyste), 
ciemnoszare 
Piasek średni, 
szary/Piasek drobny 

Piasek z iłem, szary 

Piasek z iłem, 
brązowo-szary 

Piasek z iłem, szary 

Piasek średni, szary ze 
żwirem 
Pył z piaskiem i iłem ze 
żwirem, szary 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Data wiercenia: 02-06-2021



KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIEGO

Profil numer 6

Zał.Nr: 10.4

Wiertnica: WGS-80

X: 5744475.00
Y: 6588953.30

Układ:
GUGIK 2000 XY

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4

Miejscowość: Aleksandrów Łódzki

Gmina: m. Aleksandrów Łódzki

Powiat: zgierski

Województwo: łódzkie

Inwestor: Gmina Aleksandrów Łódzki

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Małuszyński

Nadzór geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 175.10 m n.p.m.

Skala 1 : 100
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piasek gliniasty, szary 
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zwięzła, szara 
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Data wiercenia: 02-06-2021



KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIEGO

Profil numer 7

Zał.Nr: 10.5

Wiertnica: WGS-80

X: 5744392.20
Y: 6588952.30

Układ:
GUGIK 2000 XY

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4

Miejscowość: Aleksandrów Łódzki

Gmina: m. Aleksandrów Łódzki

Powiat: zgierski

Województwo: łódzkie

Inwestor: Gmina Aleksandrów Łódzki

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Małuszyński

Nadzór geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 175.40 m n.p.m.

Skala 1 : 100
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nasyp niekontrolowany 
ziemny+gruz, czarny 
piasek średni, 
szaro-brązowy 

glina piaszczysta ze 
żwirem, brązowa 

Kruszywo łamane 
Grunty antropogeniczne, 
czarne 
Piasek średni, 
szaro-brązowy 

Pył z piaskiem i iłem ze 
żwirem, brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Data wiercenia: 02-06-2021
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WYNIKI BADAŃ SONDĄ DYNAMICZNĄ DPH

Profil numer 2A

Zał.Nr: 11.1

Sonda Nr: DPH-2A

X: 5744546.50
Y: 6588953.90

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4

Miejscowość: Aleksandrów Łódzki

Gmina: m. Aleksandrów Łódzki

Powiat: zgierski

Województwo: łódzkie

Obiekt: budynki mieszkalne wielorodzinne

Inwestor: Gmina Aleksandrów Łódzki

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska

Nadzór geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Typ sondy: DPH

Rzędna: 174.90 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data sondowania: 02-06-2021

Głębokość

zwierciadła

wody

Profil

litologiczny

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy

Interpretacja
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21 20 0.73

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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WYNIKI BADAŃ SONDĄ DYNAMICZNĄ DPH

Profil numer 4A

Zał.Nr: 11.2

Sonda Nr: DPH-4A

X: 5744511.40
Y: 6588974.10

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4

Miejscowość: Aleksandrów Łódzki

Gmina: m. Aleksandrów Łódzki

Powiat: zgierski

Województwo: łódzkie

Obiekt: budynki mieszkalne wielorodzinne

Inwestor: Gmina Aleksandrów Łódzki

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska

Nadzór geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Typ sondy: DPH

Rzędna: 175.40 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data sondowania: 02-06-2021

Głębokość

zwierciadła
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Profil

litologiczny

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy

Interpretacja

[m.p.p.t] [m]

N10 Nkor ID/(IL) IS

S
tr

a
ty

g
ra

fia

1 2 3 4 5 7 8 9 10

0.400.5

Gb
Nmg

Ps

Nmp

Ps

0.40

7.7

Pg

Ps+Ż

Gp

9 9 0.59

8 8 0.57

22 22 0.74

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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 Dokumentacja geologiczno-inżynierska 

Załącznik nr 12.1 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ 
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michał Małuszyński e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Rzgowska 92      www.geo-mi.pl
93–148 Łódź tel. 515 590 677

Łódź, czerwiec 2021 

Zestawienie wyników badań próbek gruntów spoistych w celu określenia wilgotności naturalnej [Wn], granicy plastyczności [WP ],  granicy płynności [WL] 

 oraz zawartości części organicznych [Iż]. 

Temat: Aleksandrów, Sobieskiego. 

Tabela nr 1. Zestawienie wyników badań laboratoryjnych . 

Lp. Numer 
otworu 

Głębokość Wilgotność 
naturalna 

Granica 
plastyczności 

Granica 
płynności 

Wskaźnik 
plastyczności 

Stopień 
plastyczności 

Wskaźnik 
konsystencji 

Zawartość 
części 

organicznych Opis makroskopowy 

[m] Wn [%] Wp[%] WL [%] Ip  IL IC [%] 

1 2A 3,7 14,88 - - - - - 5,17 

 Nmg // Pd, Namuł gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, ciemnoszary, wilgotny, 

plastyczny. 
Or ( fsaclsaSi ), Grunt organiczny ( Pył z piaskiem i iłem 

przewarstwiony piaskiem drobnym ), ciemnoszary, 
wilgotny, twardoplastyczny. 

2 2A 5,0 133,72 - - - - - 42,74 
T, Torf, czarny, wilgotny, plastyczny. 

Or ( Torf ), Grunt wysoko organiczny ( Torf ), czarny, 
wilgotny, plastyczny.  

3 2A 6,0 80,06 - - - - - 24,23 
Nmπ, Namuł pylasty, czarny, wilgotny, plastyczny. 

Or ( Si ), Grunt organiczny ( Pył ), czarny, wilgotny, 
plastyczny.  

4 3A 5,0 15,11 - - - - - 5,02 

 Nmg, Namuł gliniasty, ciemnoszary, wilgotny, 
plastyczny. 

Or ( clsaSi ), Grunt organiczny (Pył z piaskiem i iłem), 
ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.  

5 3A 7,2 148,07 - - - - - 42,01 
 T, Torf, czarny, wilgotny, twardoplastyczny 

Or ( Torf ), Grunt wysoko organiczny ( Torf ), czarny, 
wilgotny, twardoplastyczny. 

6 3A 10,5 218,44 - - - - - 43,32 
T, Torf, czarny, wilgotny. 

Or ( Torf ), Grunt wysoko organiczny ( Torf ), czarny, 
wilgotny.  
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7 4A 3,5 38,49 - - - - - 6,38 
Nmp, Namuł piaszczysty , czarny, wilgotny. 

Or ( clSa ), Grunt organiczny ( Piasek z iłem ), czarny, 
wilgotny.  

8 4A 7,5 11,98 11,15 14,54 3,39 0,24 0,76 - 
 Pg, Piasek gliniasty, szary, wilgotny, 

twardoplastyczny. 
clSa, Piasek z iłem, szary, wilgotny, twardoplastyczny. 

9 4A 8,5 12,89 11,91 25,23 13,31 0,07 0,93 - 

Gp, Glina piaszczysta, brązowoszara, wilgotna, 
twardoplastyczna. 

clsaSi, Pył z piaskiem i iłem, brązowoszary, wilgotny, 
twardoplastyczny.  

10 6 4,0 12,93 12,24 17,39 5,15 0,13 0,87 - 
Pg, Piasek gliniasty, szary, wilgotny, 

twardoplastyczny. 
clSa, Piasek z iłem, szary, wilgotny, twardoplastyczny. 

11 6 5,2 14,32 12,25 18,96 6,71 0,31 0,69 -  Pg, Piasek gliniasty, szary, wilgotny, plastyczny. 
clSa, Piasek z iłem, szary, wilgotny, plastyczny. 

Badania wykonał i zestawił: 

mgr inż. Szymon Bednarz 



żwirowa pyłowa i iłowa

63 > d > 2 mm d ≤ 0,063 mm

piasek 

gruby

piasek 

średni

piasek 

drobny

5% 68% 24%

d10 0,12

d20 0,17

d30 0,22

d50 0,29

d60 0,33

2,72

1,14

6,45 x 10 -5

Badania wykonał i opracował:

mgr inż. Szymon Bednarz

Aleksandrów, Sobieskiego

WYNIK:

NR OTWORU: MSa

czerwiec 2021

Piasek średni

KRZYWA SKŁADU GRANULOMETRYCZNEGO
( według specyfikacji technicznej PKN-CEN ISO/TS 17892-4 

oraz normy PN EN-ISO 14688-2 )

Załącznik nr 12.2

TEMAT:

GŁĘBOKOŚĆ:

2A

Data

3,0 m

2%

współczynnik 

filtracji: 
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 wskaźnik 

różnoziarnistości:

CC =(d30
2
)/(d10*d60)=

k10 = 

wskaźnik krzywizny:

piaskowa

1%

97%

2 ≥ d > 0,063 mm

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Z
a
w

a
rt

o
ś
ć
 z

ia
rn

(c
z
ą
s
te

k
) 

m
n
ie

js
z
yc

h
 n

iż
 d

, 
[%

]

średnice ziarn (cząstek), [mm]

iłowa pyłowa piaskowa żwirowa kamienista

m/s



żwirowa pyłowa i iłowa

63 > d > 2 mm d ≤ 0,063 mm

piasek 

gruby

piasek 

średni

piasek 

drobny

12% 37% 15%

d10 0,14

d20 0,22

d30 0,29

d50 0,50

d60 1,00

7,30

0,61

1,06 x 10 -4

Badania wykonał i opracował:

mgr inż. Szymon Bednarz

Aleksandrów, Sobieskiego

WYNIK:

NR OTWORU: grSa

Piasek ze żwirem

KRZYWA SKŁADU GRANULOMETRYCZNEGO
( według specyfikacji technicznej PKN-CEN ISO/TS 17892-4 

oraz normy PN EN-ISO 14688-2 )

Załącznik 12.3
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Sprawozdanie z badań nr 05/PP/AW1/2021 

Sprawozdanie z badań nr 05/PP/AW1/2021

Informacje o próbce

Zleceniodawca
Temat Aleksandrów ul.Sobieskiego
Nr próbki
Głębokość poboru
Rodzaj próbki woda
Data pobrania
Data analiz od 03.06.2021 do 07.06.2021
Data raportu 07.06.2021

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczącej agresji chemicznej wody gruntowej względem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 07.06.2021

Załącznik nr 13

2A

0,45 m p.p.t.



Sprawozdanie z badań nr: 05/PP/AW1/2021 
Projekt: Aleksandrów, ul.Sobieskiego 

2z 3 
Niniejszy raport moze byc kopiowany wyłącznie w całości. Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotycza próbek dostarczonych do analizy

Wyniki

Próbka Aleksandrów ul.Sobieskiego

Parametr Jednostka Wyniki XA1 XA2 XA3

mg/dm3 PN-ISO 9280 10-5000 25,93  ≥ 200 i ≤ 600 >600 i ≤3000

pH pH Units _ 6,7 ≤6,5 i 5,5 ≥ ≤5,5 i 4,5 ≥ ≤4,5 i 4,0 ≥

CO2 agresywny mg/dm3 PN-EN 13577 _ 161,70 ≥15 i ≤40 >40 i ≤100

mg/dm3 PN-C-04576-4 0,04-2,0 0,76 ≥15 i ≤30 >30 i ≤60 >60 i ≤100

Magnez mg/dm3 _ 5,76

Interpretacja

Metoda 
oznaczenia

Limit 
detekcji

Siarczany 
całkowite SO42-

>3000 i
≤6000

PN EN ISO 
10523:2012

>100 i do
nasycenia

Jon amonowy 
NH4+

procedura wew. 
oparta na PN-ISO 

6059
 ≥ 300 i ≤ 

1000
>1000 i
≤3000

>3000 i do
nasycenia

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda została zakwalif ikowana do klasy ekspozycji XA3 
ze względu na zawartość agresywnego dwutlenku węgla, co stanowi środowisko o silnej agresywności 
chemicznej względem betonu. Klasę ekspozycji określa najbardziej niekorzystna wartość dla dowolnej 
pojedynczej charakterystyki chemicznej.  
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Niniejszy raport moze byc kopiowany wyłącznie w całości. Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotycza próbek dostarczonych do analizy

Sprawozdanie z badań nr: 05/PP/AW1/2021 
Projekt: Aleksandrów, ul.Sobieskiego 
Klasyfikacja środowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12. 

Podana niżej klasyfikacja środowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntów naturalnych i wody gruntowej 

o temperaturze 5C i 25C oraz przepływu wody dostatecznie małym, aby warunki uznać za statyczne.

Klasę ekspozycji określa najbardziej niekorzystna wartość dla dowolnej pojedynczej charakterystyki 

chemicznej.

Gdy dwie lub więcej agresywnych charakterystyk wskazuje na tę samą klasę, środowisko należy 

zakwalifikować do następnej, wyższej klasy, chyba że specjalne badania dotyczące tego szczególnego 

przypadku wykażą że nie jest to konieczne.

Charakterystyka 

chemiczna 

Powołana metoda 

badania 
XA1 XA2 XA3 

Woda gruntowa 

SO4
2-, mg/l EN 196-2 ≥ 200 i ≤ 600 > 600 i ≤ 3000 >3000 i ≤ 6000

pH ISO 4316 ≤ 6,5 i ≥ 5,5 <5,5 i ≥ 4,5 < 4,5 i ≥ 4,0 

CO2 agresywne, 

mg/l 
prEN 13577:1999 ≥ 15 i ≤ 40 >40 i ≤ 100 >100 i do nasycenia

NH4
+, mg/l 

ISO 7150-1 lub 

ISO 7150-2 
≥ 15 i ≤ 30 >30 i ≤ 60 >60 i ≤ 100

Mg2+, mg/l ISO 7980 ≥ 300 i ≤ 1000 >1000 i ≤ 3000 >3000 i do nasycenia

Grunt 

SO4
2- całkowite, 

mg/kg a) 
EN 196-2 b) ≥ 2000 I ≤ 3000 c) >3000 c) i ≤ 12000 >12000 i ≤24000

Kwasowość, ml/kg DIN 4030-2 
>200

Baumann Gully 
nie spotykane w praktyce 

a) Grunty ilaste o przepuszczalności poniżej 10-5 m/s można zakwalifikować do niższej klasy.

b) Metoda badania przewiduje ekstrakcję SO42- z użyciem kwasu chlorowodorowego; alternatywnie można 

zastosować ekstrakcję wodną, jeżeli przeprowadzono już takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg należy zmniejszyć do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji 

jonów siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilżania lub podciągania kapilarnego.
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Przekrój geologiczno-inżynierski
II - II'

Skala

1:
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Data Nazwisko Podpis

Opracował 06.2021 mgr inż. Joanna Fyda
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Przekrój geologiczno-inżynierski
III - III'

Skala

1:
500

100

Data Nazwisko Podpis

Opracował 06.2021 mgr inż. Joanna Fyda
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Przekrój geologiczno-inżynierski
IV - IV'

Skala

1:
500

100

Data Nazwisko Podpis

Opracował 06.2021 mgr inż. Joanna Fyda

0.00

Gb | Or0.30

Ps | MSa
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Ps//Pd | MSafsa
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Pg | clSa4.40
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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IIA

Dodatkowe objaśnienia do przekrojów geologiczno-inżynierskich:

swobodne zwierciadło wód podziemnych

naporowe zwierciadło wód podziemnych

poziom zwierciadła wód podziemnych

numer warstwy geologiczno-inżynierskiej

granice warstw geologiczno-inżynierskich

granice wydzieleń litologicznych (serii)

głębokość pobrania próby gruntu 



4A/9,0
 172,0

3A/16,5
 170,6

6/6,0

7/3,0

2A/14,5
 171,4

Zleceniodawca: 

Mapa głębokości występowania gruntów słabonośnych
Skala:
1:500

Załącznik nr 15

Opracowała:

Lokalizacja: Aleksandrów Łódzki, dz. nr ew. 21/1-4, 22/1-4, 23

Data:

mgr inż. Joanna
Fyda

Pracownia Projektowa Joanna Okraska
ul. Łukowa 16 lok. 4

93-410 Łódź
Dokumentacja geologiczno-inżynierska 

dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich dla zadania pn.: „Budowa czterech 
czterokondygnacyjnych budynków mieszkalnych wielorodzinnych 

wraz z niezbędną infrastrukturą”  

Objaśnienia:

lokalizacja otworu badawczego
numer otworu/głębokość (m ppt)
rzędna stropu gruntów słabonośnych(m npm)

obszar inwestycji

2A/14,5
 171,4

izolinie stropu gruntów słabonośnych

miąższość gruntów słabonośnych:

do gruntów słabonośnych zaliczono grunty organiczne serii I

144,0

< 2,0 m

2,0 - 4,0 m

4,0 - 6,0 m

6,0 - 8,0 m

zasięg występowania gruntów słabonośnych

172,0

172,0

1
7
2
,0

171,0

1
7
1
,0

czerwiec 2021



Zleceniodawca: 

Mapa stropu podłoża nośnego Skala:
1:500

Załącznik nr 16

Opracowała:

Lokalizacja: Aleksandrów Łódzki, dz. nr ew. 21/1-4, 22/1-4, 23

Data:

mgr inż. Joanna
Fyda

Pracownia Projektowa Joanna Okraska
ul. Łukowa 16 lok. 4

93-410 Łódź
Dokumentacja geologiczno-inżynierska 

dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich dla zadania pn.: „Budowa czterech 
czterokondygnacyjnych budynków mieszkalnych wielorodzinnych 

wraz z niezbędną infrastrukturą”  

Objaśnienia:

lokalizacja otworu badawczego
numer otworu/głębokość (m ppt)
głębokość do stropu podłoża nośnego (m)

obszar inwestycji

2A/14,5
 9,3

rodzaj gruntu nośnego / warstwa geol.-inż.

głębokość do stropu podłoża nośnego:

Ps/IIC

2A/14,5
 9,3

Ps/IIC

3A/16,5
 11,2
Ps/IIC

6/6,0
 0,3

Ps/IIB

7/3,0
 0,5

Ps/IIB

4A/9,0
 4,0

Ps/IIC

 8,0 - 10,0 m

> 10,0 m

4,0 - 6,0 m

< 4,0 m

6,0 - 8,0 m 

czerwiec 2021



2A/14,5
 174,9

3A/16,5
 174,8

4A/9,0
 175,4

6/6,0
 175,1

7/3,0
 175,4 Zleceniodawca: 

Mapa osadów występujących na gł. 1,0 m p.p.t. Skala:
1:500

Załącznik nr 17

Opracowała:

Lokalizacja: Aleksandrów Łódzki, dz. nr ew. 21/1-4, 22/1-4, 23

Data:

mgr inż. Joanna
Fyda

Pracownia Projektowa Joanna Okraska
ul. Łukowa 16 lok. 4

93-410 Łódź
Dokumentacja geologiczno-inżynierska 

dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich dla zadania pn.: „Budowa czterech 
czterokondygnacyjnych budynków mieszkalnych wielorodzinnych 

wraz z niezbędną infrastrukturą”  

Objaśnienia:

lokalizacja otworu badawczego
numer otworu/głębokość (m ppt)
rzędna niwelacyjna (m npm)

obszar inwestycji

- piaski  średnie warstwy IIB

Osady wystepujące na głębokości 1,0 m p.p.t.:

2A/14,5
 174,9

czerwiec 2021



2A/14,5

 174,9

3A/16,5

 174,8

4A/9,0
 175,4

6/6,0
 175,1

7/3,0
 175,4

Zleceniodawca: 

Mapa przepuszczalności gruntów na gł. 1,0 m p.p.t.
Skala:
1:500

Załącznik nr 18

Opracowała:

Lokalizacja: Aleksandrów Łódzki, dz. nr ew. 21/1-4, 22/1-4, 23

Data:

mgr inż. Joanna
Fyda

czerwiec 2021

Pracownia Projektowa Joanna Okraska
ul. Łukowa 16 lok. 4

93-410 Łódź

Dokumentacja geologiczno-inżynierska 
dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich dla zadania pn.: „Budowa czterech 

czterokondygnacyjnych budynków mieszkalnych wielorodzinnych 
wraz z niezbędną infrastrukturą”  

Objaśnienia:

lokalizacja otworu badawczego

numer otworu/głębokość (m ppt)
rzędna niwelacyjna (m npm)

obszar inwestycji

8,53 x 10  m/s  - piaski średnie warstwy IIB
-5

Wodoprzepuszczalność:

2A/14,5

 174,9



174,6

174,6

174,4

174,4

2A/14,5

 174,45
0,45

3A/16,5

 174,40
0,40

4A/9,0
 174,70
0,70

6/6,0
 174,70
0,40

7/3,0
 174,60
0,80

Zleceniodawca: 

Mapa pierwszego poziomu wodonośnego
Skala:
1:500

Załącznik nr 19

Opracowała:

Lokalizacja: Aleksandrów Łódzki, dz. nr ew. 21/1-4, 22/1-4, 23

Data:

mgr inż. Joanna
Fyda

czerwiec 2021

Pracownia Projektowa Joanna Okraska
ul. Łukowa 16 lok. 4

93-410 Łódź

Dokumentacja geologiczno-inżynierska 
dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich dla zadania pn.: „Budowa czterech 

czterokondygnacyjnych budynków mieszkalnych wielorodzinnych 
wraz z niezbędną infrastrukturą”  

Objaśnienia:

lokalizacja otworu badawczego

numer otworu/głębokość (m ppt)
rzędna I poziomu wodonośnego (m npm)

obszar inwestycji

2A/14,5

 174,45

0,45 gł. do I poziomu zwierciadła wód podziemnych [m p.p.t.]

 < 0,5 m

 0,5 - 1,0 m

Gł. do I poziomu zwierciadła wód podziemnych:

kierunek spływu wód

hydroizohipsa I poziomu wodonośnego
174,4



Zleceniodawca: 

Mapa warunków budowlanych
Skala:
1:500

Załącznik nr 20

Opracowała:

Lokalizacja: Aleksandrów Łódzki, dz. nr ew. 21/1-4, 22/1-4, 23

Data:

mgr inż. Joanna
Fyda

czerwiec 2021

Pracownia Projektowa Joanna Okraska
ul. Łukowa 16 lok. 4

93-410 Łódź

Dokumentacja geologiczno-inżynierska 
dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich dla zadania pn.: „Budowa czterech 

czterokondygnacyjnych budynków mieszkalnych wielorodzinnych 
wraz z niezbędną infrastrukturą”  

Objaśnienia:

obszar inwestycji

- niekorzystne

- dobre

Warunki budowlane:

- pierwszy poziom wodonośny

zasięg występowania gruntów słabonośnych*

* grunty organiczne serii I

lokalizacja otworu badawczego

numer otworu/głębokość (m ppt)
rzędna niwelacyjna (m npm)

2A/14,5

 174,9

2A/14,5

 174,9

3A/16,5

 174,8

4A/9,0
 175,4

6/6,0
 175,1

7/3,0
 175,4
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