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1. WSTEP

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano w firmie GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michal Maluszynski na zlecenie firmy: Pracownia Projektowa Joanna Okraska, z
siedzibg przy ul. Lukowej 16 lok. 4, 93-410 w Lodzi. Bezposrednim Inwestorem jest Gmina
Aleksandrow Lédzki, Plac KoS$ciuszki 2, 95-070 Aleksandrow LodzKi.

Projekt wykonano w oparciu o Ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1
gornicze (Dz. U. 2020, poz. 1064) oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktorych
wykonanie wymaga uzyskania koncesji z dnia 20 grudnia 2011 r. (Dz. U. Nr 288, poz. 1696), wraz
z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2015, poz. 964), a takze Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

2. WYKORZYSTANE MATERIALY
2.1. Przepisy prawne

[1]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne i gdrnicze (Dz. U. 2020, poz. 1064)

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
projektéw robdt geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji z dnia 20 grudnia 2011 r. (Dz. U. 2011 Nr 288, poz. 1696), ), wraz z poézniejszymi
zmianami (Dz. U. 2015, poz. 964).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

[5]. Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 28.08.2003 r w sprawie jednolitego tekstu
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 t.]. ze
zmianami).

[6]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji

w zakresie geologii (Dz.U. 2016 poz. 425).
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[7]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia

i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz. 2075).

2.2. Normy panstwowe i branzowe

[8]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cze$¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

[9]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw — Czeé¢ 1: Oznaczanie i opis;

[10]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

[11]. PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

[12]. PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow
— Czg$¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

[13]. PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntow — Czgs¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga

[14]. PN-EN ISO 22476-2:2002 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czgsé
2: Sondowanie dynamiczne

[15]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

[16]. PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[17]. PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe 1 hydrogeologiczne. Wiertnice.

Wymagania bezpieczenstwa.

2.3. Literatura i geologiczne materialy archiwalne

[18]. Piwowarski T., Zawisza K.. ,Opinia Geotechniczna, dokumentacja badan podtoza
gruntowego do projektu pn. ,,Budowa czterech czterokondygnacyjnych budynkdéw
mieszkalnych wielorodzinnych wraz z niezb¢dng infrastrukturg do realizacji na terenie
dziatek o nr ewid. 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3 i 22/4 potozonych w obrgbie
geodezyjnym A-1 w Aleksandrowie L.odzkim”, Pracownia Geologiczna GEO-MI, L6dz,
luty, 2021 r.
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[19]. Krdl J. i inni, Mapa Geosrodowiskowa Polski Plansza-A w skali 1:50 000, Arkusz L.odz
Zachdd (627), Panstwowy Instytut Geologiczny, 2003 .

[20]. Bojakowska I. i inni., Mapa Geosrodowiskowa Polski Plansza-B w skali 1:50 000, Arkusz
L6dz Zachod (627), Panstwowy Instytut Geologiczny, 2003 r.

[21]. F. Rozycki, Szczegdlowa Mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz £.6dz Zachod
(627), Panstwowy Instytut Geologiczny, 1962 r

[22]. Kleczkowski A., Mapa obszarow gltownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony. Instytut Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej AGH, Krakow, 1990 r.

[23]. Kondracki J. — Geografia regionalna Polski, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa
2011r.

[24]. Paczynski B., Sadurski A. [red.] — Hydrogeologia regionalna Polski, P1G, Warszawa 2007 r.

[25]. Wiltun Z. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i £.gcznos$ci, Warszawa 1982 r.

[26]. PROGNOZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO ustalen projektu Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego ~ ALEKSANDROW
1ODZKI, Pracownia Planowania Przestrzennego PPP , Architekci” T. Brzozowska, A.

Tomczak Sp.p, £.6dz, 2012 .
3. CEL ZAMIERZONYCH PRAC

Celem zamierzonych robot geologicznych jest szczegdtowe rozpoznanie i ocena warunkow
geologiczno-inzynierskich podtoza przeznaczonego pod budowe czterech czterokondygnacyjnych
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wraz z niezbedna infrastruktura, potozonego w
miejscowosci  Aleksandrow Lodzki przy ul. Jana 1l Sobieskiego (obiekt Il Kkategorii
geotechnicznej). Prace terenowe (wiercenia, sondowania dynamiczne DPH) prowadzone begdg na
terenie dziatek onrew. 21/1, 21/2, 21/3, 22/2, 22/4 oraz 23. Szczegdlowa lokalizacja zostala

przedstawiona na Zataczniku nr 5.

Na podstawie przeprowadzonych badan okreslone zostang:

e budowa geologiczna podtoza w obrebie projektowanej inwestyciji,

e warunki hydrogeologiczne w podtozu budowlanym, tj. glebokosci wystepowania warstw
wodonosnych oraz charakter zwierciadta wod gruntowych,

e wydzielenie serii litologiczno-genetycznych,
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e okreslenie parametréw fizyko-mechanicznych warstw, wyszczegolnionych w obrebie serii
litologiczno-genetycznych,

e rejony wystepowania gruntéw stabonosnych,

e miejsca wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych i charakter tych zjawisk
(jezeli takowe zostang stwierdzone),

e ocena wplywu inwestycji na srodowisko gruntowo-wodne.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska, sporzadzona na podstawie projektowanych robot
geologicznych, dostarczy informacji dotyczacych podtoza gruntowego, co w efekcie postuzy do

przyjecia najkorzystniejszych rozwigzan technicznych przez Projektanta.

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANE] INWESTY(CJI

4.1 Dane ogdlne

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy zespotu czterech budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych) wraz z niezbg¢dng infrastrukturg, potozonych w miejscowosci Aleksandrow
Lodzki przy ul. Jana Il Sobieskiego, na dz. o nr ew. 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 2211, 22/2, 22/3, 22/4
oraz na dzialce nr 23 przeznaczonej pod budowe drogi lokalnej (gm. Aleksandrow Lodzki, pow.

zgierski, woj. to6dzkie).

Stosunki prawne

Whioskodawcy nie przystuguja prawa do nieruchomosci, w granicach ktorych wykonywane
maja by¢ roboty geologiczne. Zatwierdzenie niniejszego projektu nie rodzi praw do nieruchomosci
oraz nie narusza prawa wilasnosci i uprawnien oséb trzecich przyshugujacych wobec tych
nieruchomosci. Teren bedacy przedmiotem opracowania stanowi wilasnos¢ Inwestora - Gminy

Aleksandrow Lodzki

4.2 Stan istniejacy

Teren przeznaczony pod zabudowe stanowig dziatki nr 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2,
22/3, 22/4 oraz 23 w Aleksandrowie 1.odzkim. Powierzchnia objeta opracowaniem wynosi
ca 5416,21m2.

Dziatki sg zadrzewione i nie s3 zabudowane. Stanowig one teren przeznaczony obecnie pod

zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng (IMW — dziatki nr 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3,
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22/4) oraz teren przeznaczony pod budowe drogi lokalnej (IKDL — dziatka nr 23) - zgodnie z

obowigzujacym planem miejscowym.

Dzialki nie sg ogrodzone. Dziatki posiadaja dostep do sieci wodnej, elektrycznej, gazowej,

kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej.

Na projekcie zagospodarowania terenu (zatacznik nr 4) wrysowano wszystkie linie
rozgraniczajagce oraz dostepno$¢ komunikacyjng terenu opracowania wraz z miejscami

parkingowymi.

4.3 Stan projektowany

Projektuje si¢ budoweg zespolu czterech budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych oraz
instalacje: elektryczng wewnetrzng i zewngtrzng, teletechniczng wewnetrzng, wodno-kanalizacyjna
wewnetrzng 1 zewnetrzng, kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania 1 cieptej wody
uzytkowej, gazowg zewnetrzng 1 wewnetrzng (pomieszczenie techniczne) oraz wentylacji
grawitacyjnej. Projektowany dojazd do budynkow od strony pédinocnej i wschodniej. Miejsca
parkingowe projektowane zlokalizowane od strony wschodniej, poéinocnej i1 potudniowe;.
Projektowane budynki wyposazono w instalacje: elektryczng wewnetrzng 1 zewngtrzna,
teletechniczng wewnetrzng, wodno-kanalizacyjng wewnetrzng 1 zewnetrzng, kanalizacji
deszczowej, centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, gazowa zewnetrzng i wewngtrzng
(pomieszczenie techniczne) oraz wentylacji grawitacyjnej. Teren przy budynku zostanie
utwardzony kostka betonowg na podktadzie cementowo-piaskowym.

Konstrukcja budynku zelbetowo - murowana, $ciany kondygnacji nadziemnych z bloczkow
silikatowych o grubosci 24cm ocieplone 22cm styropianu lub welny mineralnej, stropodach w

konstrukcji drewnianej, ocieplenie welng mineralng grubosci min. 35cm.

5. OMOWIENIE WYNIKOW WCZESNIEJSZYCH PRAC

Rozpoznanie budowy geologicznej 1 warunkow hydrogeologicznych terenu badan, nastapito
w wyniku wiercen otworéw badawczych (geotechnicznych), wykonanych dla potrzeb Opinii
geotechnicznej...[18]. Dodatkowo postuzono si¢ informacjami ze Szczegotowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Zat.nr2), arkusz nr 627 — Lodz Zachod [21] oraz Mapy
Geosrodowiskowej - plansza A i B (Zat. nr 3.1-3.4), arkusz nr 627 — £.6dZ Zachod [19-20].

Dla potrzeb wykonania Opinii geotechnicznej... [18], Roboty wiertnicze prowadzono w
dniu 26.01.2021 r. Odwiercono 4 otwory badawcze, o gigbokosci 3,5 — 7,5 m i o tagcznym metrazu
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23,0 mb.

Na podstawie dostgpnych materialow archiwalnych przedstawiono model budowy

geologicznej oraz okreslono stopien ztozono$ci warunkoéw gruntowo-wodnych.

Na podstawie Opinii geotechnicznej z 2021 r [18] stwierdzono, ze w podtozu zbadanego
terenu do gt. 3,5-7,5 m p.p.t., zalegajg $Srednio zaggszczone osady piaszczyste O genezie rzecznej,
przewarstwione osadami organicznymi o znacznych migzszosciach (powyzej 3,6 m). Lokalnie
odnotowano rowniez twardoplastyczne osady spoiste. Przypowierzchniowa warstwe terenu stanowi

glownie humus.

Stopien ztozonosci warunkow gruntowo wodnych okreslono w Opinii geotechnicznej... [18]
sporzadzonej dla potrzeb przedmiotowe] inwestycji. Z uwagi na wystgpowaniu w podtozu

projektowanego budynku gruntéow stabonosnych (gruntow organicznych) przyjeto ztozone warunki

gruntowo wodne. Projektowang inwestycje zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

Potozenie otworow badawczych, wykorzystanych dla potrzeb niniejszego opracowania,
przedstawiono szczegétowo na mapie lokalizacyjnej — Zat. nr 5. Profile wykonanych otworow
badawczych przedstawiono w Zat. nr 6, za$ archiwalne przekroje geotechniczne przedstawiono w
Zal.nr 7.

6. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

6.1. Lokalizacja i poloZenie administracyjne

Obszar projektowanej inwestycji zlokalizowany w miejscowosci Aleksandrow L.odzki przy
ul. Jana Il Sobieskiego, na dz. o nrew. 21/1, 21/2, 21/3, 21/4, 22/1, 22/2, 22/3, 22/4 oraz na dzialce
nr 23.

Wedlug podziatu terytorialnego Polski, obszar projektowanych badan polozony jest
W obrebie:
e wojewddztwo: lodzkie
O powiat: zgierski
= gmina: Aleksandréw L.odzki
Szczegotowa lokalizacja inwestycji przedstawiona zostata na Mapie topograficznej (Zat. nr 1)

oraz na Mapie lokalizacyjnej (Zat. nr 5).
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6.2. Morfologia terenu i polozenie geograficzne

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Wysoczyzny Laskiej (318.19) — mezoregionu fizycznogeograficznego w srodkowej Polsce,
stanowigcego potudniowo-wschodnig czgs¢ Niziny Potudniowowielkopolskiej. Wysoczyzna taska
jest denudacyjng roéwning morenowg o wysokosci do 213 m n.p.m. W krajobrazie wystepujg ciagi

wydm $rodlagdowych oraz pagéry morenowe.

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana, ze
spadkiem w kierunku zachodnim. Rzedne niwelacyjne otworow badawczych wahaja si¢ migdzy
174,8 - 176,2 m n.p.m.

6.3. Hydrografia terenu

Pod wzgledem hydrograficznym analizowany teren nalezy do dorzecza Bzury
(lewostronnego doptywu Wisty), najwigkszej rzeki regionu todzkiego. Bzura w gornym biegu
ptynie ze wschodu na zachéd w uktadzie zblizonym do réwnoleznikowego, skrecajac w okolicy

Nakielnicy ku péinocy i1 przybiera bieg zblizony do potudnikowego.

Z danych zawartych w internetowej bazie danych PSH wynika, ze przedmiotowa inwestycja

nie znajduje si¢ w obrebie obszaru zagrozonego podtopieniami.

7. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

7.1. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego terenu badan zostata przedstawiona na podstawie

Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (Arkusz 627 — 1.6dz Zachod — Zat. nr 2).

Omawiany teren znajduje si¢ ~w  zasiggu  synklinorium  szczecinsko-t6dzko-
miechowskiego, a doktadniej w obrebie potnocno-wschodniego skrzydta niecki todzkiej. Utwory
wieku gorno i dolnokredowego oraz trzeciorzedowego stanowig podloze dla utwordw
czwartorzedowych o powierzchni wykazujacej znaczne urozmaicenie 1 zroznicowanie. Na poczatku
plejstocenu na teren omawianego arkusza wkroczyl ladoldd, ktory swoimi osadami wypehnit
zaglebienia w powierzchni kredowej 1 trzeciorzgdowe;.

Utwory trzeciorzedu wyksztalcily sie o zmiennej migzszosci od 10 do 50 m w rejonie

centrum miasta Aleksandrow L.odzki oraz ok. 20-35 m w Piaskowej Gorze. Reprezentowane sg one
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generalnie przez miocenskie ity, a miejscami przez piaski i mutki miejscami wegliste lub z
przerostami wegli brunatnych oraz wegle brunatne. Miejscami majg posta¢ zwietrzeliny. Osady
czwartorzedowe na terenie gminy Aleksandrow L.odzki wystepuja powszechnie i tworza pokrywe o
migzszosci dos¢ zrdznicowanej i1 uzalezniona w znacznym stopniu od uksztattowania stropu
podioza czwartorzedu. Generalnie ksztaltuje si¢ od ok. 25-30 m do ok. 85-100 m. Utwory
czwartorzgdowe zwigzane sg ze zlodowaceniem $rodkowopolskim (stadial mazowiecko-podlaski
Warty). W centralnej i wschodniej czesci obszaru gminy oraz na krancach zachodnich wystepuja
rozlegle, nieregularne ptaty glin zwalowych. Znaczng powierzchni¢ zajmuja rozlegle pola piaskow i
zwirow wodnolodowcowych oraz piaskow wodnolodowcowych gérnych, miejscami zalegajace na
glinach zwatowych. Lokalnie wystgpuja: utwory zastoiskowe w postaci mutkoéw, namulow i
piaskow. zaglebien bezodptywowych oraz kotlinowatych rozszerzen dolinnych, miejscami na
glinach; osady deluwialne w postaci piaskow 1 mutkow; piaski, zwiry 1 gtazy moren czotowych oraz
piaski, miejscami piaski ze zwirami, wypelniajace pagorki kemowe. Wyzsze terasy nadzalewowe
(4-8 m n. p. rzeki) i budujg piaski rzeczne, miejscami z mulkami. Z okresu schytkowego
plejstocenu pochodza piaski eoliczne w postaci pokryw lub w wydmach, miejscami zalggajace na
glinach zwatlowych.

Najmtodsze utwory powierzchniowe to piaski rzeczne zalewowych terasow rzecznych (1-
1,5 m n.p. rzeki) ze zwirami, piaski humusowe, namuty organiczno-piaszczyste oraz lokalnie torfy

wypetniajace doliny rzeczne.

W rejonie planowanej inwestycji rozpoznano grunty antropogeniczne (nasypy
niekontrolowane), humus oraz grunty rodzime czwartorzgdowe. Grunty antropogeniczne i humus
siggaly do glebokosci 0,2-0,5 m.p.p.t. Bezposrednio pod nimi wystepowaty grunty rodzime
niespoiste — osady piaszczyste przewarstwione osadami organicznymi, 0siggajacymi znaczne

migzszosci.

Wyniki wiercen zawarte w opinii archiwalnej [18], a takze analiza materiatow z SMGP
1:50 000 L.odz Zachod (ark. 627) wykazuja, ze na omawianym obszarze, wystepuja gtownie $rednio

zageszczone 0sady piaszczyste oraz osady organiczne, lokalnie moga pojawiac si¢ grunty spoiste.

Materialy archiwalne, tj. Opinia geotechniczna... [18], po skorelowaniu ich ze schematem

zalegania utworow czwartorzedowych przedstawionym na Szczegolowej mapie geologicznej

10
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Polski [21/, pozwolily na okreslenie przypuszczalnych profilow projektowanych otworow

i opracowanie projektu geologiczno-technicznego otworéw badawczych — Zaf. nr 8.

7.2. Warunki hydrogeologiczne

Obszar badan znajduje si¢ w strefie $redniej zasobnosci w wody podziemne. Wedlug
regionalizacji hydrogeologicznej B. Paczynskiego (1995) gmina lezy w VII regionie
hydrogeologicznym zwanym ,t.o6dzkim”, w ktorego granicach wody podziemne poziomow
uzytkowych (pierwszy poziom wodonos$ny) wystepuja w utworach czwartorzegdowych i kredowych,
lokalnie w paleogensko-neogenskich (trzeciorzgdowych). Swobodne zwierciadto wody podziemne;
wystepuje na wysokosci od ok. 140 m n.p.m w cze$ci zachodniej gminy Aleksandrow to6dzki do
ok. 160 m n.p.m. w cze$ci wschodniej. Najplytsze wystgpowanie zwierciadla wod zwigzane jest z
osadami holocenskimi w obrgbie den dolin rzecznych 1 obnizen (gleboko$¢ mniejsza niz 2 m p.p.t.).
Gleboko$¢ wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego jest $cisle uzalezniona od morfologii
terenu 1 jego budowy geologicznej, a takze od zréznicowania litologicznego osadow. W granicach
gminy jego gleboko$¢ ksztaltuje si¢ na poziomie od ponizej 20 m na znacznej cz¢sci obszaru gminy,
40-80 m w zachodniej, potudniowej i pénocno-wschodniej czg¢sci gminy do nawet 80-120 m i
powyzej na terenie miasta i w czg¢sci poludniowo-wschodniej gminy. Wody podziemne obszaru
gminy Aleksandrow Lodzki majace znaczenie uzytkowe $ci$le wiazg si¢ z warstwami skalnymi
wieku gérnokredowego i1 czwartorzedowego. Na terenie gminy wystgpuja dwa uzytkowe poziomy
wodonosne:
- gornokredowy w osrodku porowo-szczelinowym, gdzie szczelinowato$¢ maleje wraz z
glebokoscia zwigzany z utworami szczelinowymi wyksztatconymi przede wszystkim w postaci
wapieni, miejscami marglistych; sa to wody o napietym zwierciadle wody stabilizujacym si¢ na
poziomie ok. 20 — 30 m p.p.t. (Aleksandrow Lodzki — wodocigg); poziom ten na tereniec gminy
zostal nawiercony na glebokosciach od ok. 50-70 m p.p.t. do ok. 80-100 m p.p.t. stanowi gltéwny
poziom wodonosny w gminie, uyymowany dla celéw komunalnych i przemystowych;
- czwartorzgdowy w osrodku porowym w osadach piaszczystych, lokalnie piaszczysto-zwirowych;
s3 to wody o swobodnym zwierciadle wody stabilizujacym si¢ na poziomie ok. 5-10 m p.p.t.;
wystepuja na giebokosciach rzedu ok. 20-40 m p.p.t. pod pierwszymi glinami zwatowymi; na czesci
obszaru gminy stanowi roéwnorzedny poziom wodonosny. Lokalnie wystgpuje lacznosé

hydrauliczna pomi¢dzy zawodnionymi osadami goérnokredowym i czwartorzgdowymi.

11
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W opracowaniu archiwalnym [18] W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie

terenu badan, do gtebokosci 3,5 — 7,5 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych.

Wody o charakterze zwierciadla swobodnego nawiercono w kazdym otworze, na gltebokosci
0,45 - 0,95 m p.p.t. w rejonach rzednych 174,35 — 175,25 m n.p.m. Wody podziemne o charakterze
zwierciadla naporowego nawiercono w otworze nr 2, na gt 6,40 1 stabilizujacego si¢

prawdopodobnie na glebokosci 0,55 m p.p.t. w rejonach rzednej 174,35 m n.p.m.

Amplitud¢ sezonowych wahan lustra wody szacuje si¢ na + 0,5 m. Wahania zwigzane sg z

bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne roztopy.

8. RODZA]J I ZAKRES PROJEKTOWANYCH BADAN
Zakres i glebokos¢ projektowanych badan ustalono na podstawie wytycznych dostarczonych
przez Zleceniodawce. Nie przewiduje si¢ etapowania prac — wszystkie roboty geologiczne
wykonane zostang w ramach niniejszego projektu.
Projektowane prace geologiczne obejmowac beda:
¢ badania terenowe,
e Dbadania laboratoryjne,

e prace kameralne.

PRACE TERENOWE
Planuje si¢ wykonanie nastg¢pujacego rodzaju prac terenowych:
- wytyczenie w terenie lokalizacji projektowanych wiercen,
- odwiercenie 6 otwordéw badawczych o gtebokosci 3,0-12,0* m p.p.t.,
- opis makroskopowy gruntéw napotkanych w trakcie wiercenia,
- obserwacje | pomiar poziomu zwierciadta wody podziemnej,
- pobor prébek gruntu i wody do badan laboratoryjnych,
- prace likwidujace wyrobisko,
- wykonanie 2 sondowan dynamicznych cigzkich DPH,

* Po konsultacjach z Projektantem, z uwagi na planowane zastosowanie posadowienia
posredniego-palowanie, ustalono, ze wiercenia nalezy kontynuowaé do glebokosci 5,0 m ponizej
spggu gruntow nienosnych (organicznych).. Nie dotyczy otworu nr 7, zaprojektowanego pod

budowe drogi lokalnej.
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BADANIA LABORATORYJNE
Badania wykonane zostang na wytypowanych probkach gruntow pobranych w trakcie robot

wiertniczych. Zakres badan przedstawiono w podrozdziale 8.5 niniejszego projektu.

PRACE KAMERALNE

Po wykonaniu prac terenowych i badan laboratoryjnych, przeprowadzone zostang prace
kameralne, polegajace na analizie danych i wynikéw uzyskanych w trakcie prac terenowych i badan
laboratoryjnych. W wyniku przeprowadzonych analiz sporzadzona zostanic dokumentacja

geologiczno-inzynierska.

8.1. Przebieg i zakres wiercen badawczych

Ilos¢ 1 glebokos¢ wiercen zostala okreslona przez Zleceniodawce i dostosowana do
wymagan potrzebnych do witasciwego zaprojektowania inwestycji. Ustalono, ze zaprojektowane

zostang otwory, ktore pozwolg uszczegdtowié warunki gruntowo-wodne w obrebie projektowane;j

inwestycji.
Projektuje si¢ wykonanie:

e 1 otworu o glebokosci 3,0 m (pod budowe drogi lokalnej)
e 2 otwordw o glebokosci min. 6,0 m
e 1 otworu o glebokosci 9,0
e 1 otworu o glebokosci 11,0
e 1 otworu o glebokosci 12,0
Naleiy zaznaczyé, ie glebokosé projektowanych otwordw moze ulec zmianie 7 uwagi na

koniecznosé osiggniecia min. 5m warstwy gruntéw nosnych (patrz str.12). Wstepnie zaklada sie

odwiercenie 47,0 mb.

Potozenie projektowanych otworéw badawczych przedstawiono na Mapie lokalizacyjnej
(zat. nr 5).
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Projektuje si¢ wykonanie wiercen badawczych systemem mechanicznym, metoda

udarowo — okretna, przy uzyciu WGS80 (& 110 mm).

Sprzet do wykonania wiercen (mechaniczny 1 rgczny) zapewni mozliwos¢ oprébowania
przewiercanego profilu gruntow probkami kategorii B 1 C, prowadzenia wtasciwej obserwacji

poziomu zwierciadta wod gruntowych, a takze zamykanie pozioméw wod gruntowych.

Wykonujgc otwory nierurowane, w przypadku nawiercenia zwierciadta wody gruntowe;j
wykonany zostanie pomiar potozenia lustra wody w warunkach ustabilizowanych. Po stabilizacji

zwierciadta wody prace wiertnicze b¢dg kontynuowane.

Podczas trwania prac terenowych prowadzone beda pomiary i obserwacje hydrogeologiczne.
Poziom zwierciadta wody podziemnej pomierzony zostanie przyrzadem akustycznym

Z doktadnoscig +5cm.
Prace terenowe odbywac si¢ bedg wylacznie pod nadzorem uprawnionego geologa.

W czasie prowadzenia prac terenowych upowaznia si¢ dozor geologiczny do korygowania
miejsca wykonania otworu (w obrebie danej dziatki gruntu) w przypadku kolizji z infrastruktura
podziemng, naziemng orazW wypadku stwierdzenia innych czynnikéw uniemozliwiajacych
wykonanie wiercenia w projektowanej lokalizacji. W trakcie gl¢bienia otworu badawczego, osoba
sprawujaca staty dozor geologiczny prowadzi¢ bedzie pomiary, obserwacje i badania opisane
wczesniej. Do obowigzkéw dozoru geologicznego nalezy prowadzenie dokumentacji wiercenia, tj.
sporzadzanie metryk, przekrojow roboczych itp. Funkcj¢ dozoru geologicznego moze sprawowac
jedynie osoba posiadajagca odpowiednie kwalifikacje wynikajace z przepisow Ustawy ,,Prawo

geologiczne i gornicze” [1].

Likwidacj¢ otworu przewiduje si¢ prowadzi¢ przez jego zasypanie urobkiem i ubijanie,
zachowujac kolejnos¢ litologiczng przewierconych warstw. Zasypywanie i ubijanie otworu nalezy
prowadzi¢ odcinkami nie wiekszymi niz 50 cm. Likwidacja otworu badawczego nastapi tuz po
wykonaniu wiercenia i pomiaréw zwierciadta wod podziemnych, zgodnie z wszystkimi ww.
czynnosciami. Z uwagi na sposob prowadzenia projektowanych wiercen (mechanicznie, metoda
udarowo-okre¢tng — bez uzycia pluczki wiertniczej), nie nastgpi degradacja gruntu w rejonie
wykonywanych odwiertow. W zwiazku z powyzszym nie przewiduje si¢ rekultywacji gruntu w

zwigzku z projektowanymi robotami geologicznymi.
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Przyktadowa konstrukcj¢ projektowanych otwordw przedstawiono w Zat. nr 8.

8.2. Obserwacje i badania terenowe

Prace wiertnicze oraz pobor probek do badan nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych przepisow oraz Polskich Norm PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie
geotechniczne — Czes¢ 2: rozpoznanie i badanie podioza gruntowego oraz PN-EN 1SO 22475-
1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek

oraz pomiary wod gruntowych — Czes¢é 1: Techniczne zasady wykonania.

Opis makroskopowy i klasyfikacja przewiercanych warstw gruntow i skal zostang wykonane

zgodnie z:

e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

Dodatkowo opis makroskopowy i klasyfikacja przewiercanych warstw gruntéw i skal zostang

wykonane zgodnie z normami:

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow

— Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e PN-EN ISO 14689-1.2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie skal, Czes¢

1: Oznaczanie i opis.

W trakcie gl¢bienia otworu prowadzone beda badania makroskopowe przewiercanych
gruntow. Wyniki nalezy notowa¢ w karcie terenowej otworu. Rownoczesnie pobrane zostang
probki gruntu do badan laboratoryjnych. Przewiduje si¢ pobranie probek gruntow gruboziarnistych
i drobnoziarnistych kategorii B i C w 3 - 5 klasie jako$ci, w taki sposob, aby reprezentatywnie
oprobowac¢ warstwy odmienne pod wzgledem litologii 1 wlasnosci fizykomechanicznych. Probki
gruntu pobrane zostang do plastikowych pojemnikow jednorazowych, opatrzone metryka,

a nastgpnie ponownie zapakowane do pojemnika jednorazowego i szczelnie zamknigte. Sposrod
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pobranych gruntow wytypowane zostang probki do badan laboratoryjnych. Pobrane probki nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ i przetransportowa¢ do laboratorium, w miar¢ mozliwosci w jak

najkrétszym czasie po ich pobraniu.

O zamiarze pobrania prébek w wyniku wykonywanych robét geologicznych zostanie
powiadomiony, na pi$mie, wilasciwy organ administracji geologicznej 1 panstwowa stuzba

geologiczna, w terminie 14 dni przed zamierzonym poborem tych prébek [1].

Réwnoczesnie prowadzone beda obserwacje 1 pomiary napotkanych poziomow
wodonos$nych (zgodnie z normg PN-EN ISO 22475-1:2006). Z chwilg nawiercenia poziomu wody
podziemnej nalezy dokonywa¢ pomiaru zwierciadta wody do czasu jego ustabilizowania. Dalszy

cigg wiercenia kontynuowac po catkowitym ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody.

8.4. Sondowania dynamiczne ciezkie DPH

W celu okreslenia parametréw geotechnicznych gruntdw niespoistych, projektuje sie¢
wykonanie sondowan, sondg dynamiczng ci¢zkg (DPH). Projektuje si¢ wykonanie 2 sondowan, do
glebokosci maksymalnej 6,0-12,0 m (w zaleznosci od faktycznie stwierdzonych warunkéw
geologicznych) lub do przekroczenia krytycznej liczby uderzen na odcinku 1 m. Lokalizacje

projektowanych sondowan przedstawiono na Mapie lokalizacyjnej (Zat. nr 5).

Przedstawione warto$ci parametréw dla gruntéw wystepujacych w rejonie badan stanowié
beda podstawe do wyznaczenia docelowych parametréw geotechnicznych na etapie sporzadzania

dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Interpretacja badania przeprowadzona zostanie zgodnie z PN-EN 1997-2 Eurokod 7

(Zatacznik G), wg. wzoroéw:
- dla piaskow powyzej zwierciadta wody gruntowe;j:
ID =0,10 + 0,435 g N10H,
- dla piaskow ponizej zwierciadta wody gruntowe;j:
ID =0,23 + 0,380 lg N10H,

8.5. Badania laboratoryjne gruntéow i wody
Badania laboratoryjne wykonywane zostang po dostarczeniu probek z terenu. Projektuje si¢

wykonanie nastgpujacych oznaczen laboratoryjnych, przy czym liczbe projektowanych badan
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zaplanowano wedle istniejacego rozpoznania geologicznego i1 zgodnie z obserwacjami terenowymi

poczynionymi w trakcie prac archiwalnych i na podstawie analizy materiatow archiwalnych.

Jako$¢ probek gruntu nalezy dostosowa¢ do wymaganego zakresu badan laboratoryjnych
(zgodnie z obowigzujagcymi normami). Sprz¢t wykorzystywany do badan oraz ich metodyka
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w Polskiej Normie PN-EN 1997-2: EUROKOD
7: Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Wymaga
si¢, by badania laboratoryjne prowadzone byly z uwzglednieniem wymagan szczegétowych

okreslonych w normach podanych w spisie literatury.

Wszystkie pobrane podczas wiercen probki gruntow zostang zbadane makroskopowo, a dla

wybranych b¢da wykonane badania laboratoryjne.

Dla potrzeb opracowania Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, projektuje si¢ nastepujgcy

zakres badan laboratoryjnych na wytypowanych probach gruntu:

e dla gruntéw gruboziarnistych:
- analiza granulometryczna

- obliczenie wspolczynnika filtracji

e dla gruntéw organicznych:
- zawarto$¢ cze$ci organicznych

e oraz w przypadku wystapienia gruntéw drobnoziarnistych:
- wilgotno$¢ naturalna

- granice konsystencji

Szczegotowa liczba wyzej wymienionych badan laboratoryjnych zostanie ustalona
w zaleznosci od napotkanych warunkow geologicznych. Pobrane proby (zgodnie z wytycznymi
rozdz. 8.2) poddane beda wstepnej segregacji i na podstawie okreslonej budowy geologicznej
wytypowane zostang proby do badan laboratoryjnych. W przypadku stwierdzenia gruntow
organicznych zostang pobrane préby tych gruntow do badan laboratoryjnych, badaniu poddane

zostang proby gruntu z kazdej stwierdzonej takiej warstwy.

W fazie projektowej zaklada si¢ wykonanie okolo 8-10 badan na pobranych prdbkach

gruntow.
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Zaklada si¢ pobor 1 probki wody do badan laboratoryjnych pod katem oceny jej

agresywnosci w stosunku do materialoéw konstrukcyjnych.
Metodyka badan:
Probki kategorii B i C klasa jakosci 3-5:

Badania przeprowadzone na tych probkach, beda miaty za zadanie weryfikacje profilu
litologicznego oraz umozliwi¢ przyporzadkowanie gruntow problematycznych do odpowiednich

warstw i podwarstw geotechnicznych.
Metodyka badan:

Opis makroskopowy (wykonany zostanie wedlug norm : PN-EN 1SO 14688-1 oraz PN-EN
ISO 14688-2. Opis polegal na przyblizonym okresleniu rodzaju, nazwy oraz niektorych cech

fizycznych badanego gruntu bez uzycia aparatury laboratoryjne;.

Wilgotnos¢ naturalna (wykona si¢ wedlug normy PKN-CEN ISO/TS 17892-1). Badanie
polega na wyznaczeniu wilgotnos$ci naturalnej wn gruntu poprzez jego wysuszenie do stalej masy

w temperaturze 105 - 110 °C.

Oznaczenie granic konsystencji Atterberga (wg normy PKN-CEN ISO/TS 17892-12).
Granice konsystencji wyznaczone zostang poprzez badania wilgotno$ci naturalnej wn, granicy
plastycznosci wp - metoda waleczkowania oraz granicy ptynnoSci wi przy pomocy aparatu
Casagrande’a. Na podstawie takiego zestawu badan uzyska si¢ parametry takie jak wskaznik

plastycznosci (Ip) , stopien plastycznosci (IL) oraz wskaznik konsystencji (Ic).
Analiza granulometryczna - wg: PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009.
Badanie wspoétczynnika filtracji — na podstawie krzywej uziarnienia gruntow.

Okreslenie zawartosci czeSci organicznych metoda straty masy prazenia polega na
wysuszeniu proby w suszarce o temp. 110°C, oraz jej pdézniejszym wyprazeniu w temp. 550 °C. W

wyniku straty masy prazenia otrzymuje si¢ zawarto$¢ czgsci organicznych w badanym gruncie.

Probki beda pobierane do znormalizowanych skrzynek o objetosci 1 dm3.  Zgodnie
Z zapisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska [7], probki uzyskane w trakcie prac opisanych
W niniejszym projekcie nie sg probkami trwalego przechowywania. Pobrane prébki gruntu
beda  przechowywane w  magazynie  probek,  odpowiednio zabezpieczone  przed

zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Do przechowywania probek zobowigzany jest wykonawca
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prac geologicznych. Prébki czasowego przechowania nalezy zachowaé¢ co najmniej do dnia,
w ktorym decyzja w sprawie zatwierdzenia dokumentacji geologiczno-inzynierskiej stanie si¢

ostateczna.

8.6. Prace geodezyjne

Otwory wiertnicze zostang wyznaczone w terenie metodg domiaréw prostokatnych
W odniesieniu do istniejacych szczegdtéw topograficznych, w oparciu o mape sytuacyjno-
wysokosciowa w skali 1:500 lub 1:1000 dostarczona przez Zlecajacego. Otwory wiertnicze i punkty
sondowan nie beda niwelowane. Rzgdne wysokosciowe zostang okreslone metoda interpolacji na

podstawie w/w mapy.

8.7. Prace kameralne
Po otrzymaniu wynikdéw prac terenowych i1 badan laboratoryjnych zostang przeprowadzone
prace kameralne, obejmujace:
e analize wynikow wiercenia,
o analize wynikow sondowania dynamicznego DPH
o analiz¢ wynikdw badan laboratoryjnych,
o analiza wynikéw badan archiwalnych,
e okreslenie warunkow  geologiczno-inzynierskich z  uwzglednieniem  warunkow
hydrogeologicznych i zjawisk geodynamicznych,
o okreslenie parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw (zgodnie z [12] PN-EN 1997-2).
« graficzne opracowanie otrzymanych wynikow:
o opracowanie mapy dokumentacyjnej,
o opracowanie kart otworu badawczego i kart sondowania,
o sporzadzenie przekrojow reprezentatywnych dla obiektow projektowanej inwestycji,

o opracowanie map tematycznych

opracowanie wnioskéw i wytycznych dla Projektanta.

9. OKRESLENIE FORMY DOKUMENTAC]I

Na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych zgodnie z niniejszym
Projektem robot geologicznych, zostanie sporzadzona Dokumentacja geologiczno-inzynierska,

zgodnie z paragrafami 2, 19 i 21 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r.
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w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033)

oraz zgodnie z Prawem Geologicznym i Gorniczym.[1].

10. KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT

N oo g b~ w

Proponuje si¢ nastepujaca kolejnos¢ wykonywania robot i prac geologicznych:

wytyczenie otworow badawczych w terenie na podstawie mapy lokalizacyjnej,

wiercenie otworow geologicznych z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych badan
makroskopowych, poboru prébek gruntdbw oraz obserwacji i pomiardw poziomoéw
wodonos$nych,

likwidacja otworow geologicznych,

typowanie probek do badan laboratoryjnych,

wykonanie sondowan dynamicznych

wykonanie oznaczen i badan laboratoryjnych,

analiza otrzymanych wynikow i prace kameralne, zakonczone sporzadzeniem dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej

przedlozenie 4 egzemplarzy dokumentacji odpowiedniemu organowi administracji

geologicznej.

Czynno$ci wymienione w pkt. 5 nalezy wykona¢ po zakonczeniu robdt wiertniczych.
Czynnosci wymienione w punkcie 6 wykonuje si¢ mozliwie szybko po kazdorazowym
dostarczeniu zabezpieczonych probek do laboratorium. Czynno$ci wymienione w punkcie 1

mozna wykonaé rownocze$nie dla catosci projektowanych prac geologicznych.

11. OKRESLENIE HARMONOGRAMU PROJEKTOWANYCH PRAC

Przewiduje sie¢, iz prace geologiczne zaprojektowane w niniejszym opracowaniu zostang

rozpoczete najwczesniej dwa tygodnie po uprawomocnieniu si¢ decyzji zatwierdzajacej ,,Projekt

robdt geologicznych...” oraz po uprzednim zgloszeniu zamiaru przystapienia do tych robot.

Zgloszenie zamiaru wykonywania robot geologicznych nalezy przesta¢ do wtasciwych miejscowo

urzedow w terminie 14 dni przed rozpoczeciem tych robot. Ponizej przedstawiono harmonogram

prac terenowych:
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e roboty wiertnicze, sondowania dynamiczne, badania makroskopowe i pobér prébek oraz

nadzor nad pracami terenowymi — 2-3 dni robocze
e Dbadania laboratoryjne — 3-5 dni (od momentu dostarczenia probek),

e opracowanie kameralne — 10-12 dni roboczych (od momentu ukonczenia robot

geologicznych i1 uzyskania wynikow badan laboratoryjnych).

12. WYSZCZEGOLNIENIE PRZEDSIEWZIEC NIEZBEDNYCH DLA WYELIMINOWANIA
ZAGROZEN POWSZECHNYCH 1 SRODOWISKA ORAZ BEZPIECZENSTWO PRACY

W zwigzku ze sposobem prowadzenia rozpoznania budowy geologicznej 1 warunkow
hydrogeologicznych badanego rejonu, zagrozenie S$rodowiska przyrodniczego przez prace
wiertnicze zwigzane jest wytacznie z:

o funkcjonowaniem urzadzenia wiertniczego.

Prowadzenie prac wiertniczych zagraza¢ moze:
e zmianom struktury gruntu i gleby w miejscach gdzie beda prowadzone prace,
e lokalnym zanieczyszczeniem powierzchni ziemi odpadami powstatymi w czasie prac,
o skazeniem okolicznych wod powierzchniowych i1 podziemnych w wyniku przedostania si¢
zanieczyszczen z terenu wiercen,
e zanieczyszczeniem atmosfery w wyniku emisji spalin z silnikow napedowych, silnikéw
taboru samochodowego,

e emisja hatasu z urzadzen wiertniczych i sprz¢tu samochodowego.

Wyzej wymienione, negatywne zjawiska wystapi¢ moga na niewielkim obszarze w Krotkim
przedziale czasowym 1 niewielkiej skali. Aby zminimalizowa¢ ujemne wplywy

projektowanych prac na srodowisko nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

e wszystkie prace prowadzi¢ pod cigglym nadzorem geologicznym, i zgodnie
z projektem,

o wszelkie odpadowe resztki smarow i olejow nalezy, deponowac w specjalnych pojemnikach
i kolejno przekaza¢ je wlasciwemu podmiotowi posiadajacemu zezwolenie na zbieranie i
przetwarzanie odpadow

e po zakonczeniu robot teren wyrowna¢ 1 przywroci¢c do stanu jaki panowat przed

rozpoczegciem prac.
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Z uwagi na sposob prowadzenia prac wiertniczych 1 rodzaj sprzetu wiertniczego
(samojezdna wiertnica mechaniczna — zamontowana na pojezdzie) nie przewiduje si¢ montazu
I demontazu wiertni w miejscach projektowanych wiercen. Jednakze wszystkie wiercenia nalezy

wykonywa¢ w sposob zgodny z zasadami techniki wiertniczej 1 bezpieczenstwa ruchu.

Podczas tyczenia miejsc odwiertow nalezy zwroci¢ uwage na obecno$¢ infrastruktury
podziemnej w rejonie projektowanych wiercen. Pracownicy obstugujacy wiertnice zobowigzani sg
przebywa¢ w zasiggu urzadzenia w kaskach ochronnych i odziezy roboczej oraz kamizelkach
odblaskowych. Nalezy chroni¢ okoliczng zabudowe i1 jej uzytkownikow przed zagrozeniem ze

strony urzadzenia wiertniczego.

Urzadzenia wiertnicze winny by¢ wyposazone w niezbedne $rodki zabezpieczajace
I ochronne, zapewniajace bezpieczenstwo ich uzytkowania, w szczegdlnosci gasnice i apteczke,
umieszczone w miejscach tatwo dostepnych. Za wlasciwy stan techniczny i1 prawidtowe
obstugiwanie maszyn i1 urzadzen, a takze za bezpieczenstwo w miejscu wykonywania robot
geologicznych odpowiedzialna jest osoba sprawujaca dozdér geologiczny nad robotami
geologicznymi, posiadajaca odpowiednie kwalifikacje wymagane Ustawa Prawo geologiczne

i gornicze [1].

Przebieg przedsigwzig¢¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych odbywac sig
bedzie z zapewnieniem bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i  ochrony
srodowiska oraz z zachowaniem obowigzujagcych w tym zakresie ogolnych przepisow
Bezpieczenstwa Pracy tj. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28
sierpnia 2003 r [5].

Obszary chronione

W rejonie projektowanych robodt geologicznych nie wystepuja obszary chronione, w tym
Parki Narodowe, obszary Natura 2000, lesne komplekséw promocyjnych, ochrony uzdrowiskowej
oraz obszary, na ktorych znajdujg si¢ pomniki historii wpisane na ,,Liste dziedzictwa Swiatowego”
oraz gatunki fauny bedace pod ochrong.

Najblizej -w odlegltosci ok 2,6 km na potudnie od projektowanej inwestycji znajduje si¢
Rezerwat przyrody ,,Torfowisko Rgbien”,

Projektowana inwestycja nie wkracza w obrgb terendw i obszarow gérniczych.

22



A—cmil.

Projekt robot geologicznych

1

Projektowane prace nie beda mialy negatywnego wplywu na Srodowisko naturalne.

3. WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

a) Prace geologiczne nalezy wykona¢ pod nadzorem geologicznym.

b) W oparciu o uzyskane wyniki nalezy wykona¢ dokumentacje geologiczno-inzynierska

(zgodna z obowigzujagcym prawem)

c) Wnioskuje si¢ do wupowaznienia nadzoru geologicznego do korekty lokalizacji
projektowanych wiercen (w obrebie danej dziatki gruntu), w zaleznosci od napotkanych

warunkow terenowych.

14. UWAGI KONCOWE

1.

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski na zlecenie firmy: Pracownia Projektowa Joanna Okraska, z siedziba przy
ul. Lukowej 16 lok. 4, 93-410 w Lodzi. Bezposrednim Inwestorem jest Gmina Aleksandrow
Lodzki, Plac Kosciuszki 2, 95-070 Aleksandrow Lodzki.

Projektowang inwestcyje zaliczono do Il kategorii geotechnicznej

Projektowana inwestycja nie znajduje si¢ w granicach obszarow (i terenéw) gorniczych, nie
wkracza tez w obreb obszarOw chronionych, w tym obszaréw Natura 2000.

Niniejszy projekt robdt geologicznych opracowano w oparciu o materialy dostarczone przez
Zleceniodawce, Zamawiajacego oraz zebrane materiaty archiwalne.

Dla realizacji zamierzonego celu projektuje si¢ wykonanie 6 otworéw badawczych, o gitebokosci
od 3,0 do 12,0 m.

. Nalezy zaznaczy¢, ze glebokos¢ projektowanych otwordw moze ulec zmianie z uwagi na
konieczno$¢ osiggnigcia min. 5,0 m warstwy gruntéw nosnych (patrz str.12). Wstepnie zaktada
si¢ odwiercenie 47,0 mb.

Projektuje si¢, wykonanie 2 sondowan dynamicznych DPH (w zaleznosci od faktycznie
stwierdzonych warunkow), do maksymalnej gtebokosci 6,0-12,0 m.

Podczas prowadzenia prac terenowych z odwierconych otworéw zostang pobrane probki gruntu
do badan laboratoryjnych. W fazie projektowej zaktada si¢ pobranie probek w kategorii B i C.

Na wytypowanych prébkach, przeprowadzone zostang badania laboratoryjne, zgodnie
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10.

11.

12.

13.
14.

z wytycznymi zawartymi w rozdziale 8.5 projektu. Projektuje si¢ wykonanie okoto 8-10 badan
laboratoryjnych gruntow.

Zaktada si¢ pobor 1 probki wody do badan laboratoryjnych pod katem oceny jej agresywnosci w
stosunku do materiatow konstrukcyjnych.

Dozor geologiczny upowazniony jest do korygowania lokalizacji sondowania dynamicznego
DPH, z zachowaniem wymaganego stopnia rozpoznania, ktore umozliwi prawidlowg realizacje¢
zadania geologicznego. Nadzér upowaznia si¢ do wytypowania probek przeznaczonych do
badan laboratoryjnych.

Wiercenia i roboty geologiczne, stanowigce przedmiot projektu, nalezy prowadzi¢ w sposob nie
powodujacy szkoéd oraz zmian w $rodowisku naturalnym, z zachowaniem obowigzujacych
W tym zakresie przepisOw bezpieczenstwa pracy.

Wyniki robot geologicznych oraz badan laboratoryjnych przedstawione zostang w formie
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, ktorg nalezy przedstawi¢ do przyjecia we wlasciwym
organie administracji geologicznej.

Projektowane prace nalezy prowadzi¢ pod stalym dozorem geologicznym.

Whnioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego projektu na okres 5 lat od uzyskania decyzji

zatwierdzajacej.

lia Geologiczna ul. F

www.geo-mi.pl
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- punkt oprébowania gleb (numeracja zgodna z numeracjg w bazie danych)
- pierwiastki, ktdrych zawarto$¢ decyduje o zanieczyszezeniu gleb w danym punkcie

Klasyfikacja gleb® z uwagi na zawartodé pierwiastkw:
As, Ba, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn

- grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
i przepisy o ochronie przyrody)

- grupa B, standard uzytkéw rolnych, gruntéw lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,

nieuzytkdw, a takze gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych

- grupa C, standard terenéw przemyslowych, uzytkéw kopainych i terenéw komunikacyjnych

- przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezeft dla grupy C

Klasyfikacja osadéw wodnych z uwagi na zawartod¢ pierwiastkdw:

As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Zn oraz wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych

- punkt oprébowania osadéw wodnych - metale cigzkie
(numeracja punktu 2godna z numeracjy w bazie danych)

- pierwiastki ktérych zawarto$¢ decyduje o zanieczyszczeniu osadéw wodnych w danym punkcie

- punkt oprébowania osadéw wodnych - wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne

- nieprzekroczona zawartoéé PEL*** (zawartoét powyzej ktérej prawdopodobny jest
szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne)

- osady niezanieczyszczone**

- osady zanieczyszczone**

*  wg Rozp. M3 z dnia 9 wrzeénia 2002r, Dz. U Nr 165 z 04.10.2002 r., poz 1359

** wg Rozp. M$ z dnia 16 kwietnia 2002 r, Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002 r., poz. 498

***wg D.D. MacDonald, 1994

SKLADOWANIE ODPADOW
Preferowane obszary lokalizacji skladowisk odpadéw (N, K, 0)

E warunki izolacyjne podloza spelniajace prayjete kryteria dla okredlonego typu skladowiska

=

——

Typy odpadéw:

zmienne warunki izolacyjne podioza dla ckreflonego typu skfadowiska

obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw - nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej

granica obszaru o jednakowych warunkowych ograniczeniach sktadowania cdpadéw

granica obszaru o bezwglednym zakazie lokali ia skladowisk odpaddw

O - odpady obojgtne, N - odpady niebezpieczne, K - odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne

STOPIEN ZAGROZENIA GLOWNEGO UZYTKOWEGO POZIOMU WOD PODZIEMNYCH

wg Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000
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§
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Y fan w skatach ckruchowych
Y T w skatach ilastych
- Y w skatach litych
Rodzaj warunkowych ograniczer skladowania odpadéw {dla wyznaczonych obszaréw i wyrobisk}
przestrzenne: punktowe: rodzaj ograniczenia:
[ {p) ochtona przyrody i zabytkéw dziedzictwa kul 0
b {b) ze wzgledu na zabudowe
w ochrona wéd podziemnych | powierzchniowych
z (2) ochrona zasobdw zléz kopalin
' obszar inwestycji
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ul. Lukowa 16 lok. 4 Zatgcznik nr 3.4
93-410 Lodz
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dla okreslenia warunkoéw geologiczno-inzynierskich dla zadania pn.: ,Budowa czterech

Projekt robét geologicznych

. czterokondygnacyjnych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
Opracowata: Rzempowska wraz z niezbedng infrastrukturg
Lokalizacja: Aleksandrow todzki, dz. nr ew. 21/1-4, 22/1-4, 23
jasnieni S i i i Skala:
Data: luty 2021 Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski

plansza B -
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PRACOWNIA GEOLOGICZINA 93_410 Lédé

Projekt robét geologicznych
| dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich dla zadania pn.: ,Budowa czterech

e .| mgrinz. Anna czterokondygnacyjnych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
Opracowata: Rzempowska wraz z niezbedng infrastrukturg
Lokalizacja: Aleksandrow Lodzki, dz. nr ew. 21/1-4, 22/1-4, 23
Koncepcja zagospodarowania terenu Skala:

Data: luty 2021 1:1000
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GeEOo-ml

KARTAARCHIWALNEGO
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 6.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
L . S . . . . . Rzedna: 176.20 m n.p.m.
Gmina: m. Aleksandrow £odzki Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Powiat: Zgierski Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-01-2021
Wojewodztwo: £6dzkie
= ] (@) <
wSg | s _ = g ) N| o9 2
ggd| s | E | - | E 5 2 S B £ B
SCE | 2 ] ° 8 Opis Litologiczny = o o) G| 5 =
32> | § 8 a g x| o 2 So| 2 | g
°R8 3| © & 3 5 = |81 5|3
= %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N AN H i
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i AT DA
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0.95 —1.0
w/m
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—2.0 Ps MSa 1l szg
i nw
—3.0
| 3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GeEOo-ml

KARTA ARCHIWALNEGO
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 6.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki
Gmina: m. Aleksandréw t6dzki

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 174.90 m n.p.m.

Powiat: Zgierski Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-01-2021
Wojewodztwo: £6dzkie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GeEOo-ml

KARTA ARCHIWALNEGO
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 6.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
L . S . . . . . Rzedna: 174.80 m n.p.m.
Gmina: m. Aleksandrow £odzki Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Powiat: Zgierski Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-01-2021
Wojewodztwo: £6dzkie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GeEOo-ml

KARTA ARCHIWALNEGO
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 6.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: dz. 21/1-4, 22/1-4 Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Aleksandréw Lodzki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
L . S . . . . . Rzedna: 175.40 m n.p.m.
Gmina: m. Aleksandrow £odzki Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski
Powiat: Zgierski Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-01-2021
Wojewodztwo: £6dzkie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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skala 1:100 Zatacznik nr 8.1

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH
OTWOROW BADAWCZYCH nr 2A, 3A, 4A o gt. 9,0-12,0 m

(moZliwe oprobowanie kategorii B i C)

Rzedna terenu: ~174,8-175,4 m. n.p.m.
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* - gt. pobrania prébki gruntu - 3-5 kl. jakosci
3¢ - gt pobrania probki wody Uwagi:
Prace 1 badania nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.

. Po wykonaniu badan otwor zlikwidowaé zgodnie ze stwierdzonym profilem geologicznym.
Opra_cc_)waia. O poborze probek gruntu zadecyduje na biezgco nadzér geologiczny w zaleznoéci od faktycznie
mgr inz. Anna Rzempowska stwierdzonych warunkéw geologicznych.



skala 1:100 Zatgcznik nr 8.2
PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH
OTWOROW BADAWCZYCH nr 5i6 0 gt 6,0
(moZzliwe oprobowanie kategorii B i C)

Rzedna terenu: ~174,8-175,6m. n.p.m.
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Pracegl badania nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem.
Po wykonaniu badan otwor zlikwidowa¢ zgodnie ze stwierdzonym profilem geologicznym.

Oprchwaia: O poborze probek gruntu zadecyduje na biezaco nadzér geologiczny w zaleznosci od faktycznie
mgr inz. Anna Rzempowska stwierdzonych warunkéw geologicznych.
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