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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego wezta cieptej wody w budynku Wydzialu Kanalizacji Sanitarnej
MWiO sp. z 0.0., zlokalizowanym w Grudzigdzu przy ul. Hallera 79, dz. nr 2/10 obreb 0117.

1. Dane ogélne
- Lokalizacja: 86-300 Grudzigdz, ul. Hallera 79, dz. nr ew. 2/10, obr. 0117,

- Inwestor: Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia Sp. z o.0.,
86-300 Grudzigdz, ul. Mickiewicza 28/30.

2. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie Inwestora,

1.2 Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna budynku Wydziatlu Kanalizacji Sanitarnej MWiO sp.
Z 0.0. w zakresie niezbednym do opracowania niniejszego projektu,

1.3 Projekt budowlany branzy sanitarnej w zakresie technologii zrédia ciepta w budynku SK
opracowany przez Zaktad Projektowania i Nadzoru mgr inz. Kazimierz Robionek w sierpniu
2006 r.,

1.4 Uzgodnienia miedzybranzowe,

1.5 Obowigzujgce przepisy i normy.

3. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem projekt techniczny wezia cieptej wody
w budynku Wydziatu Kanalizacji Sanitarnej (SK), zlokalizowanym w Grudzigdzu przy ul. Hallera
79, dz. nr ew. 2/10 obreb 0117.
Zakres opracowania obejmuje:

- technologie przygotowania cieptej wody z wykorzystaniem istniejgcego zrédia ciepta.

4. QOpis stanu istniejacego

Budynek Wydzialu Kanalizacji Sanitarnej MWIO sp. z 0.0., wyposazony jest obecnie w zrodto
ciepta, ktore stanowi sprezarkowa, dwustopniowa pompa ciepta woda/woda Vitocal 300 typ
WW280 firmy Viessmann o parametrach jn.:

znamionowa moc cieplna W10/W35 106,8 kW,

moc chiodnicza 87,8 kW,
elektryczny pobdér mocy 19,0 kW,
stopieh efektywnosci COP 5,6,

maks. temperatura zasilania 55,0 °C,
dopuszczalne ci$nienie robocze 4,0 bar,
zasilanie 3x400 V; 50 Hz,
czynnik chtodniczy R 407 C,

masa urzgdzenia 540 kg.

WW. zrodto ciepta w przedmiotowym budynku wykorzystywane jest obecnie wytgcznie na potrzeby
instalacji ogrzewczej. Dolne zrédto ciepta dla ww. urzgdzenia stanowi woda pochodzgca

zZ istniejgcego ujecia gtebinowego.
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Ciepta woda do pomieszczen higieniczno-sanitarnych dostarczana jest z sgsiedniego budynku
Stacji Uzdatniania Wody (SUW), gdzie przygotowywana jest w dwoch podgrzewaczach
pojemnosciowych Viessmann Vitocell 100 typ CVA o pojemnosci 1000 dm?® kazdy, wspomaganych
ptytowym lutowanym wymiennikiem ciepta zasilanym czynnikiem grzewczym z kaskady dwoch
pomp ciepta Viessmann Vitocal 300 typ WW280. Przesyt cieptej wody odbywa sie poprzez
zewnetrzny odcinek instalacji wodociggowej, utozony w gruncie miedzy budynkami SUW i SK.
Z uwagi na niewystarczajgcg ilos¢ cieptej wody w okresach maksymalnego rozbioru (w obu
budynkach SUW i SK) oraz straty ciepta na przesyle na odcinku zewnetrznym, zgodnie
z zamierzeniem Inwestora w budynku Wydziatu Kanalizacji Sanitarnej zaprojektowano niezalezny
wezet cieptej wody na potrzeby przyboréw sanitarno-higienicznych zabudowanych w tym obiekcie.
Projektowany wezet cieptej wody zasilany bedzie czynnikiem grzewczym z istniejgcej pompy ciepta
Viessmann Vitocal 300 typ WW280, zabudowanej w budynku SK, pracujgcej dotychczas wytgcznie
na potrzeby instalacji ogrzewcze;.

5. Opis projektowanych rozwigzan

5.1. Wezel cieptej wody

Jako zrodio ciepta dla wezta cieptej wody w budynku Wydzialu Kanalizacji Sanitarnej (SK) przyjeto
istniejgcg sprezarkowa, dwustopniowg pompe ciepta typ VITOCAL 300 typ WW280 o znamionowej
mocy cieplnej (W10/W35) Q=106,8 kW. Maksymalna temperatura na zasilaniu wody grzewczej
ww. pompy ciepta wynosi 55°C. Pozostate parametry techniczne opisano w p.4. W_projekcie

przyjeto, iz podgrzew c.w. realizowany bedzie wytacznie przez | stopien pracy pompy ciepta.

W celu zapewnienia wymaganej temperatury cieptej wody uzytkowej w punktach czerpalnych
w zakresie (55°C+60°C) oraz na potrzeby przeprowadzenia okresowej dezynfekcji termicznej
(70°C+80°C) w zasobniku cieptej nalezy zamontowa¢ grzatke elektryczng np. typ EHE
o regulowanej mocy grzewczej w zakresie 4+12 kW (do montazu w otworze kotnierzowym
zasobnika Vitocell-L) f-my Viessmann.

Istniejgcy ukiad instalacji ogrzewczej pozostawia sie bez zmian. Wigczenie do instalacji
zrealizowac¢ za gtéwng pompg obiegowa poprzez zabudowe dedykowanego tréjdrogowego zaworu
rozdzielajgcego f-my Viessmann.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w systemie fadowania warstwowego w jednostopniowym
wezle wymiennikowym sktadajgcym sie z ptytowego lutowanego wymiennika ciepta np. HEXONIC
typ LB31-90-5/4" oraz pionowego emaliowanego zbiornika c.w. Viessmann VITOCELL 100-L typ
CVLA o pojemnosci catkowitej 950 dm?®.

Regulacja pracy wezta cieptej wody realizowana bedzie poprzez regulator wbudowany w istniejgcg
pompe ciepta. Uktad wzajemnych potaczen rurociggéw przedstawiono na schemacie ideowym
zrodfa ciepta.

Przewody po stronie wody grzewczej, obiegu wtérnego w obrebie zrodta ciepta wykonac¢ z rur ze
szwem typu S ze stali gatunku 10BX, $rednich, czarnych o potgczeniach spawanych, przy

armaturze i urzgdzeniach gwintowanych, stosownie do wymagan producenta.
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Instalacje cieptej i zimnej wody w obrebie zrédta ciepta wykona¢ z rur i ksztattek z PP-R, tgczonych
przez zgrzewanie mufowe (polifuzje termiczng) np. systemu KAN-therm PP. Na przewodzie wody
zimnej zasilajgcym wezet c.w. zaprojektowano filtr siatkowy SOCLA z zaworem spustowym.

Ruch czynnika grzewczego w obiegu tadowania zasobnika c.w. wymuszony bedzie poprzez pompe
np. UPS 32-80 B PN10 1x230V (nr kat. 78200404 Viessmann).

Na podejsciu wody zimnej do podgrzewacza pojemnosciowego, jako zabezpieczenie przed
wtornym zanieczyszczeniem zgodnie z PN-EN 1717 przyjeto zawdr zwrotny antyskazeniowy
z mozliwoscig nadzoru typ EA291NF DN32 SOCLA.

Zabezpieczenie obiegu wtdrnego c.w. zgodnie z PN-B-02419 za pomocg przeponowego naczynia
wzbiorczego REFLEX NG25 o pojemnosci catkowitej 25 dm?®, cisnienie wstepne przestrzeni
gazowej naczynia 1,5 bar.

Instalacja cieptej wody zabezpieczona bedzie zgodnie z PN-B-02446 za pomocg membranowego
zaworu bezpieczenstwa typ 2115 firmy SYR 1x1%." o ci$nieniu poczatku otwarcia 0,60 MPa oraz
naczynia wzbiorczego REFIX DD33, cisnienie wstepne przestrzeni gazowej naczynia 3,0 bar.
Wymiennik ptytowy c.w. zabezpieczony bedzie zgodnie z PN-B-02446 za pomocg membranowego
zaworu bezpieczenstwa typ 2115 firmy SYR 1x1%" o cisnieniu poczatku otwarcia 0,60 MPa.

Przed przystgpieniem do préb instalacje przeptuka¢ mieszankg wodno-powietrzng z predkosciag
przeptywu nie mniejszg niz 2,0 m/s.

Na zimno nalezy dokona¢ proby na cisnienie 0,60 MPa po stronie czynnika grzewczego, poza
pompami ciepta, wymiennikami, zbiornikami buforowymi wody grzewczej, zasobnikiem c.w. oraz
przeponowymi naczyniami wzbiorczymi, ktére nalezy sprawdzi¢ na ci$nienia zgodnie z ich DTR.
Zrédto ciepta wraz z weztem c.w. poddaé prébie ci$nieniowej na gorgco na ich maksymalne
parametry pracy.

Przed zaizolowaniem rurociggi stalowe czarne nalezy oczysci¢ wg 1SO8501-01 stopien A
i pomalowa¢ emalig kreodurowg czerwong tlenkowg (symbol 7962-000-250) lub krzemianowo-
cynkowg samoutwardzalng Korsil 92 NaW (symbol 7320-111-950).

Izolacje cieptochronng rurociggéw po stronie wody grzewczej i c.w. wykona¢ z gotowych
prefabrykowanych otulin cylindrycznych z wetny mineralnej laminowanych z zewnatrz zbrojong
folig aluminiowg o grubosci min. jn.:

* dla rur o $rednicy wewnetrznej <20 mm — 20 mm,

« dla rur o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm — 30 mm,

« dla rur o srednicy wewnetrznej powyzej 35 do 100 mm — réwna $rednicy wewnetrznej rurociggu.
Izolacje przewoddw instalacji wody zimnej uktadanych w pomieszczeniu zrodta ciepta wykonaé
z otulin ze spienionego polietylenu Thermaflex ThermaEco FRZ HF o grubo$ci min. 13 mm.
Izolacja powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-02421 oraz w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje — zeszyt 10 — Izolacje

cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych — zeszyt ITB nr 439/2008.
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5.2.

Zestawienie urzadzen i armatury

L.p.

Nazwa

llos¢

Uwagi

1

2

WEZEL CIEPLEJ WODY - BUDYNEK SK

Pompa ciepta woda/woda Vitocal 300 typ WW280, dwustopniowa
0 nominalnej mocy grzewczej W10/W35 Q=106,8 kW

element istniejacy

Wymiennik ptytowy lutowany podgrzewu c.w. np. HEXONIC typ LB31-
90-5/4"

Pionowy emaliowany zasobnik c.w. Viessmann VITOCELL 100-L typ
CVLA o pojemnosci 950 dm®

nr kat. Z015314

Lanca tadujgca do montazu w otworze kotnierzowym zasobnika c.w.

nr kat. Z012683

Grzatka elektryczna (EHE) o regulowanej mocy grzewczej 4+12 kW
do montazu w otworze kotnierzowym

nr kat. 2012687

Pompa tadujgca c.w. UPS 32-80 B (Viessmann)

nr kat. 7820404

Pompa cyrkulacyjna c.w. np. Grundfoss ALPHA 2 25-40N

3-drogowy zawdr przetgczny wody grzewczej DN50 z sitownikiem

nr kat. ZK01353

Reczny zawor réwnowazgcy MSV-BD LENO DN20

Zawor bezpieczenstwa obiegu wtdérnego pompy ciepta SYR 1915
Yax1"

P.=3,0 bar

11

Zawor bezpieczenstwa wymiennika ptytowego instalacji c.w. SYR
1xV4"

Po=6,0 bar

12

Zawor bezpieczenstwa instalacji c.w. SYR 1x%4"

P.=6,0 bar

13

Naczynie wzbiorcze obiegu wtérnego c.w. REFLEX NG25

14

Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.REFLEX REFIX DD33

15

Zawor kulowy gwintowany Dn15

16

Zawor kulowy gwintowany Dn20 ze spustem

17

Zawor kulowy gwintowany Dn32

18

Zawor kulowy gwintowany Dn65

19

Zawor zwrotny gwintowany Dn15

20

Zawaor zwrotny gwintowany Dn32

RRr[INdMw|lOo|Rr|R]|R

21

Zawor zwrotny antyskazeniowy z mozliwoscig nadzoru EA291NF
Dn32

=

22

Ztacze samoodcinajgce SU R %' REFLEX

23

Filtr z wktadem magnetycznym Dnl15

24

Filtr siatkowy gwintowany Dn32 ze spustem

25

Automatyczny odpowietrznik z zaworem stopowym Dn15

26

Zawor kulowy z sitownikiem Viessmann Dn32

nr kat. 7968559

27

Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu

N[RN[Rk |R

nr kat. 7159671
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6. Obliczenia

6.1. Dobér pojemnosci zasobnika cieptej wody

Zatozenia do obliczen:

- ilos¢ osbb korzystajgcych z natryskéw po zakonczonej zmianie n=20 oséb,
- czas trwania jednej kapieli pod natryskiem t=5 min.,
- obliczeniowe zuzycie c.w. na jeden prysznic g=0,15 [I/s] = 9 [I/min],

Okreslenie minimalnej pojemnosci zasobnika c.w.:
Viy = 20 x5 %9 =900 [dm?]

Przyjeto zasobnik c.w. o pojemnosci 950 [dm?®] (np. Vitocell 100-L typ CVLA f-my Viessmann)

6.2. Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania c.w.

- ilos¢ jednoczesnie dziatajgcych natryskéw 7szt.,

- pojemno$é zasobnika c.w. V=950 dm®,
- ilo$¢ os6b korzystajgcych z natryskow n=20 o0sob,
- czas korzystania z natryskéw 35 min. t=0,58 h.

Obliczeniowy przeptyw wody przy 7 jednoczesnie dziatajacych natryskach w czasie 35 min.:
Qmax = 7 % 0,15 x 0,58 x 3600 = 2192 [kg/h]
Maksymalny strumien c.w. do wymiarowania wymiennika c.w.:
Gewmax = 2192 [kg/h]
Gewmax = 5,4 xnxKy - (K, =2,0+49,5xn%%) > n=121K, = 3,358
Wspétczynnik redukcji z tytutu zabudowy zasobnika o poj. V=950 [dm3]:

950
12,5 %121 % 3,358

B=1-(1- )( )25 = 0,538

1
3,358
Wymagana wydajnos¢ wymiennika c.w.:

Quwcwmax = 2192 x 0,538 x 1,163 x (50 — 10) x 10~3 = 54,86 [kW]

W projekcie przyjeto, iz podgrzew c.w. realizowany bedzie wytgcznie przez | stopien pracy pompy
ciepta.
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6.3. Dobdér wymiennika c.w.

3=L HEXONIC | v excrancers. ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Phyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przephyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjéc. przeplyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspohcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz, spadek cisn,
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Plyn

Temp. referencyjna
Gestost

Ciepto wasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

PL.23.12.000247 MWiO SK CW

PL2312000529 1
2023-12-15 Przygotowane przez
LB31-90-5/4" Numer Katalogowy
1 Licz. urz. szereg./rownolegle
Strona 1
549
16.8
25.00
Woda
55.0
50.0
2.63
9.62
9.60
250
3.0
55.0
Strona 1
27
0.36936859
21864
1209.6
80.8
20.3
332
0.28
2075
135356
Strona 1
Woda
525
985.66
417
0.645
0.0005
3.39

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 171123

1

Jakub Piechowski

0203-0099

1/1

Strona 2

Woda
100
50.0
0.33
1.18
120
250
30
50.0

Strona 2

04
041
003
168

27615
Strona 2
Woda
300
994.38
4.18
0617
0.0008

5.43

JEDN.

kW

m2K/kW
W/m?K
W/mK
%

kPa

m/s

m/s

W/m?*K
JEDN.

kg/m?
kl/kgK
W/mK

Ns/m?

Strona 2z 5



N
IE I INSGRUD Wezet cieptej wody w budynku SK
=] |

BIURO INZYNIERSKIE 86-300 Grudzigdz, ul. Hallera 79, dz. nr ew. 2/10, obr. 0117

= HEXONIC | rearcxcnancers. ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt PL.23.12.000247 MWIO SK CW

Kalkulacja PL2312000529 1 1

Przygotowane 2023-12-15 Przygotowane przez Jakub Piechowski
Typ wymiennika ciepta LB31-90-5/4" Numer Katalogowy 0203-0099

i.d-\

'e]

) |

%E'Z
221.5 [8.72"] | 28 [1.17]
123 [4.84"]
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. cidnienie 30 30 bar Objetosé strony 1 271
Maks. temperatura 230 230 °C Objetosc strony 2 281
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 12.1 kg
Grupa plynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 1 1/4" Przeplyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzry G 1 1/4" K1 - wlot strona 1
K3 Gwint zewnetrzny G 1 1/4" K2 - wylot strona 2
K4 Gwint zewnetrzny G 1 1/4" K3 - wlot strona 2
K4 - wylot strona 1

CAIRO
HEXONIC Sp. z 0.0, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoar Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,
info @hexonic.com, www. hexonic.com
ver. 1.0.0.99, build 177123 Strona3z5
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6.4. Dobé6r pompy tadujacej

Q=14m’h
Hp: 2,7 m Hzo

Company name:
Created by:

GRUNDFOs 9 =

Date: 14/01/2024

52062210 UPS 32-80 B 180 50 Hz

H UPS 32-80 B 180, 1°230 V, 50Hz | eta
[m] [%]

6

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Q[
Q=1.862 m¥h H=4774m

Pumped liquid = Water Liquid temperature during operation = 60 °C

Density = 983.2 kg/m?* Eta pump+motor = 14.4 %

P1
W1

260
240
2204
2004
1804
1604

140

1204

1004

804

604

40

204

P1=165W
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7. Uwagi koncowe

Catos$¢ robot wykonaé¢ zgodnie z:

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewarn wodnych.
Wymagania.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci Wody.

PN-EN 378-1+A1:2021-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczgce

bezpieczenstwa i ochrony srodowiska — Czes¢ 1: Wymagania.
podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru.

PN-EN 378-2:2017-03 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczgce

bezpieczenstwa i ochrony srodowiska — Czes¢ 2: Projektowanie,
wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowania.

PN-EN 378-3+A1:2021-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczgce

bezpieczenstwa i ochrony srodowiska — Czes¢ 3: Usytuowanie
instalacji i ochrona osobista.

PN-EN 378-4+A1:2019-12 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace

[1]

(2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

bezpieczenstwa i ochrony srodowiska — Czesc¢ 4: Obstuga,
konserwacja, naprawa i odzysk.
Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta. Cze$¢ 1. Dolne
zrodta do pomp ciepta. Wyd. 2. PORT PC. 02/2021.
Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta. Czes¢ 7. Wytyczne
projektowania, doboru, montazu i uruchomienia instalacji z pompami ciepta w budynkach
jednorodzinnych i wielorodzinnych. Wyd. 3. PORT PC. 1/2020.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ITB nr E3/2012. Czes¢ E:
Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 3: Instalacje ogrzewcze.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ITB nr E4/2012. Czes¢ E:
Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 4: Instalacje wodociggowe.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ITB nr 439/2008. Czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 10: Izolacja cieplne instalacji sanitarnych i sieci
cieptowniczych.
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB nr 475/2012. Réwnowazenie hydrauliczne obiegéw
grzejnych i chtodzacych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 2022 poz. 1225
ze zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.Nr 40/00, poz.470)

Opracowat:
mgr inz. Jakub Piechowski
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Grudzigdz 16.02.2024 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t. jedn.
Dz. U. 2023 poz. 682 z pOzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze projekt techniczny wezta cieptej
wody w budynku Wydziatu Kanalizacji Sanitarnej MWIiO sp. z 0.0., zlokalizowanym w Grudzigdzu przy
ul. Hallera 79, dz. nr 2/10 obreb 0117, zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzy¢.

Projektant
branzy sanitarnej:

mgr inz. Jakub Piechowski
upr. nr KUP/0070/PWBS/17
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® POLSKA
I Z B A

%% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-3Z8-MW8-YLY *

Pan Jakub Piechowski o numerze ewidencyjnym KUP/IS/0093/17

adres zamieszkania ul. Rozanowicza 20, 86-300 Grudzigdz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-18 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa.

Zgodnie zart. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa,

v
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Spis rysunkoéw

Lp. | Nrrys. Nazwa Rev. | Skala
1 |T-01 Rzut parteru — technologia zrédta ciepta A 1:50
2 | T-02 Schemat ideowy wezia cieptej wody A %
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