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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji uziemienia technologicznego przy budowie obiektow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji instalacji uziemienia technologicznego przy budowie obiektow.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy urzgdzen
zapewniajgcych uziemienie technologiczne przy budowie obiektow.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

elektrycznos¢ statyczna - zespot zjawisk towarzyszgcych pojawieniu sie na materiatach
o0 mailej przewodnosci elektrycznej - oraz na obiektach przewodzacych, odizolowanych od
ziemi - fadunku elektrycznego, ktéry nie jest zrownowazony tadunkiem przeciwnego
znaku,

tadunek elektrostatyczny - fadunek elektryczny w spoczynku, Q - dodatni albo ujemny, nie
zrownowazony tadunek elektryczny, wytworzony w okreslonej objetosci materiatu 0 malej
przewodnosci elektrycznej, albo materiatu lub obiektu przewodzgcego odizolowanego od
ziemi,

wytadowanie elektrycznosci statycznej: wytadowanie elektrostatyczne - powolny lub
gwailtowny zanik natadowania elektrostatycznego materialu lub obiektu na skutek
depolaryzacji, samoistnego odptywu, wymuszonego odprowadzenia albo zobojetnienia
wytworzonego tadunku nadmiarowego,

zapobieganie elektryzowaniu (sie) - stosowanie srodkow ochrony przed elektrycznoscig
statyczng, uniemozliwiajgcych, ograniczajgcych lub utrudniajgcych powstawanie
I gromadzenie sie tadunku elektrostatycznego,

strefa 0 — przestrzenie, w ktorych mieszanina wybuchowa wystepuje ciggle Iub
w dtuzszym okresie,

strefa 1 — przestrzenie, w ktorych powstanie lub pojawienie sie mieszaniny wybuchowej
jest prawdopodobne w normalnych warunkach pracy,

strefa 2 — przestrzenie, w ktorych podczas normalnych warunkow pracy powstanie lub
pojawienie sie mieszaniny wybuchowe] jest malo prawdopodobne, a jezeli do tego
dojdzie, to w nieduzej objetosci i w krotkim okresie.
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1.4.8. rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia
zmierzona przy przeptywie prgdu przemiennego o czestotliwosci technicznej,

1.4.9. uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotow metalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniajgcy z nim potgczenie elektryczne,

1.4.10. posadzka antyelektrostatyczna — posadzka umozliwiajgca odprowadzanie tadunkéw
elektrostatycznych do ziemi, Rezystancja uptywu posadzki powinna spetnia¢ wymagania
norm i przepisow [pkt. 9].

1.4.11. pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt. 9].

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Uziemieniu podlegajg izolowane wzgledem ziemi, przewodzgce elementy urzgdzen
technologicznych. Elementy metalowe instalacji i urzgdzen produkcyjnych nalezy uziemia¢
w taki sposob, aby opor przejscia miedzy nimi oraz opor w stosunku do uziomu nie
przekraczat wartosci: Ruzmax=10Q.

Uziemienia urzadzen, znajdujgcych sie w obrebie pomieszczenia objetego ochrong, muszg
tworzy¢ wspolny, ekwipotencjalny obwod elektryczny. W tym celu nalezy zapewni¢ ciggtos¢
sieci uziemiajgcej, niezawodnos¢ potgczen (kontaktdow) oraz wymagang skutecznos$é
uziemienia

Przylgczanie sieci uziemieh antyelektrostatycznych do systemu uziemien ochrony
przeciwporazeniowej jest dopuszczalne, jezeli odrebne przepisy nie stanowig inaczej.

Jezeli stosuje sie odrebng sie¢ uziemien ochrony antyelektrostatycznej, przewody
uziemiajgce poszczegoOlne urzadzenia technologiczne powinny by¢ przylgczone do
magistrali.

Podziemne zbiorniki oraz rurociggi chronione katodowo powinny by¢ uziemione przez
iskierniki.

Stosowanie tancuchow, jako przewodow uziemiajgcych, jest niedopuszczalne.

Stacjonarne zbiorniki metalowe, aparaty i inne urzgdzenia technologiczne nalezy uziemiac,
co najmniej w dwoch punktach.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora Nadzoru.

2.2. Materiaty do ochrony zewn etrznej

Czesci sktadowe urzadzenia uziemiajgcego powinny by¢ wykonane przy uzyciu materialow
zgodnych z normami i przepisami [pkt. 9].

Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w ochronie antyelektrostatycznej podano
w normach i przepisach [pkt 9].

Czesci nadziemne urzgdzenia uziemiajgcego nalezy wykona¢ z materialtdbw zgodnych
Z normami i przepisami [pkt. 9].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarobwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
I wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania uziemienia technologicznego

- spawarka transformatorowa do 500A,
- mierniki do pomiaru rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy uziemienia technologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwaorce.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji uziemienia technologicznego nalezy wykonac
zgodnie z normami i przepisami [pkt. 9].

5.1. Uziemienie technologiczne

Uziom technologiczny jest to uziom umieszczony przy pomocy wspornikOw na scianie
pomieszczenia.

Uziom technologiczny nalezy tgczy¢ do magistrali potgczen wyrownawczych w budynku.
llo$¢ potgczen powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm i przepisow [pkt.9].

Metale uzywane na uziomy powinny byé zgodne z wykazem materiatdw podanym
w normach i przepisach [pkt. 9].
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5.2. Posadzka antyelektrostatyczna

Posadzke antyelektrostatyczng nalezy tgczy¢ do magistrali potgczeh wyréwnawczych
w budynku. llo$¢ potgczen powinna byé zgodna z wymaganiami norm i przepisow [pkt. 9].

5.3. Srodki ochrony uzioméw przed korozj a

Materialy zastosowane na ztgcza pomiedzy przewodami w ziemi powinny mie¢ wkasciwosci
antykorozyjne identyczne jak uziomy. Jesli to mozliwe to mozna stosowaé potgczenia
zagniatane.

Ztgcza spawane powinny byé¢ chronione przed korozja.

Uziomow nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

5.4. Rezystancja

Wartosc¢ rezystancja uziemienia technologicznego powinna by¢ zgodna z wymaganiami
norm i przepisow [pkt. 9].

5.5. Oznakowanie

Punkty uziemienia technologicznego powinny by¢ oznaczone zgodnie z wymaganiami norm
i przepiséw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie uziemienia technologicznego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych
robét z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

Podczas wykonywania robot nalezy wykonaé¢ badania elementéw instalacji uziomowej
(np. prawidtowos¢ potgczen, zgodnos¢ z dokumentacjg), ktére po wykonaniu prac bedg
ukryte w obiekcie i niedostepne.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie uziemienia technologicznego powinno by¢ wykonane przez specjaliste
ochrony odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien otrzymac¢ dokumentacje obejmujgca:
kryteria projektowe, opis projektu i rysunki.

Instalacja uziemiajgca powinna by¢ badana w nastepujacych przypadkach:

- W czasie instalowania urzgdzen, a w szczegolnosci w czasie instalowania elementow,
ktore beda ukryte w obiekcie i stang sie niedostepne.

- po wykonaniu instalacji uziemienia technologicznego, i powinny obejmowac:

a) ogledziny,

b) sprawdzenie ciggtosci i prawidtowosci potgczen,

C) pomiar rezystancji uziemienia.

Celem badan jest upewnienie sig, ze:

- uziemienie technologiczne jest zgodne z projektem,

- wszystkie czesci uziemienia technologicznego sg w dobrym stanie, spetniajg przypisane
im w projekcie zadania i nie wystepuje na nich korozja.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla instalacji uziemienia technologicznego jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu uziemienia technologicznego do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

8.1.1. - projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardéw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
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9.1. Normy
Lp. | Nr Tytut
1 PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,

instalacji i urzadzen. Wymagania

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
2. PN-HD 60364-5-54:2011 montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i
przewody ochronne

Elektrycznosé¢ statyczna -- Czes$¢ 5-1: Ochrona przyrzgdéw

3. PN-EN 61340-5-1:2009 elektronicznych przed elektryczno$cia statyczng -- Wymagania
ogolne
Elektrycznosé¢ statyczna -- Czes$¢ 5-2: Ochrona przyrzgdéw

4. PKN-CLC/TR 61340-5-2:2014-01 | elektronicznych przed elektrycznoscig statyczng -- Przewodnik
uzytkownika
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