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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE



11. WSTEP
llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB).

11.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.

11.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

11.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych szczegbtowymi specyfikacjami
technicznymi (SST) .

11.4. Okres$lenia podstawowe.
llekro¢ w ST jest mowa o:
- inspektorze nadzoru lub inzynier rozumie si¢ przez to osobe reprezentuje interesy inwestora na budowie osoba ta musi
posiadac uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, wiedze techniczng oraz praktyke
zawodowg dostosowang do stopnia skomplikowania robét budowlanych
- obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

- budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,

- budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

- obiekt matej architektury;
- robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiorce obiektu budowlanego
- urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumieC urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki,
- terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy,
- dokumentacji budowy — protokoty odbioréw cze$ciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizaci
obiektu,
- dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
- aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng oceng techniczng wyrobu, stwierdzajacq jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie,
- wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwo$ci okreslonych w rozdziale 8,
- kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji umowy, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe,
- rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumieC akceptowang przez Inspektora Nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami,
stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Budowlanego,
- materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru,
- odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancii nie zostaty okre$lone z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych,
- poleceniu Inspektora Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
w formie pisemnej dotyczace sposobu realizaciji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,
- przedmiarze robot - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej kolejnosci
ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych,
- czeSci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii,
- ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

11.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.



11.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i ksiege obmiaru robét. Wszelkie koszty zwigzane z
doprowadzeniem wody i energii elektrycznej na plac budowy wraz z kosztami ich zuzycia obcigzajg Wykonawce. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za teren budowy.

11.5.2.  Zgodnosé rob6t z przedmiarami robét i SST

Przedmiary robot, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig zataczniki do
umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,0goInych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeri w dokumentach umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z przedmiarami i SST.

11.5.3. Zgodnos¢ wymiarowa

Wielkosci okreslone w przedmiarach i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z przedmiarami lub SST i majg wptyw na
niezadowalajacq jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

11.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene umowna,.

11.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasno$ci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

11.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel wykonawcy.

11.5.7.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen obiektach, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtaéciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

11.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z
terenu robot.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na teren budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

11.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegoinosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

11.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia
do daty odbioru ostatecznego.

11.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot. - np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

12. MATERIALY

12.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty
techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych
mowa w SST.

12.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

12.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one potrzebne do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru.

12.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow materiatéw do wykonywania poszczegéinych
elementdw robot Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

13. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci
wskazaniom zawartym w SST oraz zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy.

Sprzet bedzie spemiat wymagania norm ochrony $rodowiska i przepiséw dotyczacych jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

14. TRANSPORT
14.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

14.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco i na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

15. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg i wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

15.1. Warunki BHP

Zasady bhp dotyczace wykonywanych robot mieszczg sie w ramach ogélnych przepiséw bhp obowigzujacych w budownictwie
(obowigzek stosowania).

Stanowisko pracy winno by¢ zorganizowane w sposéb wykluczajacy mozliwo$¢ niebezpieczenstwa dla zdrowia pracownika.
Podczas wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych — na wysoko$ci - pracownikéw nalezy wyposazyé w pasy
bezpieczenstwa.

Narzedzia i sprzet winien by¢ w sprawny technicznie. Zalecane jest stosowanie specjalnych ochraniaczy na rece.

Rusztowania — stosuje sie zapisy przepiséw bhp obowigzujacych w budownictwie oraz Polskich Norm dotyczacych montazu,
demontazu oraz eksploatacji. Rusztowania mogg by¢ oddane do uzytku po protokolarnym przejeciu stwierdzajacym zgodno$é¢
montazu z projektem i warunkami technicznymi (pionowos$¢ stojakdw, poziomo$¢ utozenia podiuznic i biezni, poprawno$¢
zatozenia ztaczy i dokrecenia Srub, poprawno$¢ przymocowania do Sciany, odlegto$¢ nieizolowanych przewoddw elektrycznych).
W okresie eksploatacji stan techniczny winien by¢ okresowo kontrolowany, zwtaszcza po dtuzszych przerwach eksploatacyjnych.
Na rusztowaniach nie wolno gromadzi¢ materiatow w ilosciach przekraczajacych obcigzenia dopuszczalne dla okre$lonego typu.
Dopuszczalne obcigzenia pomostu rusztowan powinny by¢ podane przez Kierownika Budowy i zapisane na tablicy
przytwierdzonej do rusztowania.

Przy robotach przygotowawczych z uzyciem materiatow alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, pasty do usuwania starych powtok
olejnych lub zywic syntetycznych) nalezy stosowa¢ okulary ochronne i odziez ochronng, zabezpieczajac skore twarzy i rak trustym
kremem ochronnym.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg i SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementdw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

16.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatéw. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sq okre$lone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

16.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.



W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

16.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg, przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

16.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania.

Dla umozliwienia kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

16.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktre:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem
MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma,

+ aprobatq techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajq wymogi SST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

16.7. Dokumenty budowy

1) Ksigzka obmiardw.

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

2) Dokumenty laboratoryjne.

Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

3) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach 1)-2), nastepujace dokumenty:

a)protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilnoprawne z

osobami trzecimi,

c)protokoty odbioru robot,

d)protokoty z narad i ustalen,

e)plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

4) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek
z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

17.  OBMIAR ROBOT

17.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja i SST, w jednostkach ustalonych w
przedmiarze.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.



Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w przedmiarze wycenionym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie.

17.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Zasady okreslania iloci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i katalogach normatywnych (KNR).
Jednostki obmiaru powinny byé zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej (przedmiarze) i kosztorysowe;.

17.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce, jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

18. ODBIOR ROBOT

18.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zalezno$ci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

18.2. Odbior rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robot oraz ilosci tych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni (roboczych) od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja, SST i uprzednimi ustaleniami.

18.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

18.4. Odbioér koricowy.

18.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w poszczegélnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjq projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

18.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:



1. dzienniki budowy i ksigZki obmiaréw (oryginaty),

2. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i
programem zabezpieczenia jako$ci (PZJ).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

18.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie¢ w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
,Odbior ostateczny robot".

19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1. Ustalenia ogéine

Podstawg, ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych
(ofercie).

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowe;.

Wynagrodzenie ryczattowe robot bedzie obejmowaé:

* robocizne bezpos$rednig wraz z narzutami,

+ warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

+ warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz. 1157 i Nr 120 poz. 1268, z
2001 r. Nr 5 poz.42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 1190, Nr 115 poz. 1229, Nr129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr
74 poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 718).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108
poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Arkady, Warszawa 1990.

6. Dz.U.nr 80, poz 912 z dnia 8 pazdziernika 1999r. - Rozporzadzenie Ministra



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
T.01.00.01. ROBOTY ROZBIORKOWE



1. WSTEP
llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB).

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych nawierzchni kolejowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami STWiORB i dokumentaciji projektowe;.
Opisano zalecenia dotyczace metod wykonania poszczegdlnych wymienionych w STWIORB robdt - w takim zakresie, w jakim
uznano to za niezbedne ze wzgledu na wymagana jako$¢ wykonania.

STWIORB okresla zasady odbioru poszczegdlnych asortymentéw robdt ze wskazaniem zakresu badan kontrolnych, wymagan
jako$ci wykonania, dopuszczalnych odchylen, niezbednych dowoddw jako$ci oraz warunkéw dokonania danego odbioru, jak
réwniez opisuje roboty, ktdrych wykonanie nalezy uwzgledni¢é w przedmiarze robdt oraz postepowanie z materiatami nie
spetniajgcymi wymagan.

2. MATERIALY

Materiaty odzyskane z rozbiérek, nadajace sie do ponownego uzycia winny byé przewiezione do magazynéw (placéw sktadowych)
na terenie PCC Rokita wraz z ich wytadowaniem i czynno$ciami zwigzanymi z klasyfikacjg i segregacja (segregacja i klasyfikacja
bezposrednio na placu budowy).

Dotyczy to szyn, podktaddw, ztacz izolowanych, ztaczek przymocowania i potaczenia szyn, rozjazdéw, podrozjazdnic.

Demontaz nawierzchni nalezy wykonywaé w sposob umozliwiajacy odzysk szyn staro uzytecznych w odcinkach nie mniejszych jak
25,5m.Szyny zakwalifikowane do reprofilacji lub bezpo$rednio uzyte w inne lokalizacje nie powinny by¢ krétsze jak 25m.

Materialy odzyskane z rozbidrek, nadajace sie do ponownego uzycia winny by¢ sktadowane w obszarze placu budowy koszt
zwigzane z powyzszym pokrywa Wykonawca. Miejsce sktadowania powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Dotyczy to szyn, podktadéw, ztgcz izolowanych, ztaczek przymocowania i potaczenia szyn, rozjazdow. Materiaty z demontazu
nalezy posegregowaé na nadajace si¢ do dalszego wykorzystania i nie nadajace sie do dalszej zabudowy. Segregacji dokonuje
Wykonawca na wiasny koszt.

Materialy nie nadajace sie do dalszej zabudowy nalezy traktowa¢ jako odpady .

Posiadacz (wytworca), odpadow, ktéry jest Wykonawca robot zobowigzany jest do posiadania wymaganych przepisami ochrony
$rodowiska pozwolen i postepowac z odpadami zgodnie z obowigzujacymi uregulowaniami ustaw.

2.1. Gospodarka odpadami, odzysk, recykling, utylizacja.

Materiaty nawierzchni odzyskane po demontazu przeset torowych, rozjazdowych, nalezy posegregowa¢ wedtug ich dalszej
uzyteczno$ci, zgodnie z przepisami.
Ttuczen nie nadajacy sie do dalszej uzyteczno$ci zutylizowac zgodnie z przepisami.
Uzyskane odsiewki wywiez¢ na odktad do miejsca ustalonego przez Zamawiajacego na terenie zaktadu na koszt Wykonawcy
robét.
Materialy nawierzchni odzyskane w czasie demontazu nalezy dzieli¢ na:
» Materiaty stalowe:
+ zdatne do ponownego uzycia do budowy toréw bez naprawy i regeneracii,(starouzyteczne)
+ zdatne do budowy tordw po przeprowadzeniu naprawy lub regeneracii, (starouzyteczne)
* nadajacych sie do celéw budowlanych (szyny),
* nadajace sie na ztom hutniczy.
» Podktady i podrozjazdnice drewniane nalezy sklasyfikowa¢ grupach:
+ podktady i podrozjazdnice — odpad — zagospodarowuje Wykonawca
»  Podktady betonowe klasyfikujemy na trzy grupy:
+ podktady nadajace sie do zabudowy w torach po regeneracji (wymianie dybli),
+ podkfady strunobetonowe staro uzyteczne - bez regeneracji — do dalszego zabudowania
+ podktady nie nadajace sie do zadnych celow / gruz /.
»  Rozjazdy pochodzace z demontazu nalezy sklasyfikowa¢ wg ich dalszej uzyteczno$ci na:
+ elementy stalowe rozjazdu, ktoére moga by¢ uzyte w torach bocznych stacyjnych lub bocznicowych bez naprawy i regeneracii,
* rozjazdy nadajgce sie do wbudowania w tory (zgodnie ze wskazaniem Zamawiajacego) po naprawie i regeneracii,
* rozjazdy z ktérych mozna wykorzysta¢ poszczegoine czesci.
* rozjazdy nie nadajace sie w ogole do toréw (ztom hutniczy).



Czesci niezdatne do dalszego uzycia klasyfikuje sie na ztom. Szczegotowe zasady podziatu odzyskanych materiatéw nawierzchni
oraz sposob postepowania z nimi nalezy okresli¢ komisyjnie przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego.

Koszty naprawy elementéw z rozbiorek nie obcigzaja Wykonawcy za wyjatkiem materiatéw uzytych do realizacji inwestycji.
Zatadunek materiatéw, przewdz do miejsca utylizacji, koszt utylizacji pokrywa Wykonawce robot.

2.2. Roboty torowe.

Po demontazu Wykonawca przekazuje posegregowane elementy nawierzchni torowej wiascicielowi przewozac w miejsce przez
niego wskazane.

Wykonawca pokrywa koszty zatadunku, transportu i roztadunku elementéw z rozbiérki w obszarze placu budowy.

- Szyny.

Przed przystapieniem do demontazu dokona¢ badan defektoskopowych, (ktére obcigzajq Wykonawce), dla okreslenia
przydatno$ci szyn do dalszego wykorzystania.

Elementy przytwierdzenia i potaczenia szyn - przekaza¢ wiascicielowi i przewiez¢ na sktadowisko na terenie PCC Rokita.

- Przektadki podszynowe i podpodktadkowe - jako odpad do zagospodarowania przez Wykonawce.

- Podktady.

betonowe - nalezy dokona¢ demontazu podktadek i wkretdw - czeSci stalowe przewiez¢ przewiez¢ na sktadowisko na terenie PCC
Rokita, a elementy betonowe jako gruz do zagospodarowania przez Wykonawce.

2) drewniane - po przeprowadzeniu wstepnej klasyfikacii:

- Podktady zbrojone - do odzysku, przewiez¢ w miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

- Pozostate, po rozbrojeniu elementéw stalowych odwiez¢ na miejsce sktadowania (wskazane przez Zamawiajacego) Elementy
drewniane do zagospodarowania przez Wykonawce robét.

- Rozjazdy - wstepna kwalifikacja, demontaz na placu budowy i przew6z w cze$ciach na teren wskazany przez Zamawiajacego .

- Podrozjazdnice - wstepna klasyfikacja na placu budowy.

Po zdemontowaniu elementéw stalowych, zostang przewiezione na sktadowisko na terenie Bazy PKP. Pozostate jako odpad do
zagospodarowania przez Wykonawce.

- Napedy i inne elementy osprzetu rozjazdu - sktadowac na terenie wskazanym przez Zamawiajgcego .

- Kanatki zwrotnicowe - traktowac jako gruz - do zagospodarowania przez Wykonawce.

- Korytka odwodniajace - nalezy przeprowadzi¢ wstepng klasyfikacie. Zatozono jako gruz do zagospodarowania przez
Wykonawce.

- Podsypka - przyjeto, ze z obszaru wszystkich rozjazddw i toréw tluczen bez odzysku.

3. SPRZET

Przewidywany sprzet:

- lokomotywa,

* Zuraw samojezdny,

- dzwig uktadkowy wraz z wagonami,
- wagon platforma 2-osiowy,

- wagon platforma 4-osiowy,

- zuraw kolejowy,

- wozek motorowy,

- koparka jedno lub dwudrogowa ,

- spycharka do 100 KM,

- tadowarki

- zakretarka spalinowa

- agregat pradotwérczy,

* pita do ciecia szyn,

- sprzet reczny,

- inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.

4. TRANSPORT

Przewidywany transport:
- kolejowy
- drogowy

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem rob6t Zamawiajacy wspélnie z Wykonawcg przeprowadzi¢ powinien przeglad obiektdw z dokonaniem
wstepnej kwallifikacji materiatéw z odzysku.

Z przegladu i wstepnej kwalifikacji nalezy sporzadzi¢ protokét przewidywanych odzyskow.

Przed dokonaniem rozbiérek toréw nalezy oznaczy¢ ostatnie ciecie w torze istniejacym na szynie wraz z kilometracja.

Roboty zwigzane z rozbiérka nawierzchni (szyny i podktady) oraz korytowanie nalezy wykonywaé zgodnie z zakresem
projektowym.

Przez ostatnim cigciem na potaczeniu z torem istniejgcym nalezy sprawdzi¢ odlegto$¢ nowego potaczenia do istniejacych stykow.
W przypadku braku zachowania minimalnej diugosci wstawek szynowych nalezy odpowiednio przesungé ciecie szyny i



zabudowaé odcinek szyng. Koszty montazu szyn starouzytecznych (przekazanych przez Zamawiajacego) do 15m pokrywa
Wykonawca.

5.1. Rozbiorka torow z zatadunkiem na $rodku transportu z wywozem materialtbw po demontazu, segregacja i
klasyfikacja.

Usuwanie i renowacja podsypki nawierzchni kolejowe;.

Ttuczen nalezy traktowac jak odpad, ktory to materiat lezy w gestii do zagospodarowania przez Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Rozbiodrka toréw, rozbiorka rozjazddw.

Po wykonaniu rozbiérek nalezy wizualnie sprawdzi¢, czy zakres wykonanych robét zgodny jest z dokumentacjq oraz czy jako$¢
wykonanych robét jest zadawalajgca i czy teren jest w petni uporzadkowany.

Wykonanie rob6t sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Oczyszczenie tiucznia oczyszczarka:

* jednostka obmiaru jest , m3".

- jednostka wybrania podsypki spod rozjazdu jest ,m3".
Rozbiérka toréw:

- jednostka obmiaru dla nawierzchni jest , km".

Rozbiodrka rozjazddw:

* jednostka obmiaru dla rozjazdow i skrzyzowan jest , szt."

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.
Po wykonaniu rozbidrek nalezy wizualnie sprawdzié¢ czy zakres wykonanych robét jest zgodny z dokumentacjg oraz czy teren po
rozbidrkach jest w petni uporzadkowany. Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Inzynier.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty podlegajg zaptacie za wykonanie odpowiedniego elementu zawartego w przedmiarze robot, ktére zostaty potwierdzone
obmiarowo przez Inspektora.

Dla elementéw rozliczeniowych robét, w ktérych nalezy przekaza¢ odzyski Zamawiajacemu nalezy dotgczy¢ Protokoty przekazania
odzyskow.

Dla elementéw rozliczeniowych robédt, w ktérych wystepujg materiaty podlegajace utylizacji nalezy dotaczy¢ odpowiednie

Cena jednostki obmiarowej dla rozbiérek obejmuije :

* 0znaczenie zakresu rozbiérek,

* przygotowanie elementéw do rozbiérki,

* rozbidrka elementdéw z zatadunkiem materiatéw z rozbiérki na $rodki transportu,

« transport zdemontowanych elementéw i roztladunek wraz z segregacjg do miejsc sktadowania wskazanych przez Inzyniera

« zagospodarowanie (utylizacje) materiatéw nie podlegajacych odzyskom,

+ uporzadkowania terenu robot,

Rozbidrka toréw:

- Placi sie za , km" rozbiérki toru.

Rozbiodrka rozjazdow:

- Placi sie za ,szt." rozebranego rozjazdu i skrzyzowania.

Oczyszczenie tlucznia oczyszczarka ttucznia:

- Placi sie za ,m3" oczyszczonej warstwy podsypki.

- Placi sie za ,m3" wybranego ttucznia spod rozjazdu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. DOKUMENTY.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz. U. Nr 156 poz. 1118 i Nr 170, poz. 1217 z 2006r z
pdzniejszymi zmianami.

[2] Ustawa z dn. 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym (tekst jednolity). Dz. U. z 2007r Nr 116 poz. 94 z pdzniejszymi
zmianami.

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 z 1998 .

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r., w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z
2001 .



[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120 poz. 1126 2 2003 r.

[6] Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563

[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw Dz. U 80 poz. 563 z 2006r

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych. Dz. U. Nr 124 poz. 1030z 2009 .

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 .

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkdw
dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robét ziemnych w sasiedztwie linii
kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston od$nieznych oraz paséw przeciwpozarowych Dz. U. Nr 153 poz. 955
z 2008r.

[11] 1d-1(D-1) - Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych

[12] 1d-3 (D-4) Warunki Techniczne utrzymania podtorza kolejowego.

[13] Id-4 (D-6) — O ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu rozjazdéw, .

[14] Instrukcja D19 - O organizacji i wykonywaniu pomiaréw w geodezji kolejowe;".

[15] Instrukcja techniczna G-3 GUGIK - Geodezyjna obstuga inwestyciji.

[16] Instrukcja D75 - O dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanu toréw

[18] Warunki odbioru prac modernizacyjnych obiektéw i urzadzen na linii kolejowej E-20,

zatwierdzone przez Zastepce Dyrektora Generalnego PKP w dniu 25 maja 1995r. -

przyjete do stosowania w przedmiotowej umowie.

[19] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych -

warunki uzupetniajace z dnia 20.05.2003 r. znowelizowane dnia 16.05.2006 r.

[20] Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 29 lipca 2003 r.

w sprawie wykazu norm zharmonizowanych M. P. Nr 46, poz. 693 z 2003 r. z pdzn.

zmianami

[21] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (tekst jednolity) Dz. U.

2 2006r. Nr 129 poz. 902 z pdzniejszymi zmianami

[22] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity). Dz. U. z 2007r. Nr 39,

poz. 251 z p6zniejszymi zmianami.

[23] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy ,Prawo ochrony $rodowiska",

ustawy ,0 odpadach" oraz o zmianie niektérych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z

2001 z pdzniejszymi zmianami.

[24] Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych

innych ustaw. Dz. U. Nr 7 poz. 78 z 2003 r.

[25] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r., w sprawie katalogu

odpaddw. Dz. U. Nr 112, poz. 1206 z 2001 r.

[26] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r., w sprawie listy

rodzajéw odpadow, ktére posiadacz odpadéw moze przekazaé osobom fizycznym lub

jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych

metod ich odzysku. Dz. U. Nr 75 poz. 527 z 2006 .

[27] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r., Prawo wodne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 239 poz. 2019

2 2005 r. z pdzniejszymi zmianami.

[28] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska

oraz niektdrych innych ustaw. Dz. U. Nr 190 poz. 1865 z 2003 r.

[29] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r., w sprawie warunkow,

jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego. Dz. U. Nr 137 poz. 984

z 2006 r. z pézn. zmianami .

[30] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.

[31] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r., w sprawie

standardéw jakosSci gleby oraz standardéw w sprawie jako$ci ziemi Dz. U. Nr 165

poz. 1359

[32] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie

szczeg&towych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw Dz. U. nr 58 poz.

405 z 2006r

[33] Uchwata nr 54/2009 Zarzadu PKP PLK SA z dnia 07.02.2009 w sprawie zasad

gospodarowania materiatami z odzysku.

[34] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkdéw
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10.2. NORMY.

[35] PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

[36] BN-88/8932-02 Podtorze i podfoze kolejowe. Roboty ziemne Wymagania i badania.
[37] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

[38] PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
T.01.00.02.  WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1.  WSTEP

llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania STWIORB obejmuje prace geodezyjne przy wyznaczaniu w trakcie robét budowlanych i pomiarach porealizacyjnych
robét budowlanych.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wyznaczenie w terenie przebiegu
projektowanego torowiska tramwajowego, a w szczegdlnosci odtworzenie punktdw wysokosciowych w zakresie rob6t pomiarowych trasy
torowej, to jest:

—  wyznaczenie punktéw osi frasy i punktdw wysokosciowych,

—  wyznaczenie punktow geometrycznych rozjazdéw,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— stabilizacja punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie ich w sposdb utatwiajacy ich odszukanie

wzglednie odtworzenie.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatow

Do utrwalania punktéw gtownych trasy nalezy stosowac paliki drewniane z gwozdzikiem ( gdzie istnieje mozliwos¢ ich whicia) prety
stalowe zaostrzone (gdy zachodzi konieczno$¢ ich zatozenia w nawierzchni jezdni lub toru).
3. SPRZET
3.1 Sprzet pomiarowy

Do wyznaczania frasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: stacje pomiarowe, teodolity, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy miemicze. Sprzet ten powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Sprzet pomiarowy
powinien mie¢ $wiadectwa homologaciji wydane przez odpowiednie jednostki organizacyjne do tego upowaznione (np. Instytut Miar i Jakosci).
4. TRANSPORT
4.1 Transport sprzetu i materiatow

Do transportu sprzetu geodezyjnego i materialdéw niezbednych do wyznaczenia punktéw giéwnych trasy oraz punktéw wysoko$ciowych
uzywa sie samochodu dostawczego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ustalenia ogdine.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK 4-10. Prace te winny wykonywaé osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca robét ponosi odpowiedzialno$é za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq
wykonywanych prac. Wykonawca powinien wytyczy¢ zastabilizowa¢ i zabezpieczyC na czas trwania robét i odbiorow wszystkie punkty gtowne
sytuacyjne i wysokosciowe osi trasy.

6. OBMIAR PRAC POMIAROWYCH

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem w terenie trasy tramwajowej jest: 1 punkt pojedynczego
toru lub rozjazdu.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna G-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

2. Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

3. Wytyczne techniczne G-3.1; G-3.2 — Pomiary realizacyjne GUGIK 1983 r.

4. Instrukcja techniczna C-3 - Instrukcja techniczna prac realizacyjnych.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
T.01.00.03. WYKONANIE KORYTA WRAZ Z OPROFILOWANIEM



1.  WSTEP
llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.
1.2. Zakres stosowania ST
pecyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
oprofilowaniem.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie koryta torow
tramwajowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okrelenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
Nie wystepuja.
5. Wykonanie robét

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub zutylizowany. Profilowanie i zageszczenie podioza
nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt. 5.3.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1. Do profilowania
podioza nalezy stosowaé rowniarki lub inny sprzet umozliwiajacy profilowanie koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s=0.97 (dla



gruntu niespoistego) i 1s=0.95 (dla gruntu spoistego) — wtérny modut odksztatcenia E2=45MPa. Wskaznik zageszczenia nalezy
okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$é
gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub tymczasowe odwodnienie lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza:

-badania nalezy wykonywac¢ 1 raz na 25 m.

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzyé 4-metrowg fatq zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
6.1.5. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowsq .
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 ¢cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-EN 13286-2 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.3 . Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1.
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar robdt wymaga akceptacii Inspektora
Nadzoru. Roboty ulegajace zakryciu bedg obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inspektora Nadzoru.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Roboty podlegajq zasadom odbioru robét zanikajacych. Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
5 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,



—  mechaniczne zageszczenie podioza,
—  utrzymanie koryta lub podioza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN-1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwo$ci kruszyw- Cze$¢ 5: oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg,

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg,

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2 : Metody okreslania gestosci w odniesieniu do

zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.02.00.00. ROBOTY TOROWE
T.02.01.00. BUDOWA TORU W TECHNOLOGII KLASYCZNEJ
T.02.01.01. BUDOWA TORU



3. WSTEP

llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

3.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.

1.2. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem nawierzchni torowej w
zakresie objetym dokumentacijg projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia kolejowa - konstrukcja ztozona z szyn, podktadow, elementow przytwierdzenia i podsypki.

1.3.2. Podfoze podktadow - utozone w odpowiedni sposdb materiaty (najcze$ciej grunty) stanowigce trwate podparcie podktadéw.
Najczesciej podioze poktadéw sktada sie z warstwy podsypki, pokrycia ochronnego oraz rodzimego lub nasypowego gruntu
podtorza.

1.3.3. Torowisko - powierzchnia kontaktowa miedzy nawierzchnig kolejowg a podtorzem, odpowiednio przygotowana w przekroju
podtuznym i poprzecznym.

1.3.4. Podtorze - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami jg zabezpieczajacymi,
ochraniajacymi i odwadniajacymi, podlegajaca oddziatywaniom eksploatacyjnym, wptywom klimatycznym oraz wplywom podfoza
gruntowego zalegajacego bezposrednio pod podtorzem i w najblizszym jego otoczeniu.

1.3.5. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw no$nych z
tlucznia.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

2.1.1. Szyny.

Szyny 42E1

Powierzchnia szyn nie powinna wykazywa¢ szkodliwych wad jak nie zgrzane pecherze i tuski czy $ladéw zabiegdw zmierzajacych
do ukrycia wad.

Dopuszcza sie wystepowanie nielicznych rys i wgniecen o gtebokosci nie przekraczajacej 1 mm czy $ladéw po usunigtych tuskach
o gtebokoéci do 1 mm, z wyjatkiem dolnej powierzchni stopki szyny.

Ksztalt geometryczny oraz ewentualne dopuszczalne odstepstwa od wymiaréw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-84/H-93421 "Szyny normalnotorowe".

Szyny powinny by¢ proste, bez widocznych zwichrowan.

Dopuszcza sig odchylenia od prostej 0,7 mm na dtugoéci 1,5 m.

Sktad chemiczny szyny oraz ewentualne dopuszczalne odstepstwa podano réwniez w PN-84/H-93421.

2.1.2. Elementy przytwierdzenia:
1. tapki SB3
2. przekfadki wibroizolacyjne

2.1.3. Podklady.

Podkfady betonowe, podrozjazdnice drewniane.

Zaméwienie i transport podktadow i podrozjazdnic nastapi na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie stosowanie podktadéw betonowych starouzytecznych.

2.1.4. Thuczen kamienny
Podsypka ttuczniowa do balastowania torow musi spetniac wymagania podane w warunkach 1d-3 (D-4) oraz normie PN-EN-
13450:2004
Podsypka ttuczniowa ze skat naturalnych (materiat nowy) o parametrach technicznych odpowiadajgca nastepujacym
wymaganiom:

o szeroko$¢ pryzmy podsypki od czota podktadu powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m;

o tluczen klasy | o frakcji nominalnej 31,5-50 mm (tluczen 31.5/50 1/1) wedtug normy PM-EN- 13450:2004

»  wytrzymato$ci na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym MP nie mnigj niz 140;

»  Scieralnos¢ w bebnie Devala,% nie wigksza niz 7,0;

* nasigkliwos¢, % w stosunku do suchej masy kruszywa nie wiecej niz 2;

*  mrozoodpornosé, % ubytku masy, nie wiecej niz 3;

o zawarto$¢ ziaren mniejszych od 63 mm. % -100;

o  zawarto$¢ nadziana, % nie wieksza niz - 30;

o zawartos$¢ ziaren wydtuzonych ponad 100 mm, % nie wiecej niz - 5;

»  zawarto$¢ podziarna, % nie wigksza niz - 25;

»  zawarto$¢ ziaren mniejszych od 22,4 mm, % nie wigksza niz - 5;

»  zawarto$¢ ziaren mniejszych od 2 mm, % nie wieksze niz - 3;

»  zawartos¢ czastek mniejszych od 0,063 mm nie wigksza niz -



o zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz — 35;
»  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej niz - 0,20;
Zamdwienie i transport ttucznia na koszt Wykonawcy.

2.1.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych
wymagan.

2.1.5. Kruszywo famane

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw, ziarn zwiru wigkszych od 8 mm lub
odpadoéw przemystowych (np. zuzli pomiedziowych, wielkopiecowych, stalowniczych), ktére posiadajg aprobaty techniczne,
Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgodg lokalnych wtadz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.

2.1.6.Geotkanina

Jako materiat uzyty do wzmacniania, odwadniania i zabezpieczenia podtorzy kolejowych nalezy zastosowaé geotekstylia
posiadajace Swiadectwo kwalifikacji systemow i wyrobow do stosowania w PKP PLK S.A. i wytwarzanych z widkien polimerowych
(polipropylenowych), odporne na biodegradacje i dziatanie czynnikéw $rodowiskowych. Geotkaniny spetnia¢ bedg funkcje
separacyjne.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do budowy nawierzchni kolejowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu :
»  samochody samowytadowcze
e agregatu pradotwdrczego,
o zakretarki torowej,
*  kluczy sztorcowych i drazkow stalowych,
» ity spalinowej do ciecia szyn,
*  fadowarki,
»  sprzet do spawania szyn,
»  walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
»  przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do jej rozpryskiwania,
»  wagony samowytadowcze do przewozu ttucznia np. typu 411 Vb (HOPPER),
*  fadowarki,
»  zageszczarki spalinowej o wydajnosci 100 m3/h,
»  automatycznej podbijarki torowej np. typu CSM 09-32 lub MD 07-32,
* innego sprzetu niezbednego do wykonania zadania.

4. TRANSPORT

Transport kotowy:
»  samochody skrzyniowe dla przewozu akcesoriow
Transport kolejowy:
* lokomotywa spalinowa
» wagony platformy dla przewozu szyn i podktadéw
Transport podsypki tluczniowej do balastowania toréw powinien odbywac si¢ transportem kolejowym lub samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

5.1.1 Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi toru i w rzedach réwnolegtych do osi toru lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.1.2. Whudowanie geotkaniny
Przed przystapieniem do uktadania geosyntetykéw nalezy odpowiednio przygotowa¢ podtorze poprzez wyréwnanie, powstatych w
trakcie wykonywania robét ziemnych nieréwno$ci. Roboty te nalezy przeprowadzi¢ uktadajac na gornej powierzchni robét



ziemnych warstwe piasku grubosci 5 cm. Warstwe zagesci¢ i wyrdwnaé przy uzyciu recznych ubijakéw i zageszczarek
mechanicznych.

UtoZzenie geosyntetykow.

Na przygotowanym podtorzu utozy¢ nalezy z rolki geowtdkniny na petng szeroko$¢ wzmacnianego fragmentu podtorza.
Poszczegbine pasy geowtokniny nalezy taczy¢ ze sobg na zaktad o szeroko$ci 20 - 30 cm. Kierunek zaktadu powinien by¢ zgodny
ze spadkami poprzecznymi i podtuznymi torowiska.

5.1.3.Wbudowanie kruszywa warstwy wzmacniajacej

Warstwe ochronng, nalezy wykonaC na catej szerokosci korony torowiska. Roboty wykona¢ nalezy mechanicznie rozktadajac
warstwami dostarczone transportem kotowym badz szynowym kruszywo i zagesci¢. Modut odksztatcenia wtérnego uformowane;
korony torowiska (podioze wraz z warstwg ochronng) powinien wynosi¢ 80 Mpa. Wskaznik zageszczenia warstwy powinien
wynie$¢ 1,03. Roboty te nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, a takze zgodnie z przepisami BHP i ruchu kolejowego i kotowego.

5.1.4. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych
kawatkow tlucznia.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos$¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$¢ projektowana.
Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie

od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg
wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.

5.1.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.1.6. Budowa toru

Na uwatowanym pasie podsypki nalezy rozciagna¢ parami szyny. Szyny te nalezy rozciagna¢ mechanicznie.

Mozna je $ciggaC bezposrednio z wagondw platform, ktorymi zostaty dostarczone na miejsce wbudowania lub z migjsca ich
sktadowania. Podkiady dostarczone na miejsce wbudowania uktadane powinny by¢ na zageszczonej warstwie tucznia. Po
roztozeniu podktaddw nalezy utozy¢ przektadki podszynowe po czym wciggamy szyny kolejowe i przytwierdzamy je do podktaddw.

5.1.7. Balastowanie toru
Uzupetnianie podsypki ttuczniowej moze odbywaé si¢ przy pomocy wagonéw samowytadowczych np. typu 411 Vb. Podbicie i
regulacja (podnoszenie) toru, powinno odbywac sie dwuetapowo:

* | podbicie - do osiggniecia projektowanej niwelety toru,

* |l podbicie - przewyzszenie niwelety 0 0.01 m.
Po regulacji osi toru nalezy przeprowadzi¢ jego dynamiczng stabilizacje i oprofilowanie pryzmy podsypki do ksztattu
projektowanego.

5.1.8. Zasypka z klinca 20/31,5
Wykona¢ nalezy zasypke przestrzeni torowiska w migdzytorzu. Grubos¢ warstw powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem.
Szerokos¢ warstw w poszczegdinych przekrojach wykonaé nalezy w oparciu o dokumentacije projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Geotkanina
Kontrola jakosci rob6t obejmuije:
*  jakosci uzytych materiatow,
*  sposob przygotowania podtorza,
»  jakos¢ utozenia geosyntetyku w tym sprawdzenie wielkoSci zaktadu na szeroko$¢ 20-30 cm.

Wszystkie uzyte materialy muszaq posiadaC atest producentéw stwierdzajacych przydatno$¢é do wbudowania. Sposéb
przygotowania podtorza podlega kontroli polegajacej na:

*  wizualnej ocenie jakosci wykonanych robét,

e sprawdzeniu zgodno$ci wymiaréw i rzednych wysokosciowych podtorza z wielko$ciami projektowanymi,

»  sprawdzeniu wskaznika zageszczenia warstwy piasku uzytej dla wyréwnania podtorza.

Kontrola jakosci utozenia geosyntetykow polega na wizualnej ocenie jako$ci wykonywanych robét, ze szczegdlnym zwréceniem
uwagi na sposob wykonania potgczen (wielko$¢ i kierunek zaktadow).



6.2. Badania przed przystapieniem do wyk. podbudowy i balastowania toru ttuczniem

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.1.4. niniejszej ST.

6.3. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Zakres pomiaréw
Tablica 4 Zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow

1 Szerokosc podbudowy

2 Roéwnosc podiuzna

3 Rownosc poprzeczna

4 Spadki poprzeczne®

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osi1 w planie

7 Grubos¢ podbudowy

8 Nosnosc¢ podbudowy

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rdwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
* 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢é podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8. No$nos¢ podbudowy
Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o Srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu
odksztatcenia M/ jest nie wiekszy od 2,2.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3,
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,



uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

6.5. Kontrola wykonania robdt zwigzana z budowa naw, torowej
Sprawdzeniu podlega:

*  potozenie osi toru w stosunku do osi projektowane;:
dopuszczalna odchytka w ptaszczyznie poziomej £ 5 mm,
dopuszczalna odchytka w ptaszczyznie pionowej + 10 mm, - 0 mm,

»  szeroko$¢ toru - dopuszczalna odchytka wynosi: +10, - 7 mm,

o gradient szeroko$ci toru - 2 mm, mierzony toromierzem co drugi podktad,

e przechytka toru - dopuszczalna odchytka wynosi: £ 4 mm,

»  wichrowatos¢ toru - 5 mm, mierzona na bazie 5 m,

*  nieréwnosci pionowe - 4 mm, na bazie 10 m,

»  rozstaw podktadéw + 20 mm,

Odbidr spawéw termitowych zgodnie z PN-EN 14730-2/2006.

6.6. Kontrola wykonania robét zwigzana z balastowaniem toru
Przy balastowaniu toréw, kontroli podlega grubo$¢ warstwy podsypki, ktéra powinna wynosi¢ min. 0,25m pod podktadem oraz
szerokos$¢ pryzmy podsypki od czota podktaddw, ktéra powinna wynosi¢ min. 15¢m.
Dopuszczalne odchytki:
»  dla grubo$ci warstwy podsypki +/- 2 cm;

»  dla szerokosci pryzmy podsypki od czota podktadéw- +/- 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest :
» dlawyk. podbudowy - 1 km,

o dlabudowy toru - 1 km,
» dla balastowania i regulacji toru przez podniesienie — 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geotkanin obejmuje:
—  prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geotkanin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania podbudowy z kruszywa tamanego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
»  oznakowanie robdt,
e  sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
e pozyskanie i transport materiatow,
*  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
»  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* wykonanie odcinka prébnego,
*  rozilozenie mieszanki,
»  zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
» utrzymanie podbudowy w czasie robot,
» uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,



*  pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.
Cena wykonania podbudowy tluczniowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
*  przygotowanie podtoza,
»  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
e roziozenie kruszywa,
»  zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
» utrzymanie podbudowy w czasie robot.
Cena wbhudowania nawierzchni torowej obejmuje:
e prace pomiarowe,
»  dostarczenie i roztadunek materiatdw na miejsce wbudowania,
»  budowe nawierzchni torowej
*  wymiane pojedynczych podktadéw z wywiezieniem materiatéw starouzytecznych.
Cena balastowania toru obejmuje:
«  transport podsypki ttuczniowej do miejsca wbudowania w tor.
*  roztadunek podsypki tluczniowej,
*  Dalastowanie toru,
»  oprofilowaniem podsypki tluczniowej.
Cena regulacji toru obejmuje:
« transport podsypki ttuczniowej do miejsca wbudowania w tor,
*  roztadunek podsypki ttuczniowe;j,
»  regulacja toru przez podniesienie,
e oprofilowaniem podsypki ttuczniowe;.
Cena zasypki z klinca 20/31,5 na zewnatrz toréw i na miedzytorzu obejmuje:
»  zakup i transport materiatu w miejsce wbudowania,
»  wbudowanie w miedzytorze przewidzianej projektem warstwy.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

1) Rozporzadzenie MT i GM Nr 987 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie Dz. Ust. Nr151 z 1998r.

2) Przepisy techniczne utrzymania i eksploatacji nawierzchni na liniach kolejowych normalnotorowych uzytku publicznego —Id -1,
3) Instrukcja o utrzymaniu podtorza kolejowego — Id -3,

4) Instrukcja 0 dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanu toréw Id-14

5) Instrukcja o organizacji i wykonywaniu pomiardw w geodezji kolejowej — D19, 1992 .

NORMY:

1. PN-EN 13450:2004 Kruszywa na podsypke kolejowg

2. BN-88/8930-03 Gruntowe podtorze i podioze kolejowe. Nazwy i okre$lenia.

3. BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-84/H-93421 Szyny normalnotorowe.

5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

7. PN-EN 13250:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do
budowy drég kolejowych



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.02.00.00. ROBOTY TOROWE
T.02.02.00. BUDOWA NAWIERZCHNI TOROWEJ - ZELBETOWEJ
T.02.02.01.  ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I DO A-llIN



1. WSTEP
llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg, zastosowanie przy wykonywaniu i montazu zbrojenia obiektdw inzynieryjnych. Roboty,
ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia i kotew w wytwérni lub na budowie,

— montazem zbrojenia i kotew na placu budowy.
Zakres robot obejmuje wszystkie elementy fundamentéw, korpuséw podpér i Scian, konstrukcje ustrojéw niosgcych, zabudowy
chodnikowe oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektéw wykonywane z betonu zbrojonego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okre$leniami podanymi w STWiORB
T.00.00.00 —Wymagania ogoine.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub zebrowane, o $rednicy do 40 mm.

Partia wyrobu — wigzka pretdéw tego samego gatunku, o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

Zbrojenie miekkie — zbrojenie konstrukcji zelbetowej wykonane z pretow stalowych wiotkich.

Zbrojenie sztywne — zbrojenie konstrukcji zelbetowej wykonane z pretow o Srednicach przekraczajgcych 40 mm lub
ksztattownikéw stalowych.

Prefabrykat zbrojarski — element szkieletu zbrojenia, sktadajacy sie co najmniej z kilku pretdw, taczony trwale w jedng cato$é w
wytworni lub na placu budowy lecz poza miejscem wbudowania, montowany w szalunku w cato$ci.

Technologia QTB (Quenching and Tempering Bars) — technologia obrobki ciepinej pretow stalowych bedaca odmiang metody
kontrolowanego chtodzenia, pozwalajgca na uzyskanie podwyzszonych wtasnosci wytrzymato$ciowych pretdw ze stali
niskoweglowych poprzez zastosowanie w linii walcowania na gorgco odpowiedniego systemu tréjfazowego, kontrolowanego
chtodzenia pretéw.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB T.00.00.00 —-Wymagania ogbine.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB T.00.00.00 -Wymagania ogoine.

2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1.Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych obiektéw inzynieryjnych objetych kontraktem stosuije sie prety ze stali:
— klasy A-IlIN gatunku RB500W / BSt500S QTB jako zbrojenie zasadnicze,
— klasy A-lll gatunku 34GS-b, klasy A-Il gatunku 18G2-b oraz klasy A-l gatunku St3SX-b do wykonania elementéw
pomocniczych i drugorzednych.
2.1.2.Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali klasy A-IlIN gatunku RB500W / BSt500S QTB wg PN-H-93247-1 oraz zgodna z aprobatq
techniczng IBDIM , o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta 8+32 mm
— granica plastyczno$ci Re nie mniej niz 500 MPa
— wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm nie mniej niz 550 MPa
- wytrzymato$¢ charakterystyczna Rak 490 MPa
- wytrzymato$¢ obliczeniowa Ra 375 MPa
— wydtuzenie plastyczne As nie mniej niz 10%

zginanie do kata 60° brak peknie€ i rys.

Prety oqug%e zebrowane ze stali klasy A-Ill gatunku 34GS wg PN-H-84023-06, o nastepujacych parametrach:
— $rednica preta 6+32 mm



— granica plastyczno$ci Re nie mniej niz 410 MPa

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm nie mniej niz 590 MPa
— wytrzymatos¢ charakterystyczna Rak 410 MPa
- wytrzymato$¢ obliczeniowa Ra 340 MPa
— wydtuzenie plastyczne As nie mniej niz 16%

zginanie do kata 90° brak peknig¢ i rys.

Prety okrag{e zebrowane ze stali klasy A-Il gatunku 18G2-b wg PN-H-84023-06, o nastepujacych parametrach:

Srednica preta 6+32 mm
— granica plastyczno$ci Re nie mnigj niz 355 MPa
— wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm nie mniej niz 490 MPa
— wytrzymatos¢ charakterystyczna Rak 355 MPa
- wytrzymato$¢ obliczeniowa Ra 295 MPa
— wydtuzenie plastyczne As nie mniej niz 20%

zginanie do kata 180° brak peknig¢ i rys.

Prety okrag{e zebrowane ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b wg PN-H-84023-06, o nastepujacych parametrach:

$rednica preta 5,5+40 mm
— granica plastyczno$ci Re nie mniej niz 240 MPa
— wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm nie mniej niz 370 MPa
- wytrzymato$¢ charakterystyczna Rak 240 MPa
- wytrzymato$¢ obliczeniowa Ra 200 MPa
— wydtuzenie plastyczne As nie mniej niz 24%
— Zzginanie do kata 180° brak peknie€ i rys.

2.1.3.Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, stwierdzajacy zgodno$é wyrobu z
wymaganiami normy lub aprobaty technicznej, w ktérym maja by¢ podane:
— nazwa wytworcy,
— oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa partii,
— rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw musza znajdowaé sie nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
— $rednica nominalna,
— znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrdbki cieplnej.
Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez $wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktdra przy ogledzinach
zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i pozostatoci jamy wsadowe;j.

2.2. Drut montazowy ]
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednice drutu wigzatkowego
nalezy dostosowa¢ do $rednicy pretow gtéwnych w ziaczu.

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sig stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe
muszg mie¢ mozliwos¢ trwatego mocowania do pretéw zbrojenia.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia
Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowaé elektrody rutylowe $rednio otulone ER146 lub E432R11 odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 499.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T.00.00.00 —~Wymagania ogéine.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetiaé wymagania
obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlno$ci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ instrukcje obstugi. Sprzet powinien spemiaé wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byé specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.



4.  TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogdine.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, dostosowanymi do gabarytdéw i ciezaru
przewozonego tadunku, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1.Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i bota. Prety zbrojenia
zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi
tluszcze. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tuszczacy sie rdzg i
zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmyC strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2.Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkéw, prosciarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od
linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.3.Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozyc (gilotyn). Dopuszcza sie roéwniez ciecie palnikiem
acetylenowym badz szlifierkami katowymi ze specjalnymi tarczami do cigcia.

5.1.4.0dgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczegoinych gatunkow stali podaje tabela nr 23
normy PN-S-10042. Walcowki i pretdw nie nalezy zginaC w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno, na budowie, mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety
o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdw nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na ich zewnetrzng strone, na ktérej niedopuszczalne sg jakiekolwiek pekniecia, powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1.Wymagania ogéine
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ wg PN-
S-10042 co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2.Laczenie pretéw za pomoca spawania
Za pomocg spawania mogag by¢ taczone prety ze stali spawalnych. Przy faczeniu pretéw za pomocg spawania dopuszcza si¢
nastepujace rodzaje potaczen:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

— zakfadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

— zakfadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,



— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— zakfadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretdw. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10d. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.
Uwaga: stal klasy A-l jest spawalna bez ograniczen, stale klasy A-ll, A-lll i A-IlIN sg spawalne przy zachowaniu warunkéw
dodatkowych wg PN-H-84023-06.
5.2.3.Laczenie pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdw w postaci petlic. Dlugo$ci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznoSci od ilosci
taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej diugosci kotwienia wg normy PN-S-10042, p.12.8.
Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,

— dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego.
Odlegto$¢ w Swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mnigjsza niz 2d i nie mniej niz 20 mm.
5.2.4.Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie, w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu, nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-

10042, p. 12.6.
Minimalne diugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuije sie:
— dla pretéw gtadkich $ciskanych 30d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych 25d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych 50d,
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych 40d.
Minimalne diugosci kotwienia pretow klasy A-l i A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
— dla pretéw Sciskanych ze stali klasy A-l i A-Il 20d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali klasy A-| 30d,
— dla pretdw rozcigganych ze stali klasy A-Il 25d.

5.2.5.Skrzyzowania pretow

Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposdb okreslony w dokumentaciji projektowe;.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaC drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczyC specjalnymi zaciskami. Drut wigzatkowy
wyzarzony, o $rednicy 1 mm, uzywany jest do faczenia pretdw o Srednicy do 12 mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowaé
drut o $rednicy 1,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB T.00.00.00 -Wymagania ogoine.
Kontrola jako$ci robdt zbrojarskich polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdw, zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-H-93215, nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustroj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Wykonawca
Zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy jednostkowej (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydtuzenia As (%),

— zginania na zimno.
W przypadku watpliwosci lub wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy zleci¢ badanie sktadu chemicznego dla analizy
kontrolnej lub odesta¢ partie stali z budowy.
Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja;

— zgodno$¢ gatunkdw stali, Srednic, prosto$¢ pretow,

— zgodnosc ksztattéw i wymiardw z dokumentacjg techniczna,

— stan powierzchni w miejscach giecia pretow,

— czystos¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, blota, miejsc zattuszczonych).
Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koricowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p. 8.3. ST.
Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu zbrojenia w deskowaniach zgodnie z postanowieniami rozdziatu 5 niniejszej ST oraz
zachowanie okreslonych w dokumentaciji projektowej wymiaréw. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw podano ponizej:

— otulenie wktadek +5do -0 mm,



— rozstaw pretow w Swietle +10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji +10 mm,
— dhugosc¢ preta miedzy odgieciami 10 mm,
- miejscowe wykrzywienie 5 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolinej ich liczby,
— rozstawy i ilosci pretéw gtdwnych powinny byC zgodne z projektem, a ewentualne odstepstwa nie powinny
powodowac, ze przeSwity pomiedzy pretami beda mniejsze od dopuszczalnych,
— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
Jako$¢ rob6t zbrojarskich nalezy oceni€ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogéine.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kg wykonanego i zmontowanego zbrojenia.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng mase zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng diugos¢ pretow
poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich masg jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

Jednostkg obmiarowg dla osadzonych kotew jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogdlne.

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.
Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego
dokumenty.

8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakorczenia robét zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi. Generalnie odbior
powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg pod wzgledem gatunkdw stali, Srednic i ksztattow pretow,

— zgodnosci z dokumentacjq projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

— prawidtowo$ci wykonania hakow, ztacz i dugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymagane;j projektem otuliny zbrojenia,

— czystoSci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T.00.00.00 -~Wymagania ogéine.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa zmontowanego zbrojenia obejmuije:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkci,
— zakup i dostarczenie stali na budowe,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
— faczenie pretow, w tym spawanie ,na styk" lub taczenie ,na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
— przekfadki montazowe, drut wigzatkowy, elektrody,
— montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg ST,
— zwiekszong ilo$¢ materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wiekszych od wymaganych
w dokumentaciji projektowej,
— wykonanie badar i pomiaréw,
— oczyszcezenie terenu robdt z odpaddw stali, stanowigcych wiasno$é Wykonawcy.



10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10042:1992
PN-H-84023-06:1989
PN-H-93215:1982
PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-2:1998
PN-H-93247-1:2008
PN-H-93220:2006

PN-EN 6892-1:2010
PN-EN ISO 7438:2006
PN-ISO 14284:1998

PN-EN 10080:2007
PN-EN 499:1997

PN-M-69430:1991

PN-EN 970:1999/Ap1:2003
PN-M-69776:1987

10.2. Inne dokumenty

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Specjalna stal B500A do zbrojenia betonu. Cze$¢ 1. Drut zebrowany.

Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.

Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 1. Metoda badania w temperaturze pokojowe;.
Metale. Préba zginania.

Stal, surdwka i zeliwo. Pobieranie i przygotowanie prébek do oznaczania sktadu
chemicznego.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymato$ci.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
Spawalnictwo. Okreslanie wysoko$ci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu na
radiogramie.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.02.00.00. ROBOTY TOROWE
T.02.02.00. BUDOWA NAWIERZCHNI TOROWEJ - ZELBETOWE.J

T.02.02.02. BETON KONSTRUKCYJNY W DESKOWANIU



1. WSTEP
llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i utozeniem betondw
konstrukcyjnych.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowe;j,
— transportem mieszanki na budowe,
— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjg betonu,
— rozmieszczeniem elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje, takich jak: kanaty, wpusty, saczki, kotwy
studzienki kablowe, rewizyjne itp.).

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre$leniami podanymi w STWIORB T.00.00.00 -
Wymagania ogoine.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym w granicach 2000+2600 kg/m3, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton lekki — beton o gestosci w stanie suchym ponizej 2000 kg/m3.

Beton ciezki — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2600 kg/m?.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wodly.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkdw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R»¢ — wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobieristwem, uzyskana w
wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN
206-1.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po
literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Re¢ w MPa.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na dziatania
mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub zbrojonego pretami wiotkimi w ilosci mniejszej od minimalnej
ilosci normowej dla konstrukcji zelbetowej danego typu.

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami wspdtpracujacymi z betonem, w ilosci nie mniejszej od
minimalnej ilosci normowej dla konstrukcji zelbetowej danego typu.

Konstrukcje z betonu sprezonego — konstrukcje betonowe zbrojone ciegnami sprezajacymi, umozliwiajagcymi celowe
wprowadzenie i przekazanie na beton sit sprezajacych Sciskajacych, niwelujacych naprezenia rozciggajace w betonie i
zabezpieczajacych przed pojawieniem sie rys w konstrukcji (sprezenie petne i sprezenie ograniczone) wzglednie ograniczajacych
ich rozwarcie (sprezenie czesciowe).

Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje sprezone za pomocg drutow lub splotow naprezanych przed zabetonowaniem, w
ktorym przekazywanie sit sprezajacych na beton odbywa sie za pomoca przyczepnosci.

Konstrukcje kablobetonowe — konstrukcje sprezone za pomoca lin lub kabli naprezanych po uzyskaniu przez beton
odpowiedniej wytrzymato$ci, w ktérych przekazywanie sit sprezajacych na beton odbywa sie za pomocg docisku specjalnych
zakotwiert mechanicznych.

Zespolona konstrukcja betonowa — konstrukcja powstata z trwatego, uniemozliwiajgcego wzajemne przemieszczania i
wymuszajacego wspdtprace elementdw potaczenia wezesniej wykonanej konstrukciji zelbetowej lub sprezonej z dobetonowang
pdzniej czescig przekroju poprzecznego. Zespolone konstrukcje betonowe z reguly stosowane sg przy budowie obiektow
prefabrykowanych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot



Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogéine.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB T.00.00.00 -Wymagania ogoine.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

2.1.1.Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest stosowanie cementu
portlandzkiego posiadajacego wazng aprobate techniczng IBDIM:

— dla betonu klasy B25 (C20/25) i nizszej — klasy 32,5 N,

— dla betonu klasy B30 (C25/30), B35 (C30/37) iB40 - klasy 42,5 N, 42,5 R,

— dla betonu klasy B45 (C35/45) i wiekszej — klasy 52,5 N, 52,5 R.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone Swiadectwo jakoci (atest) wraz z wynikami badan.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3+A1, PN-EN 196-6.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nastepujacym badaniom:

— 0znaczenie czasu wigzania,

— oznaczenie zmiany objeto$ci,

— sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wiw badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszg spemia¢ nastepujace wymagania (przy
0znaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu réwnomierno$ci zmiany objetosci:
— wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,
— wg préby na plackach — normalna.
W przypadku cementéw portlandzkich normalnie i szybko twardniejacych konieczne jest sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen),
nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz
20% ciezaru cementu iloci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usunaé
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.
W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do produkcji betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:
— cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
— cement luzem — magazyny specjaine (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed zaciekami wody
deszczowej i zanieczyszczeniem. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu
po okresie:
— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci, powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
2.1.2.Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajacq na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie skladowane na umocnionym i czystym
podtozu, w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy
dla caftej konstrukcji betonowej.
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-
06714-40. W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekraczac 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,



— 3/4 odleglosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
Do betondw klas B30 (C25/30) i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez
Inzyniera, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) do 20 %,
— wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8%;
— nasigkliwos¢ do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezpo$redniej do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1.
Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescié¢ w granicach:
- do0,25mm 14+19%,
- do 0,50 mm 33+48%,
- do 1,00 mm 57+76%.
Piasek powinien spetiaé nastepujace wymagania:
— zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktdre oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714-13.
Do betonu klasy B30 (C25/30) dla pali fundamentowych nalezy stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm,
spetniajacy nastepujace wymagania:
— zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— zawarto$¢ podziarna do 5%,
— Zzawarto$¢ nadziarna do 10%.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg PN-EN
12620+A1 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN 12620+A1, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej
betonu.
2.1.3.Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Woda powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie
budzacych zadnych watpliwoéci lub dobrze zbadanych. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to
woda ta nie wymaga badania.
2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu
Domieszki do betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie
skuteczno$ci domieszek do betonu przy ustalaniu receptury mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych
domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajacym,
— uplastyczniajgcym,



— przy$pieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie,

— uszczelniajgcych,

— oraz innych wg aktualnych potrzeb.
Domieszki nalezy stosowaé do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.
Wybér dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem, a ich stosowanie zgodne z normami, instrukcjami ITB i producenta oraz
odpowiednimi $wiadectwami.
Dodatki uplastyczniajace (plastyfikatory) pozwalajg na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy zatozone;
wytrzymato$ci. Zaleca sie stosowanie superplastyfikatorow, ktére powoduja;

— zwiekszenie trwato$ci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

— zwiekszenie wytrzymato$ci i urabialnosci betonu,

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krétszy czas

wibrowania, tatwiejsze oproznianie $rodkdw transportu i podawanie pompami).

Srodki napowietrzajace powoduja;

— zwiekszenie mrozoodporno$ci i odpornosci na $rodki odladzajace,

— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

— poprawianie urabialno$ci.
Stosowanie $rodkéw napowietrzajacych zaleca si¢ szczegdlnie jako dodatek przy wykonaniu gzymsow.
Sposob dziatania dodatkéw uszczelniajgcych polega na zageszczeniu struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie jego
wodoszczelno$ci. Dodatki uszczelniajace powoduja:

— zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania, na

dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje),

— zwiekszenie wytrzymatosci,

— poprawe urabialno$ci.
Jako $rodkow uszczelniajacych zaleca sie stosowanie np. preparatéw na bazie mikrokrzemionki.
Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatur ponizej 0°C stosuje sie za zgodg Inzyniera w przypadku koniecznosci
wykonania prac w warunkach zimowych przy panujacych niskich temperaturach (do -5°C) lub przy spodziewanym w najblizszym
czasie spadku temperatur ponizej 0°C. Zaleca sie stosowanie domieszek, ktore powoduja:

— umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

— podwyzszenie mrozoodpornosci,

— skrocenie poczatku i koinca wigzania,

— podwyzszenie parametréw wytrzymatosciowych.
Opozniacz do betonu stosuje sie gdy z jakich$ wzgledéw zachodzi potrzeba wydtuzenia czasu wigzania (np. znaczna odlegtos¢
transportu, wykonanie prac w warunkach letnich przy wysokich temperaturach powietrza itp.). Zaleca sie stosowanie domieszek,
ktére powoduja;

— przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci monolitu,

— opOznienie rozpoczecia procesu wigzania,

— podwyzszenie wytrzymato$ci korncowej,

— polepszenie urabialnosci,

— zmniejszenie skurczu i petzania,

— poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.2. Beton
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i rozporzadzen.
Beton musi spetia¢ wymagania zestawione ponizej (badania wg PN-EN 206-1):

— nasigkliwos¢ do 5%,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150),

— wodoszczelnos¢ wieksza od 0,8 MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy w/c mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw, a jego receptura podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Stosunek poszczegoinych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystenciji, zawierajacych rozna, ale nie wiekszg od dopuszczalngj, ilo$¢
piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takag, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa,



Warto$¢ wspdtczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke
betonowg nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu
zmieszanek o roznych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;.
Maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/m? dla betonu klasy B35 (C30/37) i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(8rednia temperatura dobowa w okresie dojrzewania nie nizsza niz 10°C), $rednigq wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3RbG
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 206-1, nie powinna przekraczaé:

— warto$ci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% dla betonu narazonego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem, przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byC nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-EN 206-1 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu inastepnie podczas wytwarzania.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania konsystencji mieszanki:

— metodq Ve - Be,
— metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjgq mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-EN 206-1, nie moga,

przekroczy¢:

— +20% warto$ci wskaznika Ve - Be,
— *10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-EN 206-1) nalezy dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sig na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Uwaga:  Betony konstrukcyjne wykonuje si¢ na podstawie opracowanej receptury. Recepta na sktad mieszanki betonowej
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia pozwoli na opracowanie nowej recepty.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogéine.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu, ktéry moze
zagwarantowac¢ spetnienie stawianych w ST wymagan. Dopuszcza si¢ produkcje betonu w wytwdrni poligonowej pod warunkiem
spetnienia identycznych wymagan jak stawiane statej wytworni betonéw. Wybor wytwérni betonu podlega zatwierdzeniu przez
InZyniera.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo. Dozatory muszg zapewnia¢ uzyskanie
wymaganej precyzji dozowania oraz posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki i zurawie samochodowe lub pompy do betonu, przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. llo$¢ sprzetu do podawania betonu powinna by¢ uzalezniona od wielko$ci betonowanego elementu oraz
tak dobrana, by zapewni¢ wymagang szybko$¢ i ciagto$¢ procesu betonowania. Z tego tez wzgledu konieczne jest przewidzenie
sprzetu rezerwowego, na wypadek awarii jednego z urzadzen do podawania betonu.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci roboczej co najmniej 100 Hz oraz taty wibracyjne,
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB T.00.00.00 —~Wymagania ogéine.

Transport kruszyw winien odbywac sie odpowiednimi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera, w szczegoIinosci
przy uzyciu samochodéw samowytadowczych, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, nadmiernym pyleniem,
rozsegregowaniem lub zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z
BN-6731-08. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich.
Transport wody beczkowozami.

Transport gotowej mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,gruszka”). llo$¢
L,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ i ciggtosé procesu betonowania, z uwzglednieniem czasu dowozu
mieszanki, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu lub innych nieprzewidzianych



zdarzen losowych. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych
Srodkdw zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min przy temperaturze +15°C,

— 70 min przy temperaturze +20°C,

— 30 min przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan ideskowan, wytyczne dotyczace technologii
betonowania.

5.1. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i dokumentacje
technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;

- wybdr skfadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejno$¢ i sposoéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnoSci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, pomostéw roboczych itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, w tym obecno$¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang wielko$é
otuliny,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania warstw izolacyjnych, przerw
dylatacyjnych, montazu taém dylatacyjnych, kotew i innych elementéw osadzanych w betonie, utoZenia i rektyfikacji
tozysk itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcije (kotwy itp.),

— gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1 i PN-B-06251.

5.2. Deskowania
Wykonanie szalunkéw elementéw betonowych powinno by¢ realizowane przy zastosowaniu sklejki bakelizowanej (lub
wodoodpornej) albo form metalowych inwentaryzowanych. Dopuszcza sie wykonanie tradycyjnego deskowania drobnych i nie
eksponowanych elementéw betonowych z drewna iglastego klasy Ill. Grubosci wszystkich desek muszg by¢ jednakowe i wynosié
nie mniej niz 32 mm. Powierzchnia desek stykajaca sie z betonem winna by¢ wygtadzona (strugana), ewentualnie pokryta sklejkg
lub ptytami laminowanymi. Nie dopuszcza sie stosowania w tym celu materiatbw wrazliwych na dziatanie podwyzszonej
temperatury i wody. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna
zastosowac potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy
wykonywa¢ w miejscach przewidzianych dokumentacjq projektowg oraz na krawedziach ostrych, nawet jesli nie zostato to
pokazane w dokumentacji.
W celu uzyskania jednolitej i gtadkiej faktury betonu, szczegdlnie powierzchni eksponowanych oraz ograniczenia przyczepnosci
betonu do deskowan, wykonane szalunki powinny zosta¢ wytozone gtadkimi wktadkami szalunkowymi z PCV. Zamiast stosowania
wkiadek dopuszcza sie wyprawienie wykonanych i rozszalowanych powierzchni cienkowarstwowymi zaprawami reprofilacyjnymi.
W przypadku rezygnacji z zastosowania wkfadek szalunkowych wskazane jest powlekanie powierzchni szalunkow $rodkami
antyadhezyjnymi, zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu do deskowan. W takim przypadku, przed wykonaniem wypraw
reprofilacyjnych, konieczne jest oczyszczenie powierzchni betonu z pozostatosci Srodka, np. przez zmycie cieptg wodg pod
ci$nieniem.
Projekty szalunkéw opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem. W obliczeniach statycznych
szalunkéw nalezy uwzglednic:

— ciezar wlasny szalunkéw,

— ciezar zbrojenia i osadzanego w betonie wyposazenia,



— obcigzenie $wiezg mieszankg betonowg, w tym parcie betonu na pionowe elementy szalunkéw,
— obcigzenia montazowe (robotnicy, sprzet, nierownomierne roztozenie mieszanki w fazie uktadania itp.),
— obcigzenia dynamiczne (drgania powstate przy podawaniu mieszanki, sposéb wibrowania betonu itp.).
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego,
— zapewnia¢ zachowanie ksztattu i wymiaréw formowanego elementu,
— zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,
— zapewniac jej tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan +0.5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
— odchylenie od pionu $ciany deskowania £0,2% wysoko$ci $ciany i nie wigcej niz 0,5 cm,
— prostoliniowo$¢ krawedzi zeber £0,1% (w kierunku ich diugosci),
— miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg diugosci 3,0 m) £ 0,2 cm,
- wymiary ksztattu elementu betonowego:
-0,2% wysoko$ci i nie wigcej niz 0,5 cm,
+0,5% wysokosci i nie wigcej niz 2,0 cm,
-0,2% grubosci (szeroko$ci) i nie wigcej niz 0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowania wynosza;
— wdeskach i belkach pomostéw 1/200 L,
— w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 L,
— w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 L.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu, ktéry moze
zapewni¢ spetnienie zawartych w ST wymagan.
Dozowanie sktadnikow mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie wagowo z doktadnoscia;
— 2% przy dozowaniu cementu i wody,
— 3% przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz wroku. Urzadzenia
dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ on krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie, podwieszone
na zurawiu samochodowym lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
sig sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wiekszej niz 0,75 m. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy
mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
- przy betonowaniu chodnikdéw, gzymséw, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:
— stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 100 Hz (6000 drgan/minute), z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gleboko$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac jq w jednym miejscu przez 2030 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora — odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m i powinna by¢ okre$lona w instrukcji obstugi sprzetu,
— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkq (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do60s,
— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.



Konieczne przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Inzynierem (miejsca
takie powinny by¢ okreslone w dokumentacji technologicznej). Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, w prostszych przypadkach mozna sie kierowaC zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do
powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg inarzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o
grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania. Dopuszcza sie stosowanie specjalnych warstw sczepnych, posiadajacych aktualng aprobate
techniczna.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odbyé
pdzniej niz w ciaggu 3 godzin od jego przerwania lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaC 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia oraz poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne podczas uktadania mieszanki betonowej i wigzania betonu

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ potwierdzone badaniem na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, pod warunkiem
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania +20°C oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — przed rozpoczeciem betonowania nalezy
zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.

5.5. Wykonanie szczelin dylatacyjnych w podbudowie betonowe;.

W podbudowie betonowej przewidziane sg poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 6m oraz szczeliny konstrukcyjne na
granicach dziatek roboczych przy zastosowaniu modutu 6m.

W dwuwarstwowych podbudowach szczeliny warstwy gornej winny by¢ potozone nad szczelinami warstwy dolnej podbudowy.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty, a nastepnie nalezy je wypetni¢ np. piankg montazowa.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia

nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy.
Czas rozpoczecia nacinama szczelin

Srednia temperatura powietrza |5 od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
wlC
Ilos¢ godzm od ulozenia|od 20 do 30 od 15do 20 od 10 do 15 od 6do 10

mieszanki do osiagniecia przez
beton wytrzymalosci 10 MPa

5.6. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowe;j.

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorgco lub na zimno posiadajace stosowny
dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat powinien zosta¢ zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywa¢ pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami na goraco wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia,
po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1
m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzier i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spemia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez beton minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie wynoszacej 15 MPa.



5.8. Rozszalowanie

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu, czyli po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton w tym czasie nie wigze i takich dni nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu. W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C, obowigzujacym kryterium
jest wytrzymato$¢ betonu. Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton 2/3 wytrzymato$ci projektowane;.
Przy usuwaniu deskowan konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

5.9. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, zrakowacen,

przetomdw i wybrzuszeh ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nierowno$ci wyréwnaé¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie ubytkéw w konstrukciji po jej
rozdeskowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB T.00.00.00 -Wymagania ogoine.

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 ¢cm, w iloSci nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobéw,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo, po jednej rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuije i bada w wieku
28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
W przypadku nie spetienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku nizszym niz 28 dni.
Dla okre$lenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw betonu, sposobu uktadania lub
zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztaicie nieregularnym, zgodnie z PN-EN 206-1. Probki
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN 206-1.
Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu
po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1. Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg PN-EN 206-1,
liczbe prébek reprezentujacych dang partie betonu mozna zmniejszy¢ do 6, a badanie nalezy wykona¢ po 28 dniach.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz
na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o
grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-EN 206-1. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z
konstrukcii.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1 oraz obowigzek gromadzenia, przechowywania iokazywania Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakoSci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowe;j,

— badanie betonu.



Tab. 1. Zestawienie wymaganych badar wg PN-EN 206-1.

Badanie Rodzaj badania Metox: dt::gama Termin lub czesto$¢ badania
Sktadnikéw | Badanie cementu
betonu - Czasu wigzania PN-EN 196-3+A1 b o . o
PN . ezposrednio przed uzyciem kazde;
- stalosc¢ objgtoscl IW- dostarczonej partii
- wytrzymato$¢ PN-EN 196-1
- obecno$¢ grudek PN-EN 196-6
jw. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziarn PN-EN 933-4 bezposrednio przed uzyciem kazdej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13 dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12
- wilgotnosci PN-EN 1097-5
jw. Badanie wody PN-EN 1008 przy rozpoczeciu robét i w razie
stwierdzenia zanieczyszczen
jw. Badanie dodatkéw i domieszek PN-EN 480-1 do
PN-EN 480-14 o o .
PN-EN 934-2 bezposrednio przed uzyciem kazdej
dostarczonej partii
oraz Aprobaty
Techniczne;
Mieszanki | Urabialnosci PN-EN 206-1 przy rozpoczeciu robot
betonowe;
w. Konsystencji w. przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
w. Zawarto$ci powietrza jw. w.
Betonu Wytrzymatos¢ na $ciskanie na w. przy ustaleniu recepty i po wykonaniu
prébkach kazdej partii betonu
jw. Wytrzymato$¢ na $ciskanie PN-EN 12504-4 w przypadkach technicznie
- badania nieniszczace PN-EN 12504-2 uzasadnionych
jw. Nasigkliwo$é PN-EN 206-1 przy ustaleniu recepty oraz co najmnie;
3 razy w okresie wykonywania
konstrukcji oraz raz na 5000 m3 betonu
w. Mrozoodporno$¢ jw. jw.
w. Przepuszczalnos¢ wody jw. w.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej

Beton nawierzchniowy ma by¢ wykonany o fakturze chropowatej, wykonanej przy pomocy watka. Wykonawca wykona prébny
odcinek wykonania faktury na podbudowie betonowej (na plycie dolnej) w celu zatwierdzenia przez Zamawiajacego jakosci i
sposobu wykonania faktury.

6.2.1. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Pomiary winny by¢ wykonane co 20m.

6.2.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £5cm.

6.4.3. Réwno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6mm.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyC tatg 4-metrowa. Nierdwno$ci nie moga przekracza¢ 6mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +0,5cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £5cm.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £1cm.



7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogéine.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? betonu. Do obliczenia przyjmuije sie ilo$¢ betonu wg dokumentacji projektowej. Z objeto$ci betonu nie
odlicza sie ukosowania krawedzi stupéw i belek, objeto$ci zbrojenia, otworéw o objetosci do 0,10 m3, bruzd o przekroju do 0,02
m2, wnek o gtebokosci do 0,1 m i powierzchni do 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogdine.

8.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Wymiary elementow
muszg odpowiada¢ projektowym z zachowaniem tolerancji jak w p. 6.2.
8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg, odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.
Zakres robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone
przez Inzyniera.

8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakorczenia robét betonowych na
podstawie wynikdw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkdw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T.00.00.00 ~Wymagania ogélne.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,

— wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

— opracowanie recept,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

— uloZzenie mieszanki betonowej z zageszczeniem,

— pobranie i przechowywanie probek betonu do badan laboratoryjnych,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur ostonowych itp.,

— wykonanie dodatkowych zabiegéw technologicznych w przypadku prowadzenia rob6t betonowych w niesprzyjajacych
warunkach atmosferycznych,

— pielegnacje Swiezego betonu,

— rozbiérke deskowan,

— wykonczenie powierzchni betonu po rozformowaniu,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wlasno$cig Wykonawcy materiatow,

— wykonanie badar i pomiaréw.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci..
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatoSci.
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Cze$¢ 3. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu. Cze$¢ 6. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania..



PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN-1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2007
PN-B-06714-00:1976
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-13:1978
PN-B-06714-34:1991
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 934-2:2010

PN-EN 480-1:2008

PN-EN 480-2:2008
PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008
PN-EN 480-8:1999

PN-EN 480-10:2009

PN-EN 480-11:2008

PN-EN 480-12:2008

PN-EN 480-14:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251:1963
PN-EN 12504-2:2002
PN-EN 12504-4:2005
PN-B-03163-2:1998
PN-D-95017:1992
PN-D-96000:1975
PN-D-96002:1972
PN-M-48090:1996

Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5. Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 6. Oznaczanie gesto$ci ziarn
i nasigkliwo$ci.

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Analiza chemiczna.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4. Oznaczanie ilosci cieczy
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 5. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 10. Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 11. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12. Oznaczanie zawarto$ci
alkaliéw w domieszkach.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 14. Oznaczanie podatnosci
korozyjnej stali zbrojeniowej w betonie za pomoca potencjostatycznego badania
elektrochemicznego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2. Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.
Badania betonu. Cze$¢ 4. Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe..

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).






SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.02.00.00. ROBOTY TOROWE
T.02.02.00. BUDOWA NAWIERZCHNI TOROWEJ - ZELBETOWE.J

T.02.02.03. BETON NIEKONSTRUKCYJNY



11. WSTEP
llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

11.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.
11.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

11.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i utozeniem betondw
niekonstrukcyjnych klasy B20 (C16/20) i nizszych klas bez deskowania ewentualnie w deskowaniu, jako betonéw podktadowych,
wypetniajacych itp.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowe;j,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem ewentualnych deskowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu,

— rozmieszczeniem elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje, takich jak: kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury

ostonowe na instalacje obce, studzienki kablowe, rewizyjne itp.).

11.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre$leniami podanymi w STWIORB T.00.00.00 -
Wymagania ogoine.

11.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiIORB T.00.00.00 ~Wymagania ogéine.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

12. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB T.00.00.00 ~Wymagania ogéine.

12.1. Materialy do wykonania robot

Beton klasy B20 (C16/20) wg PN-EN 206-1 (z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie). Wymagania materiatowe dotyczace betonu oméwione zostaty w ST T.02.02.02. Wytrzymato$¢ betonu zgodna z ST
M.04.01.01.

13. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T.00.00.00 —~Wymagania ogéine.
Wg ST M.04.01.01.

14. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB T.00.00.00 —~Wymagania ogéine.
Wg ST M.04.01.01.

15.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe. Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania
podioza oraz poprawno$¢ deskowania. Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare
mozliwo$ci w sposéb ciagly, z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz rzednych wg dokumentaciji projektowe;.

Pozostate wymagania dotyczace robot wg ST T.02.02.02..

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB T.00.00.00 —~Wymagania ogoine.

Kontrola jakosci robét obejmuje sprawdzenie przygotowania podtoza, kontrole grubosci uktadanej mieszanki betonowej, badanie
wytrzymato$ci betonu oraz sprawdzenie wymiardw i rzednych powierzchni betonu.

Sprawdzenie przygotowania podtoza gruntowego polega na kontroli réwno$ci podtoza, zgodnosci charakterystycznych rzednych z
dokumentacjg projektowa, sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i stanu gruntu z przyjetym w dokumentacji projektowej oraz badaniu
jego zageszczenia.



Zasady kontroli pozostatych elementéw wg ST T.02.02.02.

17.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB t.00.00.00 ~Wymagania ogdlne.

17.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m3 utozonego betonu.

18. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz koncowego wg STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogéine.

19. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T.00.00.00 ~Wymagania ogélne.

19.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcii,
— wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych,
— opracowanie recept,
— wyréwnanie podfoza,
— wykonanie ewentualnych deskowan,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem,
— pielegnacije $wiezego betonu,
— rozebranie deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy materiatow,
— wykonanie badan i pomiardw.

20. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST T.02.02.02.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.02.00.00. ROBOTY TOROWE
T.02.02.00. BUDOWA NAWIERZCHNI TOROWEJ - ZELBETOWEJ

T.02.02.04. ZABUDOWA SZYN W SYSTEMIE SZYNY W OTULINIE



1. WSTEP
llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z cigglym mocowaniem szyn. Lokalizacja
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres robét obejmuije:

— zafadunek materiatéw nawierzchniowych (szyny, system przytwierdzenia itd.) na tymczasowym placu sktadowym oraz

transport Srodkami transportu drogowego do miejsca wbudowania,

— roztadunek elementéw nawierzchni w miejscu wbudowania,

— ukfadanie i umocowanie szyn w kanatach.
1.4. Okreslenia podstawowe
Szyna - stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest prowadzenie kot taboru oraz
przejmowanie naciskéw két i przekazywanie ich na podpory.
Toki szynowe — potgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu po torze.
Tor — konstrukcyjnie powigzane dwie szyny utozone w ustalonej odlegtosci stanowigce podstawowy uktad no$ny nawierzchni
kolejowej, ktdrych uktad geometryczny przystosowany jest do bezpiecznego ruchu pojazdéw kolejowych z predkosciami i
naciskami okre$lonymi parametrami techniczno — eksploatacyjnymi.
System szyny w otulinie — system mocowania szyn w betonowych lub stalowych kanatach szynowych za pomocq trwale
elastycznych mas zalewowych na bazie zywic poliuretanowych.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Nadzoru.
2.  MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzér. Zrédta
materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej iloSci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodno$ci z odpowiednig normg lub
aprobatg techniczna,
Wymienione materiaty majg zapewni¢ bezpieczng i trwatg eksploatacje nawierzchni szynowej, a ich parametry powinny by¢ nie
gorsze niz parametry okre$lone w aprobatach technicznych.
Wykonawca oferujgcy materiaty posiadajace inng aprobate techniczng powinien zataczy¢ do oferty zestawienie poréwnawcze
parametréw materiatowych dokumentujace, ze parametry oferowanych materiatéw nie sg gorsze od wymaganych.
2.2. Materiaty rownowazne
Zamawiajacy dopuszcza ujecie w ofercie, a nastepnie zastosowanie w realizacji zaméwienia materiatdw i rozwigzan
réwnowaznych wskazanych w opisie przedmiotu zaméwienia. Warunkiem oferowania materiatéw i rozwigzan réwnowaznych jest
spetnienie przez nie wymagan funkcjonalno-uzytkowych okreslonych w opisie przedmiotu zaméwienia. Proponowane réwnowazne
materiaty i rozwigzania nalezy wskaza¢ w ofercie z nazwy i dotaczy¢ do oferty ich opis.
2.3. Rodzaje materiatéw
2.3.1 Wyszczegélnienie materiatow
o szynVignole'a,
materiatu gruntujacego,
ciagtych, sprezystych przektadek podszynowych,
kleju do wklejania podktadek podszynowych,
materiatu wypetniajacego komory tubkowe szyny (wktadki komorowe lub rury PCV),
podktadek podszynowych do regulacji potozenia szyny w ptaszczyznie pionowej,
klindw do regulacji potozenia szyny,
materiatu zwiekszajacego przyczepnos¢ masy zalewowej do betonu i stali,
o masy zalewowej — sprezystej otuliny szyny,

Masa zalewowa — sprezysta otulina szyny
Szyny kolejowe Vignole’a mocowane bedg w kanatach szynowych przy wykorzystaniu masy zalewowej. Masa zalewowa powinna
by¢ materiatem sprezystym i samopoziomujagcym sie oraz zachowywaé swoje wiadciwosci w czasie przy duzej czestotliwosci
obcigzen i zréznicowanych warunkach klimatycznych.

O O O O O O O

Masa zalewowa do mocowania szyn w kanatach szynowych powinna charakteryzowa¢ sie parametrami rbwnymi badz lepszymi
niz zawarte ponizej:



Wytrzymatos$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 527 >0,9 MPa

Modut sprezystoéci podtuzne; PN-EN ISO 527 4,2 MPa

Wyd.%uzen.ie przy zerwaniu podczas PN-EN ISO 527 570 %

rozciagania

Statyczny modut Scisliwosci

(wymiary probki 50x50x25 mm) PN-EN SO 604 83 MPa

Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-1SO 34-1 >8 N/mm

Twardo$¢ po 24 godzinach P?IE;FNNEJ:%S 202?8 55+5 Shore A

Twardos$¢ po 7 dniach P?‘D'FNN;3S 2)026)58 58+5 Shore A

Scieralnosé wg metody Tabera (TWA) PN-ISO 7784 <490 U000 obrotow
(1SO 9352)

Przyczepno$¢ do stali 508

(test z materiatem gruntujgcym i PN-EN ISO 8339 (zerwanie k’ohez ine) MPa

zwiekszajacym sczepnosc) Y

Przyczepno$¢ do betonu 508

(test 'z materiatem  gruntujacym PN-EN ISO 8339 (zerwanie kbhez ine) MPa

zwiekszajacym sczepno$¢) Y]

Wbudowanie masy zalewowej nastepuje po ulozeniu i wyregulowaniu potozenia szyny w plaszczyznie poziomej
i pionowej oraz po zagruntowaniu podfoza i szyny materiatem gruntujgcym oraz wykonaniu warstwy sczepne;.
Materiat zwiekszajacy przyczepnosé

Materiat zwiekszajacy przyczepnos¢ do betonu i stali jest przeznaczony do wykonywania warstwy taczacej pomiedzy masg
zalewowa, a powierzchnig zagruntowang i powinien charakteryzowaé sie wkasciwo$ciami nie gorszymi niz:

Gestosé PN-EN ISO 2811 1,30 £ 0,1 g/cmd

Lepkos¢ (w temp. +25°C)
Masa gruntujaca

Materiat do gruntowania podioza przed uzyciem mas zalewowych powinien charakteryzowac sie wiasciwo$ciami nie gorszymi
niz:

PN-EN ISO 3219 0,43 mPas

Wytrzymatos¢ adhezyjna - powierzchnia stalowa (po 7 PN-EN ISO 4624 > 20 MPa
dniach, temp. +20)

Wytrzymato$¢ adhezyjna - powierzchnia betonowa (po 7 PN-EN 1542 515 MPa
dniach, temp. +20) ’

Klej do wklejania przektadki podszynowej

Klej epoksydowy przeznaczony jest do wyréwnywania i napraw powierzchni betonowych, klejenia stalowych ptyt do betonu oraz
wklejania ciaglej, sprezystej przektadki podszynowej powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:

Modut sprezystosci podiuznej PN-EN ISO 178 > 4000 MPa

Wytrzymato$¢ na zginanie PN- EN ISO 178 >39 MPa

Wytrzymato$¢ na $cinanie ASTM D 1002 >15 MPa
y . PN-EN SO 868

Twardo$¢ po 24 godzinach (DIN 53 505) 755 Shore D
. . PN-EN I1SO 868

Twardo$¢ po 7 dniach (DIN 53 505) 80 +5 Shore D

- . PN-ISO 7784 111000

Scieralno$¢ wg metody Tabera (IS0 9352) <440 obrotéw

Przyczepno$¢ do stali Sa 2,5 PN-EN ISO 4624 > 35 MPa




Przyczepnos¢ do suchego betonu PN-EN 1542 >2,7* MPa

* rozpad/zniszczenie betonu
Podktadki podszynowe

Podkiadki powinny by¢ wykonane z polimeru i umozliwia¢ regulacje potozenia szyny w ptaszczyznie pionowej
z doktadno$cig do 1 mm oraz do ustawienia szyny z pochyleniem poprzecznym 1:20 lub 1:40. Kazda grubos¢ podktadki powinna
by¢ oznaczona innym kolorem co utatwi jej identyfikacje. Podktadki podszynowe powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-ISO 37 >3 MPa
Modut sprezysto$ci podtuzne; PN-ISO 37 38+46 MPa
WydtuZenie przy zerwaniu PN-ISO 37 > 600 %
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-1SO 34-1 >20 N/mm
Twardo$¢ po 7 dniach PN-80/C 04238 55+5 Shore A
Odksztatcenie przy $ciskaniu po 24

godz. w temp. +23°C (odksztatcenie PN-ISO 815 <16 %
25%)

Przektadka podszynowa

Przektadka powinna by¢ wykonana z elastomeru na bazie poliuretanu. Przektadka powinna absorbowaé¢ krétkie, intensywne,
dynamiczne obcigzenia oraz ttumi¢ oddziatywania dynamiczne przy wielokrotnie powtarzajacych sie diugotrwatych obcigzeniach w
zmiennych warunkach klimatycznych.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN-EN ISO 527 >3,0 MPa

Modut sprezystosci podiuznej PN-EN ISO 527 1,8 MPa

Modut Scisliwosci: 29 459

- przy obcigzeniu statycznym (0,05-0,3 MPa) PN-EN ISO 604 2’ 4 N 50/° MPa

- przy obcigzeniu dynamicznym (5 Hz; 0,05-0,3 MPa) ESR

Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-1SO 34-1 >20 N/mm

Twardo$¢ po 7 dniach PN-80/C 04238 45+5 Shore A
?Zdil))(os(z:ta%ceme trwate po Sciskaniu po 7 dniach w temp. PN-ISO 815 <15 %

Wkiadki komorowe

Wkitadki komorowe powinny by¢ wykonane ze spienionego polimeru, z twardg powtokg zewnetrzng. Zastosowanie wkiadek
komorowych w systemie szyny w otulinie ma na celu zmniejszenie zuzycia masy zalewowej. Alternatywnie jako wypetnienie komér
tubkowych szyn mozna zastosowacé rury z PCV.

Wszystkie materiaty do sprezystego mocowania szyn powinny by¢ ze sobg kompatybilne — tworzy¢ spéjny system.

3. SPRZET

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobér sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robdt okreslonych w
Dokumentaciji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- $rodkéw transportu,

- zurawi samochodowych,

- wozkow torowych,

- inny sprzet drobniejszy

- szlifierki do spoin szynowych,

- pity do ciecia szyn

4. TRANSPORT

Transport materiatéw na budowe nalezy wykona¢ ogdlnie dostepnymi $rodkami transportu. Wymaga sie aby przewozone materiaty
byly zabezpieczone przed ich rozsegregowaniem, przesuwaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.



Materialy wehodzace w sktad systemu szyny w otulinie mozna transportowaé dowolnymi, krytymi Srodkami transportu zgodnie z
prawem przewozowym. Podczas transportu nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i bezpo$rednim
promieniowaniem stonecznym. Temperatura otoczenia w trakcie transportu musi by¢ w granicach + 10 + + 30 °C.

4.1 Transport szyn

Transport szyn moze by¢ dokonywany transportem samochodowym, np. przyczepami niskopodwoziowymi lub samochodami z
naczepami przystosowanymi do przewozu diuzyc pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych
materiatow. Szyny moga, by¢ transportowane na miejsce wbudowania rowniez na przystosowanych do tego celu wagonach
kolejowych.

Wykonawca robét montazowych nawierzchni szynowej powinien wykazac sie¢ mozliwoscig transportu i wytadunku szyn. Podczas
wytadunku szyny nie moga by¢ zrzucane, lecz musza by¢ zdejmowane dzwigami lub zsuwane po pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty montazowe

Mocowanie szyn:
Mocowanie szyn nalezy wykona¢ w systemie szyny w otulinie.

1. Oczyszczenie i zagruntowanie kanatow szynowych oraz powierzchni szyn materiatem gruntujacym.

2. Po wyschnigciu materiatu gruntujacego, wklejenie ciagtych, sprezystych przektadek podszynowych za pomocg
kleju epoksydowego.

3. Wypetnienie komér tubkowych szyny wktadkami komorowymi lub zamocowanie rur z PCV.

4. Rozmieszczenie podktadek podszynowych odpowiedniej grubo$ci w odstepie 1,5 - 2,0 m stuzacych do regulaci
potozenia szyny w ptaszczyznie pionowej. Gorna powierzchnia gtowki szyny powinna znajdowac sie na wysokosci
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi.

5. Umieszczenie szyn z zamocowanymi wktadkami lub rurami z PCV w kanatach.

6. Wykonanie regulacji potozenia szyn w ptaszczyznie poziomej za pomocq klindw. Dokonujac regulacji potozenia
szyn w ptaszczyznie poziomej nalezy pamieta¢ o zachowaniu szerokosci toru 1435 mm.

7. Zabezpieczenie brzegbw kanatu, powierzchni gtéwki szyny np. taéma, przed zabrudzeniami masg zalewowa,
uszczelnienie kanatu.

8. Rozprowadzenie materiatu zwiekszajgacego przyczepno$¢ masy zalewowej do betonu i stali.

. Wypetnienie masg zalewowg kanatéw szynowych.
10. Po utwardzeniu masy zalewowej usuniecie zabezpieczenia ptyty (tasmy, uszczelnienia).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2 Sprawdzenie materiatow

Materialy sprawdza sie na podstawie atestow i deklaracji zgodnosci. Zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez Instytut Kolejnictwa. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z
Dokumentacjg Projektowa i zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres skfadowania.

6.3 Sprawdzenie wykonanych roboét

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonanych robét polega na sprawdzeniu;
= czystosci i wilgotno$ci kanatu szynowego oraz szyny przed gruntowaniem,
= niwelety i szerokoSci toru oraz szerokosci ztobka,
= temperatury i wilgotno$ci powietrza oraz podioza przed aplikacjg masy zalewowej,
= czasow wykonywania poszczegolnych czynnosSci i migdzy czynnosciami zgodnie z zaleceniami Producenta,
= twardoSci masy zalewowej po 24 godzinach.
7. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania rob6t na podstawie wynikdw badan i pomiaréw.
Odbior dokonywany jest na zasadach odbioru koricowego.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy  przyjmowa¢ na  podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu o  wynik  pomiarow
i badan.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- zatadunek materiatéw nawierzchniowych (szyny, elementy przytwierdzenia itd.) na tymczasowym placu sktadowym oraz

transport Srodkami transportu drogowego do miejsca wbudowania,

- rozladunek elementow nawierzchni torowej w miejscu wbudowania,

- uktadanie i umocowanie szyn w kanatach,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan przewidzianych przez odrebne przepisy.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.02.00.00. ROBOTY TOROWE

T.02.03.00. BUDOWA ZINTEGROWANEJ NAWIERZCHNI DROGOWO -
KOLEJOWEJ

T.02.03.01. BUDOWA  PREFABRYKOWANYCH PLYT  TOROWYCH
ODWODNIENIOWYCH



1.  WSTEP
llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowsq, zintegrowanej nawierzchni
kolejowo-drogowej z prefabrykowanych plyt Zelbetowych i cigglym mocowaniem szyn. Lokalizacja zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa.
Zakres robét obejmuije:
= zaladunek materiatdw nawierzchniowych (szyny, prefabrykowane ptyty Zelbetowe, system przytwierdzenia itd.) na
tymczasowym placu sktadowym oraz transport Srodkami transportu drogowego do miejsca wbudowania,
roztadunek elementow nawierzchni w miejscu wbudowania,
roztozenie prefabrykowanych plyt zelbetowych na przygotowanej wcze$niej podbudowie,
uktadanie i umocowanie szyn w kanatach.
=  wbudowanie korytek odwodnieniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Szyna - stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest prowadzenie kot taboru oraz
przejmowanie naciskéw két i przekazywanie ich na podpory.
Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu po torze.
Tor — konstrukcyjnie powigzane dwie szyny utozone w ustalonej odlegtosci stanowigce podstawowy uktad no$ny nawierzchni
kolejowej, ktdrych uktad geometryczny przystosowany jest do bezpiecznego ruchu pojazdéw kolejowych z predkos$ciami i
naciskami okreslonymi parametrami techniczno - eksploatacyjnymi.
System szyny w otulinie — system mocowania szyn w betonowych lub stalowych kanatach szynowych za pomocq trwale
elastycznych mas zalewowych na bazie zywic poliuretanowych.
Zintegrowana nawierzchnia kolejowo - drogowa - bezpodsypkowa konstrukcja nawierzchni szynowej, ktérej podstawowym
elementem jest prefabrykowana ptyta zelbetowa z uksztattowanymi kanatami, w ktdrych szyny mocowane sg z zastosowaniem
systemu szyny w otulinie.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Nadzoru.
2.  MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzér. Zrédta
materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej iloSci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodno$ci z odpowiednig normg lub
aprobatg techniczna,
Wymienione materiaty majg zapewni¢ bezpieczng i trwatg eksploatacje nawierzchni szynowej, a ich parametry powinny by¢ nie
gorsze niz parametry okre$lone w aprobatach technicznych.
Wykonawca oferujgcy materialy posiadajace inng aprobate techniczng powinien zataczy¢ do oferty zestawienie pordwnawcze
parametréw materiatowych dokumentujace, ze parametry oferowanych materiatéw nie sg gorsze od wymaganych.
2.2. Materiaty rownowazne
Zamawiajacy dopuszcza ujecie w ofercie, a nastepnie zastosowanie w realizacji zaméwienia materiatdw i rozwigzan
réwnowaznych wskazanych w opisie przedmiotu zamdéwienia. Warunkiem oferowania materiatdw i rozwigzan réwnowaznych jest
spetnienie przez nie wymagan funkcjonalno-uzytkowych okreslonych w opisie przedmiotu zaméwienia. Proponowane réwnowazne
materiaty i rozwigzania nalezy wskaza¢ w ofercie z nazwy i dotaczy¢ do oferty ich opis.

2.3. Rodzaje materiatéw
2.3.1 Wyszczegélnienie materiatow
Zintegrowana nawierzchnia kolejowo-drogowa powinna skfadac sie co najmniej z:

b. szynVignole'a,
c. elementow zintegrowanej nawierzchni kolejowo-drogowej

prefabrykowanych ptyt zelbetowych,
materiatu gruntujgcego,
ciagtych, sprezystych przektadek podszynowych,
kleju do wklejania podktadek podszynowych,
materiatu wypetniajacego komory tubkowe szyny (wktadki komorowe lub rury PCV),
podktadek podszynowych do regulacji potozenia szyny w ptaszczyznie pionowej,
klinéw do regulacji potozenia szyny,
materiatu zwiekszajacego przyczepno$¢ masy zalewowej do betonu i stali,
masy zalewowej — sprezystej otuliny szyny,




d. korytek odwodnieniowych i blach czotowych
Elementy prefabrykowanej nawierzchni kolejowo-drogowej.
Prefabrykowana nawierzchnia kolejowo-drogowa to bezpodsypkowa konstrukcja nawierzchni szynowej. Podstawowym elementem
tej konstrukciji jest prefabrykowana ptyta zelbetowa z kanatami oraz jednoprocentowym pochyleniem poprzecznym powierzchni
gérnej utatwiajgcym odwodnienie toru. System mocowania szyny w otulinie zapewnia szczelno$¢ pomigdzy gtéwka szyny i
podbudowa, a tym samym eliminuje destrukcyjne dziatanie wody na konstrukcje nawierzchni szynowej i drogowe;.

Prefabrykowane plyty
Zastosowane zostang ptyty prefabrykowane dla toru o szeroko$ci 1435 mm o diugosci 1m. Szeroko$¢ ptyty powinna wynosi¢ 2,4

m. Plyty powinny mie¢ uksztattowane kanaty, w ktérych nastepuje instalacja systemu mocowania szyny w otulinie.
Prefabrykowane plyty zelbetowe powinny charakteryzowac sie parametrami rownymi badz lepszymi niz zawarte ponizej:

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie PN-EN 12390-3 > 55 MPa
Mrozoodporno$¢ - F100 -
Nasigkliwos$¢ PN-EN 13369 <45 %
Scieralnos¢ PN-EN 14157 12500 mm3

Skiadowanie

Sktadowanie ptyt prefabrykowanych powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Elementy
powinny by¢ sktadowane w poziomie. Plyty nalezy uktada¢ w stosy do wysoko$ci nie wiekszej niz 1,5 m, stosujgc drewniane
przektadki. Prze$wit miedzy plytami nalezy dobraé tak, aby nie ograniczat on mozliwosci zatadunkowych. Przektadki powinny by¢
utozone w kierunku poprzecznym w odlegtosci okoto 10 cm od krawedzi ptyty.

Elementy systemu szyny w otulinie

Elementy systemu szyny w otulinie zgodnie z SST T.02.02.04.
3. SPRZET

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobér sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot okreslonych w
Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
= $rodkéw transportu,
zurawi samochodowych,
wozkdw torowych,
zageszczarek ptytowych i ubijakédw mechanicznych
inny sprzet drobniejszy
szlifierki do spoin szynowych,
pity do ciecia szyn

4. TRANSPORT

Transport materiatéw na budowe nalezy wykona¢ ogdlnie dostepnymi srodkami transportu. Wymaga si¢ aby przewozone materiaty
byly zabezpieczone przed ich rozsegregowaniem, przesuwaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ transportem samowytadowczym lub innym przeznaczonym do przewozu materiatdw
masowych. Materialy te w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i materiatami innego rodzaju,
klasy i gatunku a takze przed gromadzeniem sie w strefie nadpodtogowej ziaren mniejszych niz 2 mm w czasie opaddéw
atmosferycznych.

Transport materiatéw wechodzacych w sktad systemu szyny w otulinie zgodnie z SST T.02.02.04.

4.1 Transport szyn
Transport szyn zgodnie z SST T.02.02.04.

4.2. Transport zelbetowych plyt prefabrykowanych

Prefabrykowane ptyty zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka transportu. Elementy powinny by¢ uktadane poziomo na drewnianych
podktadach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, rozmieszczone symetrycznie wzgledem $rodka transportu w rozstawie
umozliwiajgcym roztadunek. Do transportu mozna przekazywac ptyty, w ktérych beton osiggnat petng wytrzymato$¢.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty montazowe



Budowa zintegrowanej nawierzchni kolejowo-drogowej polegata bedzie na wbudowaniu prefabrykowanych plyt Zelbetowych
oraz zabudowy szyn w tych ptytach w systemie szyny w otulinie.

Zakres prac potrzebny do wykonania nawierzchni:

1. Na przygotowanej podbudowie z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie i
zageszczonego do uzyskania modutu odksztatcenia Evz = 120 MPa, nalezy rozscieli¢ warstwe wyréwnawczg o
grubosci 0,05 m w postaci chudego betonu.

2. Przed utoZzeniem prefabrykowanych piyt Zelbetowych, niweleta gornej warstwy podtorza musi by¢ skontrolowana
przez geodete.

3. Prefabrykowane ptyty nalezy uktada¢ za pomocg dzwigu wyposazonego w odpowiednie zawiesia. Uktadanie ptyty
powinno odbywac sie pod nadzorem geodety.

4. Roéwnolegle do prowadzonych prac zwigzanych z podbudowg nalezy zagruntowaé oczyszczone powierzchnie
kanatéw szynowych w ptycie i oczyszczone powierzchnie szyn na odcinku réwnym dtugosci piyt.

Mocowanie szyn:
Mocowanie szyn nalezy wykonaé w systemie szyny w otulinie zgodnie z SST T.02.02.04.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie:

= wygladu zewnetrznego,

= ksztattu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubosc).
Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli zarzadcow infrastruktury kolejowej i drogowej. Roboty powinny by¢
wykonywane zgodnie z technologig przewidziang przez Producenta.

6.2 Sprawdzenie materiatow

Materialy sprawdza sie na podstawie atestow i deklaracji zgodnosci. Zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez Instytut Kolejnictwa. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z
Dokumentacjq Projektowg i zdoIno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

6.3 Sprawdzenie wykonanych robét

Sprawdzenie poprawno$ci wykonanych robét polega na sprawdzeniu:
= no$no$ci podioza i podtorza,
niwelety gornej ptaszczyzny podtorza przed utozeniem prefabrykowanych ptyt zelbetowych,
czysto$ci i wilgotno$ci kanatu szynowego oraz szyny przed gruntowaniem,
niwelety i szerokoci toru oraz szerokosci Zobka,
temperatury i wilgotno$ci powietrza oraz podtoza przed aplikacjg masy zalewowej,
czasow wykonywania poszczegdlnych czynnoéci i migdzy czynnosciami zgodnie z zaleceniami Producenta,
= twardoSci masy zalewowej po 24 godzinach.
7. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania robot na podstawie wynikdw badan i pomiaréw.
Odbior dokonywany jest na zasadach odbioru koricowego.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie oceny jakosci robét w oparciu o wynik pomiaréw

i badan.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- zaladunek materiatbw nawierzchniowych (szyny, prefabrykowane plyty Zelbetowe, elementy przytwierdzenia itd.) na

tymczasowym placu sktadowym oraz transport Srodkami transportu drogowego do miejsca wbudowania,

- rozladunek elementow nawierzchni torowej w miejscu wbudowania,

- roztozenie prefabrykowanych ptyt zelbetowych na przygotowanej wezesniej podbudowie,

- uktadanie i umocowanie szyn w kanatach,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan przewidzianych przez odrebne przepisy.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.02.00.00. ROBOTY TOROWE
T.02.04.00. BUDOWA NAWIERZCHNI PRZEJAZDOW
T.02.04.01. PREFABRYKOWANE PLYTY ZELBETOWE CBP



1.  WSTEP

llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych .
Przejazdy kolejowe powinny by¢é wykonywane zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996.
Niniejsza ST dotyczy:
- nawierzchni z prefabrykowanych piyt zelbetowych, wg BN-77/8939-02 i BN-77/8939-03, ktdra moze by¢ stosowana na
skrzyzowaniu drég wszystkich kategorii z liniami kolejowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przejazd kolejowy - skrzyzowanie linii kolejowej z drogg publiczng w jednym poziomie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
ST T.00.00.00 ."Wymagania ogoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST T.00.00.00."Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST T.00.00.00."Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przejazddw kolejowych objetych niniejszg ST sa:
- prefabrykowane ptyty Zzelbetowe,
- kruszywo do podbudowy,
- geotkanina separacyjna.

2.3. Prefabrykowane ptyty zelbetowe
Prefabrykowane ptyty zelbetowe do budowy nawierzchni drogowej na przejazdach kolejowych powinny odpowiadaé wymaganiom
BN-77/8939-03.
2.3.1. Rodzaje i odmiany ptyt
W zaleznosci od przeznaczenia miejsca utozenia ptyt w nawierzchni przejazdu rozréznia sie:

- WS - plyty wewnetrzne skrajne (miedzy szynami),

- Wér - plyty wewnetrzne $rodkowe (migdzy szynami),

- Z-piyty zewnetrzne.
W zaleznosci od szerokosci drogi stosuje sie nastepujace dtugosci ptyt: 175, 250 i 300 cm.
Szerokos¢ plyt zalezna jest od rodzaju toru (szeroki, normalny, waski) dla ktérego sg przeznaczone oraz miejsca wbudowania na
przejezdzie (migdzy szynami lub na zewnatrz szyn).
Grubos¢ piyt jest zalezna od rodzaju nawierzchni kolejowej.
Nasigkliwo$¢ wagowa betonu w wykonanych ptytach nie moze przekracza¢ 6%.
2.3.2. Dopuszczalne odchyiki dla ksztattu wymiaréw i wygladu zewnetrznego ptyt
Ksztalt i wymiary plyt powinny by¢ zgodne z dokumentacjgq projektowa. Dopuszczalne odchytki wymiardw nie powinny
przekracza¢:

- glugosci dla wszystkich rodzajow i typéw £ 10 mm,

- szerokoSci ptyt wewnetrznych, skrajnych i $rodkowych £ 3 mm,

- grubosci £ 3 mm,

- usytuowania otwordw pionowych £ 5 mm,

- wymiaru i usytuowania otworéw poziomych + 3 mm.
Otwory pionowe przeznaczone do podnoszenia ptyt nalezy uzbroi¢ rurami o $rednicy umozliwiajacej zatozenie uchwytu dzwigu
stosowanego do podnoszenia ptyt. Otwory poziome przeznaczone do taczenia plyt uktadanych na przejazdach powinny byé
uzbrojone rurami stalowymi o $rednicy od 20 do 30 mm.
Goérna powierzchnia plyt powinna by¢ gtadka i mie¢ jedynie $lady zatarcia packa na ostro. Inne powierzchnie ptyt powinny byé
gtadkie, bez rakow, peknie¢ i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatoci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokos$é nie przekracza 5 mm.
Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne.



Krawedzie ptyt powinny byC proste bez szczerb i wzajemnie réwnolegte. Krawedzie podiuzne powinny mie¢ zaokraglenia i fazy
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt

Lp. Okreslenie wad i uszkodzen Wielkoéé wad i uszkodzen

1 | Rysy otwarte lub pegknigcia niedopuszczalne

2 |Rysy wloskowate (skurczowe)
do 0,1 mm rozwarto$ci:

a) poprzeczne na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub jedna rysa na
catlej dlugosci jednej Sciany
b) podiuzne na 1/3 dlugosci w dwéch miejscach na jednej
$cianie

¢) poprzeczne i podiuzne

krzyzujace niedopuszczalne

Ciata obce niedopuszczalne

4 | Skupienie cementu, piasku lub| w dwdch miejscach o tacznej powierzchni nie
kruszywa wigkszej niz 2% powierzchni

5 | Odpryski i wyszczerbienia 2 sztuki na 1 m na krawedzi gomej i nie wigcej
krawedzi o szerokosci i niz 3 wyszczerbienia na calej dlugosci, a na
glebokosci do 5 mm i diugosci krawedzi dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia
do 20 mm

6 | Zwichrowanie krawedzi

powierzchni gornej i dolnej # e e 1 o dmgotel phyty

7 | Odslonigcie zbrojenia niedopuszczalne

2.3.4. Sktadowanie ptyt

Sktadowanie ptyt powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje i odmiany
plyt powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Piyty nalezy uklada¢ w stosy powierzchnig jezdng do géry, na przektadkach z
zachowaniem miedzy plytami przeswitu umozliwiajacego uchwycenie ptyt za pomoca dzwigdw. Przektadki powinny by¢ utozone w
kierunku podtuznym w odlegtoéci okoto 10 cm od dolnych krawedzi piyty, jedna na drugiej, w sposob zabezpieczajacy od
odksztatcen

trwatych.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T.00.00.00."Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni na przejazdach
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- $rodkdw transportu,
- zurawi samochodowych,
- wozkdw torowych,
- zageszczarek ptytowych i ubijakéw mechanicznych
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST T.00.00.00."Wymagania ogéine".

4.2. Transport materiatow

Transport piyt Zzelbetowych powinien odbywaé sie w wagonach kolejowych, samochodach ciezarowych lub innych $rodkach
transportowych w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie plyt na $rodkach transportu powinno zapewni¢ rownomierne obcigzenie tych Srédkéw transportu.

Plyty nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych o wymiarach i z odstepami umoZliwiajacymi zatadunek i roztadunek za pomocg
sprzetu mechanicznego.

Przewozenie ptyt wagonami kolejowymi powinno odbywaé sie zgodnie z przepisami o fadowaniu i wytadowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Transport innych materiatéw, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej ST , powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
ogdlnych specyfikacji technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST T.00.00.00."Wymagania ogdine".
5.1.1. Ogdlne wymagania wykonywania przejazdéw kolejowych



Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powinno sie odbywac na zasadach okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 .

5.2. Wykonanie nawierzchni z plyt zelbetowych na przejazdach kolejowych

5.2.1. Ztobki dla kot taboru kolejowego na przejezdzie

Ztobki miedzy plyta utozong wewnatrz toru a szynami powinny odpowiada¢ przepisom i mie¢ nastepujace wymiary:

- szeroko$¢ co najmniej 67 mm i gleboko$¢ co najmniej 38 mm, na prostej i tukach o promieniu 350 m lub wiekszym,

- szeroko$¢ co najmniej 75 mm i gtebokos$¢ co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu od 250 do 350 m,

- szeroko$¢ co najmniej 80 mm i glebokos$¢ co najmniej 38 mm, na fukach o promieniu mniejszym niz 250 m.

Szerokos¢ dla kolei normalnotorowej mierzona jest 14 mm ponizej gornej powierzchni gtéwki szyny, a dla kolei waskotorowe; -
ponizej 10 mm.

5.2.2. Podbudowa

Podbudowa pod prefabrykowane piyty Zelbetowe nawierzchni przejazdu powinna by¢ wykonywana zgodnie z dokumentacijg
projektowa. W przypadku braku wystarczajacych informacji nalezy przestrzegaé ponizszych zalecen.

Podktady powinny byé obsypane, a przestrzeh miedzy podktadami wypetniona podsypka z klinca na wysoko$¢ réwno z wierzchem
podktadu w osi toru kolejowego. W przypadku podktadéw betonowych na warstwie podsypki tluczniowej mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowej grubosci 3 cm.

Prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni przejazdu nalezy uktada¢ na warstwie zaprawy cementowej lub warstwie podsypki z
miatu. Podbudowe mozna wykona¢ z klinica o uziarnieniu od 6,3 do 20 mm utrwalonego masg twardniejaca, np. lepikiem
asfaltowym lub uptynnionym lepiszczem bitumicznym.

Grubo$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia utozonej piyty przejazdu pokrywata sie z gorng
powierzchnig gtowki szyny na przejezdzie.

5.2.5. Uktadanie nawierzchni z prefabrykowanych plyt zelbetowych

Nawierzchnig z prefabrykowanych piyt Zelbetowych mozna uktada¢ na przejazdach kolejowych w torach prostych i w tukach o
promieniu R > 500 m. Nawierzchnia powinna by¢ utozona na catej szeroko$ci przejazdu odpowiadajacej szeroko$ci drogi, a na
ulicach na szerokosci jezdni wraz z chodnikami.

Na uprzednio przygotowane podtoze nalezy z obu stron szyn, miedzy Srubami stopowymi utozy¢ klocki z drewna impregnowanego
0 przekroju 80 x 110 mm dla kolei normalnotorowych i waskotorowych oraz 86 x 120 mm dla kolei szerokotorowych, tak aby
zapewniaty utrzymanie wiasciwej szeroko$ci ztobkdw i uniemozliwialy przesunigcie plyt do szyn.

Piyty wewnetrzne miedzy szynami nalezy uktadac tak, zeby z obu stron zachowa¢ ztobki o wymiarach wg p. 5.2.1. Utozone ptyty
zewnetrzne nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem przez ustawienie kraweznika torowego. Za kraweznikiem nalezy utozyé
nawierzchnie zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

Plyty mozna uktada¢ za pomocg dzwigow lub wdzkéw torowych. Uktadanie ptyt za pomocg dzwigdw na liniach zelektryfikowanych
moze sie odbywac¢ po uprzednim wytgczeniu napiecia w sieci elektrotrakcyjnej.

Piyty na przejezdzie powinny by¢ utozone réwno, a gérna powierzchnia ptyty powinna sie pokrywac z gérng powierzchnia gtowki
szyny. Jezeli szeroko$¢ drogi lub ulicy przekracza wymiar dtugo$ci ptyty, nawierzchnie na przejezdzie nalezy poszerzyc, uktadajac
kilka ptyt tak, aby pokry¢ nimi przejazd na catej szeroko$ci drogi lub ulicy.

Poszczegbine piyty nalezy taczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o $rednicy 14 mm i dtugosci 30 cm, wktadanymi do
przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach dla zabezpieczenia przed klawiszowaniem poszczegoinych piyt.

Nie nalezy taczy¢ ze sobg ptyt skrajnych koricami ze Scietymi naroznikami dla unikniecia niebezpiecznych szczelin na przejezdzie.

Po utozeniu ptyt wszystkie otwory i szczeliny w nawierzchni przejazdu nalezy wypemi¢ masg zalewowa do wysokosci gérnych
krawedzi sasiednich ptyt. Powierzchnia zalanych szczelin powinna byé réwna, gtadka i bez peknieé. Ztobki wewnetrzne miedzy
plyta a szyng powinny by¢ wypetnione masg zalewowa tak, aby zachowa¢ wymiary wg punktu 5.2.1.

Uktadanie ptyt zelbetowych na przejezdzie kolejowym linii dwu i wielotorowej powinno by¢ wykonywane jak dla linii jednotorowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST T.00.00.00."Wymagania ogélne".

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST , dla:

- wykonania Ztobkdw dla két taboru kolejowego na przejezdzie,

- wykonania podbudowy,

- ufoZenia nawierzchni z prefabrykowanych ptyt Zelbetowych.

6.3. Wymagania i odchyiki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych

Sprawdzenie niwelety drogi na przejezdzie kolejowym nalezy wykonywa¢ w obrebie skrzyzowania oraz dojazdéw, na dtugosci
okre$lonej wymaganiami w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r.

Tor na przejezdzie nie moze mie¢ wigkszych odchylen, niz:

- dla osi toru £ 2 mm,

- dla niwelety £ 5 mm.



Sprawdzenie szerokosci toru nalezy wykonac toromierzem kontrolnym na catej szeroko$ci przejazdu zwigkszonej po 5 m z kazde;
strony.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego i rownosci nawierzchni nalezy przeprowadzaé przez ogledziny oraz pomiar fatg. Przekréj
poprzeczny w obrebie skrzyzowania z linig kolejowa w odlegiosci 4 m od skrajnej szyny toru, powinien odpowiada¢ pochyleniu
podtuznemu toréw kolejowych.

Sprawdzenie szerokosci i gtebokosci ztobkow nalezy przeprowadzaé na catej szerokosci powierzchni drogowej, czy sg zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 5.2.1 niniejszej ST .

Sprawdzenie wypetnienia szczelin nalezy przeprowadzaé przez ogledziny catej nawierzchni przejazdu ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na szczeliny miedzy ptytami a szynami.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do
stanu zgodno$ci z ST , a po przeprowadzeniu badar i pomiardw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST T.00.00.00."Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST T.00.00.00."Wymagania ogélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni przejazdu obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow na miejsce budowy,

- wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

2. PN-D-95006 Materiaty drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowej

5. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

6. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych plyt Zelbetowych. Wymagania i badania przy
odbiorze

7. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni drogowe;j.

10.2. Inne dokumenty

1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144).
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1. WSTEP

llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre$leniami podanymi w STWiORB
T.00.00.00 -Wymagania ogéine.
Wzmochnienie podtoza (gruntu) — trwate nadanie podtozu gruntowemu wiasciwosci zwigkszajacych jego nosnos¢ oraz
zmniejszajacych odksztatcalno$¢ i wrazliwo$¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych.
Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu rodzimego, cementu i wody, w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego o odpowiednio dobranym sktadzie
granulometrycznym i wiasciwo$ciach, cementu i wody, w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia
procesu wigzania cementu.
Wskaznik réznoziarnistosci U — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, wyrazona zaleznoscig
U = dso / dio,
w ktorej deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,

d1o — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

Wskaznik zageszczenia Is — miara zaggszczenia gruntu nasypowego okre$lona jako stosunek gestosci objetosciowe;
szkieletu gruntowego pud gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.
Stopien zageszczenia Ip — miara zageszczenia gruntdéw niespoistych rodzimych okre$lana jako stosunek zageszczenia
gruntu wystepujacego w stanie naturalnym do zageszczenia maksymalnego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB T.00.00.00 —-Wymagania ogdine.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB T.00.00.00 —-Wymagania
ogoine.

21. Cement

Do wykonania robdt wg niniejszej ST nalezy stosowa¢ cement portlandzki, cement portlandzki z dodatkami lub cement
hutniczy klasy 32,5 o wlasciwo$ciach zgodnych z PN-EN 197-1. Podstawowe wymagania dla cementu zestawiono w tablicy
1.

Tab. 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1.

Lp. Whasciwosci Wymagania
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa] po 7 dniach, nie mniej niz 16
2. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa] po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. | Czas wigzania;
poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie [h] 1
koniec wigzania, najpdzniej po uptywie [h] 12
4. | Stalo$¢ objetosci [mm], nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3 i PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-6731-08. Sktadowanie cementu musi odbywaé sie w sposob
chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych.
Czas sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie



2.2

23.

24,

diuzszy od trzech miesiecy, cement mozna zastosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
jego przydatno$¢ do robét.

Kruszywa

Przydatno$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug odpowiednich norm. Do wykonania stabilizacji nadajg si¢ grunty badz mieszanki mineralne
odpowiadajace wymaganiom okres$lonym w tablicy 2.

Tab. 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1. | Uziarnienie:

ziarna przechodzace przez sito # 40 mm [%)] 100 PN-EN 933-1

ziarna przechodzace przez sito # 20 mm, nie mniej niz [%)] 85

ziarna przechodzace przez sito # 4 mm, nie mnigj niz 50

ziarna pozostajace na sicie # 2 mm, nie mniej niz [%] 30

ziarna przechodzace przez sito # 0,075 mm, nie wigcej niz [%] 15
2. | Wskaznik piaskowy 20+50 PN-EN 933-8
3. | Wskaznik r6znoziarnisto$ci, nie mniej niz 5 PN-EN 933-1
4. | Zawarto$¢ czesci organicznych, nie wigcej niz [%] 2 PN-EN 1744-1
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz [%] 0,5 PN-B-06714-12
6. | Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu na SOs, ponizej [%] 1 PN-EN 1744-1
7. | Odczyn pH 5+8 PN-EN 1744-1

Grunty nie spetniajgce w/w wymagan mogq by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem lub popiotami lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 (tablica 3).

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu izachodzi
potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno byé ono przechowywane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-EN 459-1,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T.00.00.00 —-Wymagania ogéine.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wymiany gruntu na grunt stabilizowany cementem powinien wykazaé sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu, mieszarek stacjonarnych,

— fadowarek, koparek i rowniarek do uktadania mieszanki cementowo-gruntowej,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu oraz rozsypywarek
wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— ciezkich szablonow do profilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do dozowania,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogdine.
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5.2.

5.3.

Transport gruntdw winien odbywaé sie odpowiednimi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Gotowg
mieszanke cementowo-gruntowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w szczegélnosci samochodami
samowytadowczymi, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, nadmiernym pyleniem, rozsegregowaniem,
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami. Transport cementu
powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-6731-08. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do transportu materiatdw sypkich. Transport wody beczkowozami. Transport sprzetu do rob6t ziemnych
powinien by¢ prowadzony przy pomocy specjalistycznych zestawdw niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi,
przeznaczonych do transportu sprzetu budowlanego.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB T.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Warunki przystapienia do robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie
warunki ich wykonania oraz receptury mieszanki cementowo-gruntowej gwarantujace uzyskanie zaktadanych wytrzymatosci
stabilizowanych warstw.

Wbudowanie mieszanki cementowo-gruntowej moze nastapi¢ dopiero po sprawdzeniu czy dno wykopu jest pozbawione
gruntéw stabych, zanieczyszczonych lub z innego wzgledu nie nadajgcych sie jako podioze fundamentu oraz czy jest
wiaéciwie odwodnione. Stopien zageszczenia gruntu podfoza musi co najmniej odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej. Wybor sposobu odwodnienia wykopu pozostawia si¢ do decyzji Wykonawcy. Przyjeta metoda odwodnienia
podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Podbudowa lub zasypka z gruntu stabilizowanego cementem nie mogg by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete lub podczas opaddéw deszczu. Prac nie nalezy rozpoczynaé jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwo$¢ spadku temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3. Zaleca si¢ taki dob6r mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w tablicy, przy jak najmniejszej zawartoSci cementu. Zawarto$¢ cementu w
mieszance cementowo-gruntowej lub kruszywowo-gruntowej nie moze przekracza¢ 8%. Zawarto$¢ wody w mieszance
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg + 10% do - 20% jej wartosci.

Tab. 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Klasa wytrzymatosci gruntu Wytrzymalosc na sciskanie probek Wskaznik
Lp. a wylrzy 9 nasyconych wodg [MPa] -
stabilizowanego cementem - - mrozoodporno$ci
po 7 dniach po 28 dniach
1. | Marka podtoza Rm = 1,5 MPa 0,6+1,0 1,0+1,5 0,6
2. | Marka podtoza Rm = 2,5 MPa 1,0+1,6 1,5+2,5 0,6
3. | Marka podtoza Rm = 5,0 MPa 1,6+2,2 3,0+5,0 0,7

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Te metode mozna stosowac przy wykonaniu stabilizacji warstw o niewielkiej migzszo$ci, np. warstw ulepszonego podtoza,
podbudowy pod nawierzchnig itp. Grubo$¢ warstwy limitowana jest mozliwo$ciami sprzetu mieszajgcego i zageszczajacego i
z reguly nie przekracza 20+30 cm. Stabilizacje gruntu tg metodg wykonuje sie z zastosowaniem specjalistycznych
mieszarek jedno- lub wieloprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozdw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki
ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suche;
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane recepta.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb, zaakceptowany
przez Inzyniera. Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ catej uktadanej
warstwy. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasoéw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakorczenia mieszania nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10 % i -20% jej wartoSci.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podituznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podiuzne, ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologu mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

W przypadku wigkszej grubosci warstwy gruntu stabilizowanego (np. wymiana gruntu pod fundamentem na kruszywo
stabilizowane cementem, zasypka przyczdtkéw gruntem stabilizowanym) konieczne jest usunigcie gruntu stabego i
zasypanie wykopu gruntem wcze$niej przygotowanym w mieszarkach stacjonarnych. Metode te mozna réwniez z
powodzeniem stosowac przy niewielkich grubosciach warstwy gruntu stabilizowanego jako alternatywng do opisanej w p.
5.3.

Sktadniki mieszanki, i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzy¢é wodg. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy
pomocy powszechnie stosowanego sprzetu do prac ziemnych. W zalezno$ci od grubosci warstwy stosuje sie rézne rodzaje
sprzetu: w przypadku cienkich warstw uktadarki, réwniarki lub spychacze gasienicowe, w przypadku zasypek o znacznej
migzszosci, uktadanych i zageszczanych warstwowo, koparki lub tadowarki. W przypadku zasypek z gruntu stabilizowanego
0 migzszosci przekraczajacej grubos¢ jednorazowo zageszczanej warstwy (zalezng od specyfiki sprzetu zageszczajacego)
grunt uktada sie warstwami o grubosci 20 do 40 cm, zageszczajac kazda warstwe po jej utozeniu i wyprofilowaniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
W celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy, przy uktadaniu mieszanki nalezy stosowac prowadnice. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢, za zgodg Inzyniera, przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po jej zageszczeniu.
Po utoZeniu i wyprofilowaniu utozonej warstwy do wymaganych rzednych nalezy natychmiast przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
zageszCzajacego uzywanego w pracach ziemnych. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane lub uzupetnienie mieszanki do wymaganego profilu,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
wbudowanej warstwy kruszywa musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki
(przy planowaniu prac nalezy uwzgledni¢ przewidywany czas transportu gotowej mieszanki). W przypadku technologii
mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakoriczone nie pozniej niz w ciggu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN/8931-12:1977 nie mniejszego od 100% maksymalnego zageszczenia.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to
niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapiCc wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
uktadania kolejnego, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej bezposrednio powyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.



5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

6.1.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

— utrzymanie gruntu stabilizowanego w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia przez okres co
najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu maszyn po warstwie kruszywa

stabilizowanego cementem w okresie 7 dni po jej wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé

sie wytacznie za zgodg Inzyniera, przy czym Wykonawca jest obowigzany do naprawienia na swoj koszt wszelkich

ewentualnych uszkodzen podbudowy, spowodowanych prowadzeniem ruchu.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw

atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu lub mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie

intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna zosta¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB T.00.00.00 —Wymagania ogéine.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntow oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania stabilizacji gruntu cementem podano w tablicy 4.

Tab. 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | przypadajgca na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

v v . . 2 600 m?
3. | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania )
4. | Zageszczenie warstwy
5. | Wytrzymatosc na $ciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m2
6. | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

') Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu.

6.2.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.3.Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancijg
+10% i -20% jej wartosci.

6.2.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00 oznaczonego zgodnie
z BN/8931-12:1977.

6.2.5.Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowaé i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST i dokumentacji projektowe;.

6.2.6.Mrozoodpornos¢



Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.7.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres$li¢ wiasciwosci podane w ST.

6.2.8.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.9.Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

6.3.1.Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego podtoza, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ wielkosci £1 cm.
Spadki poprzeczne i podtuzne warstwy podbudowy lub podioza stabilizowanego powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.3.2.R6wnos¢ warstwy podbudowy
Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne wykonanej podbudowy lub podtoza stabilizowanego zmierzone tatg o dtugosci 4 m nie
powinny przekracza¢ 15 mm na dtugosci taty.

6.3.3.Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy lub podioza stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ przez
bezposrednie ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych,
spekanych i tuszczacych sie. Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢ Scisle zwigzane i réwne.

6.3.4.Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB T.00.00.00 —-Wymagania ogéine.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? przestrzeni gruntu w stanie rodzimym podlegajacego wymianie (stabilizacji).
llos¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem ilosci sprawdzonych w naturze,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogdine.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
Roboty podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu. Do odbioru koricowego nalezy przedtozyé
protokoty odbioréw czeSciowych poszczegélnych warstw, protokét odbioru podtoza po usunieciu warstw nieno$nych oraz
wyniki wszystkich przeprowadzonych badan. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wykonane wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T.00.00.00 -Wymagania ogdine.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:
— zapewnienie niezbednych czynnikdw produkgji,
— Wyznaczenie zarysu gruntu w wykopie przeznaczonego do wymiany,
— prace pomiarowe,
— wykonanie badan gruntu przez uprawnionego geologa,
— zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody,
— opracowanie wymaganych receptur,
— wydobycie, zatadowanie i wywiezieniu przewidzianego do wymiany gruntu wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,
— przygotowanie, wbudowanie, zageszczenie i pielegnacja mieszanki,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan i prob,
— uporzadkowanie terenu wokot wykopu.
Platnos¢ obejmuje zainstalowanie urzadzen do odpompowywania wody, odpompowanie wody i utrzymanie stanu przez
okres ustalony wspélinie z Inzynierem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy

PN-B-06050:1999
PN-B-02480:1986
PN-B-02481:1998
PN-EN 1997-2:2009
PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12:1976
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3+A1:2009
PN-EN 196-6:2010
BN-6731-08:1988
PN-EN 459-1:2010
PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-EN 1008:2004

PN-S-96011:1998
PN-S-96012:1997
PN-S-96035:1997
PN-EN 14227-1:2007
BN-8931-02:1964
BN-8931-10:1973

BN-8931-12:1977
BN-8933-10:1971

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 1. Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Cement. Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu. Cze$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 2. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Cze$¢ 3. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objeto$ci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 6. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Transport i przechowywanie.

Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioly lotne.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie pyta.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
2. Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej,

Warszawa 1988.

3. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDIM, Warszawa, 2002.
4. 1d-3. Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego. Zarzadzenie Zarzadu PKP PLK SA nr 9/2009 z dnia

04.05.2009.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.03.00.00. ROBOTY INNE
T.03.00.02. KRAWEZNIKI



12.  WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogoinej specyfikaciji technicznej
(OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

12.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST obejmuje prace przy wykonaniu kraweznikdw betonowych

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikéw betonowych i obejmuja;

a) ustawienie kraweznikéw betonowych typu ulicznego 20x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5
cm i fawie betonowej z oporem,

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug zasad niniejszej ST sg;
2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.
2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikdw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z rdznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubo$¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
- rozréznia sie¢ dwa typy kraweznikdw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacq w warunkach mrozu

| Lp. | Cecha Zatacznik Wymagania




1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci ~ dopuszczalnych  od- | C Dtugos¢: 1%, =24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi-nalnych, Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
z doktadno$cig do milimetra - dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
plaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem  soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa pojedynczy

3 6,0 wynik,

MPa

>4.8
23 | Trwatos¢ ze  wzgledu na|F Krawezniki majqg  zadawalajacq trwato$é
wytrzymatoscé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
tarczy

Klasa Bbéhmego,

Odpornosci wg zat. H normy — badanie

alternatywne

4 < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng_ jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
c)roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wlasciwosci
surowcdw i warunkéw twardnienia, nie sg




uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze byC warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wia$ciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustaleri PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 c¢m,
szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa;
— piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043, cementu 32,5
spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4, Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250,

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gbrna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych rob6t

5.1.1. Transport materiatow

Transport materiatow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta pozyskania materiatow musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikdw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.1.2.0znakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatdéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.1.3.Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe miejsc wbudowania kraweznika




Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacii
Projektowe;.

5.1.4.Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane bede recznie.
Geometria wykopu oraz gleboko$¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.
Wskaznik zageszczenia 1s=0,97.

5.1.5.Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczes$niej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaC wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.1.6.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 ¢cm, celem prawidtowego
osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.1.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg
Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaC wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to
* 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.1.8.Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg, nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjnag tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykonac wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.4.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £
1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowanej,
c) roéwnos¢ gornej powierzchni faw.



Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogq wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.

tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong, tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnos¢ wypemienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podfoza,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu,
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13043:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

T.04.00.00. ODWODNIENIE
T.04.00.01.  DRENAZ TOROWISKA



1.  WSTEP
llekro¢ w tekScie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) badz ogdine;
specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot kolejowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.3.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie drenazu torowiska.
1.4. Okreslenia podstawowe
Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia warstw
nawierzchni torowej, usytuowany réwnolegle do osi torowiska.
Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST T.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Koryto pod drenaz nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom rowka
zgodnie z projektem.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatdw stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa;
— rurki drenarskie ze Sciankami petnymi do potowy wysoko$ci i perforowane powyzej potowy wysoko$ci rury (z tworzywa
sztucznego),
— studzienki @800 betonowe z fapaczem oleju
— materiat filtracyjny (zwir o frakcji 4/12),
— elementy taczenia rur.
— odwodnienie liniowe
2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodq wyttaczania lub petne.
Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy
doktadne ich taczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé
réwnomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy
100
1 Srednica zewnetrzna, mm 100,5
2 Dopuszczalna odchytka Srednicy -1,5
zewnetrznej, mm
3 Srednica wewnetrzna, mm 91,0
4 Dopuszczalna odchytka Srednicy +2
wewnetrznej, mm
5 Diugo$é rurki, m 75
6 | Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5
7 Ogélna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm2, co
najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13
- dla szerokosciod 1,1 do 1,5 mm
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 33



8 Liczba szczelin wezszych na 1 m 20

rurki, %
9 Odpornos$¢ na uderzenie, wg BN- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
78/6354-12
10 Odporno$¢ na zginanie, wg BN- prébka nie powinna zatamywac sie
78/6354-12 i wykazywaé peknie¢

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg BN-
78/6354-12

12 | Zmiana wymiarow $rednicy, wg BN-
78/6354-12 , %, nie wigcej niz

prébka nie powinna ulec zerwaniu

12

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy
uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 250C, a powyzej 250C do wysoko$ci 2 zwojéw. Rurki drenarskie
zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 00C,
natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej
-100C.

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 .
Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach
nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 400C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktadac¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysoko$ci 5 workow.

2.3. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowaé:
— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich dostac.
Do otwor6w tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-04492.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich
wg PN-EN 1744,
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043

2.4, Odwodnienie liniowe z betou C50/60 zintegrowane z opaska zabudowujaca i rusztem zeliwnym E600 .

Parametry techniczne:

— Korpus koryta wykonany jako prefabrykat zbrojony z lanego betonu w klasie C50/60,

— Korpus na catej diugosci posiada zbrojenie stalowe z pretéw zebrowanych wraz z siatkg stalowg

— Grubo$¢ Sciany z obudowg boczng korpusu wynosi od 150 do 200 mm

— Krawedzie wyposazone w 8 specjalnych poziomych zamkdw pod ruszt typu SIDE -LOCK

— Ognioodporno$¢: klasa A1

— Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433

— Ruszty: wykonane z zeliwa sferoidalnego, w klasie obcigzenia E600, wyposazone w 4 pionowe trzpienie zabezpieczajace
przed pionowym przesuwaniem rusztow

— Dwustopniowe mocowanie rusztow podstawowe: zatrzaskowe SIDE LOCK w 8 punktach na kazdy 1 mb koryta oraz
dodatkowe za pomocg Srub ewentualnie blokad $rubowych.

— Korpus koryta wyposazony standardowo w specjalne profile do wykonania uszczelnien pomiedzy dwoma korytami wykonany z
ptyty polistyrenowej

Uzupetnienie systemu stanowig studzienki, syfony, $cianki czotowe, oraz blokady i $ruby do wybranych rusztéw stanowiace

dodatkowe zabezpieczenie.

2.5. Materiaty rownowazne

Zamawiajacy dopuszcza ujecie w ofercie, a nastepnie zastosowanie w realizacji zaméwienia materiatdw i rozwigzan
réwnowaznych wskazanych w opisie przedmiotu zaméwienia. Warunkiem oferowania materiatéw i rozwigzan réwnowaznych jest
spetnienie przez nie wymagan funkcjonalno-uzytkowych okreslonych w opisie przedmiotu zaméwienia. Proponowane réwnowazne
materiaty i rozwigzania nalezy wskaza¢ w ofercie z nazwy i dotaczy¢ do oferty ich opis.

2.6. Studzienki inspekcyjne

2.6.2 Elementy studzienek z kregéw betonowych @ 800
- betonowe dno studzienki @800,
- kregi betonowe @800,



- zwezka betonowa 800/625mm,

- pierScienie dystansowe DN625,

- wilaz zeliwny z wypetnieniem betonowym, z zabezpieczeniem przed obrotem z dwoma ryglami,

- beton wyrdwnawczy C12/15 pod dno studzienki betonowe;j
Studzienki kanalizacyjne wykona¢ z typowych elementdw betonowych Dn1000, z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz B-
45), wodoszczelnego (W-8), mato nasiakliwego (ponizej 4%) i mrozoodopornego (F-50). Potaczenie kregdw migdzy sobg i z dnem
za pomoca uszczelek gumowych.
Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-/H-74086.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania saczka podtuznego
Saczek podiuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie. W zakresie projektu, ze wzgledu na niewielki zakres robét
wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  koparek do kopania rowkéw drenarskich,
—  koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,
—  ukladarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,
- wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek
drenarskich,
— innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Transport rurek drenarskich w zaleznosci od stosowanego materiatu powinien sie odbywa¢ w sposéb okreslony przez producenta.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac¢ sie:
— za pomocg urzadzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na
paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
- ukfadac je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokoSci na catej powierzchni,
— wszystkie Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwg materiatu
wyscidtkowego (np. stomy, siana, weiny drzewnej, materiatéw syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaC. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé w
temperaturze 0°C i nizsze.
Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gteboko$ci wykopu, danych
geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie
statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej 0 5 cm wigksza od zewnetrznej Srednicy uktadanej
rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonaC zgodnie z dokumentacjg, projektowa, a jesli w dokumentacji nie
okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie
zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokoSci co najmniej
1'm, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacii; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od
kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.2. Utozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkdw nalezy oczyScic¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sig rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
wykonaé podsypke z piasku o grubosci 10 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inspektora nadzoru nie
przewidujq inacze;.



Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.3. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie
skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwdr rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg plastykowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki,
szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju
materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy faczy¢ za pomocg specjalnie
produkowanych ztaczek.

5.4. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora
nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu i na wysokos¢ okreslong
w projekcie, ktore nalezy lekko ubié¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosSci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
—  przy zmnigejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
- przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

5.6. Zabudowa korytek odwadniajacych

Zabudowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazéwkami przekazanymi przez producenta/dostawce materiatow.
Koryta wykonane sg jako prefabrykowane zbrojone zintegrowane z opaska zabudowujacq z betonu lanego C50/60 i majg
wytrzymato$¢ do klasy E600, dlatego nie trzeba ich usztywniac i rozpiera¢ i mozna je zabudowywac bez rusztow. Po zabudowaniu
ciggu odwodnienia fugi nalezy wypetni¢ elastyczng masg wodoodporna,

5.7. Podtoze gruntowe pod studzienkami, zasypanie studzienek.

Podsypke, obsypke oraz zasypke w sasiedztwie $cian studzienki nalezy wykona¢ z piasku (Srednioziarnistego lub
gruboziarnistego) lub pospdtki. Warstwa podsypki dolnej o gr. 10 cm uktadana pod dnem studzienki powinna by¢ zageszczona
bardziej niz do stanu $redniego zaggszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw.

Materiat gruntowy nalezy uktada¢ warstwami, rwnomiernie ze wszystkich stron studzienki, réznice wysoko$ci nie moga by¢
wieksze niz 15 cm. Zageszczanie wykona¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowaé odksztatcenia
studzienki i przewoddéw do niej podtgczonych zaréwno w planie jak i w ich przekrojach poprzecznych. Zageszczanie warstw
powinno przebiegac recznie (warstwami nie grubszymi niz 15 cm) lub lekkim sprzetem (warstwami nie grubszymi niz 30 cm). Nie
wolno dopusci¢ do wystapienia pustych lub niedogeszczonych przestrzeni w wypetnianym wykopie,

Wskaznik zageszczenia do wysoko$ci spodu warstwy odcinajacej torowiska tramwajowego 1s=0.98, powyzej Is=1.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podiuznego

6.1.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.3 i tablicy 2, Ip. od 1 do
8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inspektora nadzoru, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzié¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o diugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w
przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokos$ci 0,5 m.

6.1.2. Materiat filtracyjny i podsypka
Badanie materiatu filtracyjnego i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i zloza, o
wielkosci do 1500 t:



—  sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,
— wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskéw, wg PN-B-04492.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadaé:
-  zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacija projektowg (lokalizacje, wymiary),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego,
—  prawidtowo$¢ wykonania podsypki,
—  poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
—  prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
6.3. Kontrola i badania studzienek
Badania winny obejmowacé:
- lokalizacje studzienki,
—  prawidtowosci potgczen elementdw z tworzyw sztucznych,
- sprawdzenie odlegtosci pomigdzy szczytem rury trzonowej a spodem pokrywy,
- stateczno$ci i szczelnosci studzienki,
—  wlazu kanatowego i wpustu deszczowego,
—  badanie zageszczenia zasypek.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostkg obmiarowg saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okreSleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

Jednostkg obmiarowa, wykonania odwodnienia rowkéw szynowych jest kpl.”.

Jednostkg obmiarowg budowy studzienek jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST T.00.00.00 ."Wymagania ogdlne". Roboty podlegajg zasadom odbioru robét
zanikajacych. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania robét.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuie: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, zakup, transport i sktadowanie materiatow,
wykonanie robdt, a takze uporzadkowanie terenu.
Zakres rob6t objetych ptatnoscia;
- wykonanie wykopu,
- transport urobku i materiatow,
- wykonanie podsypki pod przewody i studnie,
- wykonywanie saczkéw podiuznych z rur PVC stuzacych do przejecia wod z przepuszezalnej warstwy odsaczajacej nawierzehni
torowiska tramwajowego,
- podigczenie skrzynek odwadniajacych i skrzyh mechanizmdéw zwrotnicowych do projektowanych elementow odwodnienia,
- podigczeniem przewodéw do projektowanych studni drenarskich i istniejacych studni kanalizacyjnych,
- wykonanie zasypki filtracyjnej drenazu z kruszywa naturalnego z zageszczeniem,
- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatiopis gruntow

4, PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogéine i reguty
dla budynkow.

5. PN-EN 1936 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie gestosci i gestosci objetoSciowej

oraz catkowitej i otwartej porowatosci.
6. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
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atmosferycznym
Metody badar kamienia naturainego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na
$ciskanie
Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

Materialy kamienne.  Oznaczenie kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Grunty budowlane.
wodoprzepuszczalnosci

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosSc¢.
Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

wytrzymatosci

Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

Kruszywa do betonu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Wyroby budowlane ceramiczne — Rurki drenarskie.

Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

Materialy kamienne. Kamien famany
Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Rury betonowe
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.



