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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z Przebudowa drogi gminnej do m. Wlewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie zadania wymienionego w pkt 1.1

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

D-00.00.00 Wymagania ogoine

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.02 Sciagniecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbiérka elementow drdg i ulic

D-02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogdine

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.02.02 Regulacja wysokosciowa urzadzen obcych

D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.06.02 Podbudowa betonowa z mieszanki zwigzanej cementem

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej — bruku kamiennego

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca/warstwa wyréwnawcza
D-05.03.26a Zabezpieczenie siatka zbrojeniowa nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-06.01.01 Humusowanie wraz z obsianiem mieszankg traw

D-06.02.01 Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych

D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie pobocza

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca
i projektantem.

. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,



o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow iew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej iruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen odruchu na podfoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu iczynnikéw
atmosferycznych.
b)  warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.
d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu napodtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f)  podbudowa pomocnicza - dolna czeS¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji  no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.
g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h)  warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wnim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.27 .Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.4.28.Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja



Iprzebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
1.4.37 .Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcii
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitq szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.
1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukgji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloSci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44 . Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - cze$C przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakow geodezyjnych w obrebie
terenu rob6t do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje wramach ceny
kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjq projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubo$ci podane na piSmie sq wazniejsze od odpowiednich danych
przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq
zgodne z dokumentacjq projektowg i SST. Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartoSci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg



projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Robhoty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki

rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego rob6t. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne

ze wzgledow bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez

Inspektora nadzoru.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia

i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki

niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych. W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,

Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy

z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje

w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie

i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb

trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia

materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi

przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.

oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed

uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg

by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru

i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca

bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac



wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoScia. Inspektor nadzoru
bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomo$ci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow | wyposazenia na i z terenu robét. Inspektor nadzoru moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty
do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych
i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac majg materiaty,
sprzet iinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaC postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdbw o ile wwarunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
ub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeliw wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty ilub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
zdanego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajq wymagania SST w czasie realizacji robét.



2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrédet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia iselekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowe;
i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrddet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do rob6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
irekultywacji terenu poukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw naterenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane dorobét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Je$li Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw
Je$li dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada wymaganych przez
inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, bytyzabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy wmiejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.
2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwérnie materiatow moggq by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnoSci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku,
gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy ipowinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
izaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba iwydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét,
zgodniez zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTiwskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru



zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego wodniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
mogaq by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég nakoszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie
przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowe;
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru powinny byé¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakoSci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czesc 0g6Ing opisujaca;

organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegéinych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych roboét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzehn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloS¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw
robot,
sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system



kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badarn materiatow oraz robé6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badarn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robé6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi wdokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacie,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inspektor nadzoru
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
Ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegélnych SST. Rodzaje badan i ich zakres zostaty
przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jakoSci robét/ kazdego SST. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych nazasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ zjednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Inspektora Nadzoru. Probki do badan bedg pobrane, odpowiednio
opisane i oznakowane przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow
i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, naswoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze wyniki Wykonawcy
sq niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i robot z dokumentacijg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy Prawo
budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z nastepujacymi aktami prawnymi:
ustawa o wyrobach budowlanych,
— ustawa o systemach oceny zgodno$ci nadzoru rynku,
—  rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 ./,

—  rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okre$lonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien posiadaé:



— deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej normy
europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajacg podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania
wyrobu budowlanego znakiem CE/,

— europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujaca do uptywu terminu
jej waznosci/,

— oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobéw budowlanych
krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu
danego wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

— krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu, uprawniajacg do znakowania
wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

— krajowa ocene techniczng - KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie
zwiw rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego iWykonawce wokresie
odprzekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ zaprowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisyw dzienniku budowy beda dokonywane
na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanubezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegblnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robaét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét jesli byly przewidziane,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jako$ci materiatldow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru
do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia




jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

) protokoty odbioru robot,

) protokoty z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie wformie przewidziane;
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru iprzedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig
wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona
przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze wprzypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotaczone wformie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony
z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koricowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu /w trakcie okresu rekojmi i gwaranc;jil.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa,

D O O

=




SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koricowego robot
Odbior koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie /tylko w formie bezposredniego przekazania/
Inspektora Nadzoru lub osobistym jego dostarczeniu do siedziby Gminy. Kazda z form powiadomienia wymaga
pisemnego potwierdzenia wptywu. Odbiér koricowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, oktérych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru koAcowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego wobecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej napodstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardéw, oceniewizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot zdokumentacjg projektowa i SST.
W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych wirakcie odbioréw robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru kohncowego. Wprzypadku
stwierdzenia przez komisje, zejakoSC wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjq projektowa i SST zuwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagari przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego rohoét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W terminie 7 dni po zgloszeniu zakoniczenia robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Operat Kolaudacyjny

zawierajacy:

1) Umowe oraz dokumenty stanowigce zatgczniki do umowy {j. oferta, wyceniony przedmiar rob6t

2) Ostateczne rozliczenie robot zawierajace:

a) obmiar do kazdej pozyciji kosztorysowej,

b) obmiar robot zamiennych tacznie z wyliczeniem warto$ci tych robét i szczegdtowg kalkulacja ceny jednostkowej (o
ile wystepuja),

c) wyliczenie potracen wynagrodzenia Wykonawcy z tytutu wad trwatych ,

d) ostateczne zestawienie finansowo-rzeczowe;

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane, a w razie zmian
nie odstepujacych w sposob istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo budowlane.

4)  Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:

a) zakres i lokalizacje wykonanych robot,

b) date rozpoczecia i zakoficzenia robot,

c) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentaci,
d) uwagi dotyczace realizacji robdt,

Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru.

1) Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkdw przez kierownika budowy z zapisem

,powykonawczy” i datg oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie dokumentacje dodatkowq sporzadzong

w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne, warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu z datami i godzinami

wprowadzenia lub likwidacji itp.),

Specyfikacije techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetniajace lub zamienne),

Protokét przekazania terenu budowy,

Receptury i ustalenia technologiczne,

Uprawnienia kierownika budowy, robdt, geodety lub w innych wymaganych specjalnosciach wraz z zadwiadczeniami

0 przynaleznosci do wiasciwej izby samorzadu zawodowego,

Dziennik Budowy i Ksiega lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym (oryginat),

7)  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczeri laboratoryjnych zgodnie zeSpecyfikacjami Technicznymi
potwierdzone przez kierownika robét, budowy i Inspektora Nadzoru, ze wszystkie wyniki sg pozytywne iostateczne,

8) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wiasciwoéci uzytkowych, atesty
z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odopuszczeniudowbudowania materiatu, zgodnie z
punktem 6.7

9) Dokumenty potwierdzajace rozliczenie si¢ z materiatow z rozbiérki,

10) Potwierdzenie ztozenia we wilasciwym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawcze;j.
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Operat kolaudacyjny winien byé uzupetniony o geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza, potwierdzong przez
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania protokotu koricowego odbioru robét.
11) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wlasciwych jednostek i organéw wymagane przepisami.
12) Spis zawarto$ci z numeracjg stron.
Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentéw bedzie realizowane przez Wykonawce na wiasny koszt.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe doodbioru
kofcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny w trakcie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udziatem Wykonawcy
w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania rob6t naprawczych z tytutu udzielonej rekojmi i gwarancji za
wady fizyczne ujawnione podczas przeprowadzanych przegladéw gwarancyjnych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaC wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SSTi w
dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowacé:
—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuie:
a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru iwprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c)  oplaty/dzierzawy terenu,
d)  przygotowanie terenu,

)

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuie:

a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

b)  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 . - Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2021 poz. 1129)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 . - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2021.2351 ze zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1376 ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r., poz.1213).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 06 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia

dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U. z 2021 r., poz. 1686 ze zmian.).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016,
poz.1966)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016., poz.1968)

8. Dokumenty kontraktowe (SWZ)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych w zwigzku z Przebudowa drogi gminnej do m. Wiewo.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujgq wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie w terenie
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Wycenionym przedmiarem rob6t.
1.3.1. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Na zakonczenie rob6t sporzadzenie mapy geodezyjnej powykonawcze;
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
Pozostate okre$lenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definiciami podanymi w ST D-
00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ Srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3.SPRZET
Do odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
o teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
o tadmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia ftrasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4. TRANSPORT
Mozna uzywaé dowolne $rodki transportu do przewozu materiatdw uzywanych w robotach przygotowawczych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, USTALENIA OGOLNE
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczeg6lowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych robét z ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien  sprawdzié czy rzedne terenu sgzgodne z  rzeczywistymi  rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujq na pomiarach Wykonawcy nie mogg byC rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty gtéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cig aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz
4 mm/km stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Inspektora
nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze byC wigksze niz 3 cm. Rzedne punktdéw osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych okre$lonych w Dokumentacji.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usuniecie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami poobu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypow polegajace na oznaczeniu
w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypdéw i powinno by¢ wykonywane zgodnie
z Dokumentacjq oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypdw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogoInych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy drogowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej.



Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

dostarczenie materiatbw pomocniczych,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z $cinka, karczowaniem drzew i krzewdw w zwigzku z realizacjg zadania Przebudowa drogi gminnej do m.
Wiewo
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty objete SST obejmuja;
— Scinanie i karczowanie drzew o $r. 10-70 c¢m,
— &cinanie i karczowanie krzewdw wraz z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce,
— usuniecie karczy wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce
- wywoz dtuzyc w miejsce wybrane przez Inwestora
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00. ,Przepisy ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa,
ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogoine".
2. MATERIALY.
Nie wystepuje.
3. SPRZET.
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagar jakociowych zastang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t.
Do wykonywania robét zwigzanych z $cinaniem i karczowaniem drzew i krzewow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
—  spycharki,
—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z usunieciem drzew.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT.
Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Konary przedstawiajgce warto$¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w



odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty zwigzane ze Scinaniem i karczowaniem drzew obejmujg $cinanie i karczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza plac budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wycince.

Prace zwigzane z $cinaniem i karczowaniem drzew powinny by¢ uzgodnione przez Zamawiajacego z odpowiednimi
witadzami.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy catkowicie
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie, tak aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w gruntach
wbudowanych w nasypy.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby zadne czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢é przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.2. Usuniecie drzew i krzewéw

Wszystkie pnie drzew w obrebie skrajni drogowej i krzewy, znajdujacych sie w pasie robét ziemnych powinny by¢ wyciete.
Doty po wykarczowanych krzewach powinny by¢ wypetione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Nalezy je
tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.3. Spalanie usunietej roslinnosci

Jezeli jest dopuszczone spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieri powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy, zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania,

a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku gdy
pozostato$ci sq zakopywane, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona.

Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami,

na ktorych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinno$ci, wykarczowania korzeni krzewdw i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-
02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem krzewow jest m2,

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych ze $cinaniem i karczowaniem drzew jest sztuka.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora
nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentaciji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inspektora nadzoru nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robdt zwigzanych z Scinaniem i karczowaniem drzew i krzew6w dokonuje Inspektor nadzoru, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— wyciecie i karczowaniem krzewow,

— wyciecie i wykarczowanie drzew ,

—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,



—  zasypanie dotéw po karczowaniu drzew oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepujg

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem karczy, warstwy gruntéw organicznych w ramach wykonania zadania Przebudowa

drogi gminnej do m. Wlewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.

1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w

obrebie prowadzonych robét i obejmuja;

—  zdjecie warstwy gruntéw organicznych (humusu) grubo$ci do 15 cm z powierzchni rob6t ziemnych,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzenia roboét,

—  wywiezienie zdjetego humusu na odktad poza teren budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg Projektowa, ST

oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robét,

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez

Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

a) rowniarki, spycharki,

b) fopaty, szpadle i inne sprzety do recznego wykonywania rob6t ziemnych — w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

c) koparki i samochody samowytadowcze — dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce odktadu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek. W wyjatkowych sytuacjach,

gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie

dla bezpieczenistwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne

wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Przyjmuje sie Ze zdjety humus nie nadaje sie do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym rozdrobnieniu. Ostatecznie

decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje Inspektor nadzoru po wizualnej ocenie jakosci

zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w

Dokumentaciji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu z powierzchni pasa rob6t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora

nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem

zaakceptowanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia

Inspektora nadzoru nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT



Odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu
robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

1. zdjecie humusu na gtebokos$¢ 15 cm,

2. hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,

3. odwiezienie humusu na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z Przebudowa drogi gminnej do m. Wlewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacie Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorkg poszczegdlnego
asortymentu robot, wskazanego w wycenionym przedmiarze rob6t.

Materialy do ponownego wbudowania zostang przesortowane, oczyszczone i posktadowane zgodnie z odpowiednimi
zapisami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Koszt ww. robét wraz z czynnikami potrzebnymi do sktadowania
materiatdw i przewiezienie w miejsce wybrane przez Inwestora (np. palety) poniesie Wykonawca.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania zostang wywiezione w miejsce wybrane przez Wykonawce.
Miejsce wybrane przez Wykonawce powinno spetnia¢ wymagania przepisow o gospodarce odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
lub réwnowaznymi i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY - Nie wystepujq

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:

- pity spalinowe do nawierzchni asfaltowych,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- sprzet reczny badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materialy powinny by¢ usuniete bezzwtocznie po zakonczeniu rob6t z terenu budowy. Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw jezdni obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3.



Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozZliwe do powtdérmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen
i przewiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru badz Inwestora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg jest m? (metr kwadratowy), kpl. (komplet), m (metr)
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki;
rozebranie elementéw wskazanych w przedmiarze robodt;
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki;
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki;
uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
3. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne
4. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z Przebudowa drogi gminnej do m. Wlewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrebnych SST.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajgca warunki stateczno$ci i



odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od Srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus
drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$C nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany spos6b polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt - zespdt czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera
wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujq zmian
objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.20. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:

j, =L
pds
gdzie:
o - gestoSc objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/md),
s - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, ziemnych okreslona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m3).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okrelona wg
wzoru:

U= %
d10
gdzie:
deo - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:



I, =—%
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okre$lana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktdrego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub
innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lagdowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopdw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng
warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

, Przydatne Tres¢
Przeznacze-nie Przydatne Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste twarde oraz miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
grunty kamieniste, drobnoziarnistym
Na dol zwietrzelinowe, rumosze | 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w miejsca
a ? ne i otoczaki gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
warstwy 2. Zwiry i pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | gruntowych i powierzchniowych
nasypow réwniez gliniaste pyly piaszczyste i pyty
ponizej strefy L .
. 3. Piaski grubo, $rednio i
przemarza-nia I
drobnoziarniste, — N _
naturalne i famane 4. Piaski prochniczne, z - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed zawilgoceniem
domieszka frakgji prochnicznych




2wirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyzej

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi < 35%

- w miejscach suchych lub przejéciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5 lat) zwigzte oraz inne grunty o lub po ulepszeniu spoiwami
6. Lupki przywegtowe granicy ptynnosci wi od 35 do
przepalone 60%

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;
znajduje sie na gtebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajq w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

mniej- zuzlowe z wegla kamiennego
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o | - od warunkiem ulepszenia tvch
Na aé 4. Wysiewki kamienne o | zawarto$ci frakgji itowej >2% pod Iem ulepszen .y
agorne uziamieniu odpowiadaja- gruntow spoiwami, ta}k|m! jak: cement,
warstwy na- cym pospotkom lub wapno, aktywne popioty itp.
sypow w strefie swirom
przemar-
zania**)
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$noSci Wnos>10
W wykopach i
miejscach Grunty - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do niewysadzinowe?) Grunty watpliwe i wysadzinowe*) | (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarza-nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych (KTKNPIP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku



stosowania warstw ochronnych z materiatdw o matym wspdtczynniku przewodno$ci ciepinej uwzglednia sie zmniejszenie
gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ rbwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow

Lp. wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Zawartos¢ czastek badana
wg PN-EN SO 17892-4
[10] dla gruntéw i wg PN-
EN 9331 [13] dla

mieszanek kruszyw %
<0,075 mm
<0,02 mm
<15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do10 >10
2 | Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9] dla
gruntow i wg PN-EN 933-8 >35 od 25 do 35 <25
[14] dla  mieszanek
kruszyw
Informacja  pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty - 2zwietrzelina — glina piasz- czysta
04481[7] —  awir gliniasta zvyiez’fa, glina zvyiez%a,
— pospotka — rumosz gliniasty glina pylasta zwiezia
— piasek gruby —  zwir gliniasty — i, it piaszczys-ty, i
~ piasek sredni — pospoika gliniasta bargzga%sa dzinowe
— piasek drobny

— piasek gliniasty

—  pyt, pyt piasz-czysty

— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjq projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadaé
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez
InZyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),




— jednoczesnego wydobywania i rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobér sprzetu zageszczajacego powinien by¢
uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw,

orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzer piaski, zwiry pos.pé’fki pyly gliny, Hy . N
. . liczba . liczba Uwagi o przydatno$ci maszyn
zageszczajacych grubosé i’y grubosé i’y
przejs¢ przejs¢
warstwy [m] ) warstwy [m] )

Walce statyczne | 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 Do zageszczania gornych warstw

gtadkie * podtoza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie

Walce statyczne 0,2do 0,3 8do 12 | Nie nadaja sie do gruntéw

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 | Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce  wibracyjne | 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne

gladkie ** sq walce $rednie i ciezkie.

Walce  wibracyjne | 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 | Zalecane do piaskéw pylastych i

okotkowane ** gliniastych, pospotek gliniastych i
glin piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajace przekopdw

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci >15¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

3.3. Sprzet do wykonania robé6t w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  sprezarek spalinowych,
—  miotdw mechanicznych,
—  zrywarek mechanicznych,
—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,
—  $rodkdéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty
sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.



Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatow
przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntdw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i
nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w
celu unikniecia jego degradacii.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepiséw obowigzujacych
w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robét w
gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub
materiatéw, pylenie, ochrona wdd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowal szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakoniczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
rob6t przygotowawczych i zasady ich wykonania okre$lono w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw,
zaleznie od ich intensywno$ci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdw oraz wyboru wtasciwej
metody prowadzenia rob6t oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany nasyp oraz po
zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie,
odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organdéw ochrony
$rodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wodg

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny
by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyz;i.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjaé wszelkie Srodki
w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne), wowczas roboty
nalezy przerwa¢, powiadomic¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usunag¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane
prze Inzyniera.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt rob6t ziemnych
okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne
elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres



wykorzystania gruntéw z wykopdw, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robét ziemnych na
Srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaC urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt,
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt. Dopuszcza
si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatdw za zgodq Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposdb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robét ziemnych powinno byé¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robdt ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rbwnowazne;
objeto$ci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do
budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do
obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuije i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposédb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych
na odkfad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci. Zasady wykonania odktadu okre$lono w
SST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i
gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wigcej
niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z
wptywu robét na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na
stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej no$no$ci warstwy, na ktérej jest uktadany
geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli
ziemnej zostata zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugos$ci i szeroko$ci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rdwna i bez ostrych wystepéw,
mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggaé
lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utoZzonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykdw petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z
uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugo$ci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem).
Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykdw nalezy,



niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach
minimalna grubo$¢ warstwy utozonej na warstwie geosyntetykow umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15¢cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-
77/8931-12[11] i oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotno$ci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntdw) iwg
normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowe;
szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie
zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

Wskaznik zageszczenia s nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetoSci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz do gteboko$ci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczegotowe wymagania dotyczace wartoci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-02.01.01 [3].
Szczegotowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikdw zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodno$ci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie,
dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera warto$ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptaciji stanu zageszczenia, w odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy obliczaé wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub
dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosno$ci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztatcenia mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnoSci
jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od nigj nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej
warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okre$lono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 25
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 22
Grunty drobnoziamniste o rwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zrdéznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartos¢ nalezy gl;rjzé{:ié na podstawie

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie plytg pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé
wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptytg (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30 cm. Gteboko$¢
oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy
poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cieriszych niz $rednica ptyty nalezy



wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument
certyfikacji. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym,
okre$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze byé wykorzystane jako po$rednia
metoda oceny zageszczenia iflub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci
dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia Eo.
Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w
kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3.  Pos$rednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg
dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w
normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okre$li¢ na podstawie zaleznosci
korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:
Io- stopier zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia
koficdwki 0 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL Io=0,071+0,429 log Nk
DPM  1Ip=10,176+0,431 log Nk
DPH Io=0,271+0,441 log Nk
DPSH  Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL

tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace no$nosci

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymdg dotyczacy minimalnej warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia Ez. Szczegdtowe wymagania dotyczace
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegdtowe wymagania dotyczace
warto$ci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb
zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia
E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubo$ci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej warto$ci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtdrnego modutu odksztatcenia podioza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do
normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocene no$nosci na powierzchni
warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosno$ci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla te;
metody ograniczenia w zakresie jej stosowalno$ci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uznac za miarodajng, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z
zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11. Odkfady
5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedq wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.



5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny

by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okres$lony powyzej, materiaty te nalezy

przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce

odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

a)

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gbrnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety

przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencie finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odkfaddw

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoéci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw

powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki

atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentaciji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w

pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje
sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu decyduja wspdlnie
o0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki
roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtérzenie badan lub pomiaréw kontrolnych ilub kontrolnych dodatkowych na wniosek

Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.



6.2. Badania materiatéw
6.2.1. Badania gruntéw i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od
tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé¢ na odkfad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatdw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ sie na
podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badar do akceptacii Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatow, dla ktorych wymagane jest przedstawienie
dokumentoéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi
odpowiednie dokumenty (deklaracje wlasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacii
projektowej, wyniki badan producenta lub wiasne potwierdzajace zgodno$¢ materiatu z wymaganiami dokumentacii
projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robdt ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé na biezgaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega
na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokumentacjg projektowa i projektem
odwodnienia.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
—  wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych,
cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.



Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw ToIerant:gg;gkonama
1 | Szeroko$¢ korpusu Pomiar tadma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i <tbcm
drogowego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
200 m na prostych, w punktach gtownych tuku,
2 | Odchylenie osi korpusu | co 100 m na tukach o0 R >100 m co 50 m na <tbcm
Ziemnego tukach 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére
budza watpliwosci
3 | Szeroko$¢ dna rowdw <+5cm
4 | Rzedne powierzchni Nie wiecej niz 3 cm lub
korpusu drogowego +1¢cm
5 | Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 | Rownos¢ gérne; <3cm
powierzchni  korpusu
drogowego
7 | Réwnos¢ skarp < +10cm
8 | Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co | Nie wigcej niz 3 cm lub
powierzchni  korpusu | 100 m oraz w punktach watpliwych +1cm
drogowego lub dna
rowu
9 | Pochylenie poprzeczne | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co <10,5%
gornej powierzchni | 100 m oraz w punktach watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w
wykopie okre$la sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej
SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika
zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:
—  w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,
—  dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.
Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikdéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okre$lono powyzej w odniesieniu
do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. No$nos¢ podtoza gruntowego

Nos$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okre$lonych w dokumentacji projektowej. Nosnos$¢ okre$la sie na
podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ez. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nosnosci podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze byé okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:



— nie mnigj niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,
—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej SST, dla warunkow wynikajacych ze stosowanych w robotach
ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrécié szczegding
uwage na sprawdzenie:
—  zgodno$ci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,
—  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
—  odwodnienia,
—  zagospodarowania terenu po zakoniczeniu eksploataciji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robét i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
—  prawidtowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
—  odpowiednie wbudowanie gruntu,
—  odwodnienie,
—  wiasdciwe zagospodarowanie odktadu.
7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 "Wymagania ogoine" oraz niniejszej SST.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbiodr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci rob6t oraz dokumentacje
projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakoriczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacii projektowej i
niniejszej SST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okre$lonych w ST), to Inzynier



wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej OST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza
zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty
nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie
wykonane roboty spowodujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01,  D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. OST (ogdIne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogblne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopéw w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998
7. PN-B-04481:1988
8. PN-EN-13251:2016

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢
4: Badanie uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

14.  PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15.  PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartoSci wody - Zageszczanie metodg
Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

17.  PN-EN ISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢

17892-12:2018 12: Oznaczanie granic ptynno$ci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

21.  PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 ., poz. 1570 z pdzn. zm.)



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych
robdt zwigzanych z Przebudowa drogi gminnej do m. Wiewo..

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drdg i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w SST D-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materiatdw do ulepszenia gruntéw
podtoza, okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do wbudowania w
nasyp z uwzglednieniem odlegto$ci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).
4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Odspajanie gruntow nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopus$ci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentaciji projektowej ani
na gteboko$¢ wiekszg niz okre$lono w dokumentaciji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie
usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwoSciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby
nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemne;j.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gérnej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktdrego czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie
wbudowac w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzymac¢ na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m gruboSci warstwy gruntu powyZzej rzednych spodu konstrukcii
nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety rob6t ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakoniczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzer podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonaé¢ lub
ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktadaé



na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie
przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione
na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia rob6t. Wysoko$é stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek
nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg byé zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub
pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowe] przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykona¢ je jak najszybciej
zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Pochylenie podiuzne dna rowu nie powinno roézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%. Doktadnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopdw w SST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych
5.5.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartoci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ s dla:
Kategoria ruchu

Strefa podioza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chodniki,
Sciezki rowerowe, ciagi | KR3 - KR4 KR5 - KR7
pieszojezdne,

korpusu  ponizej  spodu  konstrukcji [ 1,00 1,00 1,00

nawierzchni do gtebokosci 0,2 m lub do
glebokosci  réwnej  grubosci  warstwy
ulepszonego poditoza, o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajqg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 6.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tabeli 6 nie mogg byé osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utoZeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji
wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okre$lenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is
warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, woéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona



na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad
i kryteriow okre$lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do no$nosci podtoza gruntowego

No$no$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okre$lona przez projektanta w dokumentaciji projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2
na gornej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze
zostac okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona
przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okreslié no$nos¢ gruntu rodzimego pod
tq warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okre$lona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacii projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest
mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptaciji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa no$nosci podioza” w celu okre$lenia nosnosci gruntu
rodzimego, to warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz
podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zalezno$ci od grupy
nos$nosci podtoza G

Lp. Grupa no$noéci podioza Warto$¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z
SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze;
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.7. Postepowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z SST D-
02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypdw powinna zosta¢ okre$lona na podstawie SST D-02.00.01. pkt.
2.2.
6. Kontrola jako$ci rohot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji

projektowej i ST. W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
) zapewnienie statecznosci skarp,
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatno$¢ gruntdw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.

a
b
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Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.
6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cig okreslong
w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej SST

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu
8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. Przepisy zwigzane

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

1. D--00.00.00.  Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopdw w gruntach skalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg
Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach wykonania robét w ramach zadania pn.
Przebudowa drogi gminnej do m. Wiewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg formowania nasypdw z zakupem i z dowozem gruntu wraz z
zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.



1.4.5.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
pds
gdzie:
pa - gestoS¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),
pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w normaline;

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub réwnowazne, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 |ub rownowazne, (Mg/md).
1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
Do wykonania nasypéw nalezy stosowaC wylacznie grunty  ktére  spetniajg  wymagania  zawarte
w PN-S-02205 lub réwnowazne i sq zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Akceptacja powinna nastepowaé na biezaco, w czasie trwania Rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badar laboratoryjnych okre$lonych w niniejszej ST.
W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205
(tablica 2) lub réwnowazne.
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw nasypdw powinna by¢ wieksza od 3.
Przydatne na gorng warstwe nasypdw o gruboSci co najmniej 0,5 m sg grunty spetniajace wymagania zawarte w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111, PN-B-11113 lub
réwnowazne
wskaznik réznoziarnisto$ci 23
wskaznik piaskowy >35
wodoprzepuszczalnosé > 8 m /dobe
max. gesto$¢ objetosciowa > 1,6 g/cm?

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinno byC przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ wtasciwo$ci podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Metody badan
sktad granulometryczny
zawarto$¢ czesci organicznych
WigofnoS naturalna PN-B-04493 Iub rownowazne

wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego
granica ptynno$ci
kapilarno$¢ bierna

wskaznik piaskowy BN-64/8931-01 lub réwnowazne

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robhét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego  wydobywania i przemieszczania gruntdw  (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego



Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen zageszczajacych ni'e’spoiste: piaski, i\@liry, pospc.S!k’i Uwagi o przydatnosci
grubos¢ warstwy liczba przejsé maszyn
[ m ] n ***

Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do 8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg zrzucane z 20d080 4 do 10 uderzen w punkt

wysoko$ci od 5do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci [ 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych

w migjscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia

Jakoéci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg (producentem) oraz

w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okreslic sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu

niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu ijego jako$¢ powinny byC wcze$niej

zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrédto (zrodta) dostaw materiatéw oraz przedstawic

wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypow moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng D-

01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w

ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza

nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

Jezeli warto§¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podtoze tak, aby wymagania zostaty osiggniete.

5.2.2. Wykonanie nasypéw

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—  styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykona¢ przy pomocy stopni wg punktu
5.3.2.2,

—  gobrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu o wtasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,

—  nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

— nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi

—  grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzytego
do zageszczania,

—  przystapienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru warstwy
poprzedniej,

—  grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

—  grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne warstwy nasypdw, a grunty niespoiste w gérne,




—  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gérnej powierzchni okoto 4 %,

—  uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢ wody.

5.2.2.1 Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaC jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw

odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas

wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie 0 szerokosci do 1,0 metra. Spadek gorne;

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje

zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w

réznym czasie.

5.2.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw

o roznych wiaciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna roznic sie od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm,

a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypoéw nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylent wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie

powinny mie¢ wiekszych wkledniec niz 10 cm.

Szerokos¢ i gteboko$¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz 0 5 cm. Spadek dna rowow powinien by¢

zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.2.4. Zageszczanie gruntow

a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntéw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na catej szerokoSci

korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

SR Y 2 kategoria ruchu KR 1-2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosSci od powierzchni robét 0.97
ziemnych: —1,2m '
Warstwa nasypu od powierzchni robot ziemnych ponizej: - 2,0 m 0,95

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnoéci optymalnej i ponownie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych
wskaznikow zageszczenia — Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy grunt.
a) Wtérny modut odksztatcenia (E2)
Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podioza nasypéw nalezy stosowaé jako kryterium zastepcze metody obcigzen
ptytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals 21,01 2,5 dla Is< 1,0
Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
-dlaKR1i2 E2 2100 MPa
- dla KR 3-6 E2 2120 MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego
gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej, z tolerancja;
- wgruntach niespoistych 12 %
- wgruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
- wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
b) Grubos$é warstw zageszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszczajacej, nalezy okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn - zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
RozScielone warstwy gruntu o ustalonej grubo$ci, zageszcza sie poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi drogi, az do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
¢) Rdwnomierno$¢ zageszczania.
Do osiggniecia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:
— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,




—  warstwy nasypanego gruntu zageszczaé na catej ich szeroko$ci,
—  warstwy gruntu zageszczaé¢ od krawedzi ku $rodkowi nasypu.
d) Prébne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2, powinien by¢ wykonany
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescié
si¢ w granicach wiaciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancjq podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$é
warstwy rozktadanego gruntu.
5.2.6. Dokop
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptaciji Inspektora Nadzoru.
Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrétszg mozliwg, odlegto$¢ transportu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu
moze rozpocza¢ sie dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inspektora Nadzoru.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przydatnego.
Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposéb wynikajacy z umowy Wykonawcy i wiasciciela dokopu.
Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wigczone do obmiaru.
O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych, utrzymania dokopu
i zagospodarowania go po zakorczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.
5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow
Plantowanie wykonaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty); doprowadzi¢ skarpy do ksztattu zgodnego
z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robot, jakosci
uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacjq i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
Kontrola prawidtowo$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:
a)  sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi
wp. 5222,
c) stwierdzic czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami  podanymi
wp.5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materiatow na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m2.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.
6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.
Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1.15.2.4,
oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla
korpusu z PN-S-02205:1998 lub réwnowazne.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977 lub réwnowazne, a oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205 lub réwnowazne.
Wyniki  kontroli  zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do  dokumentéw  laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2. Badania w czasie odbioru nasypow
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.




Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukach o R 1100 m co 50 m na tukach o R 1100 m
oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
lub dna rowu watpliwych

o b lwiN

Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

7 | Badanie zageszczenia gruntu

6.2.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétow odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie
od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
a)  dla podioza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
b)  rzedne profilu dna rowu -3cm, +1cm.
6.2.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow i no$nosci
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikéw zageszczenia
Is oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetniaC bedg warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos¢ pochylen z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.2.3.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem — m3.
8. ODBIOR ROBOT
Wykonanie  nasypéw odbiera sie na  warunkach rob6t  zanikajacych. Roboty  ziemne  zwigzane
z wykonaniem nasypow uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq jezeli wszystkie wyniki badan sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5i 6 ST.
Jezeli chociaz jedno z wymagan okre$lonych w ST nie jest spetione Wykonawca zobowigzany jest do doprowadzenia ich
do wymagan na wiasny koszt.
Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.
Jezeli stwierdzone usterki nie wptywajg istotnie na pogorszenie warunkow jakoSciowych Inzynier moze dokona¢ potracenia
za jako$¢ bez potrzeby ich usuwania.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena nasypu obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
—  zakup i dowéz gruntu
—  koszt wbudowania gruntu w nasyp,
—  zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
— formowanie nasypu do wymaganego ksztattu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;



4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych ipodioza przez
obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDIiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
14. Dz. U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie.

D-03.02.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z regulacjg wysokosciowg urzadzen istniejacych sieci przy Przebudowa drogi gminnej do m. Wlewo

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjqg wysokosciowg
urzadzen istniejacych sieci przy Przebudowie drogi gminnej do m. Wlewo.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym stuzaca do kontroli i prawidtowej

eksploatacji kanatow

Wiaz - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen podziemnych. Pozostate stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materialy do regulacji wysoko$ciowej urzadzen

Do regulacji wysokosSciowej urzadzen istniejacych sieci stosuje sie nastepujace materiaty:

- beton klasy C16/20

- deskowanie

- piasek do zapraw

- cement

2.3. Beton

Do regulacji wysokosciowej nalezy stosowac beton C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiomPN-B-06250. Do
wytworzenia betonu nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- cement portlandzki klasy 323,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701; cement powinien by¢ dostarczany

w workach i by¢ przechowywany w suchych i zadaszonych miejscach; czas przechowywania cementu w

normalnych warunkach nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy;

- kruszywo do betonu ( piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego ) powinno spetnia¢

wymagania normy PN-B-06712

- woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250; stosowanie wody pitnej wodociggowej nie

wymaga badan jej przydatnosci.

2.4. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501.Piasek do
zapraw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06711. Piasek powinien by¢ zbadany w laboratorium. Cement do zaprawy



powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701. Woda powinna spetnia¢ wymagania jak woda do betonu.

2.5. Elementy deskowania.

Drewno stosowane na deskowanie powinno spetnia¢ wymagania norm PN-D-96000 i PN-D-95017.
Deskowanie mozna wykonac¢ z dowolnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysoko$ciowej urzadzen

Roboty zwigzane z regulacjq wysoko$ciowa urzadzen wykonane zostang recznie przy wykorzystaniu
nastepujacego sprzetu:

- betoniarka

- samochod skrzyniowy

- wibrator do zageszczania betonu

- sprzet do zageszczania gruntu; ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe;

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transportu materiatow

Materiaty do wykonania regulacji wysoko$ciowej urzadzern moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu, z zastosowaniem ogélnych zasad dotyczacych rozmieszczenia i zabezpieczenia przewozonych
tadunkdw. Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, a kruszywo — przed zmieszaniem z
innymi materiatami.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z norma BN-88/6731-08.

Transport gotowej mieszanki betonowej moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem , ze
nie spowoduje to segregacji sktadnikéw i zanieczyszczenia mieszanki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji urzadzen obcych.

Wykonanie rob6t zwigzanych z regulacjq wysoko$ciowa urzadzen sieci w pasie drogowym nalezy wykonaé

w uzgodnieniu z wiascicielem sieci, na podstawie uzgodnionej z nim technologii wykonania robét pod
bezposrednim nadzorem jego przedstawiciela. Miejsca robét powinny by¢ odgrodzone od ruchu a na noc
o$wietlone.

Wykonawca sporzadzi przedstawi Inzynierowi do akceptacji uzgodniong z wiascicielami sieci technologie robot.
Nawierzchnig ( podbudowe ) w obrebie regulowanego urzadzenia nalezy naciac i rozebra¢. Gruz z rozbi6rek
nalezy wywiez¢ na sktadowisko.

Deskowanie konstrukcji betonowych wykonywanych z betonu metodg ,na mokro” nalezy wykona¢ wg
PN-B-06251

Betonowanie nalezy wykonywaé wg PN-B-06251. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-20. Betonowanie
nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie
betonowanie w nizszej temperaturze, jednak wymaga to zgody Inzyniera i zachowania odpowiedniej
temperatury mieszanki betonowej w czasie jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementuprzed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Whazy, pokrywy i skrzynki studzienek nalezy obsadzi¢ na wysokosci zgodnej z projektem technicznym na
uprzednio przygotowanej zaprawie cementowe;.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i wodg
powierzchniowa,

Zasypki w obrebie regulowanych urzadzen nalezy wykonaé rownomiernie z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubo$ci do 30 cm, zageszczanymi
do wskaznika zageszczenia Is = 0,95. Podczas kontrolowania zasypki nalezy kontrolowaé rzedne posadowienia
urzadzen nie dopuszczajgc do ich przemieszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie doktadnosci wykonania regulacji studzienek urzadzen obcych

Badania w trakcie robot obejmuja;

- kontrole jako$ci mieszanki betonowej

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania regulacji pod katem wtaciwych rzednych oraz spadkow zgodnie z
dokumentacjg projektowg

- sprawdzenie prawidiowo$ci utozenia potaczenia elementow,



- kontrole rzednych studzienki, ktére powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg £ 5 mm

- badanie wytrzymatosci i nasigkliwo$ci prébek betonu uzytego do wykonania regulacii,

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania zasypki

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. ( sztuka ) wyregulowanej wysoko$ciowo studzienki.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszelkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w p-kcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. Podstawy ptatnosci.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania regulacji wysoko$ciowej 1 szt studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe

- oznakowanie rob6t

- naciecie i rozebranie warstw nawierzchni przy regulowanej studzience

- odkopanie studzienki zgodnie z wyznaczonymi punktami wysokosciowymi i zageszczenie dna wykopu
- wykonanie deskowania i obsadzenie elementow betonowych

- 0sadzenie wiazu i skrzynek na projektowanej wysokosci,

- zasypanie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

7. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
11. PN-B-32350 Woda do betondw.

12. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

13. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego przy Przebudowie drogi
gminnej do m. Wiewo.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni —w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY - nie wystepujg



3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Do transportu materiatéw nalezy uzywa¢ samochodéw ciezarowych samowytadowczych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudno$ci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do zageszczania.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.2. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ wg BN-77/8931-12, lub réwnowaznej. Wskaznik zaggszczenia powinien
wynosi¢ 0,97 wg normalnej préby Proctora
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt 5.1. powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
oznakowanie robdt;
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,;
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad;
profilowanie dna koryta i podtoza;
zageszczenie oraz utrzymanie koryta i podtoza;
e przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN933-8  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji zadania
Przebudowa drogi gminnej do m. Wiewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni- w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania irozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa Scieralna— gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieraing a podbudowa,

1.4.5. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktdry moze
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltows, sktadajaca sie
z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa,.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktdrej objeto$¢
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest
asfalt, a fazqg ciggtg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potgczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i
uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.



1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Pozostate ~ okreSlenia  podstawowe s zgodne z  obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne’[1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwigzanej spoiwem hydraulicznym:
- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 lub réwnowazne i zapiséw zawartych w zatgczniku
krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/ lub réwnowazne;
- uplynnione asfalty wg PN-EN-15322 lub réwnowazne;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 lub rbwnowazne i zapiséw zawartych w zatgczniku krajowym
do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/ lub rbwnowazne;
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 lub réwnowazne izapiséw zawartych
w zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808 lub réwnowazne;
c) kruszywo /grysy/ 2/5 o wiasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw do warstwy
Scieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg podbudowy
z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwa z mmaw celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
2.2. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 lub réwnowazne i zapisach zawartych w zatgczniku
krajowym NA do normy PN-EN13808 lub réwnowazne.
Wymagania dla asfaltéw podano w PN-EN-15322 |ub réwnowazne.
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy
oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa skropiona emulsjq asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
—  8hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
W wypadku duzej iloSci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Zalecane iloSci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy ponizej.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuije sie:
a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowej,
b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia sie powtérnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktorg posypuje sie kruszywem (grysem)
2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.
W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.
Tablica. Zalecane iloci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza pod warstwe
asfaltowq

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub (stabilizowanego mechanicznie) 05+07
AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu (kruszywa) 0.3+ 050
zwigzanego spoiwem hydraulicznym, rozkruszone + 0 7'+ 1 o)

piyty betonowe




Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC .
lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 03+0,5
XVgrstwa Scieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 01+03
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3%

a) zalecana emulsja o pH> 4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg
d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia
Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedtug ogdinych ustalen punktu 2.2. oraz zalecen podanych w tablicy
ponizej, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.
Tablica Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja

asfaltowa
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej i na podbudowie z kruszywa C60B5 ZM
niezwigzanego

2 | Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 | kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC WMS C60B5 ZM?)
na podbudowie z rozkruszonych ptyt betonowych

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub

4 | kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej C60BP3 ZM3)
potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 | Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM¥)

6 | Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM¥)

7 | Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowe; C60BP3 ZM

) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM,
w celu zapewnienia wiekszej wytrzymato$ci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH> 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymato$ci na $cinanie w potaczeniu
migdzywarstwowym

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaC utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci przez caly okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe musza by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana
ztwardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych
do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace istuzyé do zamiatania;
zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

- sprezarek;

- zbiornikéw z wodg;

- szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia

pomiarowo - kontrolne pozwalajqce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujace;j lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury




lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania oraz dozowania. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywaC szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna byé¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mnigj niz + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonania skrapiania
podczas opadow i po nich.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacii przez Inspektora Nadzoru jakoSci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 40+70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce odcinka
prébnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy im poprawnie dozuje emulsje.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m2 poprzez dokonanie pomiaru
masy ptyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjq i obliczenia masy netto emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podioza i po tym przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rowniez dokumenty sprzedazy oraz $wiadectwa badan iaprobaty
techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci lub
deklaracji wtadciwosci uzytkowych (od 01.07.2013 r. zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwie
jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ wtasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia iloSci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: + 10cm.

7. OBMIAR ROBOT



Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- odstoniecie z nadmiaru ziemi istniejacej krawedzi nawierzchni bitumicznej szerokosci do 0,5 m

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 4259:2002  Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Cze$¢ 1.

11. Zatacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub
innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, kt6ry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

—  zwigksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

—  uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego

celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu

produkuje sie juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzanmiedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 Ilub

réwnowaznej oznaczone ,ZM” lub rGwnowazne.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z

asfaltdw modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego

oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$¢. Nalezy zdawaé sobie

sprawe, ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie

nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie
sie gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gorne;
warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej



powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o

uziarnieniu powyzej 20 mm).
Na skutek niewtadciwego zwigzania zwiekszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy
dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacq i $cieralng), ktorych
zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
Zalecenia wykonawcze
Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej
goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢
duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie
wody z emulsji asfaltowej.
Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig iloSC lepiszcza i zastosowac réwnomierno$é
skropienia.
Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.
Przed skropieniem betonu cementowego emulsjq asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze wchtania
on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda
powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.
Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadno$ci dozowania dajg typowe skrapiarki do emuls;i
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.
Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.

D - 04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACO - ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy odsaczajacej na zadaniu Przebudowa drogi gminnej do m. Wlewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej
z pospotki 0,31,5, piasku:

— grubosci 15 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
,Wymagania ogéine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja okreslajacq
przedmiot zamdwienia SST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2.MATERIALY

2.1.Kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych powinny spetniaC nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

DIS
s <5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odcinajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odsaczajacej.

b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznocia;

gdzie:



U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,

d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spetnia¢c wymagania normy PN-B-11113 lub réwnowazne
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spetiaé wymagania normy PN-B-11111 lub
réwnowazne, dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstwy odsaczajacej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 |ub réwnowazne.

3.SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowac sprzet do recznego prowadzenia robét ziemnych. Do zageszczenia podtoza nalezy
uzy¢ drobnego sprzetu zageszczajacego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe warstwe odsaczajgcq powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami  okre$lonymi
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Przed wykonaniem warstwy odcinajacej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materiatdw niezwigzanych spoiwami
lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od
Ztozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtorne wyréwnanie i powtorne zgeszczenie.

5.2.Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci przy uzyciu
réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubo$¢ aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Warstwa odsaczajaca powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych.

5.3.Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Jakkolwiek
nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalinej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 lub réwnowazne. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN -
77/ 8931- 12 lub rownowazne.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda | lub II) lub réwnowazne. Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien
by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna réwnaé sig wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg +2 % wartosci.

5.4.Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwaodsaczajacapo wykonaniu, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch
pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikajacych z nie wtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.1.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odcinajacej podaje



tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajace;

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1000m?

2 Rownos¢ podiuzna co20m

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1000m?

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1000m?

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na krawedzi chodnika

6 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem :

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

7 Zageszczenie wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg okre$lajaca przedmiot
zamowienia z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji okre$lajacej przedmiot zamdwienia z tolerancjg + 1 cm, -
2 cm. Jezeli warstwa ze wzgledéw technologicznych zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm.

Uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstw
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12 lub réwnowazne nie powinien byé mniejszy od
1.Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 lub réwnowazne.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B nie powinien by¢ wigksza od 2.2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 lub rownowazne. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okres$lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odsaczajacej powinien by¢é dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po ufozeniu
i zageszczeniu.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-.00.00.00.

Odbior warstwy odsaczajacej dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 (m2) metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng wbudowanego
materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:




— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakoSci okre$lonej w
dokumentacji okre$lajacej przedmiot zamowienia

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

— utrzymanie warstwy z kruszywa.

10. PRZEPISY

101.  Normy

1.PN - S - 02201:1987 ,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia”

2.PN - B - 04481:1988 » Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”

3.PN - B - 04493:1960 ,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej”

4.PN - B-06714/00:1976 ,Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.”

5PN -B-06714/01:1989 ,Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenia ogdlne”

6.PN - B-06714/12:1977 ,Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.”
7.PN-B-06714/ 15:1978 ,Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.”

8.PN-B - 06714/ 17:1977 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.”

9. PN-1744-1 ,Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna”

10.PN - B - 11111:1996 JKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka”

11.PN - B - 11113:1996 ,Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”
12.PN-EN 933-8 ,Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.”

13.BN - 75/ 8931 - 02 ,Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celdéw drogowych i lotniskowych.”
14.BN - 68/ 8931 - 04 ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg.”

15.BN - 77/ 8931 - 12 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.”

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 ,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.”

18.BN - 76/ 8950 - 03 ,Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdiczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.”

D-04.04.02PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5mm C90/3, podczas Przebudowy drogi gminnej do m. Wilewo.
1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniem warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie na drogach obcigzonych ruchem KR1-KR6, o grubosci zgodnej z
przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze byC wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu
Iz wytaczeniem destruktu asfaltowegol/.

1.4.4. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktéremogg, by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.5. Zakfadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta kruszywa
niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.



1.4.6. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami,
lub réwnowaznymi i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Symbole i skroty

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SbvV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,

D1s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Ogo - umowna $rednica pordw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakgji gruntu podtoza),

zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdIne stosowania materiatow.
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"

pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
naturalne, sztuczne lub z recyklingu /z wytgczeniem destruktu asfaltowego/.

2.3. Wymagania dla materiatéw.

2.3.1. Kruszywa

Wymagania dotyczace kruszyw okreslono zgodnie z normg PN-EN 13242, lub réwnowazng i podano w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod

Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wtasciwos¢ kruszywa badania Punkt
g PN-EN Wymagania
13242, lub ymag
réwnowazng

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
Zestaw sit # 41-4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

PN-EN Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
Uziarnienie 933-1[5], lub 4.3.1 Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
rownowazne; Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3

Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =22 i sita 0
Ogolne granice i tolerancije PN-EN po$rednich wymiarach D/1,4 ogdIne granice wynoszq
uziarnienia kruszywa grubego 933-1[5], lub 43.2 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia
na sitach posrednich réwnowazne; od typowego uziarnienia deklarowanego przez

producenta wynoszg +15%)

Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
Tolerancje typowego PN-EN przechodzacej przez sito gbrne D: +5%, sito D/2:
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5], lub 433 £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym
i kruszywa o ciggtym réwnowa’inej - uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
uziarnieniu przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:

+20%, sito 0,063 mm: £4%)
ﬁzzkt:;tnﬁ:gma rts(});t::ti)ego - 933F_)§ [E]N lub 44 Kat. F|.5° (. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskoci

;. L ) L wynosi < 50)

wskaznika ptaskosci rownowaznej




Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN . . -,
maksymalne wartosci 933-4 7], lub 44 Kat. S|.55 (. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
) . L wynosi < 55)
wskaznika ksztattu rownowaznej
Kategorie procentowych
Z?)sz?ergs%?arr;:k?uszone' lub PN-EN Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
p prze ) 933-5 [8], lub 45 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
amanych oraz ziaren . . ) o
L réwnowazne; zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
. 933-11[5], lub 4.6 .
grubym’ ) L 0,063 mm jest > 4)
rownowaznej
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN Kat. foex (j. masa frakcji przechodzacej przez sito
s 933-1[5], lub 4.6 :
drobnym? . L 0,063 mm jest > 22)
réwnowaznej
Jako&é pylow 47 W+aSC|wo§c niebadana na pOJedyr)czych .frakqach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
PN-EN
Odporno$¢ na rozdrabnianie 1097-2 [10], Kat. LA4o (1. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
5.2 "
kruszywa grubego lub Angeles <40 )
réwnowazne;
PN-EN
Odporno$¢ na $cieranie 1097-1[9], 53 Kat. MpoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
kruszywa grubego lub ' Devala>50))
réwnowaznej
PN-EN 1097-
o 6,r0z.7,8i9
Gestos¢ ziaren [11], lub 54 Deklarowana
rbwnowazne;
PN-EN 1097- Kat. WenNR (1. brak wymagania)
e 6,r0z.7,8i9 55 e TN
Nasigkliwosé . kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
[11], lub i7.3.2 o
. . <2% masy)
réwnowaznej
PN-EN
Siarczany rozpuszczalne w 1744-1[14], . .
kwasie lub 6.2 Kat. ASkr (tj. brak wymagania)
rownowazne;
PN-EN
Catkowita zawarto$c¢ siarki 174‘;’&:)[14]’ 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
réwnowazne;
PN-EN 1744- . . o b a .
Statos¢ objetosci 2uzla 1,10z 19.3 Kat. Vs (tj. pecznienie <5% objgtosm). Dotyczy ;uzla
. 6.4.2.1 z klasycznego pieca tienowego i elektrycznego pieca
stalowniczego [14], lub
. . tukowego
réwnowaznej
PN-EN 1744-
Rozpad krzemianowy w zuzlu 1,p. 19.1
wielko- piecowym kawatkowym |  [14], lub 6422 | Brakrozpadu
rownowaznej
. . PN-EN 1744-
Rozpad zelazawy w zuzlu 1, p19.2[14]
wielkopieco- wym. P Iub ’ 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym . e
rownowazne;
Sktadniki rozpuszczalne w Pgﬁ 2‘] 1&4' 643 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do
wodzie . N o $rodowiska wg odrebnych przepiséw
réwnowaznej
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
Zanieczyszczenia 6.4.4 Lo .
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zqorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- 79 Kat. SBLa Dekiarowana (fj. wzrost wspotczynnika Los

3[13]i PN-

Angeles po gotowaniu > 8%)




EN 1097-2
[10], lub
réwnowazne;
s , PN-EN 1367- Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
a/lrozoodpornosc na frakej 1[12], lub 7.3.3 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
ruszywa 8/16 mm . o . .
rownowaznej kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25™***)
Skiad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zat.C wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy $rodowiskowe - pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  kaczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

“**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wyniki badan kontrolnych kruszyw niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta, beda uznane za wiarygodne,
jesli w zaktadzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci
spelniajacy wymagania PN-EN 13242 lub réwnowaznej

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcq, sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajacq wlasciwe zageszczanie mieszanki niezwigzane;.

2.3.3. Mieszanka kruszyw niezwigzanych.

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm wytwarzang w
centralnych wytwérniach nalezacych do Wykonawcy lub zakupionych od zewnetrznego dostawcy, ktora spetnia warunki
jednorodnosci i ciggtosci uziarnienia zgodnie z SST. Odlegto$¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowania
sie mieszanki w czasie transportu.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +
KR6
Wihasciwo$¢ kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285, lub ymag
rbwnowazne;

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartosé pylow: Kat. UF 439 Kat. UFgl(tj. masa fral:cji przechodzacej przez sito 0,063

mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFng (tj. brak wymagan)

Kat. OCao (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 433 1,4D") powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito

D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegolnych partii — poréwnanie z 442 Wg tab. 3
deklarowang przez producenta warto$cig (S)
Wymaganla wobec jedno’rf)dlnosm uziamienia 449 Wg tab. 4
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45 45
SE™), co najmniej '
?(;j/qzrnmoécogasi;%i?r;mfgzlzrsckjst@%{féﬁI Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)




1097-1[9], lub rownowaznej, kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], lub réwnowaznej, kat. Moe

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12], lub réwnowaznej

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 =80

h, co najmnie;

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie

odsaczajacej po zageszczeniu metodg .

Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; 45 Brak wymagan

wsp. filtracji k", co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczane;

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100

Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Inne cechy Srodowiskowe 45 Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokfadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy

wymiar sita.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach

dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg

PNEN132862 [18], lub réwnowaznej

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy.

Oprocz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia

mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora

| Mieszanka | Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %




niezwigzana, (m/m)
mm 05 1 2 4 5,6 8 1,2 16 224 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8 - -
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tab. 4.
Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min min | ma | mn | ma | mn | ma . mn | ma | mn | ma | mn | ma
max min. | max
. . X . X . X . X . X . X
0/31,5 4 15 7 20 - 10 | 25 - - 10 | 25 -

Podane w tablicy 4. Wartosci nalezy interpretowa¢ w nastepujacy sposéb: roznica przesiewdw przez kolejne sita musi
miesci¢ sie w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8 mm wynosi 44% m/m, a na sicie 16 mm 77% m/m, to rdznicq
jest warto$¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25% /mieszanka nie spetnia wymogdw wg tab. 4/
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny speiniaé wymagania wg tablicy 2. Wymaganiawobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], lub réwnowaznej. Nie stawia sie¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, oile szczeg6towe rozwigzania nie
przewidujq tego.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], lub réwnowaznej, w granicach podanych w tablicy
2.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora dowskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19],
lub réwnowaznej, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.
3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— spycharek, réwniarek albo uktadarek do rozktadania kruszywa,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych oraz walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2, Transport kruszyw.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d85

<5 (1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,




w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine /geotkanine/. Ochronne wiasciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie
z warunku:

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie

w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byC wcze$niej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢ wmieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci niedopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2, lub réwnowazng. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana wdobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg, Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, tojest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw przeznaczonych
do wbudowania zgodnie z pkt. 2 SST oraz kopie dokumentaciji ZKP.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badari Mlnlmalpa Ilc'zba.badan .Maksyr.nalna dtugo$¢ odcinka jgzdnl Iul?
na dziennej dziatce powierzchnia podbudowy przypadajaca na jedno
robocze; badanie (mb lub m?)
1_{Uziarmienie mieszank 1 500mb lub 3000 m?
2 | Wilgotno$¢ mieszanki




3 | Zageszczenie warstwy i noSnos¢ 1 prébka 500mb lub 3000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.

1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Na potwierdzenie badan wlasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢ badania kontrolne
dostawcy/producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozenia przez niego certyfikowanego systemu ZKP.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie¢ pomiedzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i spetnia¢ wymogi dotyczace ciggtosci
zawarte w tab. 4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci  optymalnej, okreSlonej wedtug préby Proctora,
zgodniez PN-EN-13286-1i 2, lub réwnowazna z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-13286-45, lub réwnowazne;.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia /ls=1,0,
wg metody Proctora/.

Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych /metoda VSS/.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Wielko$¢ modutu E2 dla ruchu KR3-KR6 nie powinna byé mniejsza niz 180 MPa / E1 nie mniej niz 100 MPa/

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo
[stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wiekszy od 2,5 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;
podbudowy:

£ < 25
E,
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Wymiary podbudowy Dla kazdego odcinka/zjazdu w iloSci niezbednej do wyliczenia powierzchni
2 | Grubos¢ podbudowy Dla kazdego odcinka/zjazdu

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatgq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04, lub
réwnowazna.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%.

6.4.6. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cmi nie zapewnia podparcia




warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora
Nadzoru, uzupemione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Grubo$c¢ catkowita podbudowy nie powinna roznic sie od projektowanej o + 1 cm.
6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie mierzonej po obrysie gérnej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Odbiér podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W celu potwierdzenia iloSci wbudowanego materiatu Wykonawca zataczy do zbioru dokumentéw koricowego odbioru robot
komplet kwitow wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi, na podstawie kwitow wagowych, zbiorcze zestawienie
ilosci wbudowanego materiatu. Z zestawienia
winna wynikac¢ faktyczna ilo$¢ /w przeliczeniu Mg na jednostke obmiarowa/ wbudowanych materiatow.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych z Inspektorem Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania



10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.
25.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 1: Metody badan

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 46: Metoda oznaczania
wskaznika wilgotnoci.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda badan dla
okreslenia nos$noéci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3  Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych witasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.
,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych" — IBDiM - Warszawa, 1997

D-04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z podbudowg z betonu C16/20 w ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi gminnej do m. Wlewo.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamdwienia, dokumentacjg projektowg i
przedmiarami robét.



1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia dotyczace w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego C16/20. Zakres wykonania obejmuije: - wykonanie podbudowy z betonu C16/20 jako
warstwy no$nej zatoki autobusowej oraz mijanek

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zakoriczeniem procesu
wigzania. 1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R G b ), (np.
beton klasy B40 przy RG b = 40MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilo$ci nie mniejszej niz 3% objetosci
Zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych dodanych do mieszanki
betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatosci na rozciaganie i zwigkszonej trwatosci i
mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, réwnomiernie rozmieszczonych w mieszance
betonowej.

1.4.9. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnaciji Swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja powtoke pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie sie i
kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubo$ci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie
piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci gérnej ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie piyt.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic

syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania na goraco szczelin
nawierzchni.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, dodatkow
uszlachetniajgcych i

wypetniajacych, przeznaczona do wypetniania na zimno szczelin nawierzchni.

1.4.16. Podbudowa z betonu cementowego -warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymato$ci na

Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej, stuzaey do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.17. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania

ogbine" punkt 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy C16/20 naleSy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5, wedtug PN-EN-197-1: 2000. Wymagania cementu
zestawiono w tablicy 1.

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanek betonowych nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, wg PN-B-11111:1996, PN-B-



11113:1996, grys z otoczakdw lub surowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz mieszanki tych kruszyw.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Zakresy uziarnienia mieszanek
kruszyw podano w tablicy 2.

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) | Przechodzi przez sito | Przechodzi przez sito
(%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7do 20 od 8do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0dob5

2.3.2. Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w zalezno$ci od jego rodzaju powinny spetnia¢ wymagania wedtug norm
podanych w punkcie 2.3.

2.4. Woda Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgca wymaganiom wg PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng wodociggowa.

2.5. Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wymienionych w PN-B - 06250.

2.6. Srodki pielegnujace

Nalezy stosowa¢ materiaty powtokotworcze lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie warstwe piasku o grubosci
minimum 5 cm lub wtkniny o grubos$ci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

2.7. Beton

2.7.1.Zwarto$¢ cementu w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ 250kg.

2.7.2.Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
2.7.3.Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie winna odpowiadac klasie C16/20

2.7.4 Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 5%.

2.7.5.0dpornos¢ betonu na dziatanie mrozu powinna by¢ taka, by obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie byto wigksze niz 20%.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

- wyniki badan kruszywa,

- sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw - co najmniej dwa sktadniki, ktérych wynikowe uziarnienie miesci si¢ w granicach
pokazanych w tablica 2; cementu - co najwyzej 250 kg cementu w | m3 zageszczonej mieszanki betonowej; wody i
domieszek lub dodatkéw),

- wyniki badan wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250 [2],

- wyniki badan nasigkliwo$ci, wedtug PN-B-06250 [2],

- wyniki badaft mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace doktadno$¢ dozowania wyrazong
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 4.

4.2. Transport materiatow



Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem. Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji
producenta. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie¢ zgodnie z PN-B-06250 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do rohot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +50C i nie wyzszych niz +300C.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

5.3. Przygotowanie podioza

Ukfadanie betonu cementowego powinno sie odbywaé na czystej warstwie podbudowy przygotowanej zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wskaznik zageszczenia podioza gruntowego powinien wynosi¢ w warstwie do gtebokosci do
20cm, nie mniej niz 1,03 zageszczenia uzyskanego normalng metodg Proctora wg PN-88/B-04481; w warstwie ponize;
gtebokosci 20cm, nie mniej niz 1,00 zageszczenia uzyskanego normalng metodq Proctora wg PN-88/B-04481; w nasypach
wyzszych niz 50cm w warstwie zalegajacej ponizej gteboko$ci 50cm, nie mniej niz 0,95 zageszczenia uzyskanego metoda
Proctora wg PN-88/B-04481. Rzedne podtoza nie powinny mie¢ w stosunku do rzednych projektowanych odchylen
wiekszych niz + - 2cm.

5.4. Mieszanke betonowg o Scisle okreSlonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy produkowat w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie betonu cementowego

Beton cementowy powinien by¢ wbudowywany ukfadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa w sposob ciggly. Grubos¢ uktadanej warstwy ma byé
tak dobrana, aby po zageszczeniu wynosita ona 24 cm. W miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie reczne uktadanie
warstwy. Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
powinno odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania. Zageszczenie nalezy zakofczy¢ nie pdzniej niz |
godzing od momentu roztozenia mieszanki betonu cementowego. Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnic
jednorodne i wymagane zageszczenie

warstwy w catym jej przekroju. Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu fatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie
powierzchni warstwg zaprawy jest niedopuszczalne.

5.6. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W nawierzchniach sg
stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podtuzne

- szczeliny konstrukcyjne podtuzne i poprzeczne.,

Szczeliny skurczowe nalezy wykonywaC przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na
gteboko$¢ co najmniej 6 cm ( lub 1/3 grubosci ptyty Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w czasie od | do 3 dni po
utozeniu betonu wykonuje sie tarczg grubosci okoto 3 mm .Po cieciu nalezy zmy¢ wodg mleczko cementowe.

Szczeliny konstrukcyjne. Krawedz boczng istniejacego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje sie doktadnie
asfaltem lub emulsjq asfaltowg dla zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm. Szczeliny nalezy wypeié¢ masg
zalewowa kauczukowo - asfaltowa.

5.7. Pielegnacja warstwy z betonu cementowego

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastepujacych metod:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do | ,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi,

- utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie folig na okres 7 dni,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym, w czasie co najmniej 7 dni.

Wykorzystane materialy oraz sposob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Kontraktu. Nie dopuszcza sie
zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po betonie cementowym w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw oraz w przypadkach watpliwych
wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét



Zakres i czestotliwo$¢ badan podbudowy z betonu cementowego podano w tablicy 4.

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badari Minimalne iloéci badan na dziennej dziatce
roboczej

1| Wiasciwosc kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

9 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu; po 7 .
dniach 3 probki
ki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na Zlecenie Inzyniera

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy bada¢ wykonujac przesiew wedtug PN
88/B-04481.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 3. Dopuszcza sie odchylenia od wymaganej wytrzymato$ci w granicach od -10 do + 10 %..
Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w tablicy 3. Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢
p- badan i pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
R . w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg
2 Rownos¢ podtuzna na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rdwno$¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [23].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:




— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjq
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja;
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statoSci objetosci

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwoéci, produkcja i

zgodno$¢



7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym

betonie
8.  PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

13.  PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14.  PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15, PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuZla
wielkopiecowego kawatkowego

18.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19.  PN-P-01715:1985 Wiékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

20.  PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

21.  PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D-04.05.01a PODBUDOWA Z KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach Przebudowa drogi gminnej do m.
Wilewo

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu
i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury w ilosci zgodnej z wycenionym przedmiarem robét.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo ZzuZlowe z zuZla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogq by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow



ulepszonych cementem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego
i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna,
odcinajacg i wzmachiajgca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych
w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego
lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélnosci kruszywo
z 2uzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjq projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;

—  kruszywo,

—  cement,

—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosckruszywa badania Punkt TuSZyw. azaneg
podtoza ulepszonego
wg PN-EN ] .
13242 i podbud'owy podbudowy zasadniczej
pomochiczej
Frakcjelzestaw sit # i 41 Zestaw sit po.dstawo.wy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
PN-EN Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
Uziarnienie 933-1[6] 431 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN
uziarnienia kruszywa 933-1[6] 432 Kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
grubego na sitach posrednich
querqnqg typowego Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (. brak
drobnego i kruszywa 933-1[6] - yw agly - Kal. S IARR 0
. S wymagania)
o ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego - i , - . -
maksymalne warunki PN [EN 44 Kat. Floex(tj. wsk. ptaskosci | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <
. s 933-37[7] > 50) 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego— | gy Kat. Sloei(tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (t. wsk. ksztattu <
maksymalne wartosci . 4.4
L 933-4" [8] >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchniach PN-EN
przekruszonych lub 45 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
| . 933-51[9]
amanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow™) w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063




kruszywie grubym 933-1[6] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow™ w PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-116] ' mm jest > 22)
Jako$¢ pytdw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 592 Kat. LAso (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] ' Angeles jest < 60) jest < 50)
Odpornos$¢ na $cieranie 10';’;‘5 EZ] 53 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
PN-EN 1097-
Gesto$¢ ziaren 6,r0z.7,8i9 54 Deklarowana
[14]
PN-EN 1097-
Nasigkliwo$¢ 6,ro0z. 7,8 55 Deklarowana
9[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN Kruszywo kamienne: kat. ASg,z (4. ;awartoéé siarczaans
kwasie 17441 [17] 6.2 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 o (4.
zawartos¢ siarczanéw < 1,0%)
PN-EN Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania), zuzel
Catkowita zawartos¢ siarki 17441 [17] 6.3 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
ital 0,
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i PN-EN
twardnienia mieszanek 1744-1 [17] 6.4.1 Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stalosé objetoscl zuzla P1N-EN 11 g4§f "y Ka;l. Vs (1. peczn.ienie Is 5% objgtolécki). Dotyczy ;uila z
stalowniczego ,roz. 19. 4.2 asycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiec. 1P ,\:J'E1,\é 117;‘;] 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym TR
Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-
wielkopiec. kawatkowym | 1,p19.2[17] | 0423 Brak rozpadu
Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] o przepisow
Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
anieczyszczenia 6.4.4 A ]
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
PN-EN 1367- Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
Zgorzel sfoneczna bazaltu 3[16]i PN-EN 7.2 ’ ' otowaniu < 8%)
1097-2 [13] 9 i
Nasigkliwos$¢
(Jesli kruszywo nie spetni , TN
warunku W2, to nalezy FéNr(I)EZN 71 ([)?Z] 732 Kat. Wa42 (1. maksymalr:gav;/;)rtosc nasigkliwosci < 2%
zbadac jego mrozoodporno$é T
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Skaty magmowe i
Mrozoodporno$¢ na przeobrazone: kat. F (t].
kruszywa frakcji 8/16 mm PN-EN 1367- zamrazanie-rozmrazanie Kat. F4 (1. zamrazanie-
(Badaniewykonywane tylko w 1715] 7.3.3 < 4% masy), skaty rozmrazanie
przypadku, gdy nasigkliwos¢ osadowe: kat. F1o, <4%)
kruszywa przekracza WA242) kruszywa z recyklingu:
kat. F1o (F25™")
Skfad mineralogiczny Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zat. C zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy srodowiskowe - pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow




*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Lgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sige miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o0 podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3
palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod

warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10]. JeZeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie S$rodkow

przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposéb nie powodujacy uszkodzeh opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;




— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,

— roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia rob6t.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
do akceptaciji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw
i probki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuije sie wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla probek
Lp. walcowych o Klasa wytrzymato$ci
H/D2=2,0 | H/Da = 1,00
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Ci520
3 3,0 40 Cau
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Cao
6 12 15 Crans
7 16 20 Cr6r20
8 20 25 Caons
a H/D = stosunek wysokosci do Srednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np.
Re7, Reta, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢c procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.



Rys. 1. Kizywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Rys. 2. Krzywe graniczng_gEi_arnienia miggzanki mineralnej 0/22,4 mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm



Rys. 4. Kizywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/11,2 mm

Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowe;j i/lub dodwiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od
minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwo$ci po 28 dniach pielegnaciji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie r:-°

prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po 28
dniach pielegnacji.
RI®

Wskaznik mrozoodporno$ci —

c



Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzac¢
na 3 probkach i do obliczen przyjmowa¢ $rednig. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic,
a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie r:-°, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch
wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Re probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami
na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Wtasciwos¢ Wymagania dla ruchu KR1 +
KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp. 224
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system ) — klasa wytrzymatosci klasa C 1,5/2,0
Rc wg tablicy 2

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica 5.Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢

KR1- KR2 | KR3 - KR4 |  KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2mm | wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm | wgrys. 2

- mieszanka 0/31,5mm | wgrys. 1

2.2 | Minimalna ~ zawarto$¢ | wg tablicy 3
cementu

2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymato$¢ na | klasa C 1,5/2,0 (nie wigcej niz | klasa C % (nie wigcej niz | klasa C  5/6(nie
Sciskanie (system 1) — | 4,0 MPa) 6,0 MPa) wiecej niz 10,0
klasa wytrzymatosci Rc MPa)

wg tablicy 2

2.5 | Mrozoodporno$¢ =0,6 >0,6 20,6

Tablica 6.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu
KR1I-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Lp. Wlasciwosé




1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie) (system I) - klasa | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6(nie klasa C 8/10(nie
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 wiecej niz6,0 wiecej niz10,0 wiecej niz20,0
MPa) MPa) MPa)
2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,7 20,7 20,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania

podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podfoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.
Zaleca sie do korzystania z ustaleri podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4]
i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaty
cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o
grubosci

np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢
po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.



Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej préby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podituznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolne;
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatoSci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalert dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug jednego

z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywacé sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z

1 dokumentacja projektows, 1raz Wqg pktu 5 i dokumentaciji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wqg pktu 5.3




3 | Whasciwosci kruszywa

Dla kazdej partii
kruszywa iprzy kazdej
zmianie kruszywa

Tablica 1

Wiasciwosci wody

Dla kazdego watpliwego
zrodta

PN-EN 1008 [11]

Whasciwosci cementu

Dla kazdej partii

PN-EN 197-1[5]

2 razy dziennie

Rys. 1+ 5

Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg +10%,

4
5
6 | Uziarnienie mieszanki
7
8

Wilgotno$¢ mieszanki Jw. -20%
Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10

Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie

3 prébki dziennie

PN-EN 13286-41 [21]

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie Inzyniera

p.54

12 | Wykonanie robot wykonczeniowych

Ocena ciggta

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgce;

Lp Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwos¢ badan i

Dopuszczalne odchytki

pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 c¢m, -5 cm: roznice od szerokoSci
projektowane;
2 | Rownos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentaciji projektowej

5 | Rzedne wysoko$ciowe

wg [26]

wg [26]

(o]

Uksztattowanie osi w planie

co 100 m

Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm

7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego
podtoza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

Réznice od grubosci projektowanej dla:

a) podbudowy zasadniczej £10%

b) podbudowy pomocniczej i
ulepszonego +10%, -15%

podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,

— roztozenie | zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,



— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji techniczne;
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00  Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
7.  PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci
8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
1. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
12.  PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
1 (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
2 rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
6 nasigkliwosci
15.  PN-EN 1367- Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
1 Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
16. PN-EN 1367- Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
3 Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
17.  PN-EN 1744- Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
1
18. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie
3 kruszyw
19.  PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
13242 budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
13286-2 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
21. PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
13286-41 wytrzymatoSci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
13286-50 prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
23. PN-EN Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane
14227-1 cementem



24. PN-EN Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Czegs¢ 10: Grunty stabilizowane
14227-10 cementem

10.3. Inne dokumenty
25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010 1)
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest normg
klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagar wobec mieszanek do konkretnych zastosowar. Wprowadzenie normy
do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.
Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej ST.
Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenie
kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.
Okre$lony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).
Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:
a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.
Ninigjsza ST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.
Rys. 6. Ukfad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca

: Nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza P

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca)

Podtoze

odtoz ntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu ciggtym
(wg: S. Rolla, M. Rolla
i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)



D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego na zadaniu pn.: ,Przebudowa drogi gminnej do m. Wiewo”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego AC22P dla KR3+4 gr. 6 cm wg PN-EN 13108-1 [47] lub rownowaznej z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta, w zakresie zgodnym z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 lub réwnowazng /kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikujacg powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru/.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania irozktadania obcigzen

od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa - gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D , np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy /AC/- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA 2014.

Wymiar kruszywa - wielko¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢€ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
WejSciowy sktad mieszanki /recepta wejsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych,
krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki asfaltowej bedacej wynikiem
walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium/,

Wyjsciowy sktad mieszanki /recepta wyjsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych,
usrednionych wynikdw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka
na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki /sprawdzenia sktadu na etapie prob produkcyjnych
w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakgji/.

Wstepne Badanie Typu — kompletny zestaw badan ilub innych procedur oraz ich wynikdw, okreslajacych przydatnosc¢
mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym wprowadzeniu

do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodno$ci z niniejszym SST.

Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej stata wewnetrzna
kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta winny zosta¢
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat sktadowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.



1.5. Okreslenia podstawowe

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,

nalezy stosowa¢ materiaty podane ponizej.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy podbudowy nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
réwnowaznej podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka -typ | Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy

KR1-KR2 AC22P 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 lub réwnowaznej

e . Rodzaj asfaltu
Lp. | Whasciwosci Jednostka | Metodabadania 3550 [ 50170
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm RN-EN 1426 [21] lub 35+50 50+70
réwnowazna
2 Temperatura migknienia °C RN-EN 1L_127 [22] lub 50+58 46+54
réwnowazna
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C P,N-EN 22_592 [69] lub 240 230
réwnowazna
4 Zgwart9§c §k+adn|kow rozpuszczalnych, % m/m RN-EN 12_592 [25] lub 99 99
nie mniej niz réwnowazna
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m P,N'EN 12.607-1 [29]Iub 0,5 0,5
hie wiece] niz réwnowazna
6 Pogo§t§+a penetracja po starzeniu, nie % P,N-EN 1426 [21] lub 53 50
mniej niz réwnowazna
7 Ten_wper.atura migknienia po starzeniu, nie oc RN-EN 1427 [22] lub 52 48
mniej niz réwnowazna
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] lub 8 9
wiecej niz réwnowazna
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] lub 5 8
wiecej niz réwnowazna
10 | Indeks penetracji PN-EN 12591[24] lub Brak Brak
i réwnowazna wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[28] lub Brak Brak
réwnowazna wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[27] lub Brak Brak
réwnowazna wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] lub réwnowaznej obejmujace kruszywo
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii

Lp. |Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub rownowaznej, kategoria nie nizsza niz: (Gc85/20

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategori: G25/15 , G20/15 ,G20/17,5




3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 lub rbwnowaznej; kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztalt kryszywa wg P_N-EN 93.3-3 Iup.r()wnowaznej lub wg PN-EN 933-4 lub FI30 lub SI30
réwnowaznej, kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie C50/30
grubym wg PN-EN 933-5 lub réwnowaznej; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 lub rbwnowaznej, badana na LA40
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

7| Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Iub rownowaznej, rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez

producenta
8 |Nasiakiwos wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 lub réwnowaznej WA24 deklarowana przez
producenta

9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 lub rbwnowaznej badana na kruszywie o wymiarze F4
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyZzsza niz:

11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 lub réwnowaznej, wymagana kategoria: | SBLA

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932 lub réwnowaznej -3 gf:éirgg]?gy przez

13 G_rube .zaniegg}/szczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2 lub réwnowaznej; kategoria mLPC 0,1
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

14 | chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 lub réwnowazne;
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

15 |powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
p. 19.2 lub rbwnowaznej

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3 lub V65

réwnowaznej; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

L Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowaznej, wymagana kategoria: GF85, GA85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GTC20

3 [Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 lub réwnowaznej; kategoria nie wyzsza niz: f10

4 |Jako$¢ pytdw wg PN-EN 933-9 lub réwnowaznej; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym

5 uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 lub rbwnowaznej; kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana

6 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 lub rownowaznej, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

7 |Nasiakliwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne deklarowana przez
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 lub réwnowaznej; kategoria nie mLPC 0.1

wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

Lp e Wymagania dla kategorii
. Wtasciwosci kruszywa ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowazny, wymagana kategoria: GF85i GA85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategori: GTC20
3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 lub rbwnowaznej; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 |Jakosé pytow wg PN-EN 933-9 lub réwnowaznej; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ecs 30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 lub réwnowaznej, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
o . Lo deklarowana przez
6 [GestoS¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 lub rownowaznej, rozdz. 7, 8 lub 9 oroducenta
7 |Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub rownowazne deklarowana przez

producenta

Wymagania dla kategorii




wyZzsza niz:

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 lub rbwnowaznej; kategoria nie

mLPC 0,1

Tablica 6. Wymagane wasciwosci kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Lp Wihasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii
ruchu KR3-KR4

1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowaznej, kategoria nie nizsza niz: GA85
2 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 lub rownowaznej, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 |Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 lub rbwnowaznej; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Ksz_ta’ft kr.u_s.zywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 lub réwnowaznej, kategoria nie FI30 lub SI30
wyZzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg
5 . N oL C50/30
PN-EN 933-5 lub réwnowaznej; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 lub réwnowaznej, badana na
6 ; : L E. L LA40
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 lub rewnowazne: deklarowana przez
producenta
WA24 deklarowana

8 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowaznej

przez producenta

9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 lub réwnowaznej

deklarowana przez

producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 lub rBwnowaznej badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
10 L F4
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11 [,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 lub rbwnowaznej, wymagana kategoria: SBLA

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane

w tablicy 7:

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypetniacza* do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 lub réwnowaznej:

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043 lub rbwnowaznej

Jako$¢ pytdw wg PN-EN 933-9 lub réwnowazny; kategoria nie wyzsza niz:

MBF 10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 lub réwnowaznej, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 lub réwnowaznej

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4 lub
réwnowaznej, wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 lub réwnowaznej, wymagana

. AR&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 lub rbwnowazny, kategoria nie wyzsza niz: [WS10
Zawartos¢ Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 lub réwnowazny, cC70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 lub réwnowazny, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*- Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN

13043 lub réwnowazne;j.

Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 ~ w mieszance

pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,

nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34] lub réwnowaznej, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego iloS¢, ktorg nalezy

dostosowaé do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze!.




Przydatnos¢ Srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa
/PN-EN 13108-1 [47] pkt 4.1 lub réwnowazna/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatno$ci Srodka w postaci
pisemnej informacji od dostawcy/producenta /wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym
rodzajem kruszywa/. Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe, masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] lub réwnowaznej, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] lub rbwnowaznej ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] lub rownowaznej.

Rodzaje materiatéw do ztaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D-04.03.01a.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego.

Mozna stosowac dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrzewania
,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na goraco’.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilo$ci nie wiekszej niz 10% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w
ilosci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mieknienia TPiKmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania
wedtug dokumentaciji projektowej. Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy zastosowa¢ nastepujace réwnanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt A.3 lub
réwnowazng):

PPiKmix=axTPiK1+bxTPiK2

w ktorym:

PPiKmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

TPIK - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

TPiK2- $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a + b = 1.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych nawierzchni
podano w tabeli.

Tabela nr 8 Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawigrgchni
Podbudowa wigzaca
Zawarto$¢ materiatéw obcych | Kategoria FM1/0,1
Kategoria S70
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
odzyskanego w wartosci temperatury mieknienia nie moga przekraczaé 77°C.
granulacie asfaltowym Pen Kategoria P15
a) Wartos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze warto$ci penetracii
' nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodno$é wg tabeli 2.7.3
a)Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK.
Tylko w szczegoInych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetraciji. Oceny wtadciwosci lepiszcza nalezy dokonaé
wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 lub réwnowaznej.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42 lub réwnowazng. Wynik nalezy podac



jako kategorie zgodnie z tabelg 9
Tabela nr 9. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce* Kategoria

grupa 1 [% grupa 2 [% M

(m/m)] (m/m)]

<1 <0,1 FM1/0,1

<5 <0,1 FM5/0,1

>5 >0,1 FMdec

*Materiaty obce grupy 112 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8
lub réwnowazng

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci, przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza si¢, dzielac mase materiatu
wyjéciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do petnej liczby. Wymagania dotyczace
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w tabeli 10.

Tabela nr 10. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosci zastosowania w mieszance mineralnoasfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza

0 8,0 8,0

odzyskanego, [°C]

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2

Koruszywo 0 uziarnieniu ponizej 0,063 mm, 6.0 10,0

[%(m/m)]

Koruszywo 0 uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 16.0 16,0

[%e(m/m)]

Koruszywo 0 uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,00 18,0

[%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac: typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrej pochodzi granulat (np. AC16 S
droga DW 109), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé
izadeklarowaé, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature
mieknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d. Wiasciwosci
kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkc;i
mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie

z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tabeli
nr 11. Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywno$ci suszarki i otaczarki.

Diagram 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
180

°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tabelg o tyle, aby nie



zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktdra podat producent lepiszcza asfaltowego (najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).
Tabela nr 11 Korekta temperatury produkcji w zaleznoéci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego.

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%
Udziat g i go [%]
granulatu 1 5 3 4 5 &
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 i6 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktérej
wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajacego

i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegéinych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2(m/m). Na
wytwarni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21 lub réwnowazny. Kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie IN Wykonawca
dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci skorelowanej z wydajnoscig
otaczarki, wyposazonych w:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

elementy wstepnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujgce) wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan,

urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt.

Transport materiatow

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4 4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymiw zalezno$ci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkitransportu mieszanki,

od produkcji dowbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale.

Czas transportu mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.



5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC22P /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie
Laboratorium Drogowe w Koszalinie/. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostaly uzyte
do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie.
Badania te wraz z opinig laboratorium stanowig koszt Wykonawcy rob6t. Badanie typu /recepta/ zachowuje wazno$¢ dla
okre$lonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np. ze wzgledu na zmiane
materiatéw sktadowych, przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, przerwie technologicznej wytwérni/ nalezy przed
dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé pozytywng opinie ZLD /koszt
Wykonawcy/ dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwdch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz
Bmin po korekcie wspétczynnikiem a wg wzoru podanego pod tabelg nr 12).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkgji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie.
Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt
nierozpuszczalny —Anwg wzoru podanego pod tablicg nr 12.

W walidacji produkcji suma zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin po korekcie
wspo6tczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem,ze w czasie trwania rob6t
zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD

w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem roboét .
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
warto$ci ktérych podano w tablicy 12.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ podano
réwniez w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC 22 P KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
1,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmin 4,0

*) Podana w tabeli warto$¢ Bmin dotyczy mieszanki o gesto$ci réwnej 2,65 Mg/m3.
W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje sie inna gesto$cig nalezy zastosowa¢ wspétczynnik korygujacy a, wg wzoru:
a=2,65/pa
pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6 lub réwnowazny.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
w wyjéciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakciji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 lub
réwnowazny, obliczana jest wg wzoru:
An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 13.
Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
| Whagciwosé | Warunki | Metoda i warunki badania | AC22P |




zageszczania
wg PN-EN 13108-
20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 Vmax 7,0
. 120 | WTSAIR
Odpornos¢ na deformacje wé%éwénie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 0,3
trwate* P98-P100 ’ temperatura 600C, 10 000 cykli, gr. ptyty 60 mm PRDAIR
9,0
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubjjanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z jednym ITSR 70
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania**, badanie w 25°C

* - ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 do
WT-2 2014

** - procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2 do
WT -2 2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ 1900C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 14. Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 150 + 190
50/70 140 + 180

Sposab i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwo$ci objeto$ciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie powierzchni dolnej warstwy podbudowy pod podbudowe z betonu asfaltowego

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na cate;
powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 15.
Tablica 15. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownosé
Klasa . . 4
droai Element nawierzchni podtoza pod warstwe
rogi
podbudowy [mm]

Giz Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 15

utwardzone pobocza
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 19

wigczenia | wytaczenia, jezdnie tcznic,




| utwardzone pobocza | |

Jezeli nierownosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne

z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeié¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé

w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub réwnowaznej lub PN-EN 14188-2 [61] lub réwnowaznej albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych /deklaracii/.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacii, jakie
specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy podbudowy.

5.4. Potgczenie miedzywarstwowe

Sposdb wykonania potaczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potaczenia migdzywarstwowe nawierzchni
drogowe;j.

Uzyskanie wymagane;j trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwiekszenia potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, powinno by¢
wykonane zgodnie z SST D-04.03.01a przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem /szczeg6inie w przypadku ztaczania geosyntetykdw z asfaltowymi
warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgcol/,

ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wytaczy€ z ruchu publicznego przez zmiang organizaciji ruchu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i 5.4.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
uktadanej warstwy wzdiuz krawedzi dolnej warstwy podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej przesuwa sie
czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny

z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy podbudowy

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem do | w czasie

rob6t robét
Warstwa 0 +5
podbudowy

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wia$ciwo$ci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik zageszczenia [%] Zfz\gz:g:ﬁiwwgf:twie
mieszanki technologicznej [cm] g¢ ° F" %))
AC22P, KR1+KR2 | 6,0 + 10,0 =08 40+85

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach




warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Potgczenia technologiczne

Wsrdd potaczen technologicznych wyréznia sie:

- Ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow)

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

ZLACZA:

technologia rozktadania ,gorace przy zimnym” — weze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢
wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, leczpowinna by¢
sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. Wg norm lub
aprobat technicznych), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej naczas, poktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do
3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na cafej jego grubo$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztacz, w ilosci
co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuije sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubo$ci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,

albo asfaltowq zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtaciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

wykona¢ wiasne badania wtaéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wczesniej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegélnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowac wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP
Imieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia zgodnosci ze
sktadem wejsciowym lub wyjSciowym.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badai Wykonawcy.

Wykonawca jest rdwniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:



pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13 [36] lub réwnowaznej,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow ,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w SST. Badania te sg wykonywane bezpo$rednio

po utoZeniu warstwy podbudowy, po zgtoszeniu do odbioru przez Wykonawce robét. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Wykonawca moze uktadac¢ kolejng warstwe, tylko i wytacznie, w przypadku, gdy wyniki badan kontrolnych spetniajg
wymogi okre$lone w SST. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar /pomiary oceny
itp./ na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badaniaodbywajg sie réwniez wtedy,

gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. | Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/

1.3 | Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnej przestrzeni

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia a)

2.2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.3 | Grubos¢ w-wy lub ilo$¢ wbudowanej masy

2.4 | Spadki poprzeczne i rowno$¢ /akceptacja Inspektora Nadzoru/

a) dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m2; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnychdo wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuije sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.3.Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje,

w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg, pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej prébki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawartos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed wbudowaniem /badania
Zamawiajgcego/

Wyjatkowo dopuszcza sie, wytacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z prébek odwierconych z wykonane;
nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, zza roz$cietacza z danego odcinka budowy
przed jej zageszczeniem, powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem




dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy 19. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych
(p. 6.2.4).

W wypadku wymagar dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych

w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawarto$ci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

. . Dopuszczalne odchylenie od zatozonego

Lp. | Przechodzi przez sito sktadu (%)

1 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach +50
#(mm) 31,50 -

2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach +50
#(mm) 22,40 -

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +4.0
#(mm) 16,00 -

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +4.0
#(mm) 11,20 o

5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +4.0
#(mm) 8,00 -

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +30
#(mm) 2,00 -

7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +20
#(mm) 0,125 -

8 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach +15
#(mm) 0,063 o

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisana w normie PN-EN 12697-8 [33] lub
rownowaznej. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie lub rbwnowaznej.

Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metodg
hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6 [32] lub réwnowazne;.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznic sie od wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.

Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:
Ag=pg/100x20 x Kx F

Ag — warto$¢ potracenia w zt,

pg — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m2 lub zH/Mg,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg

Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezpos$rednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub
wyjciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 17. Za podstawe

do obliczenr nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen
gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /receptal jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznic sie od warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

6.4.3. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowang z tolerancjg — 5% + + 10 %.

6.4.4. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej



Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz

+ 5 cm. Ostateczng decyzje dotyczaca zasadno$ci wykonania powyzszych pomiaréw podejmuje Inspektor Nadzoru.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne

z dokumentacjq projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze

przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Ostateczng decyzje dotyczaca zasadnosci wykonania powyzszych pomiaréw podejmuje Inspektor Nadzoru.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ostateczng decyzje dotyczacq zasadno$ci wykonania powyzszych pomiaréw podejmuje Inspektor Nadzoru.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle

lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem

podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg drogowa,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIROR ROBOT

Odbior robét polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania cato$ci zadania w odniesieniu do iloci, jakoSci

i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy

z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczajg poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy,

zaakceptowany przez Zamawiajacego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zakorczeniu robét, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentéw

wymaganych do odbioru robot, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego /AC P/ obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytwdrni,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1 D-00.00.00  Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN196-  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w

21 cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
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Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosSci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtaciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtaciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z Przebudowg drogi gminnej do m. Wlewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

powinny odpowiada¢ drogi

D-05.03.11 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI



1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych frezowanie istniejacej nawierzchni

bitumicznej w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej

ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami

i STD-00.00.00 "Wymagania og6ine", pkt 1.4.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gteboko$c.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylefi poprzecznych

i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Do lokalnych sfrezowan (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie,

a szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ réwna co najmniej 1200 mm.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na pobocze do wbudowania lub

na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy

odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

+ nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

 nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport materiatow (urobku po sfrezowaniu).

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowaC samochody samowytadowcze. Transport powinien byé tak

zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie frezowania.

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjq projektowa i SST.

Jezeliruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw bezpieczerstwa nalezy

spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usung¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdinych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gteboko$ci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna qze§totliwoéé
pomiarow
1 | Szerokos¢ frezowania co50m
2 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco

6.1. Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej w dokumentacji z doktadno$cig + 5 cm.

6.2. Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentaciji z doktadnoscig £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest | m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.

Srednia grubosé frezowanej warstwy okrelona zostata Wycenionym przedmiarze robét - szacunkowo. Podlega ona
uscisleniu w czasie prowadzenia robét na podstawie szczegétowych pomiardw grubo$ci usuwanych warstw nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary ibadania,
z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m? (metra kwadratowego) sfrezowania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni,

- 0czyszczenie powierzchni po sfrezowaniu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00  Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ - BRUKU KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu pn.:,, Przebudowa drogi
gminnej do m. Wlewo.”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.
1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z bruku kamiennego:

- nawierzchnia zatoki autobusowe; .

- nawierzchnia mijanki .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpyina i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Zaprawa fugowa — gotowa zaprawa cementowg przeznaczong do spoinowania kostek i ptyt brukowych z
kamienia naturalnego, szczegdlnie tam gdzie wystepuig silne obcigzenia w ruchu ulicznym np. silnie obcigzone obszary
hamowania, ruch samochodow cigzarowych i autobusow. Charakteryzowa¢ si¢ ma bardzo krétkim czasem wigzania,
wysoka wytrzymato$cig oraz odpornoscig na dziatanie mrozu i soli.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka drogowa
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej

wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
Nalezy zastosowac nastepujace typy kostki:
- bruk kamienny z rozbidrki
- nieregularna , klasa |, gatunek 1, wielkos¢ 10 cm. (nie dotyczy)
- regularna cieta ptomieniowana, klasa I, gatunek 1, wielko$¢ 16 cm (nie dotyczy
2.1.1. Wymagania

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej (nie dotyczy)

lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | wediug

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie 160 PN-EN-1926




powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

Scieralno$¢  na tarczy Boehmego, 0,2 PN-EN-14157
w centymetrach, nie wigcej niz

Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztos¢), 12 PN-B-04115

liczba uderzen, nie mnigj niz

Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN-13139
Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN-12371

Nie dopuszczalne sg uszkodzenia narozy.

2.1.2. Ksztatt i wymiary kostki
Wymiary i ksztalt kostek zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2. Podsypka
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. min. 5/7 cm.

2.4. Zaprawa fugowa
Do spoinowania nawierzchni z kostki kamiennej zalezy zastosowac beton klasy C20/25 na kruszywie 2mm
— petna spoina.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
o ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
o wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowac nastepujace narzedzia:
mieszadio Srubowe,
nierdzewna kielnia,
szczotka szlamowa,
paca do fugowania,
) zestaw rolkowy do fugowania,
) zestaw do zmywania wodg pod matym ci$nieniem z ptaskg dysza wylotowa,
i) lub maszyna myjaca.
Narzedzia czysci¢ w Swiezym stanie woda.
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4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi przy czym kostki ciete powinny by¢
przewozone na paletach i zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypeita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypang. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed wilgocig, mrozem i
uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-

96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST, powinna wynosi¢ ona min. 5/7cm.



Wspdiczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na $ciskanie Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
‘niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami cietymi h=16¢cm nie powinna przekracza¢ 8 mm, a miedzy kostkami
nieregularnymi h=10cm - 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach kostki nieregularnej powinny sie mija¢ co najmnie;
0 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Kostke nieregularng mozna uktada¢ w rozne desenie:
desen rzedowy prosty, ktory uzyskuije sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi.
Kostka regularna moze by¢ uktadana: w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi.
Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.

5.3. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

5.4. Spoiny
Szeroko$¢ spoin powinna wynosié:
¢ na odcinkach prostych do 0,8 cm przy kostce cigtej, natomiast 1,2cm przy kostce nieregularnej,
e natukach do 2 cm.

Przed wprowadzeniem zywicy epoksydowej nalezy doktadnie oczysci¢ spoiny. Przeznaczong do fugowania
powierzchnie nawilzy¢ w taki sposob, aby bezposrednio przed spoinowaniem powierzchnia kamienia nie byta chionna.
Nalezy przy tym unikaC przedostania sie¢ wody do otwartych spoin. Zamiast zwilzenia mozna zastosowa¢ $rodek
utatwiajacy zmywanie fug do kostki i ptyt brukowych. Takie dziatanie redukuje ilo$¢ pozostatosci zaprawy fugowej na
powierzchni okfadziny.

Prace prowadzi¢ przy temperaturze powietrza, podioza i materiatu powyzej + 5°C a nie wigcej niz + 25°C.
Zachowa¢ odpowiednie proporcje mieszania zgodnie z zaleceniami producenta. Doktadnie wypetiaC spoiny na
wymagang szeroko$¢ i gtebokosé. Zarobionej zaprawy po czasie przydatno$ci do uzycia nie nalezy uzdatnia¢ woda ani
mieszac za $wiezq zaprawa. Doktadnie w odpowiednim czasie oczysci¢ powierzchnie kostek i ptyt brukowych z resztek
zaprawy fugowej. Przestrzega¢ czaséw dopuszczajgcych do mozliwosci chodzenia a w szczegdlnosci petnego
obcigzenia fugowanej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robé6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 2.

Badanie pefne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoSci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajacq sie z kostek drogowych w
liczbie:
o do badania zwyktego: 40 sztuk,
e do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoSci parti z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.



W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznaé¢
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pktod 2.2 do 2.5.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.1.
6.2.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
e zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.2,
e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosSci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.2..
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoiny zywicq
epoksydowa.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Réwnos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku kostki fakturowanej 0,5 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +/- 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmii
-2 cm.
6.3.4. Uksztattowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/- 5 cm.
6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +/- 5 cm.
6.3.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +/- 1,0 cm.
6.3.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

p. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiarow badan i pomiarow
Spadki poprzeczne co25m
Rzedne wysoko$ciowe co25m
Uksztattowanie osi w planie co25m
Szerokos¢ nawierzchni co25m
Grubos¢ podsypki co25m




6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem zgodno$ci z niniejszg specyfikacjg techniczng
Wykonawca wykona naprawe nawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatéw wraz z rozladunkiem,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoinna 1/2 wysokosci kostki zywicg epoksydowa,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
2. PN-EN-12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
3. PN-EN-1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe wytrzymatosci na
Sciskanie
4. PN-EN-14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na Scieranie

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu



D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu Przebudowa drogi gminnej do m. Wiewo
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 lub réwnowaznej i WT-2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 . Lub réwnowazne;j.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6(okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2), AC11S 2)

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Potgczenia technologiczne- potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie hie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z13cza podiuzne i poprzeczne- potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny— potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),



d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
IRI migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
MOP miejsce obstugi podréznych.
ZKP zaktadowa kontrola produkcji
1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawiC Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiadciwosci materiatow nalezy ponownie
wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana z
tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub réwnowaznej lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 lub réwnowazne;
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 .lub rbwnowazne;.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 lub réwnowaznej

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jed-nostka badania 50770 (701100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 50 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan




12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
e Metoda asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka b . MG 50/70-54/64
adania -
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+=70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] | +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C [Félgl]-EN ISO 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 [25] =990 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 250 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
" Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] | <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 lub réwnowaznej i WT-1
Kruszywa 2014 , obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | WiadciwoSci kruszywa KR1+KR2

1 U.Z|ar.rl1|en|e“v§/ed%ug PN-EN 933-1[6]; kategoria GC85/20
nie nizsza niz:

2 G25/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz

wedtug kategorii: G20/15

G20/17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN  933-1[6]; | f2
kategoria nie wyZzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza | FI25 lub SI25
niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | C deklarowana
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie | LA30
wyZsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-




EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej),
kategoria nie nizsza niz:

PSV44

8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowa-na
7,81ub 9: przez
producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria | 10
nie wyzsza niz:

11 .Zgorzel stoneczna’ bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA
12 Sktad  chemiczny -  uproszczony  opis S(:Zk;azrowa-ny
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] oroducenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wvmaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 31/ gan
[23], p. 19.1: 0dpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymadana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 é’ gan
23], p. 19.2: 00pornose
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie | V3,5

wyZzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byé stosowane,
jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziamnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarieniu do D<8 do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: | GTCNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: | f3
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, | EcsDeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

o

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KR6




1 Itlzmrnu?n}e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GF85 lub GAS5

ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GTCNR GTC20 GTC20

wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 16

wyzsza niz:
4 Jakloéé py}éw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10

wyZzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EcsDeklarowana

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Egsé?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 gasqkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

N mLPCO0,1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
P y KR1=KR2 | KR3-KR4 | KR5 < KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jak.oéé px%éw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyZsza niz:
3 ﬁ;\fvartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w  suchym  zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | V28/45
kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
1 [54], wymagana kategoria: AR&BB/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS10
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cC70
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu Ka20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa. . wediug  PN-EN 13179-2 [55], BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 lub réwnowaznej, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami



obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajagce wymagania, w zalezno$ci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 elastyczne  tasmy | KR 1-2 elastyczne  tadmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Elastyczna tasma bitumiczna Ilub
zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwo$¢ Metoda badawcza Dodatkgwy ol Wymaganie
warunkdw badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosg)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 -10°C <1 N/mm2
Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po | (PN-EN 13880-13 -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od | PN-EN 14188-1 N1
1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ,lub réwnowaznej asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 lub réwnowaznej ,metoda na goraco’. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukci

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a]
NA do PN-EN 13808 .lub réwnowazne;j.

Sposrad rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 ,lub réwnowaznej nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a .Potgczenia
miedzywarstwowe.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnoéci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmnie;
jednego z nastepujacych dokumentéw:

Normy Europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 ,lub réwnowaznej



zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 lub réwnowaznej zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetia¢ wymagania podane w p.

2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicach 16§ 17.

Tablica 16.
dla ruchu KR1-KR2

Wihasciwo$ce

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
1,2 90 100
8 70 90
56 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin5,8
minimum®)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11S

PN-EN

13108-20 [52]
vzvzvlﬁﬁsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0

. 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmax93
lepiszczem
Zawartos¢
‘S’r"z'gsyt‘fz‘eni 5.1.2,ubijanig, PN-EN 12697-8 [35], -
; x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12  [37],
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR90
dziatanie wodya) | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 lub réwnowaznej.
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

skrapiarka,walce stalowe gtadkie, lekka rozsypywarka kruszywa,szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub



propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

422 Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.24.Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
4.2.5.Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaC do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.6.Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyni olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnoéci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw, proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej, punkty graniczne
uziarnienia, wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji, wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwo$ci kruszywa, temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

50/70i70/100: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetienie wymaganej dokumentacii projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowe;
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktdre bedq stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;



Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkgji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].lub
réwnowazne;.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekle;.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:ustabilizowane i noéne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,wyprofilowane, réwne i bez kolein,suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okre$lone w tablicy 22. JeZeli nieréwno$ci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utoZzenie warstwy
wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne  wartoSci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]

A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza




L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetic materiatem o wtadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
lub réwnowaznej lub PN-EN 14188-2 lub réwnowaznej albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a .Pofaczenia miedzywarstwe.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcii
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora
Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 . lub réwnowazne;j.
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 .lub rownowaznej

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczeciem rob6t, w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy, okre$lenia grubo$ci warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. lloS¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza sig, aby za zgodg Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie migdzywarstwowe



Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a . Potgcznia miedzywarstwowe.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca,
ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescié w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie
z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$C¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubo$ci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubo$ci <3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych
w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogéine



Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowej. Potgaczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno byC przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw
wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podituznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
muszgq by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnoSci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna byé wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byC czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnig
styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzer zapewniajacych uzyskanie nieregularne;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;

kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimne]” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy. TaSma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlgcza na catej jego wysoko$ci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tam bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$c¢ elastycznej tadmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilodci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).



Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni
jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24] lub réwnowaznej asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64]lub réwnowaznej, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63]lub
réwnowaznej, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosSci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 lub réwnowazne;
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢: informacje ogélne, nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, date
wydania, nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest
deklarowana zgodno$¢, zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych
wiasciwosci.

informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje




(PN-EN 13043 ) Gestost PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 PN-EN | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 lub 1
13924-2 , PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427

Nawrdt sprezysty®) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestost PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 lub rownowaznej

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacii

produkcii),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i
VMA przy wymagane] zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8
Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
, metoda B, w stanie nasyconym powierz-

chniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN | 1
12697-5 , metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1

funkcjonalnie)

(powigzana

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 maty aparat, metoda B w
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | powietrzu, przy wymaganej temperaturze

zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia 1
osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 lub réwnowaznej przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat, zmiany zloza kruszywa, zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), zmiany kategorii kruszywa
grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 ,lub réwnowaznej jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3, zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogicznego
wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$C nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):

dodatkowe,

arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 . lub réwnowazne;.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.



Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaC Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan WykonawcyW razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 lub
réwnowazne;j ),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz iloci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuije si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraC i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa: uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza, gestos¢ i
zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badar,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szeroko$¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy,

wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:



wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowq
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng prdbke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkii.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od9 =20
do 4 do8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 3,0 2,7 24 2,1 1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +5,0 4.4 13,9 3,4 2,7 12,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | £4,0 +3,6 +3,3 +29 +25 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 45,0 +41 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 $3,0
Ziarna grube -8 6,7 58 +45 | 51 +43 | 44 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -76+50 | -68+50 | -6,1+50 |-55+50 | 50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczeg6lnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjadniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
1 | 2 | 0d3do4 [ 0d5 [ 0d9 [ 220

Rodzaj mieszanki




do 8a) do 19a)

Mieszanki gruboziarniste | +0,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30

Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 +0,45 +0,40 0,40 +0,35 0,30

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikéw badarn wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591Iub réwnowaznej oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 lub
réwnowaznej, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak
dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38]lub réwnowazne;.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34]lub réwnowazne.

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w  warstwie
[%] [e(vv)]
AC11S, KR1-KR2 =08 1,0+45

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 lub réwnowaznej moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca -
Warunki oceny +podbudowa  asfaltowa Warstwa $cieralna
razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego | Nie  dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej | 0+5%
wbudowanej warstwy niz1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubo$ci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezace;
warstwy.




6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg. £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé

a) Réwnosé podiuzna

W pomiarach réwno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznejwarstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaC w sposob ciagty
z uzyciem taty i klina.

Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne ~ wartosci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralne;
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone | 9

do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego rownowazng, uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ faty w pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5 m. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej okre$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne ~ wartosci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone | 9

do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancijg, * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o wiecej niz 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni



Za jasng uwaza sie takg nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co
najmniej 70 med/(m2-lux) — dotyczy zastosowar na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$c |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badarn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwo$ci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptasko$ci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
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ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnoéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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51.
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53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.
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63.

63a

64.
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65.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2; Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew



drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$C 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojno$é)

1. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odporno$ci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

7. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg,
odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania
10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na zadaniu pn.: Przebudowa drogi gminnej do m. Wlewo
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC16W dla KR-1-2wg PN-EN 13108-1 lub réwnowaznej wbudowanej w iloSciach
wskazanych w Wycenionym przedmiarze robot, dostarczonej od producenta.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 lub normag
réwnowazna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.



Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktorego  wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat sktadowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm.
Symbole i skréty dodatkowe

ACW beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzace, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowa¢ materiaty podane ponize;.

2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wyréwnawczej i wigzacej nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591
lub normy réwnowaznejpodane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

t(uitﬁgona Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 lub normy réwnowaznej

s . Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania 50770

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50 + 70
lub rbwnowazne

2 | Temperatura mieknienia °C PN'E.N 1427. 46+54
lub rbwnowazne

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN'E,N 2259? 230
lub rbwnowazne

4 | Lepko$¢ dynamiczna w 600C, nie mniej niz Pa's ASTM D 440.2 Brak .
lub réwnowazne wymagan
PN EN ISO 3838 Brak

5 Lepkos$¢ kinematyczna w 1350C, nie mniej niz mm2/s lub PN EN 15326 .

. : wymagan

lub rbwnowazne

6 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN'E,N 1259? 99
lub rbwnowazne

7 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5




niz lub rbwnowazne

8 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN'E,N 1426. 50

lub rbwnowazne
, - L PN-EN 12591 Brak

9 Indeks penetracii, pen/PiK, nie mniej niz - lub rownowazne wymagaf

10 | Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN'E.N 1427. 9
lub rbwnowazne

11 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN'E,N 1427. 48
lub rbwnowazne

12 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz °C PN'E,N 1259?’ -8
lub rbwnowazne

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy ztolerancjg +5°C oraz ukiad cyrkulacii
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie

krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] lub réwnowaznej obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

e Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. |Wiasciwosci kruszywa KR1-KR?
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub rébwnowazne, kategoria nie nizsza niz: (Gc85/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategori: (G25/15,G20/15, G20/17,5
3 |Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 ngtait er§zywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 lub réwnowazne, kategoria nie FI35 lub SI35
wyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
5 grubym wg PN-EN 933-5 lub réwnor\ivazne; kateggria nie nizszja niz: ! "' | Cdektarowana
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 lub réwnowazne, badana na LA40
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 |GestoS¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 lub rbwnowazne: deklarowana przez producenta
8 |Nasiakiiwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne deklarowana przez
producenta
9 |Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 lub réwnowazne deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 lub réwnowazne badana na kruszywie o wymiarze F2
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 lub réwnowazne, wymagana kategoria: |SBLA
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 lub réwnowazne |deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2 lub réwnowazne; kategoria
o mLPC 0,1
nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpomosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 lub rbwnowazne
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpormosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 lub rbwnowazne
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-p. 19.3 lub V35
réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz: ’

Tablica 4. Wymagane witadciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. | Wtasciwosci kruszywa KR1-KR?

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GTCNR

3 |Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz: f3

4 | Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9 lub réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ecs Deklarowana

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 lub réwnowazne; kategoria nie nizsza niz:




6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne

deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne

WA24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 lub réwnowazne; kategoria nie

wyZzsza niz:

mLPC 0,1

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla  kategorii
Lp. |Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub rbwnowazne, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GTCNR
3 |Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 |Jako$¢ pytdw wg PN-EN 933-9 lub rbwnowazne; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym E
L \ . I cs deklarowana
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 lub rbwnowazne; kategoria nie nizsza niz:
6 |Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub rownowazne deklarowana przez
producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne WA24 Deklarowana
8 Grgbe za.r?ieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 lub rownowazne; kategoria nie mLPC 0.1
Wyzsza niz: '

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzace nalezy stosowaC wypetniacz* spetniajacy

wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 lub réwnowazne:

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN
13043 lub rbwnowaznej

Jako$¢ pytdw wg PN-EN 933-9 lub réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz:

MBF 10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 lub rbwnowazne, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 lub rownowazne

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4 lub
rownowazne, wymagana kategoria:

\V/28/45

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 lub réwnowazne, wymagana
kategoria:

AR&B8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 lub réwnowazne, kategoria nie wyzsza
niz:

WS10

Zawartos¢ Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 lub réwnowazne,
kategoria nie nizsza niz:

CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 lub réwnowazne, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spefniania wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance

pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byC réwne, utwardzone iodwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobraC i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11 lub réwnowaznej, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okre$lic jego ilos¢, ktorg nalezy

dostosowaé do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze!/.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.




2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, takie jak tasmy polimeroasfaltowe, masy lub zalewy asfaltowe wedlug norm i deklaracji
wiasciwosci uzytkowych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591[27] lub réwnowaznej, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco” lub réwnowaznej. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukci

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzaca i wyrdwnawcza z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [13808] Ilub
réwnowaznej, zgodnie z SST D-04.03.01 Potaczenia migdzywarstwowe nawierzchni.

Emulsje asfaltowgq mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego.

Mozna stosowaé dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrzewania
,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na goraco”. W ,metodzie na zimno”
dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej. W ,metodzie na goraco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 10% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralne;
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mieknienia TPiKmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania
wedtug dokumentaciji projektowej. Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy zastosowa¢ nastepujace réwnanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatgcznik A punkt A.3 lub
réwnowazne):

PPiKmix=axTPiK1+bxTPiK2

w ktorym:

PPiKmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

TPIK - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

TPiK2- $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b = 1.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych nawierzchni
podano w tablicy.

Tablica 7. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania Podbudowa wigzaca

Zawarto$¢ materiatéw obcych | Kategoria FM1/0,1

Wiasciwosc | Kategoria ST0. R |

lepiszcza PiK Wartqsq $rednia tempgratl_er. mlgkmema nie moze’byc wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

odzyskanego wartosci temperatury mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C.

w granulacie Kategoria P15. . . . . . o

asfaltowym a) Pen. | Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodno$¢ wg tabeli 2.7.3

a)Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK.
Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé
wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 |lub rbwnowazne.

Zawarto$¢ materiatéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42 lub réwnowazne. Wynik nalezy podaé
jako kategorie zgodnie z tablica,.

Tablica 8 Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce* Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] | grupa 2 [% (m/m)] FM




<1 <0,1 FM1/0,1

<5 <0,1 FM5/0,1

>5 >0,1 FMdec

*Materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8 lub réwnowazne
Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wtadciwosci, przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [f] przez 500 t, zaokraglajac w gére do petnej liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu
wynikéw badan wtasciwo$ci granulatu asfaltowego podano w tablicy

Tablica 9 Dopuszczalny rozstep wynikéw badarn wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii granulatu
Wiasciwosci asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;
przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] | 8,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac: typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat, nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé, rodzaj kruszywa i Srednie
uziarnienie, typ lepiszcza, $redniq zawartoS¢ lepiszcza i$rednigq temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego UGRA D/d. Wiasciwo$ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny
spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie
wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniejszego
zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace kofcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkci
mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z
diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy.
Pole szare w tabeli 0znacza niepozadana wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, kiérg podat producent lepiszcza asfaltowego (najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Tablica - Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego.




Szare pola wskazujq dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktorej
wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajacego i
zageszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoinych skfadnikéw zarobu) nie powinny byé wigksze od £2 (m/m). Na wytworni
powinien byC wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21 lub réwnowazne. Kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna byé dostarczona Inspektorowi Nadzoru.
System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie IN
Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia
otaczarki, wyposazonych w:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

elementy wstepnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan,

urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. Transport

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4 Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu) .

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
wartosci ktorych podano w tablicy 10.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ podano
réwniez w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i



wigzacej

i s Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC16W KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 .
16 90 100
1,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin4,6

Podana w tabeli warto§¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestoSci réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuije sie inna gesto$cig nalezy zastosowac wspétczynnik korygujacy a, wg wzoru:

a=2,65/pa

pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6 lub réwnowazne.

Minimalng zawarto$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:

w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineraino-
asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo). Poprawkana asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana
jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej i wigzace;

Warunki zageszczania
Wtasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 | Metoda i warunki badania AC16 W
lub rbwnowazne
Zawartos¢  wolnych | C.1.3, ubijanie, . . Vmin 3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 lub rownowazne Vmax 6,0
vremnco
v yp p VFBmax 80
Zawarto$¢  wolnych
pr;estrzenl w C.1.2,upuan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 VMAMin 14
mieszan-ce uderzen
mineralnej
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie,  2x35 | PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C z jednym
A . o . o ITSR80
dziatanie wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w 25°C

* - ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-
22014

** - procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2
WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq, roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byC okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym)nie moze
przekraczacwarto$ci podanych w pkcie 2.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej




temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. OkreSlona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 140 + 180

Sposadb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-asfaltowg,

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy
podane sg w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rdwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta.

Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwe wigzaca nie powinny by¢ wieksze niz 12 mm dla drogi klasy G Z i $ciezek
rowerowych, natomiast dla drogi klasy G i GP 9mm.

Jezeli nierowno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypemic¢ materiatem o wtadciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 lub réwnowaznymi albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Potgczenie miedzywarstwowe

Sposdb wykonania potaczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01 Potaczenia miedzywarstwowe nawierzchni
drogowe;

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byC skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
powinno by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01, przy czym:

zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem (szczegdinie w przypadku ztgczania geosyntetykow z asfaltowymi
warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieraingj
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej i wigzace;

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3 i 5.4.
Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej i wigzacej uzalezniona jest od gruboSci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubo$ci uktadanej warstwy.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy
wzdiuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego
uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ ukltadanej warstwy wyréwnawczej i wigzacej nie powinna przekraczac 8 cm.

Przy grubo$ci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrownawczg i wigzacq nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie




przekraczajacych grubos¢ od 6 do 8 cm.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.1.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania iwbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do | w czasie robdt
robot
Warstwa wyréwnawcza /wigzaca | 0 +5

Rodzaj robét

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana grubo$¢ warstwy
technologicznej [cm]

Wskaznik zageszczenia [%)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwie [%(v/V)]

AC16W, KR1+KR2

8

=98

20+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie whudowywanie reczne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy krawedziach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Potgczenia technologiczne

Wsrdd potaczen technologicznych wyréznia sie:

ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (potgczenia réznych materiatow)

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza:

Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢
wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez peknie. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zigczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

Zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wcze$niej pasa o dtugosci do 3
m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Spoiny:

Wykonuije si¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosi¢ nie mniej nizz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Krawedzie:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo asfaltowa zalewg drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca  jest odpowiedzialny za  utrzymanie  wyréwnanej podbudowy we  wiasciwym  stanie,
az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wiasny.

6. Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:



uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone wczesniej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegoinoSci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD skitad mieszanki,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowac¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP
Imieszanka pobrana z wytwérni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia zgodnosci ze
sktadem wejsciowym lub wyjSciowym.

Wykonawca jest rdwniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13 lub réwnowazne;j [36],

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena spadkéw poprzecznych i rdwnosci podtuznej warstwy asfaltowej,

kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatéw ,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone wSST. Badania te sg wykonywane bezpo$rednio po
utozeniu warstwy wyréwnawczej /wigzacej/, po zgtoszeniu doodbioru przez Wykonawce robét. Wynikitych badan sg
podstawg odbioru. Wykonawca moze uktada¢ kolejng warstwe, tylko i wytgcznie, wprzypadku, gdy wyniki badan kontrolnych
spetniaja wymogi okre$lone w SST. Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy
zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowaa), b)

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawartos¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/

1.3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia a)

2.2. Spadki poprzeczne (do akceptaciji przez Inspektora Nadzoru, chyba ze istniejaca

dokumentacja techniczna przewiduje inaczej)
Réwnosé(do akceptacji przez Inspektora Nadzoru, chyba Zze istniejaca

2.3. dokumentacja techniczna przewiduje inaczej)

24, Grubo$¢ warstwy i/lub ilo§¢ wbudowanej masy

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

2.6. Badanie sczepnosci miedzy warstwami asfaltowymi (badanie Leutnera)c)

a)dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m2; w razie potrzeby
liczba

prébek moze zosta¢ zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki,




c)dotyczy przypadkdw, gdy grubo$¢ uktadanej warstwy jest nie mniejsza niz 4 cm i grubosé
warstwy bitumicznej, na ktérej jest uktadana nowa warstwa jest nie mniejsza niz 3 cm
6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badai kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione wafpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.3.Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawarto$é asfaltu
nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywa¢ przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luzne;
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwérni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed wbudowaniem /badania
Zamawiajgcego/

Wyjatkowo dopuszcza sig, wytacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prdbki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjéciowym sktadem mieszanki, zuwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy ponizej.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagar dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 16.

Tablica 16.Dopuszczalne odchyiki jakoSciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow zawarto$ci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zalozonego sktadu (%)
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 31,50 14,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #mm) 22,40 14,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #mm) 16,00 14,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 14,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 12,0
8 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 115

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartoSci
projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin po korekcie
wspo6tczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢  wolnych  przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre$laé metodq opisana w normie
PN-EN 12697-8 lub réwnowazne. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana wedtug metody opisanej
w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie lub réwnowaznej.




Gesto$¢ objetosciowa proébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslaé metodq
hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6 [32] lub réwnowazne;.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.

Dopuszcza sig stosowanie potracen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:
Ag=pg/100x20 x Kx F

Ag — warto$¢ potracenia w zt,

pg — wartos¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m2 lub zt/Mg,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg

Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestoS¢ objetosciowaq mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczeri wskaznika zageszczenia gestosci objetoSciowej ze sktadu wejsciowego lub
wyjciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 14. Za podstawe do
obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen
gestosci objetoSciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjSciowego /receptal jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

6.4.3. Grubos¢ warstwy i ilos¢ wbudowanej masy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg — 5% + + 10 %.

llo§¢ wbudowanej masy winna by¢ okreslona na podstawie kwitéw wagowych dostarczonych Inspektorowi Nadzoru z WMB
przez Wykonawce robot, ktory do dostarczonych kwitdw sporzadzi zestawienie ilosci wbudowanej w danym dniu masy /na
podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilos¢ /w Mg/ wbudowanej masy.

6.4.3. Potaczenia miedzywarstwowe /badanie sczepnos¢ warstwy/

Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych dla potaczen miedzywarstwowych powinna wynosi¢ T=0,7 N/mm2.

Naprezenia Scinajace obliczamy ze wzoru:

gdzie:

T - naprezenia $cinajace [N/mm2],

Fmax — maksymalna sita Sciskajaca [N],
A - powierzchnia przekroju probki [mm2]

6.4.5. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg kontraktowa lub wskazaniami Inspektora z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji kontraktowej lub wskazan
Inspektora o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rbwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest Mg wykonanej warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego lub m2 warstwy wiazace;j.

8. Odbidr robdt

Odbior rob6t polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.



Jezeliwyniki pomiarébw i badan wykraczajg poza podane tolerancije, Wykonawca wdraza program naprawczy,
zaakceptowany przez Zamawiajacego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zakoriczeniu robédt, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentéw
wymaganych do odbioru robot, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 Mg warstwy wyréwnawczej /1 m2 warstwy wigzacej/ z betonu asfaltowego /ACW/ obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

obciecie krawedzi pitag mechaniczng istniejacej nawierzchni bitumicznej

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytwérni,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie podioza i skropienie lepiszczem,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartoéci  drobnych czastek - Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
5. Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Cze$¢
6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢

8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwoéci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie



20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

czynnikéw  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania
metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1. Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej metodag hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;i
asfaltowych przez odparowanie



46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsiji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

D-05.03.26A ZABEZPIECZENIE SIATKA ZBROJENIOWA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH PRZED SPEKANIAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia przed wystapieniem spekan oraz ograniczeniem deformacji plastycznych iredukcji ugie¢
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg wykonang z kombinacji widkien szklanych i weglowych przesaczanych asfaltem
na zadaniu zwigzanym z Przebudowg drogi gminnej do m. Wlewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z widkien szklanych i weglowych o wytrzymatosci na rozcigganie 120x200kN/m: przesaczanych asfaltem
w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiokien szklanych i weglowych przesaczanych asfaltem — plaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych /w kierunku wzdtuznym/ i widkien weglowych /w kierunku poprzecznym/, utozonych
wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegblnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatke w procesie



produkcyjnym przesaczane sg asfaltem.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
zawartymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze
powietrza co najmniej +5:C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowa¢ ponizej podane materiaty.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
szybkorozpadowg modyfikowang polimeroasfaltami o zawarto$ci asfaltu 60% /C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM, alternatywnie
C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM/ o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 lub réwnowazny i zapisdw zawartych w zataczniku
krajowym do PN-EN 13808 /tabela nr 2/ lub rbwnowazny.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robét, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadanej siatki
oraz deklaracje wtaciwosci uzytkowych tego wyrobu.

Do wykonania robét nalezy zastosowa wyrob ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie przesaczanej asfaltem. Nalezy
zachowac wiasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1.

Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat
¢ wszerz wiokno weglowe
o  wzdluz wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)
®  wszerz max. 1,5
o wzdluz max. 3,0
llo$¢ wiazek wtokna na 1 mb:
L4 wszerz 52 4/-2
o  wzdluz 52 /-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]
®  wszerz min. 200
o  wzdhuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 15381 lub rownowazny.

Siatka powinna posiada¢ deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych wydang przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt 3.

Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowac:

e  skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszyng
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

e narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowaé i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podiozu i w

sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.

5.1. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem, siatke nalezy

rozktadaé ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zardwno nowo wykonane, jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnig podioza nalezy

oczysci¢ i usungC wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢

wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsjg

asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci 0,25 - 0,30 kg/me. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — w ilosci 0,15 -

0,20 kg/me. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzegac

ogoInych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-

EN 13808 lub réwnowazny, zwracajac szczegdlng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.



Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni

wzmacnianego odcinka lub pasami o szeroko$ci nie mniejszej niz 1,95 m. Rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero

po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata. Siatke uktada sie na

podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma byé catkowicie

roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢

gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez painiki zabudowane w

urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania

siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki

poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy

frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza. Siatke nalezy uktadac¢

.na zaktad” o szerokoSci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na

zadany wymiar zaréwno w kierunku podituznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno

przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp). Po roztozonej warstwie

siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywaé si¢ ruch pojazdéw uzywanych

do uktadania tej warstwy. W szczegoinych przypadkach dopuszcza sie takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym zakresie,

zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw.

Mieszanki mineraino — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej

grubosci 20 mm po zageszczeniu. Siatka moze byé wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie

wigzacej), wowczas zalecane jest zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwato$ci

zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sig wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna

warto$¢ naprezen Scinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych

wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.1.2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania

uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodno$ci nasycenia siatki asfaltem.

Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki.

Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.3. Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢

mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru

powierzchniowego i parametrdw mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych

oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét

Kontrola jako$ci robét polega na:

e  sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

o wizualnej ocenie przylegania siatki do podioza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w ilosci nie mniejszej niz

0,5 me,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

e sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zarébwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed ostatecznym
odbiorem robét, jak réwniez w okresie gwarancyjnym,

e  przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od producenta
(dostawcy) zgodnie z przedstawiong deklaracjg wtasciwosci uzytkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m: utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo i odebrane, jezeli wszystkie badania i sprawdzenia zawarte pkt 6.1 6.2 uzyskaty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:

o  koszt materiatow wraz z transportem,

e wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

e  rozilozenie siatki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.2. Inne dokumenty

4. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
5. Karta informacji technicznej siatki

Deklaracja wiasciwosci uzytkowych.

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji zadania Przebudowa drogi gminnej do m. Wlewo

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotyczg ~ zasad  prowadzenia  rob6t  zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j

Na chodnikach — kostka brukowa betonowa koloru szarego z opaska z dwdch rzedow kostek w kolorze grafitowym od strony
kraweznika i obrzeza

Na wjazdach i parkingach — kostka brukowa betonowa koloru grafit
grubosci zgodnej z wycenionym przedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cig nie wiekszg niz 1,0 m.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcie w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka

2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
2.2.3. Wtasciwosci fizyczne

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. | Cecha
normy

Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary




1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugo$¢  szerokos¢ | Roznica pomiedzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubo$¢ grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ <
grubosci <100 mm +2 +2 +3 3 mm

=100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
>300 mm),

przy dtugosci pomiarowej 15 10

300 mm 20 15

400 mm

2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmraza-nie kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
zudziatem soli  odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos€), jesli spetnione
(ze wzgledu na wytrzymatos$é) sg wymagania punktu 2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zat. | Bdhmego,

G normy - badanie | wg zat H normy - badanie
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm?/5000 mm?

2.5 | Odpornosé na poslizg 11 - jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -
po$lizgniecie zadawalajgca odporno$é,

- jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng, jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé¢ opisac rodzaj tekstury,

warstwa $cieralna lub caty element)

tekstura lub zabarwienie kostki powinny byC poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami we wia$ciwosciach
surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek).
Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie




eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
spetniajaca wymagania wg 2.4 a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;:
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé piasek kwarcowy 0,1 -0,5mm
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa,
1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.4 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowe;

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

4.21. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.2.2. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.3. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.1. Koryto i podsypka

Koryto pod nawierzchnie powinno byC przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Nalezy wykonaC podsypke cementowo-piaskowa 1:4, wymagania dotyczace piasku zgodnie z PN-EN 12620:2004.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢
3cm, przy czym pod utozenie nawierzchni z kostki pochodzacej z odzysku grubo$¢ podsypki ma wynosi¢ 8 cm
po zageszczeniu.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattéw kostek.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie tak, aby uktadarka mogta przenosié




z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utoZenia z wymagang doktadno$cia.
Kostke uktada sie ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoriczy¢ prowizorycznie okoto

potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé

wraz z podsypka.

5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢c za pomoca zageszczarki  wibracyjnej (plytowej) z  ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w  kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, spetiajaca wymagania punktu 2.4, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. Zaprawe
cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Przy
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie
nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach nie wiekszych niz co 8 m.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione
trwale zalewami i masami.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

—  wykona¢ badania wtaciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Roboty uznaje sie za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.



7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej i opaski z ptyt betonowych.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiarem robét, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej i opaski z ptyt betonowych obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek i betonowych,
—  wypetnienie spoin,
—  pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
1:2002 uzytku
. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
13242:2004 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

D-06.01.01 HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM MIESZANKA TRAW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem humusowania skarp w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej do m. Wlewo

1.2.Zakres robot objetych SST

Ustalenia  zwarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza  zasad  prowadzenia  robot  zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie gr. min 10cm wraz z obsianiem mieszanka traw,
zgodnie z wycenionym przedmiarem robot.

1.3.0kreslenia podstawowe
1.3.1. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia ro$linna zwierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.



1.3.2. Humusowanie — zesp6t czynnoSci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.3.3. pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania techniczne
Ogolne wymagania techniczne dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2
2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi objetymi niniejsza SST sa;
—  ziemia urodzajna
— nasiona traw i ro$lin motylkowych.
2.3.Ziemia urodzajna (humus)

Nalezy przewidzie¢ do wykorzystania humus z usuniecia warstwy ziemi urodzajnej z SST D-01.02.02 ,Usuniecie
warstwy humusu”. Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.4.Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowanie mieszanki
traw o drobnym , gestym ukorzenieniu, spefniajace wymagania PN-R-65023-1999 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikow powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  cysterny z wodg oraz wezy do podlewania

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane na catej powierzchni. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wymosci¢
10cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Obsianie trawa i roslinami motylkowymi

Proces obsiania nasionami traw i ro$lin motylkowych polega na:
a)  wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:



- humusowanie

b)  obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy). W okresach posusznych nalezy
systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2m2,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni humusowania, obsiania.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 trawnikéw (humusowanie, obsianie) obejmuie:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- 0znakowanie robot,
- dostosowanie humusu z usunigcia warstwy ziemi urodzajnej do wymagan SST,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
D-06.02.01 PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych dla zadania:

»Przebudowa drogi gminnej do m. Wilewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod drogg z

rury DN 400,



Zakres robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietejo budowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym
z zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg odpornoscig na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng
IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5
mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
brukowca
2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
mozna skfadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktadaé warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowacé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak np.:
—  koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci fyzki 0,4 md,
—  ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (rozladunek moze tez by¢
wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur,
co powoduje tarcie karbdw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopow, np. pod tawe,
— wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (posp&tki) z zageszczeniem,
— wykonanie podsypki z piasku pod rury, wyprofilowanie do odpowiednich rzednych projektowych i zageszczenie,
— utozenie rury w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztaczka,
— wykonanie zasypki przepustu z zageszczeniem,
— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
— roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobér
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objeto$ci robét i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.
Wykop nalezy wykonac w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien byé wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysoko$ci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustu wynosza;
— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
—  dlarzednych wierzchu fawy + 2 cm.
5.6. Utozenie rur przepustu na tawie
UtoZenia rury na tawie i podsypce z piasku nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugo$ci, wynikajaca z asortymentu
produkciji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢
potaczenia ztaczkami poszczegoinych odcinkéw rur.
taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
—  potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncdw rur,
—  zamknigciu ztaczki,
—  Zzalozeniu w ztaczce paskdw lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.



W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é
potaczeh migdzy rurami.
Rure przepustu po utoZeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca sie wykonaé mieszankq kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki
mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rwnoczes$nie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,

— ze zwrbceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpo$rednio na rurze, nie przekraczata wielkoSci

skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Materiat na podsypke
wspierajacag powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:
- brukowca,
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowg
Nie dotyczy.
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikdw itp.,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roélinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegoinienie robét Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu| 1raz Wg pktu 5 i dokumentacii
rob6t z dokumentacjg projektowg projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) | Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 UtoZenie rur przepustu na tawie Biezaco Wqg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wqg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie | Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robdt wykoficzeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawg podsypka piaskowa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentaciji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

— odwiezienie sprzetu i roboty wykorczeniowe.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umaocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych przy przebudowie drogi gminnej do m. Wlewo

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.



1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy
i uzupetnianiem zanizonych poboczy destruktem z frezowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do uzupetniania poboczy nalezy zastosowa¢ destrukt bitumiczny granulacji od 0 do 16 mm pochodzacy z frezowania
nawierzchni mineralno bitumicznych i kruszywo tamane C50/30 w proporcjach 1:1.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- roéwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

- fadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
nalezy wywozi¢ takimi Srodkami transportowymi, ktére umozliwiatyby jego bezpoérednig zabudowe na poboczach (z bocznym
wysypem).

Przy wykonywaniu $cinki pobocza, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu
gruntu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdine

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy.
Wewnetrzna krawedZ pobocza i zewnetrzna krawedZ jezdni powinny stanowi¢ jedng lini¢, a spadek poprzeczny poboczy
gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni i powinien wynosi¢ 6%. Pochylenie podiuzne poboczy
powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nierdwne, z duzq iloScig kolein i zanizeh, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko
zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wtasciwego odptywu
wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z czym ich nosno$é
powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym. Scinanie poboczy nalezy
przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym spadkiem poprzecznym. Nadmiar
gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad w miejsce wybrane przez wykonawce. Grunt



pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos$é od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie
wody i zagescic.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Lp. Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
1. Goéma warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00
2. Na gtebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12, lub réwnowazna.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zgeszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.4. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych,
badz gruntu rodzimego. Rodzaj materiatu uzupetniajgcego musi byC wcze$niej zaakceptowany prze Inspektora.
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek. Na tak przygotowanym poboczu gruntowym nalezy wykonaé pobocze z frezu bitumicznego oraz
odziarniajgcego materiatu - kruszywa o parametrach zatozonych w przedmiarze robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy.

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z zatozeniami Zamawiajacego, z tolerancjg + 0,5%. Pomiaru wartoSci
spadkow nalezy dokona¢ raz na 100 m biezacych pobocza.

6.2.2. Szeroko$¢ pobocza.

Szerokos¢ pobocza powinna byé zgodna z zatozeniami Zamawiajacego z tolerancjg +10, -5 cm. Szeroko$¢ wykonanego
pobocza nalezy mierzy¢ z czestotliwoscig raz na 100 m biezacych wykonanego pobocza.

6.2.3. Grubos¢ pobocza

Grubo$¢ pobocza powinna byé zgodna z zatozeniami Zamawiajacego z tolerancjg +/- 2 %.Grubo$¢ wykonanego pobocza
nalezy mierzy¢ z czestotliwoscig raz na 100 m biezacych wykonanego pobocza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy

- przeprowadzenie pomiaréw



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg
zadania Przebudowa drogi gminnej do m. Wlewo w zakresie poprawy bezpieczefstwa niechronionych uczestnikéw ruchu
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy oznakowaniu trasy i obejmujg ustawienie
stupkdw z rur stalowych dla znakéw drogowych oraz montaz oznakowania pionowego w ilosci wskazanej w Wycenionym
przedmiarze robét.
Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci matej i wykonane z folii typu 1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakoS¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje izamontowane na niej znaki lub
tablice.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt
2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakdw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
o  prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,
e  zbetonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,



co najmniej C 15/20 wg PN-EN 206-1:2000, lub réwnowaznej. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg, PN-B-

03264:1984, lub réwnowazng. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-

03215:1998, lub réwnowazna. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca wymagania

postawione w PN-EN 12899-1:2005, lub réwnowaznej i ST,

a w przypadku braku wystarczajacych ustaler, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe

ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem

dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne

konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej

kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych

warunek bezpieczenistwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaC konstrukcje zabezpieczajace

bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 lub réwnowazna,

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

e pochianiajaca energie w niskim stopniu (LE),

¢ nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, Iub réwnowaznej, PN-84/H-74220 lub rbwnowaznej, lub innej

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

o  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 1 10 mm,

o wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury

powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez

PN-H-84023.07, lub réwnowazne, lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem

wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010, lub réwnowaznej. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne

wyciecia izaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢é sie poza dopuszczalng dolng odchytke

wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcéw ksztattownika nie

powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej

pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania

PN EN ISO 1461:2000 lub réwnowaznej i PN-EN 10240:2001 lub réwnowaznej. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej

powinna wynosi¢ 60 Im. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona

wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych nainnych obiektach lub

konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze elementdw stuzacych do zamocowania

znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z

odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢

zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach

oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢




wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwdrce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a. instrukcje montazu znaku,

b. dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c. instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosic dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U),
lub réwnowaznej, lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), lub réwnowazne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-
EN 10327:2005 (U), lub réwnowaznej, lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub réwnowaznej.
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 Im (200 g
Zn/m2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1. 2005,
lub rbwnowazne;

Wytrzymatos$é na
obcigzenie sitg  naporu | kN m2 20,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ Ly >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwn_owe odksztatcenie mm/m <95 TDB4
zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe  odksztatcenie tonier <0,11 TDT3
skretne Stopien - m <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/_m' lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m

Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana  lub  zabezpieczona  profilem | E2

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3

powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,

zarbéwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

o  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spemione azarazem stanowity element konstrukcyjny do




montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

o tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523, lub réwnowazng oraz PN-
76/C-81521, lub rbwnowazng w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

o lgczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;

przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie techniczne.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

o samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 lub typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegéinych typow
folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

e nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwatoci ponizej 7 lat do znakéw statych,

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci mogg by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej izachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %

warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci

i wspotczynnik luminanciji I powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancii i wspdtrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania
Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oSwietlenia 59, kat obserwacji 0,33) dla folii: typ 1 typ 2
- biate]
- Z0fte] =50 =180
- czerwonej =235 =120
- Zielonej =210 245
1| niebieskiej cdmx |57 > 21
- brazowe; 22 =14
- pomarariczowej 20,6 28
- szarej =20 265
=30 =90
Wspotczynnik luminancji 0 i wspdtrzedne chromatycznosci x, y *) dla folii: typ 1 typ 2
- biate]
- Z0fte] = 0,35 = 0,27
9 |- czerwone; i 1= 0,27 1= 0,16
- Zielonej = 0,05 (= 0,03
- niebieskiej = 0,04 (= 0,03
Bj = 0,01 1= 0,01
Aczowe; 0,09 21> 0,03 | 0,09 21> 0,03




Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania

=017 1= 0,14
0,182 0,12 | 0,18 2= 0,12

*) wspdirzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrédio $wiatta D65,
Barwa folii geometria pomiaru 45/0 °
1 2 3 4
Biata x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 fol x| 0,522 0,470 0,427 0,465
y | 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 foli x | 0,545 0,487 0,427 0,465
y | 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona x 10,735 0,674 0,569 0,655
y | 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska x| 0,078 0,150 0,210 0,137
y {0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona x | 0,007 0,248 0,177 0,026
y | 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa x| 0,455 0,523 0,479 0,558
y | 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y | 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara x|0,350 0,300 0,285 0,335
y | 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na

powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o

wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaC przy nanoszeniu farby

na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu

ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gtadka bez smug izaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancie wymiarowe dla gruboéci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

o  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancie wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO

2808:2000, lub réownowaznej

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

o wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 0 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 110 mm.

2.6.3.5. Tolerancie wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 11,5 mm,

o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza [ 2 mm,




e Kkontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoScia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7

lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest

wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2

usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3

zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku

dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze

zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?

kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej

8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac

znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé

bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni

tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich

otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie

przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W

znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze

wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu

tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob, ktéry

posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w

zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat

krajowq deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng

dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak

Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich

wielkoSci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie

krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Gniazda do montazu stupkow

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostkg betonowa, kamienng /wysepki, chodniki, ciagi pieszo-

rowerowe, $ciezki/, na ktdrych, zgodnie z SST, majg by¢ zamontowane stupki do znakéw oraz konstrukcje wsporcze.

Zastosowane materialy majg zapewni¢ odporno$¢ na odksztalcenia jakie moga by¢ skutkiem uderzenia pojazdu w

zamontowany w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewdw stalowych /staliwo/ lub Zeliwnych w postaci monoblokéw.

Regulacja mozliwych do zastosowania $rednic stupkéw ma odbywaé sie wytacznie za pomocq tulei z mozliwoscig

kontrowania $rubami. Dostep do $rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa (deklem — zalecane dodatkowe

zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajacg dostanie sie zanieczyszczen, powodujacych pozniejszy brak swobodnego

dostepu do $rub. Gniazda winny posiadaC otwory zapobiegajace gromadzeniu sie wody wewnatrz gniazd powodujgce

korodowanie elementow.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gtebokos¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do ,wyrwania”

stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm. Dopuszcza sie stosowanie elementdw z tworzyw sztucznych jedynie

dla elementéw umozliwiajacych regulacje gtebokosci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza sie stosowania do montazu stupkow elementéw wykonanych z rur stalowych o przekroju wigkszym

niz mozliwe do zastosowania stupki z zakotwionymi /w nagwintowanych otworach/ srubami.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania elementéw gniazd wykonanych z powtok antykorozyjnych innych niz naniesionych tzw.

ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewne;.

lloé¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnien Wykonawcy z Inspektorem Nadzoru dokonanych,

w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadno$ci zmiany lokalizacji znaku ze wzgledu na zachowanie, niemozliwych

do przewidzenia przed realizacjq zadania, warunkéw brd.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw




Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty

nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaC sie¢ mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

o  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

$rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu

i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

o lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét

istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju

gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystapié natychmiast

do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu

i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig

pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdédw wielkowymiarowych (znak kierunku

i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998, lub

réwnowazna.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa,

ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu

ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane

z doktadnoscig

12cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjq asfaltowa. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancije ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wigcej niz 11 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [ 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz [ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtoSci umieszczenia znaku zgodnie zzatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla




znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach.
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.
5.4.2. Latwo zrywalne zitgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko$ci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojdéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo rozlgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. WysokoS¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odtaczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcie wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryC konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.
5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005, lub réwnowazng
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,

g. numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
5.7. Posadowienie gniazd do montazu stupkéw na obszarach umocnionych ( nie dotyczy)
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Gniazda do montazu stupkéw muszg by¢ posadowione w betonie szybkowigzacym w sposdb uniemoZliwiajacy ich
przesunigcie lub obrét. MontaZz gniazd, w tym wymiary fundamentéw i uzyty materiat, ma by¢ zgodny ze specyfikacjg
techniczng producenta.

Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposéb, aby gdrna ich powierzchnia licowata sie z powierzchnig
nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gtebokos¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do ,wyrwania”
stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejszg niz 60 cm.

Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na obszarach
umocnionych, szczegdlnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia dodatkowych, specjalistycznych
narzedzil.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Eodza'j Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
adania
Powierzchnie  zbada¢  nieuzbrojonym
Sprawdzenie okiem. Dg ew. sprawdzenia g’febokoéc?

1 powierzchni | od 5 do 10 badan z wybranych \(Ar/1apdliniailt{)?/\)llc ; Cgﬁjsntﬁ(?g%(:h suvcrzriz?gil Wyniki badan powinny
losowo elementow w kazde; mik.rometr()w itp ’ " | by¢ zgodne
dostarczonej parti - wyrobow EP—— dzié. uniwersainvmi z wymaganiami punktu

s . liczacej do 1000 elementéw P ) . ) ymey o

2 prayvd;enle przyrzngm| ~ pomiarowymi Iup

wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos$¢
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

e zgodnos¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie

nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

0. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobdw

walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne illub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
ogniowo w sposab ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzer drogowych. Wymagania i metody
badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

23. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych

warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)
27. CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i

pomiary)

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

29. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

SooeNoOA®N

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z Przebudowg drogi gminnej do m. Wlewo
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.
2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
3. Okreslenia podstawowe

a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem




okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

b) Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe; — podwaojne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

c) Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym
sie znajduja.

d) Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

e) Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych zruchu oraz symboli
znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

f) Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

g) Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg gruboéci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

h) Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci minimum 3 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

i) Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposoéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, taSmy do oznakowan
tymczasowych (z6fte) i trwatych (biate), ktdrych grubo$¢ powinna odpowiada¢ grubosci oznakowania
grubowarstwowego. Do materiatéw prefabrykowanych zalicza sie réwniez punktowe elementy odblaskowe.

j)  Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielko$ci i wysokosci /do
25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore odbijajg padajace z boku oéwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

k) Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

[) Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drég.

m) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiadciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

0) Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

MATERIALY
4. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny posiada¢ deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, ktérej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.
5. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos$¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
Warunkami Technicznymi POD-97.
6. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drég byto



wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2] , lub réwnowazna, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
) termin przydatnosci do uzycia,
) mase brutto i netto,
) numer partii i date produkcii,
) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
f) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

7. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punktach 9+12, a szczegotowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [4].
8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubo$ci min. 0,6 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajq aprobaty
techniczne, ktore odpowiadaja wymaganiom POD-97.
9. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci minimum 2 mm.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97
10. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sige stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) wilosci
wiekszej niz 10%.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
11. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego
Prefabrykowana taSma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materialy sktadajace sie z polimerdw, wypetniaczy,
kulek szklanych i ceramicznych o gruboSci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia tasm wykonana jest z Zywicy
poliuretanowej odpornej na $cieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest profilowana, co korzystnie wptywa na
odprowadzanie wody iodpornos¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest nie wysychajacym klejem
umozliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.
12. Kulki szklane lub ceramiczne
Materialy w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci kulek okre$la
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
13. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien skitada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
14. Punktowe elementy odblaskowe

D O O T



Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazddéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacq znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnalrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - Z6lta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
15. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie Srodowiska.
16. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25¢°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

SPRZET

17. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- Uukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robét.
TRANSPORT

18. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2], lub réwnowazng. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie ze
szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyze;
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1], lub rwnowazng oraz zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT
19. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.



Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed oddaniem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg
projektowa,

Wykonawca na czas trwania robét ma obowigzek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej
organizacji ruchu.

20. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C /10°C w
przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

21. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownos$ci illub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

22. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 13 izaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

23. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i wskazan
Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

24. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
techniczne;.

25. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszat w  czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujgac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

26. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaC réwnomierng warstwg o grubosci minimum 3 mm, zachowujgc wymiary iostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej
lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i



jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu irozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masg chemoutwardzalng nie mozna stosowa¢ na $wieze nawierzchnie, minimalny okres
karencii to 30 dni /w tym jeden dziert deszczowyl/.

27. Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tadma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejacq nawierzchnie (metoda
OVERLAY) oraz wbudowywana w $wiezo wykonywang warstwe asfaltowg (metoda INLAY). Preferowang metodg aplikacji
tasm prefabrykowanych jest metodg INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:

- nanoszenie taSmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania Swiezo utozonej warstwy Scieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstwy $cieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych wynosi od 700C
do 300C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 830C do 300C);

- prawidlowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo utozong warstwe Scieralng zapewni jednokrotne jej
docisniecie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl watowania). Wielokrotne wgniatanie
taSmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca zaleca si¢ wstepne doci$niecie tasmy walcem
recznym o nacisku 2 kg/cm2;

- nanoszenie i wgniatanie taSmy w warstwe $cieralng powinno odbywaé sie w tym samym kierunku, zgodnie z
przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdéw;

- optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predkosci walca sg 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokona¢ po aplikacji tasSmy w przypadku braku mozliwosci uktadania
nawierzchni calg szeroko$cig jezdni nalezy zastosowa¢ uktadanie niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktérym
wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej kolejnosci).

28. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaC ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementdéw odblaskowych do nawierzchni.

29. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniegj
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodq piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

30. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

31. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwo$ci oznakowania drdég w czasie ich uzytkowania.

32. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej na nawierzchni:




a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy
biatej na nawierzchni:
a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 przez wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qu,
wg POD-97 [4].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qu.
Warto$¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
33. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL[mcd m2 Ix-1].
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy biatej 200 med m-2 Ix1.
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 mcd m=2 Ix-1.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biafe]
co najmniej 100 med m2 Ix-".
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku R = 70 mcd m?2 Ix!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
34. Szorstko$é oznakowania
Miarg, szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoSci SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku $wiezego oznakowania co najmniej 50 jednostek SRT (klasa S2).
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
35. Trwatos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania jest SciSle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie catosci zadania.
Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny okresowi gwarancji na cato$¢ zadania, ktory jest
okreslony w SIWZ tj. 60 m-cy.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznoSci w dzien, w nocy
i szorstkosci.
36. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, ztym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [4].
37. Grubos$¢ oznakowania

Oznakowanie biate




Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych, co najwyzej 25 mm
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
38. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i tasm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg izatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z  przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem rob6t moga by¢é wykonywane sg przez Zamawiajacego badania kontrolne jednego z nastepujacych
parametréw: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

a) widzialno$ci w nocy,
b) widzialnosci w dzien,
c) szorstko$ci.

Wartosci tych parametréw okre$lono w SST a wykonane badania odpowiadajg metodom okreslonym w Warunkach
technicznych POD-97 [4].
Wykonawca rob6t moze, na wlasny koszt, zlecic wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktérych rodzaj i lokalizacje
okresli wspdlnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwo$ci ze strony Inspektora Nadzoru Iub Wykonawcy (np.na podstawie
wiasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sa badania arbitrazowe, bedace powtérzeniem badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

- réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci lini,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].



Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

Liczba pomiaréw poszczegolnych parametrow okreslana jest na podstawie POD-97 [4].

39. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéow

Lp. | Wtasciwo$¢ Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

1 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wiadciwosci materiatdbw do znakowania przy| . .

3 . miesigce >6
sktadowaniu

40. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (w

1 ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy | mcd m-2 Ix-! > 250 R4/5
biate]

” Wspé’fcz'ynnik odblas.ku' R dla oznalfowania sychggo med m2 I S 200 Ra
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej

3 Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego med me I S 150 R3

od 7 miesigca po wykonaniu barwy biate;

Wspotczynnik  odblasku R.  dla  grubowarstwowego
4 strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia | mcd m2 Ix-! > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik  odblasku R.  dla  grubowarstwowego
5 strukturalnego  oznakowania wilgotnego po 30 dniu | mcd m2 Ix-! >35 RW2
od wykonania, barwy biatej

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 — biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe; - >0,50 B4
Wspbtczynnik ~ luminancji 3 dla  oznakowania

7 eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,30 B2
— biatej na nawierzchni betonowe; - >0,40 B3

Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
8 od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowe; mced m-2 Ix-! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-! >160 Q4

Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
wciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

9 .
wykonania, barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-! >130 Q3
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1

SRT




Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Tr.wa.ioéé oznakowania  cienkowarstwowego po 12 skala LCPC 6 )
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12 w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

41. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg izatacznikiem nr2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 . [3], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
a) szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 £5 mm,
b) dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
c) dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaC od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugo$ci wymaganej,
d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+50 mm dla wymiaru dtugo$ci i £20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.
42. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.
OBMIAR | ODBIOR ROBOT
43. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
44, Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli bedg wykonane zgodnie ze Szczegdtowq specyfikacjq techniczna,
dokumentacjg projektowa i wymaganiami Zamawiajacego.
45. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany
po:

Q

) 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
) przedznakowaniu,

o T

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
46. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie oceny wizualnej wykonanych
robot oraz wynikéw badar okreslonych w punkcie 39.
47. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.
W calym okresie gwarancji na zadanie oznakowanie poziome musi spetniaé wymogi zawarte w SST, a w przypadku gdy
podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wtasciwosci oznakowania Wykonawca musi ponownie
je wykonaé w ramach gwarancji.
48. Podstawa ptatnosci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacija, projektowa i
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zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
49, Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Przepisy zwigzane i inne dokumenty
3. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach -
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenfistwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zmian.)
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z pdzn. zmian.)
7. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej
do m. Wlewo

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem iodbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych drogowych 15x30x100cm i opornikow 12x25x100cm na tawie betonowej C12/15 wraz
z uszczelnieniem krawedzi nawierzchni jezdni, zgodnie z wycenionym przedmiarem robot.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.3.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty



Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od | C Diugos$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
wymiarow nominalnych, z doktadnodcia Inne wymiary z wyjatkiem promienia;
do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i | C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej £1,5mm
300 mm £2.0mm
400 mm +2.5mm
500 mm +£4,0mm
800 mm
Wihasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie  z  udzialem  soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢,MPa wynik, MPa
2 5,0 >40
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ | F Krawezniki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg




normalnej konserwacji

24 Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa

szerokiej Sciernej,
wg zat. G normy
badanie podstaw.

odpor-
nosci

Bohmego, wg zat. H normy —
badanie alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

25 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na  poélizg/poslizgniecie  w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiaciwego utrzymywania igdy na znacznej czeSci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roéznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wlasciwo$ci  surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi  zmianami  wtasciwosci  surowcoéw  lub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa

—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

—  piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw




—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla: fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikdw,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.



5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,na mokro”).

Szalowaé nalezy cze$¢ oporowq tawy w celu uzyskania wiasciwego zageszczenia i wymiaréw tawy. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zageszczonej dolnej cze$ci tawy betonowe;.
UWAGA! Opor tawy wykonywaé na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementow tawy

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 (tablicy
1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlega odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 ¢cm na kazde 100 m wykonanej



tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,
— ustawienie kraweznikéw z opornikiem z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 gsxsir:éhniz%éﬁiy: Iiu Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004

| PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6 PN-88/B-06250 Beton zwykly

7 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania Przebudowa drogi gminnej do m
Wiewo

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacie Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem C12/15 j zgodnie z
wycenionym przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zaméwienia nalezy uzy¢ obrzeza z betonu klasy C 20/25 o wym. 8x30 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy przedstawia tablica ponizej.

Dopuszczalna odchytka, m

Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 12

Rodzaj wymiaru
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkdw.
3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza musi stanowiC tawa betonowa z betonu C12/15 zgodnie z zatgczong dokumentacjg
techniczng.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscig gdrnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnos$cig do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie ustawienia betonowego obrzeza zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 ¢cm na kazde 100 m dlugo$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gteboko$é.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozScielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

—  wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
03/01 tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

03/04 tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



