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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych zwigzanych z przebudowg Placu Pitsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspolne dla robét objetych ogdinymi

specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegéinych asortymentow robét drogowych i mostowych. W

przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg

rowniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego

czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych z nadsypkq -

odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowey.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i

okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i

innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi

Jjezanie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca

ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy

w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztoZenie
naprezeni w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze skfadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac
sie z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spefniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcq lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZzliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzer organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podfoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezpoSrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtadciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego pofaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$c¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczdfek - skrajna podpora obiekiu mostowego. Moze skfada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$c catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do o0si podfuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagfebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$c¢ wykonanych robot, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq oraz projektowq dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowey.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gdInych warunkach umowy’).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bfedow lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pefni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia ifp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
Z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byc na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, Sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
Sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigZliwodci dla 0séb lub ddbr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziafania.

Stosujgc sie do tych wymagari bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
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2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) moZzliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0S6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajacq brak szkodliwego oddziafywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika (np.
materiafy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ofrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiaciwych organéw
administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowafo
Jjakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wia$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwfocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspofpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzenh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziafalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wia$cicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazZenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetiajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczgC roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowief podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy
i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq byc réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powofanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty ilub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg
ustali wydfuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérq nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne

urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego’.
2. MATERIALY
2.1. Zrédfa uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badari laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodfa
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badari
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagar iloSciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze
Zrédet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzic Zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode InZyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zfozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiafu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dfuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pbzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$C i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem  projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatbw mogq byc¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtadciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzaf inspekcje wytworni, muszgq by¢ spefnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdfprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytwdmi, gdzie odbywa sie
produkcja materiatw przeznaczonych do realizacji robét,
c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych rob6t i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych
warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$C zastosowanych
materiatow | wykonywanych robdt, za ich zgodno$c z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoci za ich dokfadno$cé.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow rob6t bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob wykonywania robdt,
moZzliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— §posob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegotowq opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— $posob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$c, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementow robot,

— Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby o0siagng¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badar
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzyniet/Kierownik projektu moze zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoScig zapewniajgcq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okre$lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moggq wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
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wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedfug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badari kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraC probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig
wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez
Zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq
okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badari bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwafg technikq, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daly zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgfoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaSnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedfozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedgq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
Jjednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob¢t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonfczenia wszystkich rob6t. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dfugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dfugo$¢ pomnozona przez
sredni przekroj.
llosci, ktdre majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq
badarn atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w cafym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywa¢ to wyposaZzenie zapewniajgc w Sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dfuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dofagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeci robdt. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakorczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedfozonych dokumentow,
wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustaleni przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakoSC wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpfywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracer, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowey,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoéine
Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg pfatnodci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaftowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$c pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkow umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowari i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzeri obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier i $wiatef,
(b) utrzymanie ptynnoSci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1559).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z odtworzeniem trasy drogoweyj i jej punktdw wysokoSciowych w zwigzku z przebudowg Placu Pitsudskiego z czecig
ul. Nowy Rynek w Mszczonowie..

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umoZliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysoko$ciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
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e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposob ufatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwafty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w Sposéb ufatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dfugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sagsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugo$ci okofo 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dfugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

—  lyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadnoSci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gféwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bfedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty porednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczer powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robdt nalezgq do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gféwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicq rob6t ziemnych.
Maksymalna odlegfos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegfos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdfuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takg dokiadnoscia, aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegfosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostafych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicqg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy
palikami lub wiechami naleZzy dostosowaé do uksztaffowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztafcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc jego potoZenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdw i filardw mostow i wiaduktw.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

PofoZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robot
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosSciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnosc robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NSO WD~

D -01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
Zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow w zwigzku z przebudowq Placu Pifsudskiego z cze$cig ul. Nowy Rynek w
Mszczonowie..
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew,
zagajnikow i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— Spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
Sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni,
karpiny i gafezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtaciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z rodlinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypdw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czeSci roslinnoci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna byc¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli rednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc Sciete rowno
Z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiaciwoSci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne roSliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w
Sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gafezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposoéb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnoSci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyfo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloSci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym dopfywem powietrza. Po zakofczeniu Spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w migjsce
tymczasowego skfadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

PozostatoSci po spaleniu powinny byc usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgodg Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukiadane w warstwach. Kazda warstwa powinna byc
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byc przykryta warstwg gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoSci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia rolinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dofow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego dofy powinno spetiaé odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogobine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew- sztuka,
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- dla krzakow i zagajnikow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedfug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gafezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych rob6t.

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z rozbibrkg elementow drdg w zwigzku z przebudowgq Placu Pifsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie..

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— Jezdni asfaltowej,
—  Chodnikéw,
—  Zjazdow, Zatok,
—  Przepustéw,
— QOgrodzen,
— Znakow drogowych.
— oraz mechanicznym obcinaniem krawedzi jezdni.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
Uwaga. Materiaty pochodzgce z rozbibrki i nadajgce sie do ponownego wbudowania stanowiq wiasno$¢ Inwestora i nalezy
wywozi¢ je w migjsce sktadowania przez niego wskazane.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdw drég, ogrodzeri i przepustdw moze byc wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— Samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozic¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrodzen obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzeri i przepustdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgceqo terenu i zagecic zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoSci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne dofy po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementdw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni zjazdow - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szeScienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
— dla $cianek czotowych i przepustoéw - m3 (metr szedcienny),
— dlatablic, reklam, stupkéw — szt. (sztuka).
— dla ogrodzeri — m?,
8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podfoZa i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki Scieku:

— odsfonigcie Scieku,

— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbibrki, w celu ponownego jego uZycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— uzupetnienie i wyrownanie podfoza,

— zafadunek i wywéz materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikdw, zatok, zjazddw itp.:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych,kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzer:

— demontaz elementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbibrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h)-dla-rozbidrki-przepustu:

UWAGA: Materialy nadajace sie do ponownego wbudowania nalezy uktadaé na paletach i wywiez¢é
w miejsce sktadowania wskazane przez Inwestora.

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiOR
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru

liniowych robét ziemnych zwigzanych z przebudowg Placu Pitsudskiego z czecig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie..

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
d) réwnanie nawierzchni.
e) wykonanie rowow odwadniajgcych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetiajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$c wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w 0si nasypu
lub wykopu.
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1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokoSc przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dfugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci

ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majq wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia

Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a

nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa
pds
gdzie:
la - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

las - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U = e
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = E,
0 El
gazie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIOR D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw oraz od warstwy stabilizowanej cementem. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objeto$ci robét ziemnych, zostaty
za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntow przydatnych
ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce we wilasne miejsce sktadowania. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoSci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdinieni | Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz piasek pylasty | mafo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzfa,
— pospdtka rumosz gliniasty glina zwigzla,
—  piasek gruby wir gliniasty glina pylasta
—  piasek redni pospétka Zwigzla
— piasek drobny gliniasta — i, it piaszczys-
_ zuzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyh pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$c
czgstek %
010,075 mm 115 od 15do 30 0130
10,02 mm 013 od 3do 10 0110
3 | Kapilarno$c
bierna Hks m 11,0 11,0 11,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP 135 od 25 do 35 125
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoScig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiafu), jego
objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna byc
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoSci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

AN 3 Zaghao_agnh\y tranonait nrzonngzonin _ nWrzocAnuuinyania | 7. nanzan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Doktadnoscé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 1 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac 1 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w cafym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnigjgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umoZzliwia¢ jego prawidfowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wpfyw kolejnodci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych
rob6t na spetnienie wymagari dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrécic na:
- wla$ciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robét okre$lono w pkcie 6 STWIOR D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, fatg o dfugo$ci 3 m i poziomicg
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Ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdw | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na fukach o
R1100 m co 50 m na tukach o R1100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w migjscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku  podfuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ufozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?2
warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Réwnosc korony korpusu

Nierowno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatq 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podfuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokoSciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢
wskaznik odksztafcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagari zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, InZynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét ziemnych wyréwnawczych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWIOR D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztafcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badari podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w zwigzku z przebudowq Placu
Pitsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie..
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni poboczy.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
hastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podfoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIOR D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezpoSrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg InZzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpoS$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoZliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyZsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescic warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okre$lac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad--drég Innych drég
korpusu eksprosovwsrch Ruch-ciezki Ruch mniejszy
Hbardzo-ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 103 400 0,99
Na gfebokosci od 20 do 50 c¢m od
powierzchni podfoza 460 460 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztafcenia
podfoza wedfug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modufu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtfoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem | zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. JeZeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegolnienie badari Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badar i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
dr6g ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaftowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2

| 7 |Zageszczenie,  wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej |
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| gruntu podoza | niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nierdwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fata.
Nieréwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjq 1 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz 1 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podifoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$c
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6ine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia nawierzchni
podatnych i podfoZa przez obcigzenie plytg
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot STWIOR
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow (uzupefnienie korpusu drogowego) w zwigzku z przebudowg Placu Pitsudskiego z czescig ul. Nowy

Rynek w Mszczonowie.
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub przebudowy,

modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIOR D-02.00.01 Pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-02.00.01 Pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-02.00.01

Pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-

02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

2. Zwiry i pospofki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziamiste, naturalne i famane

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde
nasypow ponizej strefy  |oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, gdy pory w gruncie skalistym bedg
przemarzania rumosze i otoczaki 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie  |wypetnione gruntem lub materiatem

drobnoziamistym

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
7wirowo-kamienistej (morenowe) o 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
wskazniku roznoziarnistosci U 15 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w migjsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyiszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

5. Zuile wielkopiecowe i inne 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
metalurgiczne ze starych zwatow oraz inne o

(powyiej 5 lat) w  35%

6. Lupki przywegfowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwigzte i
frakcji iftowej ponizej 2% 9liny pylaste zwigzte oraz inne grunty o

lgranicy pfynnodciwy od 35 do 60%

do nasypéw nie wyiszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadfo wody gruntowej znajduje sie
na glebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej|
gruntu podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
at)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad - faczne
straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe nieprzepalone

Gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioy lotne i mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe

9dy zalegaja w miejscach suchych lub sq
izolowane od wody
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1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
1. zwiry i pospotki 3. Pyly piaszczyste i pyty
2. Piaski grubo i 4. Gliny o granicy pfynnoSci mniejszej niz  [pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Srednio- ziamiste 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
3. Hotupki przyweglowe przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- zuzlowe z wegla |popioty itp.
INa gbrne warstwy zawierajgce mniej niz 15% ziarn mniej-  [kamiennego
nasypow w strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu zawartodci frakcji ifowej 2%
odpowiadaja-
lcym pospotkom lub
Zwirom
drobnoziamniste i nierozpadowe: straty masy
7. zuzle wielkopiecowe i inne do 1%
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wpog 10
jej! i i i 'y i i Hi g
e/Scach 26/owyen 60 G ) . Gty waiphiwe-wysadzinowe wapher-aktywRymi popiolart ip-)

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIOR D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roinych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, Uwagio
, ) pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste przydatnosci

Rodzaje ur quzen grubo$é liczba przejs¢ |grubosé liczba przejsc |grubo$é liczba przejs$c maszyn
zageszezajacych warstwy warstwy n *** warstwy n ***

[m] n ™ [m] [m]
Walce statyczne
gfadkie * 0,1do 0,2 4do 8 0,1do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6 do 8 0,2do 04 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne
gfadkie ** 0,4 do 0,7 4do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2do 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki
szybkouderzajgce 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg zrzucane z 4do 10 3do6
wysoko$ci od 5 do 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzenw 1,0 do 5,0 3 do 6 uderzen
10m lpunkt punkt W punkt

¥) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubodci 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wia$ciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygfadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigikie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Iniyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc tak dobrane, zeby zapewnic przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczacé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy ocenic przydatno$é
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq wiaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznoéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedfug odrebnej dokumentacji projektowey.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
STWIOR D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosci od
1,0do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podfoia nasypu, do
gfebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyisze wymaganie zostato spethione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podfoza, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gfebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasyp);{ N autostrad i drog innych drég
0 WySOKOSCL M ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,96
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona byc rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania
Z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogobine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podfuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodaq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokoSci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réinych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cafej
szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspétczynniku K10 10'5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%  1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien byc¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaftowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp

z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaftowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalnosci K10 6 10 -5 m/s i wskazniku réznoziamistosci U 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczey.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co
najmniej 0,5 m powyiej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiofami, grubo$ci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnodci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwfocznie wbudowany w nasyp. Inzynier

moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywac sie wedfug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozioiong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, naleiy przykry¢ warstwg zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sq miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10- centymetrowg warstwa Zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek

$ dgs = Dy =4 dys
dgs id1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane tg metodgq nie mogq siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

¢) ¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogq rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiafu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych, na dlugosci réwnej dfugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réinoziarnistosci U 5 i wspdfczynniku wodoprzepuszczalno$ci

kto 107 ms.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢c wymagania ogolne, sformutowane w pkcie

5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzglednic wymagania okreSlone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,

wykonanych z gruntéw o réinych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badar gteboko$ci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,

b) bwynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspofczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) dobliczeniach wielkoci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg 0goine zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidfowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jeieli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inyniera, to moze on nakazac Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze

Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypu.

JezZeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac

ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogobine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztoione warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic

do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow rdinych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc gruntu

Wilgotnosc gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg:

a)  wgruntach niespoistych 2%
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b)  wgruntach mafo i $rednio spoistych  +0%, 2%

¢) wmieszaninach popiotowo-zuzlowych+2 %, 4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$lac za pomocg

o0znaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedfug normy BN-77/8931-12 [9], powinien

na cafej szerokoSci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Stref innych drég
refa nasypu Autostrad i drog |kategoria ruchu |kategoria ruchu
ekspresowych  |KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 0,99
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
[powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lg okre$lonego zgodnie z normg PN-S-

02205:1998/4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dlaiwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartodcils 1,0,¢) c¢) 2,5 przy wymaganej wartoscils 1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwigztych, itow - 2,0,

e) dla gruntdw rdinoziarnistych (iwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych— na podstawie badarn poligonowych.

JeZeli badania kontrolne wykaig, Ze zageSzczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtdrnie zageScic. Jeieli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidfowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2

oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od

3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze wszystkie
muszgq miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedfug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresSlic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej

2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe
przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogéine wykonania odktaddw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa.
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Grunty lub inne materiaty powinny byc¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe,

¢) ¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposdb okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odkfad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleinie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode whasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnézia skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych, nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac

tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowey,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonac¢ od strony najcze$ciej
wigjgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedfug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego migjscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkftadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlno$ci ich wysokosc, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoscido 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub les$ne, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkitad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Iniyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, Ze spetnione sq warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie

koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cafoSci obcigia

Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robé6t

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badari i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidfowos$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu, ¢) ¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaftu nasypu. e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow
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Badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypu powinny byc¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000

m3. W kaidym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wlasciwoSci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988[1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosc¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].6.3.3. Badania kontrolne prawidfowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidfowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na 500

m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wedftug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia
Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartoSciami okreSlonymi w pktach 5.3.1.2 i

5.3.4.4. Do bieigcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byc przeprowadzone wedfug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

2

jeden raz w trzech punktach na 1000 m“ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtdrnego modufu odksztafcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidfowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

prawidtowosci wykonania skarp, szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoScig wynikajgcq z wymiardw geometrycznych korpusu, okreSlonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztaft geometryczny odkfadu, b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) ¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réinica ogolnej objetosci nasypdw i ogoinej
objetosci wykopow, pomniejszonej 0 objetoSc gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.Objeto$¢ nasypdw bedzie
ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczeri z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objeto$¢ odkfadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdinica objetosci wykopow,
powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezer sformufowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe, transport urobku z ukopu lub/i
dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi, odwodnienie terenu rob¢t,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 10.

D - 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP.

1.1, Przedmiot SSTWIORD.
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Drogowych
(STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych wraz z wykonaniem faw w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Przebudowa Placu Pitsudskiego z czescig ulicy
Nowy Rynek w Mszczonowie.

1.2, Zakres stosowania SSTWIORD.
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Drogowych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach (gminnych) i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
Przedmiar robét, Lp.: od 43 do 44.

14. Okre$lenia podstawowe.

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugo$ci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie roznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypukfoSciami a wklestoSciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturq - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomiedzy
wypukfosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedfug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczney.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot.
Og6ine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1, Ogdine wymagania dotyczace materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot.
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SSTWIORD.
2.2.2. Stosowane materiaty.

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki kamienne,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne.
2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec kraweznikow.
Krawezniki kamienne mogg miec nastepujace cechy charakterystyczne:
— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dfugosci 1 m,
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— w przypadku kraweznikdw tukowych dfugosc jest diuzszym wymiarem,; minimalna dfugoS$¢ kraweznikow fukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$é¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugo$c catkowitq kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢
bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspélnych powierzchni widocznych; korice kraweznikéw fukowych
powinny by¢ zaokraglone,

- ostre krawedzie kraweznikbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jeli sq stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

— rozréznia sie rézne ksztatty kraweznikdw, np. prostokatne, sko$ne, podciete, z fazg, zaokraglone itp. (przyktady w
zat. 1),

- rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno byc otworéw montazowych,

a) rozroznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.
2.2.3.2.  Wymagania techniczne wobec kraweznikow.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczegdinych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera).
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Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchylki, w mm PN-EN ! . Wysokosc
a) calkowite szerokodei 1 wysokosel 1343, Szerckosc Klaza 1 Klasza 2
— ponugdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal A +10 =30 =20
— pomiedzy powierzchnia obrabiang i ciosang =35 =30 = 20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi =3 =10 =10
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klaza 2
— powierzchnie pilowane x5 =2
— powierzchnie ciosane =15 +1
— powierzchnie obrabiane +35 =5
c) powierzchni czolowych kraweznikdw prostych, ciosane obrabiane
W m
— prostoliniowesc krawedzi rownoleglych do +6 =3
powierzchni gomej
— prostolinioweosé }:J'awedzi prostopadtych do =6 =3
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadiodé pomiedzy powierzechniami gérna =10 =7
i czolowa. gdy tworza one kat prosty
— mierownosci gome] powilerzchm =10 +5
— prostopadiosé pomiedzy powierzehnia géma wazystkie krawezniki = 3
i powierzchnia tylna
d) promien kraweznikow hukowych z 2% wartosei zadeklarowane;
powierzchnia ciosana lub obrabiana. w
pordwnanm z powierzchnia po obrébee
mechaniczne|
) nierdwnosel (wypuklosei 1 whlgsloded)
powierzchm czolowe), w mm
— ciosanej +10, —15
— z gruba fakturg + 5, -—-10
— z drobna faktura + 3, -3
2 Odpoernesé na zamrazanie/rozmrazanie. przy PN-EN Odporne (= 20% zmiany
liczbie cykl 48, dla Kasy 1 (W przypadkach 12371 wytrzymalosci na zginanie)
szezegolnych zastosowafl — norma dopuszeza inne
rodzaje badan)
3 Wrtrzymalosé na zginanie, w MPa, powinna byé PN-EN Zalecone minimalne obeiaZenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372, niszezace, w kN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego 1 rowerowego 1343, 3.3
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow 1 zal. B 6.0
motocykli 1 sporadyczmie dla samochodow;
wijazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych. 9.0
speradycznie  uiytkowanych przez pojazdy
dostaweze 1 pogotowia
— obszarach muchu pieszego czesto uZzywanych 14.0
przez samochody ciezarowe
— drogach i wlicach, stacjach benzynowych 250
4 Wrelad PN-EN 1343 1. Probka cdniestenia powinna poka-
zywac wyglad gotowego wyrobu oraz
dawaé przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy. wzor uzylenia,
stuktury 1 wykoficzenia powierzchni
2. Nasiakliwosc (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna byc
zadeklarowana przez producenta {np.
0.5+3.0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8]. powinien byé dostarczony
przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/’dostawcy czy
wyreh byl jej poddany 1 jaki byl rodza;
obrobli

Przechowywanie kraweznikéw.
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Krawezniki mogg byc przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i

wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy ukfadac na powierzchniach spodu, w szeregu, na

podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkiadek




pomigdzy poszczegoblnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokosc¢
stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw.
Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORD nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242:2004, cementu
32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, moz na przechowywaé¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwafto$ ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciq 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
2.2.5. Materiaty na fawy.
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla fawy betonowej — beton klasy B-10 wg PN-EN 206-1:2003.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw.
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a.
3. SPRZET.
3.1, Og6ine wymagania dotyczace sprzetu.
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT.
4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu.

Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow.

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktadac na podkfadach drewnianych, rzedami, diugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz 5.cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokoSci Scian bocznych Srodka transportowego.

4.3 Transport pozostatych materiatow.
Kruszywa mozna przewozic dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzefi do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Mase zalewowq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoine zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot.

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zafgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3.Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWIORD lub wskazarh Inzyniera:
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54.
5.4.1.
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5.5.3.

5.6.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.
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— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoSciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okredlic kolejnosc, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonanie fawy.

Koryto pod fawe.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w

szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej

metody Proctora.

tawa betonowa.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie

powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-

06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikéw kamiennych.

Zasady ustawiania kraweznikow.

Swiatfo (odleglo $¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjgtkowych

(np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,

Zwirem, tuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej.

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej 0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢é zaprawg cementowo-

piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie

wytgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowey.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wod g. Dla zabezpieczenia przed wp fywami

temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewaé

co 50 m bitumiczng masq zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

Roboty wykoriczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SSTWIORD. Do rob6t wykornczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdline zasady kontroli jako$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),— ew.
wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone w pkcie 2
(tablicy 1),

— Sprawdzic cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy

1 ustaleniami PN-EN 1343:2003.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac

wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

Badania w czasie robot.

Sprawdzenie koryta pod fawe.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

Sprawdzenie faw.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 ¢cm na kazde 100 m fawy.

b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokoSci projektowaneyj,



6.3.3.

8.2

9.2

9.3.

- dla szeroko$ci £ 10% szerokosci projektowanej.

¢) réownosc gérnej powierzchni faw.

Réwno$¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przyfozong fatq nie moze przekraczac 1 cm.

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
* 1 .cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnosc¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gfeboko$¢.

OBMIAR ROBOT.

Og6ine zasady obmiaru robot.

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowaq jest m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego granitowego.

Jednostka obmiarowg jest m*® (metr sze$cienny) wykonanej fawy betonowej B-10 (C8/10) z oporem pod

kraweznik.

ODBIOR ROBOT.

Ogdine zasady odbioru robot.

Ogdline zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz

niniejszg SSTWIORD.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowey.

Cena ustawienial m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ustawienie kraweznikow kamiennych granitowych jasno-szarych gatunek |, wtopionych o wymiarach
18:20x30x100 cm bez faw na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5 cm z wypetieniem spoin i zalaniem
szczelin wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, STWIOR i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania1 m*tawy betonowej B-10 z oporem pod kraweznik wtopiony obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy betonowej B-10 z oporem szalowanym i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu budowy.

Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIOR obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
10.2. OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego”.

10.3. OST D-08.01.02a ,Ustawienie kraweznikow kamiennych’.
10.4. Normy oraz inne dokumenty podane w OST D-08.01.02a ,Ustawienie kraweznikéw kamiennych” pkt. 10.:
10.4.1.  Normy:
1. PN-EN 197-1:2002Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.
2. PN-EN 206-1:2003Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno¢.
3. PN-EN 1343:2003Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.
4. PN-EN 12371:2002Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci.
5. PN-EN 12372:2001Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem
sity skupionej.
6. PN-EN 12407:2001Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.
7. PN-EN 13755:2002Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.
8. PN-EN 13242:2004Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek).
9. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
10. PN-B-06265:2004Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.
10.4.2.  Inne dokumenty:
1. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987 r.

D-08.02.03 CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych w ramach przebudowy Placu Pitsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sig¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z plyt
kamiennych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kamienia naturalnego obciete do okre$lonych wymiarow i ksztatfu oraz
majgce odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne

2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Plyty chodnikowe kamienne mogg by¢ wykonywane z granitu, Sjenitu, piaskowca lub z innych materiatow kamiennych
ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura pfyt moze byc: fupana, pitowana lub groszkowana.
Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
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Cechy fizykomechaniczne pfyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady plyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Ptyty kamienne
z
Lp. Cechy

qranitu sienitu wea

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie nasycenia
woda, MPa, nie mnigj niz
1 100 100 51

Whytrzymato§¢  na  Sciskanie  po  badaniu
mrozoodporno$ci, MPa, nie mnigj niz

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie nasycenia
woda, cm, nie wiecej niz

3 0,75 0.75 19
4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 05 50
Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie wigcej niz
5 25 25 25
Odporno$¢ na niszczace dziatanie  atmosfery
przemystowej w Srodowisku o od 10 do 200 od
6 |zawartosci SOz w mg/m3 égiéé

2.2.2. Sktadowanie piyt

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podfozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedfug
rodzajow, odmian, typow i wymiardw. Ptyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z dtuzszych bokdw, powierzchniami
obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktfadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujgcy do wykonania chodnika z pfyt kamiennych powinien wykazac sie mozliwoSciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
betoniarek do wytwarzania zapraw,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport pfyt chodnikowych kamiennych

Ptyty mogaq byc przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w OST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podfuznymi i poprzecznymi
chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedfug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze $rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem w proporcji i 0
grubosci okre$lonej w dokumentacji projektowej lub SST.

Podsypka powinna byc¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z pfyt kamiennych
Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okreslonym przez Inzyniera. Pochylenie
poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.
Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy ukfadac w taki sposob, aby ich géra krawedz znajdowafa sie do 2 cm
powyzej gornej krawedzi kraweznika.
Obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm
nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.
Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych, faczacych sie przy uzyciu tréjkatow lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.
PHyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Piyty mogq tez by¢
przycinane.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty odpowiednio docigte nalezy uktadac w jednym poziomie, regulujgc
Wysoko$C urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.
Ptyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
5.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin powinna wynosic:

na odcinkach prostych do 0,8 cm,

na tukach do 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem do fugowania na petng grubos$c piyty.
5.6. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badari materiatow

przeznaczonych do budowy chodnika z pfyt kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta pfyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewnetrznych ptyt
oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii piyt:
ksztaftu, wymiarow, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt

¢) badania wiasciwosci piasku i wody okre$lone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gfebokosci koryta
-0 szerokosci do 3 m: 1.cm,
- 0 szerokosci powyzej 3m: 2 cm,
szerokosci koryta: 5cm,
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podfuznych i poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i punktem 5.3,
¢) sprawdzenie warstwy odsgczajgcej, jesli jest przewidziana w dokumentaciji projektowey,
d) sprawdzenie utoZenia pfyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m2 chodnika 2 ptyty w dowolnym miejscu,
sprawdzajgc ukfad plyt i mierzgc grubosc podsypki; dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac1 cm,
e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugo$ci 10 m, w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? ufozonego chodnika i w migjscach watpliwych,
Jjednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny prze$wit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podfuznego
Profil podfuzny chodnika sprawdza sie za pomocag niwelacji, nie rzadziej niz co
100 m i w punktach charakterystycznych Odchylenia od projektowanej
niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekracza¢ 3
cm. "
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocg szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu mogq wynosic 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegfosci spoin

Réwnolegto$c spoin sprawdza sie za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdfuz spoin i przymiaru z° podziatkq milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenie wynosi 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt kamiennych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej
przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej, utozenie chodnika z pfyt
kamiennych,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,

pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D - 08.03.02 OBRZEZA KAMIENNE

WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Drogowych sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego w zwigzku z realizacjq zadania
przebudowy Placu Pitsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie

1.2. Zakres stosowania

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Drogowych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach (gminnych) i ulicach.

1.3. Zakres robdt

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza
chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeze kamienne — belki kamienne rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. 1.5.

Ogdine wymagania dotyczace robot. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materiatow.

Og6ine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza kamienne,

- 2wir lub piasek do wykonania faw,

- kamien,

- piasek do zapraw.

2.2. Kamienne obrzeza chodnikowe

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
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- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw kamienia, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikow
kamiennych wg PN-EN 1343.

2.2.2. Sktadowanie.

Kamienne obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedfug rodzajow i
gatunkow. Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podkfadek i przekiadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.3. Kamien naturalny.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ kamieni naturalny.

2.2.4. Materiaty na fawe i do zaprawy.

Materiat do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B- 11113. Materiaty do
zaprawy cementowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne” pkt 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.3.

3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy kamiennych. Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomochniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy kamiennych.

Obrzeza kamienne mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw.

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta. Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadac¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu Ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podfoze lub podsypka (fawa).

Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) cementowopiaskowa, o grubosci
warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w migjscu i ze $wiattem (odlegfosciq gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je zaprawg cementowg. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczy$cic i zmyc¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét.

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kamiennych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dfugo$ci i gtebokoSci uszkodzenh nalezy wykonac za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadno$ciq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaftu i
wymiaréw elementow nalezy przeprowadzic z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$ciq do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét.

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosic £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 ¢cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,

— rowno$¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozong fatq nie moze przekraczac 1 cm,
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- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na pefng
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego. Jednostkg
obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanej fawy betonowej B-

10 z oporem pod kamienne obrzeze chodnikowe.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogbine zasady odbioru robot. Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane Koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci.

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena ustawienial m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- rozscielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej gr. 4 cm,

- ustawienie obrzeza kamiennego, gat. I, o wymiarach 30x8x100 cm,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowa,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i
$3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

10.2. ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

10.3. OST D-08.01.02a ,Ustawienie kraweznikéw kamiennych”.

10.5. Normy oraz inne dokumenty podane w OST D-08.01.02a ,Ustawienie kraweznikéw kamiennych” pkt. 10.:

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$c.

3. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

4, PN-EN 12371:2002 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

5. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej.

6. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

7. PN-EN 13755:2002 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu atmosferycznym.

8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

10. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i
Zgodno$c.

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

10. 5.2. Inne dokumenty: 1. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkdw migjskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
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1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,Budowa drogi ekspresowej S5 Poznari (A2 wezet ,Poznan Zachéd’™- d. ,Gfuchowo”) - Wroctaw (A8 wezet ,Widawa”),
odcinek Poznan (wezet ,Poznan Zachéd™ d. ,Gtuchowo”) - Wronczyn (wezet ,Mosina™ d. "Wronczyn®)”.
1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z budowg wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej na parkingach MOP-0w, wyspach dzielgcych oraz pier$cieniach i pachwinach rond.
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdine zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drdg.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac nastepujgce materiafy:

0 kostka kamienna ciosana (rzedowa) 15/18,

0 kostka kamienna ciosana (rzedowa) 7/9,

0 zaprawa cementowo-piaskowa,

1 masa do fugowania,

1 piasek.

2.2, Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni parkingdw dla samochodéw osobowych na MOP-ach nalezy stosowac kostke kamienng ciosang
7/9 (rzedowg) spetniajgcqg wymogi normy PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan. Podstawowe wymagania dla kostki podano w tablicy 1.

Do wykonania nawierzchni parkingdw dla samochodéw ciezarowych na MOP-ach, nawierzchni pierScieni, pachwin na
rondach, przejazdéw i wjazdéw na wyspy wewnetrzne rond, nalezy stosowac kostke kamienng ciosang 15/18 (rzedowg)
spetniajgcq wymogi normy PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan. Podstawowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kostki kamiennej wedfug PN-EN 1342

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla
Kostka 7/9 ciosana Kostka 15/18 ciosana
(rzedowa) (rzedowa)
1 | Wymiary kostki, grubo$¢ nominalna 8cm 16,5 cm
Odchytki od grubosci nominalnej wg PN-EN 13373: +10 mm +12mm
(klasa 2) (klasa 2)
3 | Odchytki od nominalnych wymiaréw wg PN-EN 13373: (klasa 2) (klasa 2)
0 dlajednej Sciany, 10 mm 15 mm
0 suma maksymalnych odchytek 15 mm 20 mm
4 | Odchytki od nieréwnosci powierzchni nominalnej wg +5mm +5mm
PN-EN 13373: (klasa 2) (klasa 2)
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 1926 Nie mniej niz 120 MPa
Odporno$¢ na rozmrazanie i zamrazanie wg PN-EN Mniej niz 20% zmiany wytrzymatoci
12371 po 48 cyklach zamrazania
6 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 13755 Nie wiecej niz 1%
7 | Odporno$¢ na Scieranie wg PN-EN 1342 deklarowany przez producenta
8 | Odpornosc¢ na poslizg wg PN-EN 1342 deklarowany przez producenta
9 | Opis petrograficzny wg PN-EN 12407 deklarowany przez producenta
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Wyglad. Wyglad zewnetrzny. Kamieni jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem
barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogding charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac na podstawie jednej
probki lub kilku probek.
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Prébka odniesienia. Probka odniesienia powinna sie sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdine pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i
wykoriczenia powierzchni. Probka powinna przedstawiaé ogding tonacje zabarwienia i wykoriczenia kamienia naturalnego, lecz nie
powinna w jakikolwiek sposéb sugerowac, catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki. Probke
odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okre$lonych charakterystycznych wtasciwosci oferowanego materiatu,
takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych
whadciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia materiafu. Do probki powinna by¢ dotfgczona
informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez identyfikacjia materiafu facznie z nazwg handlowa, opisem
petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia. Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie
powierzchni. Kazde poréwnanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek umieszczonych
naprzeciw siebie, z odlegfosci dwdch metréw w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic
dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Podbudowa
Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi ST.
24. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa pod kostke nalezy wykonac¢ z piasku i cementu. Wytrzymato$c na Sciskanie zaprawy, po 28 dniach, powinna odpowiadac klasie
C8/10. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.5. Piasek

Do wypetnienia spoin pomigdzy kostkami nalezy stosowac piasek spetniajacy wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne.
Piasek do zapraw budowlanych”

2.6. Masa do fugowania

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna byc: zaprawg spoinowg zwigzang reaktywng zywicq
z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.
Srodek wigZzacy jest dwusktadnikows, bez rozpuszczalnika zywicg epoksydowa.

Masa do fugowania — wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, skada sie z wypetiacza /piaski kwarcowe/ i skfadnika
Zywicy/utwardzacza. W masie wigzania polimerowe, wysoka odpornos¢ na dziatanie wszystkich sit zewnetrznych w cafej masie fugi.
Zaprawa spoinowa do brukow: epoksydowa zywica z wypetniaczem spetiajgca wymogi obcigzen na zgniatanie, Sciskanie, sprezystosc
podiuzna:

WytrzymatoS¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm2 — 24,00 N/mm?
WytrzymatoS¢ na Sciskanie: 74,00 N/mm?2 - 77,00 N/mm?
Wspotczynnik wytrzymatoSci podfuznej: 11,00 N/mm2 — 13,00 N/mm?
3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 3.

Nawierzchnie nalezy wykonywac recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory pfytowe z osfong z tworzywa
sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4, TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 4.

Kostke kamienng mozna transportowac¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Transport zaprawy cementowo-piaskowej i masy do fugowania powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.

5.1. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z materiatu przewidzianego w projekcie zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami.

5.2, Wykonanie nawierzchni

Zaprawe piaskowg o grubosci 3 — 5 cm nalezy ufozy¢ na catej szeroko$ci nawierzchni, pomiedzy kraweznikami.

Kostke kamienng nalezy ukfadac na zaprawie cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i podiuzne wjazdéw powinno by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg. Kostke nalezy ukfadac nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji Projektowej poniewaz w czasie
zageszczania cafa powierzchnia nawierzchni obnizy sie.

Kostke na zaprawie nalezy ubijac trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w zaprawie i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z zaprawy. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm



Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodgq i szczotkami wprowadza
sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy
przystapic¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezani.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowac watowanie walcem o masie do 10t - najpierw w kierunku podfuznym, postepujgc od kraweznikow w
kierunku osi, a hastepnie w kierunku poprzecznym.

5.3. Wypetnienie spoin miedzy kostka kamienna.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg: wymieszac wypetiacz-piasek kwarcowy z zywicg/utwardzaczem, wypetnic
puste przestrzenie pomiedzy kostkami do gteboko$ci minimum 50 mm, zamies$¢ doktadnie powierzchnie kostki kamiennej. Powierzchnia z
wypetnionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie 72 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6ine wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kostki kamiennej:

0 sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw, zgodnie punktem 2.2,

0 sprawdzenie uszkodzer, zgodnie punktem 2.2,

0 sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.2.

Pomiary ksztattéw i uszkodzeri nalezy wykonac dla 10 losowo wybranych kostek kamiennych, dla kazdej dostarczonej partii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podbudowy

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan podbudowy powinny by¢ zgodne z odpowiednimi ST dla poszczegélnych rodzajéw podbudowy.

6.2.2. Badania zaprawy

Badania grubosci zaprawy przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek kamiennych na kazde 200 m2 chodnikéw i pomiar grubosci
zaprawy. Grubo$¢ zaprawy powinna wynosic¢ 3 cm.

Dopuszczalne odchytki w grubosci zaprawy wynoszg 11 cm. Sprawdzenie zageszczenia zaprawy wykonuje sie poprzez sprawdzenie
gfebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonanej zaprawy. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad. W watpliwych
przypadkach nalezy zbada¢ wytrzymatos¢ zaprawy z materiafu uformowanego podczas wykonywania zaprawy.

6.2.3.  Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki kamiennej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci
i polecen Inzyniera.

UtozZenie kostki nalezy sprawdzac zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwo$¢ badari Tolerancje wykonania
1 Réwnos¢ nawierzchni co 50 m 10 mm
2 | Spadki poprzeczne co50m 10,5%
3 Wypetnienie spoin €0 50 m? catkowite
4 | Rzedne wysokoSciowe co 50 m2 +1,-2cm
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebrac i wbudowac ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na
nowe.
7. OBMIAR ROBOT
Ogobine wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienney.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine wymagania dotyczace podstawy pfatnosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- Zzakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot na miejsce wbudowania,
- wykonanie zaprawy cementowo - piaskowej pod nawierzchnie,
- ufoZenie kostki kamiennej wraz z ubiciem,
- wypetnienie spoin zywicq epoksydowa,
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- uporzadkowanie migjsc prowadzenia robot.
- przeprowadzenie niezbednych badar i pomiaréw.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie.
PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 13755 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwoci przy cisnieniu atmosferycznym.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w
tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badar.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym.

D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa
Placu Pitsudskiego z cze$cig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie..

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych,

stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w STWIOR D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

15
dss <5

gazie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetniac wymagania normy PN-B-11113 [5] dla

gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy IiIl.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢c wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skfadowanie materiatow

2.5.1. Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezpoSrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w migjscu skfadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Og6ine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsgczajgce powinny byc wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegfych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi
czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierowno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana pfytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedfug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedfug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedfug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pfytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztafcenia warstwy wedfug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnodc kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnodci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyc okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIOR przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w Stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonywania warstwy
odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwoci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtbkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej powinny posiadac aprobate techniczng, zgodnie z
pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i
odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegdinienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 256 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

wilgotnosc

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy
Nieréwno$ci podfuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyc4 metrowq fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg. Nierbwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg 1 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
0 wigcej niz 1 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$c warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gfebokoS¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wifasciwoSciach, wyrownanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena gruboSci warstwy,
wedtug wyZzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okre$lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig poréwnanie wartoSci modutow odksztafcenia, to warto$¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotno$c kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin
W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okre$lonym w dokumentacji projektowey,
b) rowno$¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich taczenia,
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d) zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowt6kniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny miec takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajgcey.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIOR i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubodci i jakoSci okreSlonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajacej z geowtknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie modufu  odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie plytq
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypbéw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

D-04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z przebudowg Placu Pitsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdfowa Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z mieszanki
niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 15cm.

1.4. OKRESLENIAPODSTAWOWE
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1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wia$ciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwo$ci.

1.4.3.  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak
Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaf, nadziarna Zzwirowego lub otoczakéw

1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wedfug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszgwo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.9. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej
D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzeri z ruchu na podfoze.
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogq by¢é wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzer z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podfoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzer z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze skfadac sie z kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miescic krzywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4

1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIAROBOT

2.2.1. Zgodno$c materiatow z dokumentacjq projektow7

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejlub SST.

2.2.2.  Materiaty wechodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
tD% I(nie?zanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia
ablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod

Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+ KR6
Whasciwo$¢ kruszywa badania wg
Punkt PN+
EN 13242 Wymagania

str. 58



Zestaw sit #

0,063; 0,5, 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2, 16; 22,4;31,5,45,63mm

- 4.1- (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.2 Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie GC80/20, GF80, GAT7S.
PN-EN 933- Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
111] 4.3.1
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia ~ |PN-EN 933-1 4.3.2 GTC20/15 (4. dla stosunku D/d 22 i sita o
kruszywa [1] posrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach posrednich 0gdlne granice wynoszg 20-70% przechodzgcej masy
i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszq +15%)
Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GTF10 (4.
Uziarnienia kruszywa lprocent masy przechodzacej przez sito
drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 gome D: 5%, sito D/2: £10%, sito
ciaglym uziarnieniu [1] 4.3.3 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne
D: +5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: £4%)
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-3
warto$ci wskaznika pfaskosci 2] 4.4 F150
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-4
warto$ci wskaznika ksztaftu 3] 4.4 SI55
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
0 powierzchniprzekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 (4.5 C90/3
zaokraglonychw kruszywie grubym 4]
Zawartosé pytéw w kruszywie grubym’) Z I]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
Zawarto$é pylow w kruszywiedrobnym*) Z I]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
JakoS¢ pytow Wiasciwosc¢ niebadana na
- 4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg|
wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa  |PN-EN 1097-2
grubego, kategoria nie wyzsza niz [6] 5.2 LA40
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 1097-1
grubego 5] 5.3 IMDEDeklarowana
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6,|5.4
roz. 7,8i Deklarowana
9
Nasigklino$¢ PN-EN 1097-6,
roz.7,8i 1[6.5i7.32 WA242")
9[7]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-
1[10] 6.2 ASNR
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 1744-
1[10] 6.3 SNR
Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 6.4.3 stosunku do Srodowiska wg odrebnych
11] rzepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,

szkto i plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb koricowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-

3[9] i PN-
EN1097- |7.2 SBLA
2[6]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 |PN-EN 1367-1
mm [8] 7.3.3 F4
Skfad materiafowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Zat. C pkt \w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

- C.34 |nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
lprzepisow

) taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
") w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c

2.2.4. Wodado zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcq Skfadnikow wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcq wladciwe zageszczenie mieszankiniezwigzaney.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6ine wymagania dotyczace sprzetu poaano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIAROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac sie mozliwoScig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodci optymalnej,

b)  réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST  D-M-00.00.00

,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORTMATERIALOW

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. ZASADYWYKONANIAROBOT
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTYPRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazar Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzic¢ oznakowanie drogi na okres robot

- ziromadzic' materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot. )

Mozna dﬁdat owo korzystac¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz OST D-02.00.00 przy wystepowaniu rob6t
ziemnych.

5.4. PRZYGOTOWANIEPODLOZA

Podfoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-

04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podfoza” i OST D-02.00.00
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4Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ufozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym: D=
L <5 (1)
a g3
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
as5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spetniony, nalezy na podfozu utozyc warstwe odcinajgcq.

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeSniejprzygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.5. PROJEKTOWANIE MIESZANKINIEZWIAZANEJ

5.5.1. Postanowieniaogblne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarcz,v Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt skfadu mieszanki krus§yw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikow i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszk/wa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byc
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrédet i o
takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedq stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanlych do podbudowy, okreslonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje  zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnoSci (precyzia w
porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinn/& by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywafty zachowanie jednakowych wifasciwosci, spetniajgc
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byc jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie rownomierng
wilgotnoScig. Kruszywa powinny odpowiadac wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spefniac wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnodnie wrazliwosci na mréz — mieszanek
kruszyw, dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy ~podbudowy, okreSlana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku sfabych kruszyw, zawartoSC pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. ZawartoSc pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej ipomocnicze.

awarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedfug PN-EN 933-1 [1] powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosc nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek “kruszyw o_wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedfug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe
uziarnienia mieszanki Kruszyw powinny zawieraC Sig w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju” mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
W ktorym apowinna sie mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki,S” deklarowana przez dostawc?/producenta.

W przypadku sfabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac | deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wz%ledem uziarnienia, jest spetnione, jeZeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, Wbymaga sie abby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic jednorodno$¢ i ciggfosc uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnodci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka  |Porownanie z deklarowang przez producenta wartodcig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
niezwigzana, mm  |(m/m)
0,5 1 2 4 |56 8 |12 16 224 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - 8 - [£8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ SIF w  odpowiednich krzﬁv
uziarnienia (rys. 1) oiraniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w  tabl
ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

wych

icy 2,

Tablica 3.  Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mie-
szan- ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm
min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max
0/31,5 4 |15 7 120 - - |10 (25 - - |10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw powinny spetniac wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na  mréz  (wskaznik = SE), = dotyczq ~badania  materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sig wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach Kkruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania |
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora do wskaznika zageszczenia Is
= 1,03 i po 96 godzinach_przechowywania '?'wwodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z  dotychczasowymi  do$wiadczeniami,  dotyczacymi  stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlar}gch, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze us alorB/ch zasad, np. Kkruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadow przeny/sfowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$c takich kruszyw, /'es’l/ jest to
wymagane, moze byc oceniona zqodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac

ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.
WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+ KR6

Wiasciwos¢

Punkt

PN-EN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$c pytow:
Kat.UF 4.3.2 UF9
Minimalna zawarto$c pytow: Kat. LF 4.3.2 LFNR
Zawartos¢ nadziarna: Kat.OC 133 0C90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien

h wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D" powinien wynosi¢ 90
000/)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  |Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdinych partii -
lporéwnanie z deklarowang przez 4.4.2 Wy tab. 2
roducenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec jednorodno$ci

uziarnienia na sitach kontrolnych - 4.4.2 Wy tab. 3
réznice w przesiewach

Wrazliwo$c na mréz; wskaznik piaskowy

SE***), €0 hajmniej 4.5 45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-2 [6], kat. nie LA35
Wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana

EN 1097-1 [5], kat. MDE

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN| F4
1367-1[8]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

- 18=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, 2120
co najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora 80-100

Inne cechy srodowiskowe Wiekszosc substancji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769%/EWG zazwyczaj nig|
wystepuje w Zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak|
4.5 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badad|
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$c
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita.

") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigeciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN
13286-2 [14].

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA NA WARSTWE PODBUDOWY

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujqc[vch
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggfosé
produkcji zgodng z receptq laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzic zaktadowq kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23]
zafgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23f)zachznik B.

5.7. WBUDOWYWANIE|ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce whudowania w taki
Sposob, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna byc rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pogedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno§¢ mieszanki _kruszywa podczas ze(zf@szczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedfug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgoco&v, powinien zostac osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloéci? wody | rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosS¢ mieszanki kruszywa jest wyZzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

sl;aglnik éageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy
wg tablicy 7.
5.8. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna byC utrzymywana w dobrym stanie. JezZeli
Wykonawca bedzie Wykorzkystywaf, za zgodg Inspektora: Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, fo jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfa$ciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2.  BADANIAPRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okre$lone w tablicy 1 niniejszej

SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.  BADANIAW CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw Czestotliwosc¢ oraz zakres badar podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwosc¢ badari
Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badarina |podbudowy przy- padajaca
Lp.  |Wyszczegolnienie badan dziennej dziaice roboczej  |ng jadno badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotnosé mieszanki 1 2000
3 |Zageszczenie warstwy
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa
pkt 2.2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byc zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobierac w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
WilgotnoS¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedfug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18]
anvetoda ll), z tolerancjg +10% - 20%

ilgotnosc nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia w! magane%wskaz’nika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [22]. przypadku, gdy  przeprowadzenie  badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste krus§ywo, kontrole zageszczenia nalez'lb %przeé na metodzie obcigzeri plytowych,
wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedfug zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezgcej kontroli zageszczenia
poszczegdlnych warstw dopuszcza sig rowniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych. ]

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidfowe, "gdy stosunek wiornego modufu E2 do
pierwotnego modufu odkSztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
- < 2,2
E,

Obcigzenie koficowe na plyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we
wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowac mnoznik %’.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwo$ci okreslonych w pkt 2.2.3. .
Probki do badah petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. WYMAGANIADOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. Wyszczegolnienie badarn i pomiarow Minimalna czestotliwo$c pomiarow
1 |Roéwnosé podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 50 m fatq na kazdym pasie
ruchu
2  |Réwno$cpoprzeczna 20 razy na 1 km
3 |Snadkinonrzeczne? 20 razy na 1 km
4 |Rzedne wysokoSciowe co 50 m
9 lksstattowanie osiw nlanie®) co 50 m
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6  |Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 2

7 |No$noc podbudowy:
- modutodksztafcenia raz na 5000 m2

- _ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gféwnych fukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$épodbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna ~by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyZzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Ro6wnoscpodbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie Z BN-68/8931-04 [23].

Nierowno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg
przekraczac¢ 12 mm.

6.4.4. Spadkipoprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjgi0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Ospodbudow w planie  nie moze  byé przesunieta w stosunku do 0si projektowanej o
wigcej niz 15 cm.

6.4.7. Grubo$c podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic od gruboSci projektowanej o WI'QC(?j niz110%.

Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zafozony w dokumentacji przetargowej.

6.4.8. Nosnoscépodbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszywa o ~ |Wskaznik zageszczenia| Maksymalne ugigcie sprezyste pod plytg o $rednicy 30 cm
wskazniku wnos$ nie IS nie mnigjszy niz kotem mm MPa

mniejszym niz

% 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie koricowe na plyte nalezy doprowadzic do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutow — 0,25/0,35 MPa; we
wzorze obliczeniowym modutdw nalezy zastosowac mnoznik %”.

6.5. ZASADYPOSTEPOWANIAZ WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiore wykazujg wigksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4 powinny byc naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiafu bez
f/)ulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. o . o o ] .

ezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dofoZzenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubo$c podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wz%ledem grubodci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Ilub wybranie warstwy na odpowiedniq gfebokoSC, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane | ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wfasn’y koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie —roboty niezbedne do zapewnienia
'vy/maganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

oszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewfasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ol?té7lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKAOBMIARQWA
Jednostkq obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.
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8. ODBIORROBOT
Ol?t%ne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p

Robdty uznaje sig za zgodne z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI
0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

9.1.

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. CENAJED

STKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztoZenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

10.

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISYZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocq

tasko$ci wskaznika

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
Ipowierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
Ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornoci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

9. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

14, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okre$lania
izawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctor gestosci i

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badar dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosno$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$noéci i pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
Iprzez obcigzenie pfytg

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem ifata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych ugieciomierzem belkowym.
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a)

c)

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania — w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow

D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWIiOR
Przedmiotem ninigjszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania: z przebudowg Placu
Pitsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie.

1.2.  Zakres stosowania STWIOR
STWIOR jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3.  Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR majg zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej cementem o
grubosci 15-25 cm w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w kidrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych
1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.2. Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wfasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podfoZza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgcg, ktore powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczqce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc robdt i ich zgodnoS¢ z dokumentacjq projektows, i poleceniami Inzyniera. Ogdine
wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
Mozna zastosowac nastepujace rodzaje kruszywa:
kruszywo naturalne lub sztuczne
kruszywo z recyklingu
potaczeni a) i b)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu o PN-EN 13242

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy

Rozdziat w
PN-EN 13242:| Wtasciwoscé ) . L
2004 Zwiazanej warstwy podbudowy pomocniczej i podfoza
ulepszonego
KR1-KR6

1,2, 4; 5,6; 8 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20

4.31. | Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gr80
Ga75

4.1-4.2 Zestaw sit #
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Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.32. kruszywa grubego na sitach posrednich wg. GTcNR
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTENR
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu
T wg PN-EN 9331 GTiNR
Ksztatt kruszywa grubego
a)maksymalne warto$ci wskaznika
44 | plaskosciwg. PN-EN 933-3 FIDeklarowana
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztaftu
wg. PN-EN 933-4 *) SIDeklarowana
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni  przekruszonej lub tamanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Cr
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarto$¢ pytéow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym™”) fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym™**) fDeklarowana
4.7. Jako$¢ pytow brak wymagarni
Odporno$¢ na rozdrabnianie  kruszywa
5.2, grubego wg. PN-EN 1097-2 LAeo
53 Odpornos¢ na Scieranie wg. PNEN 1097-1 MoeNR
Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6:2001 rozdziat
54. 7’?933?;5 gwg rozazia Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg. PN-EN 10976:2001,
55 | rozdziat7,8 albo 9 (w zaleznoci od frakcji) Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg Kruszywo kam. AS0,2
6.2 | PN.EN 1744-1
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PNEN Kruszywo kam. SNR
63 | 17441 .
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2
Skiadniki  wplywajgce na  szybkosc¢
6.4.1. |wigzania i  twardnienia  mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stafos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1. | PN-EN 17441:1998, rozdziat 19.3 Vs
Rozpad  krzemianowy — w  zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu
6.4.2.2. | wielkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg. Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg.
6.4.3. | pN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
. ) Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych
6.4.4. Zanieczyszczenia pogorszyé wyreb koricowy
Zgorzel stoneczna bazalt . PNEN
7.2. g z 28l wg SBia

1367-3, wg. PN-EN 1097-2




Nasigkliwo$¢ wg. PN-EN 10976:2001,
rozdziat 7 (Jezeli kruszywo nie spefni

warunku WA242, to nalezy zbada¢ jego Whze2
mrozoodporno$c)
skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 :
7.3.3. wg PN-EN 1367-1 Skaty osad'owe. F10
kruszywa z recyklingu: F10 (F25™)
Zatgoznik C Skfad mineralogiczny deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
Zatacznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodfach kruszywa
odqroz dziat | Istotne cechy Srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
p Y y sztucznych i odpardowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
R niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg.
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztatfu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskoSci

**) tqczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement
Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywac¢ cementu luzem przechowywanego wytacznie w silosach nie diuzej niz
3 miesigce.
Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasow
wigzania , stafosci objetosci i 28-dniowej wytrzymato$ci cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sie ocene
wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowey.
2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkéw odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008.
Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitna.
2.4. Dodatki ulepszajace
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, Ze odpowiada on wymaganiom europejskiej
lub krajowej aprobaty technicznej.
2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
3. SPRZET
Mieszanke cementowo-kruszywowg nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajgcych wagowe dozowanie kruszyw i
cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zageszczania.
4. TRANSPORT
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak réwniez sama mieszanka powinny byc transportowane w
Sposéb uniemoZliwiajgcy zanieczyszczenie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2
Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania
L.p. Whasciwosé warstwa ulepszonego podfoza warstwa podbudowy pomocniczej
AR AR AN A
1| Skladniki
1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1 wg. PN-EN 197-1
1.2. | Kruszywo tablica nr 1 tablica nr 1
1.3. | Woda zarobowa wg. PN-EN 1008 wg. PN-EN 1008
1.4. | Dodatki wg. pkt. 2.4. (WT-5) wg. pkt. 2.4. (WT-5)
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2 | Migszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne WT-5 2010 krzywe graniczne WT-5 2010
- | mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5. - - rys.1.5. - -
- | mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4.
- | mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3.
- | mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2.
- | mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1.
29 Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 4 wg. tablicy 4
2.3. | Zawartosc wody na podstawie PN-EN 132862\ . o itawie PN-EN 13286-2
klasa klasa klasa
Kasa C1,5/2,0 C1520 | C4 C5/6
Wytrzymatosé na Sciskanie (nie wigcej| (nie wigcej| (nie wigcej
04 | (system) - klasa niz niz niz
™| wytrzymatosci Rc wg 4,0MPa) | 6,0MPa) | 10,0MPa)
tablicy.3
badanie wg. PN-EN 13286- badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28
41 po 28 dniach pielegnacji dniach pielegnaciji
2.5. | Mrozoodporno$é 20,6 20,6 20,6

5.2. Projektowanie skfadu mieszanki
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane w okre$lonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie probek (System | wg. WT-5),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg. tablicy 3.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.
Tablica 3. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$c na Sciskanie po 28 dniach, Mpa
Wytrzymatosé charakterystyczna Rc Kasa
Probki_walcowe H/D =20 | Probkiwalcowe H/D=1,Fa | ' rzymafosci
1 brak wymagan Co
1,5 2,0 C1,5/2,0
3,0 4,0 C3/4

a
H/D=stosunek wysoko$ci do $rednicy probki

b H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5. WT-5
2010, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Zawarto$c spoiwa

Zawarto$c spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$c spoiwa
mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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a)

<)

b)

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$c z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Probki nalezy przechowywac
przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp.
pokojowey.
5.2.4. Badanie wytrzymatosci
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna byc oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacii.
5.2.5. Badanie mrozoodporno$ci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci z-o na $ciskanie Rc probki - po
28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28dniach pielegnacii.
Wskaznik mrozoodpornosci = Rc z°/ Re
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki
opracowany w oparciu o:
wyniki badan kruszywa do stabilizacji
wyniki badan cementu
wyniki badan wytrzymafosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt skfadu mieszanki powinien zawierac:
wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych
wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajgcq uzyskanie wilgotnosci optymalnej

5.3. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji
Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 ¢cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujgc technologie mieszania w
mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku prébnym.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2C oraz podczas Gpadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podfoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okre$lone w STWIOR D.02.00.00. ,Roboty ziemne” oraz STWIOR D.04.01.01. ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

5.6. Wytwarzanie i rozktadanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciggtego.
Mieszarka powinna byc¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego wody,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej mieszanki/ : - grunt 3%
cement 0,5%
woda 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb , aby
zapewnic jednorodno$c mieszanki.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke ukfadac przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ ukfadania
mieszanki powinna byc taka , aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw podfuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej pofozonej krawedzi i przesuwac sie pasami
podfuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 ninigjszej STWIOR.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiane mieszanki na petng geboko$¢ , wyrownanie i ponowne zageszczenie. Zageszczenie powinno by¢ ukoriczone przed uptywem
dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ diuzsze niz 30 minut.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedfug normalnej préby
Proctora.
Nalezy unikac podituznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokoSci. Poprzeczne spoiny robocze na pofgczeniu
dziatek roboczych nalezy wyréwnac przez pionowe obciecie krawedzi po skoficzeniu zageszczania.

5.8.  Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem
O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa nie zostanie przykryta nastepng warstwg to powinna by¢ ona natychmiast poddana
pielegnacji wedfug jednego z nastepujacych sposobdw : a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowq , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 -
1,0 kg/m?

skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi Swiadectwo dopuszczenia 2 do stosowania w budownictwie
drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m , po uprzednim zaakceptowaniu ich przez Inzyniera
utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciqgu dnia , w czasie co najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie

suchej i wietrznej pogody
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg widkning techniczng lub warstwg piasku w celu utrzymania warstwy w
stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgodg Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny
W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonac odcinek probny. Na podstawie odcinka
probnego Wykonawca okresli grubo$¢ warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu oraz liczby przejs¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wtadciwych robét po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wiasciwosci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien wykonac¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie okreSlonym w pkt. 5.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé badan przy budowie ulepszonego poditoza, podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5
Lp. |WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
minimalna ilos¢ maksymalna
badari na dziennej powierzchnia przypa-
dziafce roboczej dajaca na jedno

badanie(1 serig) ~ m?

1. |Uziarnienie gruntu
. |Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. |Zageszczenie warstwy

4. |Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3 probki (1 seria) 600

5. [Mrozoodporno$¢ mieszanki cementowo-kruszywowej Przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych

6. |Badania cementu Dla kazdej dostawy

7. [Szczegbtowe badania kruszyw w zakresie podanym w tabeli Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa *
1wpkt. 2.1

*  Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy opracowac nowy skfad mieszanki cementowokruszywowej.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

Czestotliwosc i zakres badan oraz pomiardw wykonanej warstwy podano w tabeli 6.

Tabela 6
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
| POMIAROW BADAN | POMIAROW
1. | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy : w trzech punktach na kazdej
dziafce roboczej lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m? Przed odbiorem : w trzech
punktach lecz nie
lecz nie rzadziej niz raz na
na 2000 m?
2. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. Réwnosc¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
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10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i koficu
kazdej krzywej przejSciowej , na poczatku , w Srodku i
na koricu kazdego tuku poziomego

5. Spadki poprzeczne

6. | Rzedne wysokoSciowe

7. | Uksztaftowanie osi w planie co25m

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Pomiar grubosci wykonuje sie na wycietych otworach w losowo wybranych punktach , odlegtych conajmniej 0,5 metra od krawedzi.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ 1,5 cm *

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10cm , - 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nierédwno$ci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normaq

podang w tabeli 4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-metrowg fatq z czestotliwo$cigq podang w tabeli 4. Dopuszczalna nieréwnoc - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocq 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tabeli 4. R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej

warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1cm i- 2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi warstwy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie , Zze odchylenia cech

geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie przewiduje sie zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny kontraktowej. Zageszczenie warstwy sie za

niewfa$ciwe jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80. Warstwe takg nalezy zerwac i wymieni¢ na

nowa na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badar , warstwe pozostawia sie stosujgc potracenia.

BN-68/8931-04 z czestotliwoscig

w tablicy 4.
+

Z czestotliwo$cig podang w tabeli 4.
+

PROCENT WYNIKOW BADAN W GRANICACH POTRACENIA OD CENY JEDNOSTKOWEJ %
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy m2 wykdnanej Warstwy mieszanki zwigzanej cementem

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badar Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badarn oraz ogledzin

warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

n

Cena 1 m? wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :

prace pomiarowe,

zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania, - roztoZenie , wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWIOR.
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7.
8.

9

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250  Beton zwykty
5.
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe

Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
11.PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiqzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym”,

10.2. Inne dokumenty

12.  ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne” zalecane do
stosowania Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni zwigzanych z rozbudowg drogi gminney.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

a) oczyszczenie i skropienie podbudowy nawierzchni niebitumicznej,

b) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6ine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne ” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Og6ine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (materiaf) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczeristwa

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodno$ci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041z 2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukfadanej warstwy asfaltowej z podfozem (nizej lezacq warstwg), moze byc
wykonane emulsjg asfaltowq wedfug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedfug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podfozu. Emulsje do konkretnych zastosowari nalezy dobrac na podstawie ww. normy.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq kationowe emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do faczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1:
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia warstw nawierzchni.

. . C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan wg Tednostka Zake
techniczne normy ' Klasa Zakres wartosci Klasa aLes.
wartosci
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawarto$é PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 627
lepiszcza
Czas wyplywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBR” 1 TBR”
2mm w 40°C
Pozostalos¢ na | PN-EN 1429 Po(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0.5 mm
Trwaloé¢ po7 | PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
i powierzch . .
WT-3 zalacznik 2 ni 2 =75 2 =75
Ph emulsji PN-EN 12850 - =359 - >3.59
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0.1 mm 3 < 1007 3 < 100°
25°C
a) Emulsje mozna rozcienczac woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
c¢) Ogznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne,
e) Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szezegolnosééi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub thicznia kamiennego. dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego
o penetracji 160/220.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podfoza zawierajacego cement jako spoiwo powinien by¢ wiekszy od 4,0.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztgczenia warstw nawierzchni.
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_ _ , C60 B3 ZM lub C60 B4 C60 BS ZM
Wymagania Metoda badan Jednostka M
t lm.l ' J - - i 1
echniczne WE NOrmy Klasa | Zakres wartodci Klas Zakre{s_
a wartosci
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartos¢ | PN-EN 1428 %o(m/m) 5 58 do 627 5 58 627
lepiszeza
Czas wyplywu | PN-EN 12846 s 1 TBR"” 1 TBR”
dla 2 mm w
40°C
Pozostalosé na | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0.5 mm
Trwalosé po7 | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
MAFAZYVNOWANIA
Sendymentacja | PN-EN 12847 | %e(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja” PN-EN 13614 % 1 TBR TBR
WT.3 zalacanik | POXYHR 2 >75 2 >75
5 : powterzch
- 1i
Phemulsjii | PN-EN 12850 - >357 - >3,5="7
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie
ymag yczace lep ] ) ¥ ] yehp P
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw | PN-EN 1426 0.1 3 <100 3 <100
25°C mim
Temperatura | PN-EN 1427 C 4 =43 4 > 43
mieknienia
Nawrét PN-EN 13398 %o 4 > 50 4 > 50
sprezysty w
25°C

a) Emulsje mozna rozcieficzad woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozeieniczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredm kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emuls)i przeznaczone] do zwigzama warstwy asfaltowe) z podbudows zawierajaca
spoiwo hydrauliczne.

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajgcego p6zniej przewody.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie tra ci ona swoich parametrow jako Sciowych powinny by¢
zgodne z warunkami okre$lonymi przez Producenta. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

Zaleca sig jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkcji.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeni przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i requlowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dfugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stafej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg I 10% od ilosci zatozonej. Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne
Swiadectwo cechowania skrapiarki.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogodine wymagania dotycz gce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna miec¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezpoSrednio przed skropieniem warstwa powinna byc oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usung¢ mechanicznie, nalezy usungc recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.
Oczyszczeniu podlegajg wszystkie powierzchnie warstw.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych recznie (za pomocq weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury
lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepko$c.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umoZliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1,0 godzine w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa:
a | warstwa wigZacej z betonu asfaltowego 0d0,1 do 0,3
b | podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
¢ | podbudowa z betonu asfaltowego lub betonowa 0d 03 do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakoci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine ” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ probne skropienie warstwy w celu okreSlenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganeyj ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedfug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczani e ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza pod warstwe asfaltowg

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo-'fc pozostaleg‘o
lepiszcza [kg/m?]
- |
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,710
Podbudowa z kruszyvwa stabilizowanego 0.5+0.7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC |mechanicznie o i}
lub AC WMMS
Podbudowa z chudegoe betonu lub gruntu 0.3+0.5%
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym +0.7-1.0%
MNawierzchnia asfaltowa o chropowate; powierzchni 0,2+0.5
Warstwa wiazaca z betonu -
24 = asfaltows .3+0.
asfaltowego AC Iub AC WMS Podbudowa asfaltowa Q 0.5
Warstwa wiazaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 20309
porowatego PA
Warstwa sci In bets . .
arstwa scaerama = hetonu Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0.3
asfaltowego AC
Warstwa scieralna z mieszank: SMA |Warstwa wiazaca asfaltowa 0.1=0.3 %
Warstwa scieralna z mueszanka e etarn aari e ~ - =)
BBTM Warstwa wizzaca asfaltowa 0.4+0.8
Warsr_\l.'a sciera hd‘,a z asfaltu Warstwa wiazaca asfaltowa 2.0=3,0%
porowatego PA

a)
b)

zalecana emulsja o pH = 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzvko spekan odbitych
< zalecana emulsja modyfikowana polimerem: 1los¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA BBTM lub PA_ jezeli mueszanka ma wieksza zawartosc
wolnych przestrzeni. to nalezy uzyc wicksza 1losc lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy
scieralne) uszczelm ja

D jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego. to nie nalezy stosowac skropienia

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.4. Wymagania dotyczace wytrzymatosci pofaczen

Wytrzymato$¢ na Scinanie wykonanego potaczenia miedzywarstwowego nie moze byc nizsza niz:

- 1,0 MPa - dla pofaczen warstwa Scieralna/wigzgca

- 0,7 MPa - dla pofaczen warstwa wigzgca/podbudowa oraz podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa gdy jest uktadana w dwaoch
warstwach

- 1,3 MPa - dla potaczen cienkich warstw: < 4 cm

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbiér robét

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa pfatno$ci

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniafych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badari laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
a) PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
b) PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
¢) PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtq
d) PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cze$¢ 1: Oznaczenie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
e) PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem.

10.2. Inne dokumenty

) Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
g) WT-3: Emulsje asfaltowe 2009

D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2014R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji zadania:
przebudowg Placu Pifsudskiego z czecig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego:

. AC 22P 50/70 jak dla KR4warstwa gr. 10cm

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla  potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
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KR 3-4 AC22P
KR-5-7 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od
ruchu pojazdéw na podfoze.
1.4.2. Podbudowa - gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfalfowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgcq sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].
1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$c¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt-kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypefniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Granulat asfalfowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia pfyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzkg produkgji.
1.4.15. Kationowa emulsja asfalfowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), MG -
asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa), d - dolny
wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C—  kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiadciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okre$lac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rdwnosci, MOP -
miejsce obstugi podroznych,
ZKP —  Zzakfadowa kontrola produkcji

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczqce materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

”

Kategoria ruchu
Materiat
KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno- 22 22
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 31,5 31,5
wymiarze U, [mm]
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Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70 35/50, 50/70

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedfug aprobattechnicznych.
Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw
drogowych wg PN-EN 12591 [23]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperaturazaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata  penetracja  po | o PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura  micknienia  po | o PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wazrost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatu_ra o ﬁamhwosm oC PN-EN 12593 [25] 5 8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w | mm?s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
135°C wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfalfu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dfuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke Kruszywa famanego i niefamanego
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
niefamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Tablica 6. Wymagane
wia$ciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR31IKR4 KR5 IKR7
1 Uziarnienie wedtug  PN-EN  933-1  [5]; G(C85/20 G(C85/20
kategoria nie nizsza niz:
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25/15 G25/15

wigksze niz weadtug kategorii: G20/15 G20/15
(Gon/17 (Gon/17
3 Zawartos¢ pytu wedfug PN-EN 933-1 [5]: f2 f2

kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedfug PN-EN 933-3 [6] lub

wedfug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza FI30 lub SI30 Fi30 lub Si30
niz:

5 Procentowa zawarto$§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C50/30 C50/30
wedfug PN-EN 933-5 [8]: kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie wedfug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LA40 LA40
wyZsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwos¢ wedfug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodpornos¢  wedfug PN-EN  1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F4 F4
kategoria nie wyzsza niz:

10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedfug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]: wymagana kategoria: SBLA

11 Sktad  chemiczny - Uuproszczony opis
petrograficzny wedfug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedfug PN-EN mLPC 0,1
1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

13 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1
[22], p.19.1:

14 Rozpad  Zelazowy  zuzla  wielkopiecowego wymagana 0dpornosS¢
chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.2;

15 Statos¢  objetosci kruszywa z  zuZla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] V6,5 V6,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo niefamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggfym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wrasciwosci kruszywa | KR3IIKR4 KR5IKR7

1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1[5], GF85 lub GA85 GF85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GTC20 GTC20
wieksze niz, wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], 03
kategoria nie wyZzsza niz:

4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBF10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedfug PN- EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

str. 82



7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,81ub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN- EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

c) Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spefnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w
Lp. Whasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii
| KR3WKR4 | KR5IKR7
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-15], GF851Iub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTC20 GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedfug PN-EN 933-1 [5], 116
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedfug PN- EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ECS30 ECS30

6 Gesto$¢ ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedfug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,81ub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN- EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*®) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa | KR3UKR4 | KR5IKRY
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytéw wedfug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedfug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

wymagana kategoria:

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V28/45
wedfug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedfug PN-EN 13179-1 [55], IR&BS8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedfug PN-EN 1744-1 [22], WS10
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedfug PN- EN CC70
196-2 [2], kateqoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypetiaczu KaDeklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug  PN-EN  13179-2  [56], BNDeklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w
mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CC70.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnoSci okreslona wedfug PN-EN 12697-11 [37], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiafy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiafu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a)  materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b)  emulsje asfaltowg wedfug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢

materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[65] ,metoda na gorgaco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materiaty do ziaczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfalfowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicy 16.
Probki powinny spetniac wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3 oraz KR5 [71]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,0
minimum*)
) Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okre$lona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspdfczynnik [ wedfug rownania:
2,650
il
Ud
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2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 18.i 19.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 + KR4 [71]
Warunki
Whasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3 ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [40],
Odporno$¢ na C.1.20, metoda B w
. ajc) waftowanie, powietrzu, WTSAIR,0,3
deformacje trwafe Pos-P100 PN-EN 13108-20, PRDAIRS.0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR70
badanie w 25°C b)

8 grubosé phyty: AC22P 60mm,

b)

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zatgczniku 1,

o) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 2.
Tablica 19. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 +

KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3 ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7.0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda
Odpornosé na deformacje wafowanie, B w powietrzu, WTSAIR 0,15
trwale a)c) P9g-P100 PN-EN 13108-20, D. 1.(5[53] PRDAIR 7.0
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w

25°c )

3 grubosc phyty: AC22P 60mm,

b)

ujednolicong procedure badania odpornodci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zatgczniku 1.

o) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71] w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfalfowych,

Whytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie | wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiaSciwej temperatury
sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakfadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle monitorowanie

temperatury poszczegdlnych materiatow, na rdznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjéciu z mieszalnika.

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci ukfadanej warstwy,
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c) skrapiarka,

d) walce stalowe gfadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

0) samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzagdzenia umozliwiajgce podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporfu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem | zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegfo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyfadowczymi, w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane ifp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
fransportu  mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
AC22P, wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- 2rédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skfadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury mieszanki
w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 35/50i50/70: 135°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
Kazda zmiana skiadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie¢ na
prawidfowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedq stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine skfadniki spefnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okre$lonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
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wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skfadnikow
mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopu$ci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system zakfadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byc¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim  systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokfadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskafa
temperature wiasciwg do ofoczenia lepiszczem asfalfowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpos$rednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobrad, aby wszystkie kruszywa zostaty w cafosci, réwnomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla
jakoSci produkowanej mieszanki.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem  skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wifasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich skfadu:
- zawarto$c lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stafej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkéw.
Produkcja powinna byc tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podfoza
Podfoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na cafej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostafosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg
4-metrowg lub rdwnowazng metoda)

Maksymalna nierownosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.
Rzedne wysokoSciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien byc¢ zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podfozu faty z materiafu 0 mnigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a
powstafe w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiafu podstawowego (np. wypetnic betonem
asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-EN 14188-1 [66] lub
PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepts. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recept

roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwdrni.
Nie dopuszcza sie oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidfowodci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedq stosowane do wykonania wta$ciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedfozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowq kruszywa.
Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfalfu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Prébki
do badari nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okre$long w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka probnego. Za zgodq Inzyniera mozna pofgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W
takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozsciefacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnieh z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreSlenia potrzebnej liczby przej$c walcéw dla uzyskania prawidfowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia —odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dfugo$c¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie moZliwa byta ocena
prawidfowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowey.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosSci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach  poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem | zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza

Ukfadana Podfoze pod warstwe asfaltowg llos¢é pozostatego
warstwa

lonicznza fl/n/m2 1
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Podbudowa z betonu
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-07
mechanicznie

1) zalecana emulsja o pH >4
2)

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancqg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi  w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfalfowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach —atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ufozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkow odladzajgcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed w czasie robét
przystapieniem
do robét
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScig wibracji, oscylacjilub walce ogumione.

5.9. Pofaczenia technologiczne
5.9.1.  Wymagania ogolne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlgcza podiuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jq
ograniczajgcymi).
Pofgczenia technologiczne powinny byc jednorodne i szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zfaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podfuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 15 ¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
59.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozkfadania ,gorgce przy gorgcym”
Do tej metody nalezy uzywac rozkiadarek pracujgcych obok siebie. WydajnosSci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidfowe i szczelne potgczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dfugosc rozkfadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkfadata
mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”
Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZz réwnomiernie zageszczong, bez
pekniec. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdfuz
krawedzi cieptej warstwy.
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5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ufoZenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungé utozony wczesniej pas o dfugosci do 3 m. Nalezy usunagé¢ fragment pasa na cafej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanie$c lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubodci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.
5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.  Grubo$¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzeni ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu
nie wigkszym niz 2:1, a za pomocgq odpowiednich Srodkéw technicznych wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie
na cafej dhugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ pofozong wyzej, a w strefie
Zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0

kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy - zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢c na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedZz nakfadanej
warstwy, faczacej jq z nizszq warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gfebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dfugosci réwnej co najmniej
125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podfoze zgodnie z pktem 5.4i 5.7,
— ufozy¢ naktadang warstwe o statej gruboSci.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1.  Dokumenty i wyniki badar materiatow
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje zgodnodci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiadciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc do przewidywanego celu.

6.2.2.  Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogéine:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegbinych wiaSciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: Zrodfo i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédfo i rodzaj,
- dodatki: zrédfo i rodzaj,
- wszystkie skiadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24, Tablica 24. Rodzaj i
liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gesto$c PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
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Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub

(PN-EN 12591 [23], PN- temperatura PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN mieknienia

14023 [65]) Nawrot sprez'ysty*) PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

)

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skfad (w wypadku

walidacji produkcji),

- wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badarn mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$c lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i | PN-EN 12697-8[36]
VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych | Gesto$é objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 6 [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie),  dotyczy  betonu  asfalfowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do  maksymalnego obcig- | przy wymaganejtemperaturze 1
Zenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna)  do  nawierzchni 1
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41] Zatacznik D
cztero-punktowym zginaniu
Odpornoscé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno byc powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zZmiany ztoza kruszywa,

- Zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci:

ksztaftu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

kruszywa drobnego,

- zZmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zZmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Uwagiogdine
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wfasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
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6.3.2.  Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach zakfadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badar Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnier itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednq starannodcia i w wymaganym Zzakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwfocznie usungg.
Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badar Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—pomiar temperatury powietrza,
—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13[39]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—Wwykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3.  Badania kontrolne Zamawiajgcego
Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfalfowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badar sq podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowaé prébki do badar kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujgcy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 3) :
- Uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunkitechnologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowey:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:
- wskaZznik zageszczenia
grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownosc podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zfaczatechnologiczne,
Szerokosc warstwy,
rzedne wysokoSciowe,
- Uksztaftowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.

3) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.
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Do oceny jakosSci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodq nadzoru i Zamawiajgcego mogq postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypethiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke S$redniq sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke cze$ciowq
nalezy podda¢ badaniom. Ponadfo nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materialy do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki Srednie skfadajace sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke cze$ciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczeri powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwo$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-asfalfowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodgq nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokfadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.
Wrasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badari powinny byc¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.4.1.  Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badarn kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoSci kruszywa

Liczba wynikow badarn
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 220
do 4 do8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) - 4,0 +3,6 13,2 +29 +2,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - 13,0 12,7 124 +2,1 +1,8 15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4,4 +3,9 +34 +27 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 4,0 13,6 13,3 29 2,5 12,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 +4,1 +33 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -44 +4,0
(mieszankidrobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6+5,0 -6,8 -6,1 -55+50 | 50
(mieszankigruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawartos¢lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyfek, w zalezno$ci od liczby wynikdw badari z danego odcinka
budowy (tablica 27). Do wynikéw badar nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badarn
1 | 2 | 0d3do4 | .yemned | cvodni0d) | 220
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Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,6 10,45 10,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, kiérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki  dotyczacej S$redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu ) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie  powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66

6.4.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub  wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w  pkcie 2.10 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.  Warunkitechnologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mnigjsza niz podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozsciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dfuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwormni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowey.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozéciefacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoSci mieszanki, prawidfowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1.  Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciq wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwoSci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedfug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Warstwa Wskaznik Zawarto$c wolnych
Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%(vV)]
Podbudowa
AC22P, =98 3,0+8,0
KR1- KR7

WskazZnik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.2.  Grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.
W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosSci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
cafty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Qdcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu 0znaczeri grubosci oraz ilosci

1 duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.5.3.  Spadkipoprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 100,5%.

6.5.4. Rownosc podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnodci podfuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placdw i parkingdw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w migjscach niedostepnych dla
planografu pomiar ciggly z uzyciem faty 4- metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich
usytuowanie [75].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dfugosci 2 m i klina, umozliwiajgcq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i
klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylerr rownodci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre$lono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5. Zfgczatechnologiczne
Zfacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6.  Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektows, z tolerancjq w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowifa odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$c nalezy mierzyc w Srodku linii skosu.

6.5.7.  Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podftuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancia + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byc jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. JezZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze byc jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badari kontrolnych i badanh kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywafo badan kontrolnych.
Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfalfowego (ACP).

8. ODBIORROBOT
Ogéine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafy wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogoéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

2

Cena wykonania 1 m“ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemuisq

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg OST obejmuje:

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

1.

10. PRZEPISYZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w  niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badar

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfadciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$c¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw - Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaftu ziarn za pomocq wskaznika ptaskoSci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztatfu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - QOznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartodci drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym
11. PN-EN933-10  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartodci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
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Cze$c¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 ~ Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypefniacza

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —

Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw -

Cze$¢ 6: Oznaczanie gestodci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —



18.

19.

20.
21.

22.

23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
sfonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —

Metoda PierScien i Kula
Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$c 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacjifrakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$c

Mieszanki mineralno-asfalfowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfalfowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfalfowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfalfowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

48.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych ~ na drogach,  lotniskach i innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

52.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

54.  PN-EN13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakfadowa
kontrola produkcji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych

stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli
56. PN-EN13179-2 Badania  kruszyw wypetniajacych stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezysteqo asfaltow
modyfikowanych
58.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
59.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego
61.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztafcenia
63.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
2014-07 Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza  asfaltowe - Zasady  specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza  asfaltowe - Zasady  klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach
krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzednia 2014 r.
71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrze$nia 2014 r.
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdfsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

74, Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pOZniejszymi zmianami)
75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwigzku z przebudowg Placu Pitsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1,
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu:
- warstwy wigzacej oraz wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W..
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwieksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.
1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI ROBOT
Za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny
jest Wykonawca robét.
2, MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskania i sktadowania podano w ST D00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. KRUSZYWA
Do warstwy wigzacej i wyréwnania z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 2014, obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. PodioZe sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ | WYROWNANIA Z BETONU ASFALTOWEGO
W tablicach 1.1.-1.4. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Tablica 1.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

Ruch KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G25/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/15

G20/17,5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: F125 lub Sks
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Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: C5010
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug nor-my PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAso

" t
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

dekl ducent
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: eklarowana przez producenta

ki t
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub

8/16, kategoria nie wyzsza niz: F2
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MiecO1
LPCU,

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornose

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem

wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornosc

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz: Va5

Tablica 1.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnienudoD <8 mm do warstwy wigzacej i
wyréwnania z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Ruch KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategori: Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

r deklarowana przez producenta
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

e deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: 0
Mmcpcy,

Tablica 1.3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej i
wyréwnania z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosSci od

Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Ruch KR4
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: Ees30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Tablica 1.4 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyréwnania z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Ruch KR 4
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10; zgodne 2 ta?gﬁg“ w PN-EN
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Arss8/25

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza
niz; CC70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

2.5. LEPISZCZE
25.1.

RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA  Nalezy stosowac asfalt:

do warstwy wigzacej i wyrdwnania drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okre$lone w PNEN-12591:2004. Wymagania dla

asfaltu 35/50 przedstawiono w tablicy 2.
25.2. ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betondw asfaltowych (warstwa wigzaca i wyréwnawcza) nalezy stosowac asfalt spetniajgcy wymagania podane w tablicy
Nr 2. Kazda dostawa asfaltu musi byé zaopatrzona w atest producenta, ktéry nalezy przediozyC Inzynierowi. Nalezy dazy¢ do

zaopatrywania sie w jednej rafinerii.
Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu 35/50 do warstwy wigzacej i wyréwnania

L.P Cechy asfaltu Wymagania

Metody badan wg

1. | Penetracja w temperaturze 250C 35 + 50

PN-EN 1426
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.| Temperatura migknienia: °C 50 + 58 PN-EN 1427
3. | Temperatura zapfonu, nie nizsza niz: °C 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1

% m/m
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny % masy nie wigcej niz 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
[ 10. | Temperatura famliwosci, nie wyzsza niz: C | -5 | PN-EN 12593 |2 53 0

DOSTAWY LEPISZCZY o

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca, producent) powinny
by¢ ujete w "Programie zapewnienia jako$ci "-PZJ i uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien
przedstawi¢ uzgodnione z dostawcq (producentem) zasady jakoSciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie stosowania do tego samego
asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowac ciggto$é produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwo$cig laboratoryjnych badan
kontrolnych.
Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ
nalezy jednoznacznie okreslic sposob postepowania w przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
254, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy. Ogolna objeto$é zbiornikow powinna umozliwiaé magazynowanie lepiszcza
potrzebnego dla 15dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenie jego
jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikdw na lepiszcze bezpo$rednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:
0 czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy od daty jej produkcii, U temperatura przechowywania emulsji nie
powinna by¢ nizsza niz 30C.
2.6. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu srodek adhezyjny nalezy stosowaé réwniez do
warstwy wigzacej, za$ do warstwy Scieralnej Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w kazdym przypadku.

Zastosowanie $rodkéw adhezyjnych powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywa¢ sie przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego Srodek do lepiszcza
bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

2.7. BETON ASFALTOWY

2.7.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO
Mieszanka betonu asfaltowego AC16W dla warstwy wigzacej, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania
postawione w tablicy 4.2
Tablica 4.2 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wiazacej i wyrdwnania i ruchu KR-4

Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwos¢ zageszczenia wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC16W ACSS
Zawarto$¢ wolnych [ C. 1.3, ubijanie, 2 x Viminao Vmax70 | Vminzo-Vomaxsso
przestrzeni 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na| C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, D.1.6, WTSAIRO0,15 | Wl Sare15-PRD
deformacie trwate 2 P98-P100 60°C, 10 000 cyKi PRDAIR7,0 AR90
PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSR 80
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2 , w40z i TSR,
wody 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), 90
badanie w 25 °C
3 Grubo$é ptyty AC 16 60 mm
o Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014
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W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature mieszanki 135°C+5°C.
Instrukcja badawcza dotyczaca badania odporno$ci na dziatanie wody opisana jest w zataczniku nr 1 do WT-2 2014.
2.7.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Krzywe uziarnienia dla warstwy wigzacej powinny miesci¢ sie miedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 5.2
Tablica 5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza dla warstwy wigzacej i wyrdwnania

L Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC16W dla KR-4
Wymiar sita # od do
315 - -
224 100 .
16,0 90 100
11,2 70 90
8,0 55 85
2,0 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ I?g)lszcza, wzor B min 4,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o=—
Pa

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podaé procentowg ilos¢ lepiszcza w stosunku do MMA - catkowitego B;
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn.

)

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

- walidacja laboratoryjna - wej$ciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B. do mieszanki w laboratorium z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu
dodanego i pochodzacego z granulatu nie moze byé mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako Bmin, wedtug tabel WT-2
2014 - czes¢ |, skorygowana o gesto$¢ kruszywa.

B > Brmin x wspdtczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczng procentowg zawarto$cig asfaltu uzyskang metoda obliczeniowa wedtug wzoru:

- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA

Bn=0,014 xF + 0,1 [%]

- dla asfaltu lanego (MA)

Bn=0,007 x F + 0,1 [%]

gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance minerainej, [%] (m/m).

Wartos$¢ Bn nalezy podawac¢ z doktadnos$cig do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B a nierozpuszczalnym Ba

(warto$¢ referencyjna do oceny zawarto$ci asfaltu w wyprodukowanej mma)

Asfalt rozpuszczalny S = B - By [%)]
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Asfalt zadozowany B;, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.
- walidacja produkc;ji - wyjSciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;
Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilos¢
asfaltu dodanego
i z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej jako Bmin wedtug tabel WT-2 2014 - cze$¢ |, skorygowana o gesto$é
kruszywa.
B > Bmin x wspoiczynnik a [%)]
Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca z roznicy asfaltu catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S.
Zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego wynikajaca z walidaciji produkcji (badanie wedtug normy PN- EN 12697-1) nie moze by¢ wyzsza od
wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru
Bn=0,014 xF + 0,1 [%]
gdzie:
F zawarto$¢ wypetniacza, [%).
Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne
badania laboratoryjne nalezy wykona¢ podczas préb technologicznych w ilosci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie
tego samego badania typu. Asfalt rozpuszczalny S stanowi warto$¢ referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w mma.
S =B-Bn[%]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na wytwérni nie moze by¢ mnigjsze niz
B:.
Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje sie granulatu
lub innego sktadnika zawierajacego asfalt, zawartos¢ asfaltu catkowitego B réwna jest zawartosci asfaltu dodanego B..
3. SPRZET
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robét zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno bitumicznej nalezy stosowac:
- samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,
- samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
- wytwornia mas bitumicznych o wydajno$ci minimum 100 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,
- maszyny do zageszczania poditoza,
- walce gtadkie, stalowe, statyczne,
- walce ogumione, wibracyjne ciezkie,
- szczotki mechaniczne,
- samochody beczkowozy,
- sprezarki, — skrapiarki.
4, TRANSPORT
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami zawartymi w rozdziatach
niniejszej specyfikacji.
4.1. TRANSPORT MIESZANKI
Transport mieszanki powinien spetia¢ nastepujace warunki: — do ftransportu mieszanki mozna uzywaC wylgcznie
wywrotek,
- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien zapewni¢ warunek zachowania
temperatury wbudowania,
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci, j. min. 10 Mg,
- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej iloci Srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu sie mieszanki,
- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspdipracy z uktadarkg w czasie roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow - termosdw z podwojnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI
5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytworni
Otaczarnia nie moze zaktécaé warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ woéd iflub
wywolywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz.
Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony $rodowiska. b)
warunki prowadzenia produkcji
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowa¢ w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkéw pogodowych tj.
temperatury ponad 5°C. Produkcja moze odbywacé sie¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera
Zleci¢ kontrole laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI
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WYMAGANIA DLA WYTWORNI
Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujace wtasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przystapieniem do produkcii
wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Czynno$ci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace
urzadzenia wytworni:
0 dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione szczeliny

dozujace, prawidtowo napiete taSmociagi,

0 zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg temperatury przy
uzyciu legalizowanych termometréw,

0 wagi,

0 sita,

0 kabine sterowania automatycznego, ktdra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony dozér techniczny,

dopuszczajacy jq do eksploatacii,

0 mieszalnik sktadnikéw masy, ktory musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikéw, tj. posiadaé
sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do

wysypywania si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania, Il urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkciq !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji
i lepsze wykorzystanie $rodkéw transportowych. Wytwornia powinna posiada¢ wage do wazenia samochoddw z mieszanka, co pozwala
na doktadna kontrole produkcii.

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI
5.21. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany
jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciggto$¢ produkciji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje
recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krotszym niz 3
tygodnie przed rozpoczeciem robét. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace wykonane na
zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania odcinka prébnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢
za jako$¢ produkgii.

52.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania nawazania
poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystapieniem do produkciji jest zobowigzany w
obecnosci Inzyniera do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Wytwérnia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong receptg robocza.
Najpierw nalezy wykona¢ zaréb prébny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu
granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke kruszywa nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.
Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w granicach
nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych):
Dopuszczalne odchylenia w % warto$ci bezwzgledne;

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki

AC16 W AC8S

D -9; 45 -8;+5
D/2 |ub sito charakterystyczne kruszywa 9 +7

grubego

2mm 7 +6
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5 +4
0,063 mm 3 +2

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6 +0,5

UWAGA Jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej tablicy — to
wyréb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic dla asfaltu

35/50 140°C +170°C.
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Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykonaé petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza w iloSci przewidzianej w recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie
ekstrakcje.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach wytwérni i powtérzy¢ kontrole
zarobu. Pozytywne przeprowadzenie préby powinno zosta¢ potwierdzone przez nadzér w protokole.
Temperatura lepiszcza musi by¢ Scisle przestrzegana i powinna wynosic:
- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 35/50 od 145°C do 165°C.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacej utrzymanie state]
temperatury z tolerancjg = 5°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg temp.
Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C. Maksymalna temp. goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineraino - asfaltowej.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie
wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze zostaC przyspieszone, gdy kruszywo
sktadowane jest na placach zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Ma zastosowanie ST D-04.03.01.

5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI

54.1. WARUNKI OGOLNE
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;
na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob ukiadania warstwy, dzienng dziatke robocza.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.
54.2. WARUNKI DLA UKLADARKI

Uktadanie mieszanki moze odby
wac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej nastepujace wyposazenie: I automatyczne sterowanie, pozwalajgce
na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

0 podgrzewang plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania, 5.4.3. UKLADANIE
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od 140°C.
544. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig wystepujg jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziakki, ktore
nalezy wykonaé przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztacza podtuzne nalezy réwno obcigé i posmarowaé
lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szerokos$cig jezdni bez wydtuzania jednej potowy. Zamiast
smarowania ztaczy lepiszczem lepiej jest zastosowa¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do obcietego zlacza
przed dalszym uktadaniem warstwy.

54.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wtadciwego potaczenia miedzywarstwowego i wspétpracy
warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci na $cinanie pofaczen miedzy
warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia migdzy warstwg wigzaca, a podbudowg powinna wynosi¢ =0,7 MPa.
Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonaé nalezy zgodnie z Instrukcijg
IBDIM opublikowang w Zatgczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007 r.

5.5. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI
5.5.1 OGOLNE ZASADY

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura betonu w czasie

zageszczania powinna wynosié nie mniej niz 125°C, zalecana jest temperatura 140°C.

55.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac nastepujace walce:
0 gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,
0 gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe $rednie, [ gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
0 ogumione, ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer. Wybér rodzaju walcéw do zageszczania
zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.
55.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Podstawowe zasady zageszczania:
0 zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi nizszej,
0 najezdzaé na watowang warstwe kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan,
0 rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cinieniu, podwyzszajac je w miare
watowania,
0 manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
0 predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h w

dalszej fazie watowania,
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0 walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwo$ci wibracji 33-35 Hz,
a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki na warstwe wyréwnania zgodnie ze specyfikacja D-
05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej podano w tablicy
6

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarédw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

|. Badanie kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
- ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
- uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

Il Badanie asfaltu

1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na ka:de 300 ton dostawy migknienia metoda PiK

lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. |- temperatura sktadnikéw Dozor ciggty

. . Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
2. |- temperatura mieszanki

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajaca
3 | zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki z PPZ wg normy PN-EN 13108- 21 tablica A.3,
kategoria Z.

- whadciwosci / zawartos¢ wolnych przestrzeni w
4. prébkach Marshalla/ prébek mieszanki mineralno-

. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubo$¢  wykonywanej warstwy powinna  by¢
1 - Grubosé sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach (
' w osi i przy brzegach warstwy)

2. - Potaczenie miedzywarstwowe
1 badanie na kazdy rozpoczety km utozonej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan okre$la norma PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkcii.
6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.
6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng z tolerancjg okreslong w p. 5.2.2.
6.3.4. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU

Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK nalezy bada¢ 1raz na kazde 300 ton dostawy.
6.3.5. BADANIE WELASCIWOSCI WYPELNIACZA

Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wg wskazan planu jakosci producenta.
6.3.6. BADANIE WELASCIWOSCI KRUSZYWA
Uziarnienie kruszywa nalezy okre$li¢ 1raz na 2000 t i w przypadku watpliwo$ci.

str. 107



6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKtADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE Pomiar temperatury sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych ST.
6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.
6.3.10. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami ST.
6.3.11. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Sprawdzenie poprawno$ci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezpo$redniego Sciecia prébki w aparacie
wzdiuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z procedurg opisang w Instrukcji IBDIM opublikowanej w Zatgczniku C do WT Nawierzchnie
Asfaltowe DiL - 2007. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTW NAWIERZCHNI Z BETONU

ASFALTOWEGO
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego zgodnie ze specyfikacjg D-
05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna. Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegblnienie badan Czegstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna W spos6b ciagly lub fatg co 10 m

3 Réwno$¢ poprzeczna tatg co 5 m, liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km’)

5 Rzedne wysokoSciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

7 Ztacza podiuzne i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy Cata diugos¢

9 Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
2
m

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 7.
6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg + 5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak jak 5 cm.
6.4.3. ROWNOSC WARSTWY
6.4.3.1. ROWNOSC PODLUZNA
Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:
metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI, metode pomiaru réwnowazng uzyciu taty i klina,
okreslonych w Polskiej Normie, metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podiuznej drogi klasy Z oraz tych elementéw nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzystaé innych metod.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie
wiekszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych diugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartoci
IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez wartosci wskaznika, ktdrych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okre$la tabela:
Warto$ci wskaznika IRI wyrazone w mm/m
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Klasa Rodzaj warstwy

drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 50% [80% [100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania o

G 7 wylgczania, postojowe, jezdnie  facznic wigzaca | <34 |<48 <68

’ utwardzone pobocza wyréwnawcza : ' :

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 warto$ci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci $redniej E(IRI) i
odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Spadki podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiardw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwigkszg odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow

dKIaga Element nawierzchni konstrukcyjnej
rogi 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczania

wytaczania, postojowe,

jezdnie tacznic, wigzaca i
G, Z  |utwardzone pobocza wyréwnawcza <9 <10

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej, okreSlone w p. 6.4.3.1. powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.
6.4.3.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa , , Rodzaj warstwy . . .
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 90% [95% [100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania
GZ wylgczania, postojowe, jezdnie  fgcznic
utwardzone pobocza

wigzaca i

. <9 - =12
wyréwnawcza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okre$lone w p. 6.4.3.2. powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.
6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. ZtACZA PODLUZNE | POPRZECZNE
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. WYGLAD WARSTWY
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
6.4.11. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE
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Wskaznik zageszczenia zaréwno dla warstwy wigzacej jak i wyrdwnawczej nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.
Wolna przestrzen w wykonanej warstwie zardwno wigzacej jak i wyrdwnawczej powinna miesci¢ sie w przedziale 4,0 + 8,0.
6.4.12. OCENA WYNIKOW BADAN
Ulozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie, za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
- ¢o najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST,
- nie wiecej niz 5% wynikdw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o 30 %, spetnia
wymagania ST.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy. Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego
zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacijg Projektowq
oraz dodatkowe, ktdrych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonaweg i Inzynierem.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogoine”. W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala
zakres robot poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
llo$¢ zakoriczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen jednostkowych za 1 m?2
(metr kwadratowy) warstwy wigzacej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyrownawczej,
- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
- dostarczenie innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary
otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek

— Badania bfekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza).
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie.
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w

suszarce z wentylacja.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
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PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé
w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okre$lanie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ |: Badanie metoda PierScienia i Kuli.
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaciji dla asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do mchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu - - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjne;

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okre$lenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20: Penetracja
prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: Okre$lanie
posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 28: Przygotowanie
prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar probki
z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 30: Przygotowanie
prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 33: Przygotowanie
prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$¢ ,in-situ”
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartosé
zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanka HRA
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SM A
PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 6: Asfalt lany PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcii
10.2. INNE DOKUMENTY
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.
WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania
Techniczne
WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 Mieszanki mineralnoasfaltowe Wymagania techniczne

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowg Placu Pitsudskiego z czescig ul.
Nowy Rynek w Mszczonowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 cze$¢ [l Nawierzchnie
asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej. Beton asfaltowy moze by¢ wytwarzany przez producenta posiadajacego certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+,
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC5S,AC8S,AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S

KR 5-6 AC8S,AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2014
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.
1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw
technologicznych.
1.4.4. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogdine” . 2.2.
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe Zarzadzenia nr 54, Wymagania Techniczne —2 2014 Tabela nr 15.
Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591
Polimeroasfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposSrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT1 2014 Kruszywa, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa - tablica 12, 13,
14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraC i zastosowa¢ Srodek
adhezyjny,
Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PNEN 12697-11 cze$¢ A
(kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednocze$nie gotowa mieszanka musi spetniaé wymagania dotyczace
odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
Srodek adhezyjny powinien spetniaé wymagania okreélone w dokumencie dopuszczajacym wyréb do stosowania w budownictwie
drogowym. Mozna stosowa¢ $rodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE dla ktérych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci
uzytkowych
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczefi i krawedzi

Materiaty stosowane do potaczen technologicznych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2 2016- cze$¢ Il

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 (zatacznik krajowy NA) [58]
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, —  skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.
Sprzqt i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i speiiaé wymagania techniczne w zakresie BHP oraz posiada¢ dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét ( w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy) Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki
spetniaja wymagania STWiORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiada¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkci,
zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtaciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-
EN 12591 |lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie walidacje produkcji na podstawie,
ktdrej sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie wiasciwosci uzytkowe
wyrobu tgcznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gesto$cig i gestoscia
objetociowg mieszanki mineralno-asfaltowej.  Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawieraé
optymalng ilo$¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po
stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu
wykazania, Zze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposob ciggly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 , KR3-KR4,
KR-5-KR6 powinno by¢ zgodne z tabelami 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014, Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

str. 114



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacC w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 2. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 2. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposadb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objetoSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatq 4metrowg lub rdwnowazng
metoda)

Maksymalna nieréwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
GP wytgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, utwardzone 8
pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.
Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungg, a powstate
w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualne;
chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaC mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowanag po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

str. 115



Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Kierownik rejonu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Uwaga:
Na 10 dni przed przystapieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecno$ci Inzyniera, podczas
wykonywania préby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do badar prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do
Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.
Na podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego Inzynier moze podja¢ decyzje o rozpoczeciu
wykonywania warstwy.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.
Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane zgodnie z D.04.03.01.
Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi  wigzaca/podbudowa powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnoéci, Gdarsk 2014
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7 i z zapisami
zawartymi WT-2 2016 . Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowag asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci podczas wykonywania warstw asfaltowych

Grubos¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy [cm]
-3°C 0°C +5 °Ca) +10 °Ca)
Scieralna z BA 23 X
a) temperatura podtoza co najmnigj + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X - granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%)] [%(vIV)]
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AC5S, KR1-KR2 20+40 >98 10+50
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1045
AC11S,KR1-KR2 30+50 >98 1045
AC8S, KR3-KR6 2545 >98 2.0+50
AC11S,KR3-KR6 30+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, (ij. deklaracje
wiasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatow wraz z oznakowaniem CE ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sig na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269713 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na
miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badar kontrolnych
Lp. ‘ Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwpos$lizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byC jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu skfadu
ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.
Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynosza dla kruszywa przechodzacego przez sito: D +4%,
D/2 i sita charakterystycznego £4%, <2 mm +3%, < 0,125 mm £ 2%, < 0,063 mm £ 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15 WT-2 2016.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym. W przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz 0 5% w przypadku warstwy $cieralnej.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre$lone w tablicy 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. poz. 329 str. 7-8 pkt 2 Ocena réwno$ci podtoza ,
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str. 9 pkt 3. Ocena réwnosci poprzeczne;
str. 9-10 pkt 4. Ocena wtasciwo$ci przeciwposlizgowych

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne
[67].
Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktore nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatq a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.
Tablica 8. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podituznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc:[ln\:\/ril/(rz;?nlka R

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29

AS wylaczania -o

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 9. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 9 Dopuszczalne warto$ci odchyleh réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
A'S wylaczania B
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WtasciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloci 0,5 I/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(y) i
odchylenia standardowego D: E(y) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdine wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by€ nizsze niz 0,47, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 10. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 10. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdiczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,37
A'S . i ia_iezdni
rasy: wigczania i wytgczania, jezdnie >0.44 i
cznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, [ odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:
0 roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
0 prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzadzenie Rady Ministrow Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. Poz.
329)
10.1. Szczegblne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
1. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objetoSciowej metodg hydrostatyczng
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2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czeé¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

9. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

11. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

12, PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

13. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

16. PN-EN 14188-1  Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

17. PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

18. PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych n goraco- Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

19. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych n

goraco- Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

20. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych gorgco- Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe- Wymagania dla asfaltdw drogowych

22. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola pro

10.3. Wymagania techniczne
18. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.
19. WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18.11.2014 r.
20. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia Nr7 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad z dnia 9.05.2016r.

10.4. Inne dokumenty
20.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych , GDDKIA.

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z przebudowg Placu Pitsudskiego z czescig ul. Nowy
Rynek w Mszczonowie.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
Z betonowej kostki brukowej dla:
- Zjazdow,
- zatok,
- chodnikéw,
- przejs¢ dla pieszych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umoZzliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dfugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Do budowy chodnika oraz miejsc postojowych zaleca sie wykorzystanie kostki betonowej brukowej typu Behaton grub.:
- 8 cm na ciggach pieszych wynigsionych,
- 8 cm na ciggach pieszych z mozliwo$cia postoju,
- 8 cm na zjazdach
- 8 cm na zatokach
- Z6fte ptyty betonowe z wypustkami dla 0s6b stabo widzacych i niewidomych,
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4
mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wz0r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaftami okreslonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dfugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$c: od 0,5 do 1,0 wymiaru dfugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$c: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gruboSciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubo$ci kostek

podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okreSla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
k normy

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dfugo$¢ szerokosc Réznica
zadeklarowanych wymiarow grubo$¢ pomig-dzy
kostki, dwoma  po-
grubosci <100 2 2 +3 | miarami gru-
mm 3 3 +4 | bosci, tej

= 100 samej kostki,
mm powinna byc <
3mm

1.2 | Odchytki pfaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestos¢
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> 300 mm), przy dfugosci

pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 | Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i

nie  powinien  wykazywaC  obcigZenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dfugo$ci roztupania

2.3 | Trwato$c¢ (ze wzgledu na F Kostki  majg  zadawalajagcq  trwafos¢
wytrzyma-t0$¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sq wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornosc na / a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana - zadawalajgca
odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odporno$ci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwiei w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna lub  caty c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane

niguniknionymi zmianami we wfaSciwoSciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia
nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalerr PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢
kostek). Zaleca sig stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploataci.
Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.
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2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podfoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypefnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktfada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza.
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

c) krawezniki betonowe wg STWIOR D-08.01.01a [13],
d) obrzeza betonowe wg STWIOR D-08.03.01 [15],
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogq byc ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetiajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,

b) fawach betonowych, spetniajacych wymagania wg STWIOR
Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtfug typdw, rodzajéw, odmian i
wielko$ci. Nalezy ukfadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej STWIOR lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (ukfadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufoZenia; urzadzenie to, po skoriczonym ukfadaniu
kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing elastomerows,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakfadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi
mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byc spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaftu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. PoZzadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych, dfugo$ciq w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byc¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byc
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyfadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transporfowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utoZenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie — zjazdy i miejsca postojowe,
b) podsypce cementowo-piaskowej rozscielonej bezpodrednio na podfozu z gruntu piaszczystego - chodniki

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekéw),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ufozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIOR.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWIOR.

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w OST D-08.01.01b.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodci nawierzchni i prawidfowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIOR.

NS GRA WD~
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Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 315 cm, a
wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekraczacl 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i
nie byto na dfoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypefnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
Zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatfu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowey.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.  Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwfaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdznych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukfadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby ukiadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaftek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, j. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dofozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
fuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaZ po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeri oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaftek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzeri uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okofo
pofmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZzonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (pfytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchofek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podfuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
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a) piaskiem, spefniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskoweyj,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowey.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej wystarczajgcq plynnoc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwinigte paski papy, zwitki z workoéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjq projektowq lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umoZliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywofanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podfoza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny
podiuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezpo$rednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubo$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszczegblinienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badari i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg ~ OST  D-08.01.01a  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu  5.6;

liniowym lub metoda niwelacji)

dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjq pro-

odchytki od
projektowanej
grubosci 11 cm

jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w  planie | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od

(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych 0Si  projektowa-
nejdo 2cm

c) rzedne wysokoSciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha- | +1cm; -2 cm

pomiarowym) rakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierédwnosci do 8

fatg czterometrowa) mm
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e) rownosc w przekroju Jw. Przedwity  mie-

poprzecznym (sprawdzona fatg dzy fatg a po-

profilowg z po-ziomnicg i pomiarze wierzchnig ~ do

prze$witu kli-nem cechowanym oraz 8mm

przymiarem liniowym wzglednie metodg

niwela-cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-

(sprawdzone me-toda niwelacji) kumentacji  pro-
jektowej do 0,3%

9) szerokos¢ nawierzchni | Jw.
(sprawdzona przymiarem liniowym)

Odchytki od sze-
rokosci projekto-
wanej do 15 cm

h) szeroko$¢ i gfebokos¢ | W 20 punktach | Wy pktu 5.7.5

wypefnienia spoin i szczelin (ogledziny i | charakterystycznych dziennej

pomiar  przymiarem  liniowym  po | dziatki roboczej

wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumenta-

desenia ich utoZenia cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badarn i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, $ciekow

Wizualne sprawdzenie  jednorodnoci
wygladu, prawidfowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszeri,
spoin i szczelin

2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m | w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokoSciowe, rowno$¢ podfuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i SzerokoS$¢

Co 25 m i we wszystkich  punktach
charakterystycznych (wg metod | do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

W pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowey.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sq ustalone w odpowiednich STWIOR wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie doinej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] oraz ninigjszej STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robdt,

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w
pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszq OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajagcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

w

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir | mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

6. D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00004.05.04 Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11.  D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

15.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) NajczeSciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego docelowego, w
zwigzku z przebudowg Placu Pitsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie.

1.2. Zakres robét objetych STWiOR.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z docelowym oznakowaniem pionowym drogi i
obejmujg ustawienie znakow drogowych pionowych w lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

. Wykopy dotkow pod znaki drogowe z odwozem gruntu

. Stopy fundamentowe z betonu ki. B10 (C8/10) pod stupki znakéw drogowych
. Stupki z rur stalowych $rednicy 60 mm ocynkowane,

. Pionowe znaki drogowe - odblaskowe, z podwajnie wywijanymi brzegami.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiafu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

Pozostafe okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z STWIOR i Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. Materialy
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Kazdy materiat do wykonania znaku pionowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,CE’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2.Stosowane materialy

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moggq by¢ wykonane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przewiduje sie fundamenty z betonu klasy B10 zgodnie z PN-B-062650.
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2.2.2. Cement

Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim. Wykonawca przedstawi $wiadectwo jako$ci.
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiadac ustaleniom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.2.5. Konstrukcje wsporcze

Stupki - z rur stalowych, okragfych bez szwu walcowanych na gorgaco odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-H-74219:1980, PN-H-
74220, Srednicy 60 lub 70 mm. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci fusek, pekniec,
zawalcowari i naderwarn. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny byc obcigte réwno

i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste - dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,6mm na 1m dfugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-
84030-02.

Przewiduje sie réwniez obejmy z pfaskownikéw stalowych dla znakéw mocowanych do stupéw telekomunikacyjnych

i elektrycznych.

Rury powinny by¢ ocynkowane. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf, wedtug PN-H-82200:1977.

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej powinna wynosi¢ 120 Im. Powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5
% i odpowiadac¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powfoki od podfoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci konstrukcji. Przedmiotem
gwarancji sq wlasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.6. Tarcza znaku

Przewiduje sie zastosowanie znakdw $rednich (A7).

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza, a takze sposob wykoriczenia znaku, muszg wykazywac petng
odporno$¢ na oddziafywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty okres trwato$ci znaku okre$lony przez wytwérce (dostawce).

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdfowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Przewiduje sie montaz tarcz z blachy stalowej ocynkowaney.

Tarcza znaku z blachy stalowej o grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami Syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany
okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa. Tarcza znaku musi byc réwna

i gladka, bez odksztafcenr ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, wgniecen i nierowno$ci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie, itp.) nie moze wynosic wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tfoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta byfa poddana muszg by¢ usuniete. Wykonawca przedfozy aprobate techniczng

i certyfikat bezpieczeristwa. Tarcze znakéw powinny mie¢ podwdjnie wywijane brzegi.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziafajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.2.7. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczq znaku przez caty okres deklarowanej
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni. Wykonawca przedfozy aprobate techniczng i certyfikat bezpieczeristwa.

Sposdb pofaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemoZliwia¢ jej odtaczenie od ptyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny byc uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic¢ co najmniej 7 lat. Przewiduje sie zastosowanie folii |
generacji.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni, jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogq powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku nie byty wieksze niz 3mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowq czes¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz 3 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znakéw o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
Jjakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

str. 131



Wymagania jest taka wytrzymato$¢ pofaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu fuku zgiecia do
10 mm w Zadnym migjscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpieczona matowgq farbg nieodblaskowq barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéfczynniku
luminacji 0,08 do 0,10. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Im.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania znakdéw drogowych powinny posiadac ,aprobate techniczng”. Kolorystyka i odblask znakéw powinny
by¢ zgodne z PN-N-01255:1992 ,Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczeristwa”. Geometria i rysunek lica znakow muszg by¢ zgodne z
JInstrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

2.2.8.Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety itp. powinny by¢ czyste, gtadkie bez
pekniec, naderwar i wypuktych karbow.

3. Sprzet

3.1. Ogdine warunki stosowania sprzetu

Ogdine warunki stosowania sprzetu podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3.2.Stosowany sprzet

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyfadunku materiatbw mozna stosowac:

- Zurawie samochodowe 0 udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod sfupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- spawarki elektryczne lub zestawy do spawania gazowego.

4. Transport

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

4.2. Dobor $rodkow transportu

Transport znakow, stupkdw, osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki, itp.) powinien sie odbywac Srodkami transporfowymi w sposob
uniemoZliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

Transport mieszanki betonowej moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami pod warunkiem, Ze nie powoduje on:

- segregacji sktadnikow,

- Zmian skfadu mieszanki,

- Zanieczyszczenia mieszanki,

- Zmian temperatury o wiecej niz + 5 °C,

Czas transportu powinien umozliwia¢c whudowanie mieszanki nie pézniej niz po:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C

- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C

- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C

5. Wykonanie robot

5.1. Ogéine warunki wykonywania robot

Ogdine warunki wykonywania robdt podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni oraz wysoko$c
zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjq Projektowa, a wysoko$¢ zamocowania zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
5.2.2.Wykonanie fundamentu

W wyznaczonej lokalizacji wykona¢ wykop pod fundament, dno wykopu pod fundament znaku nalezy wyréwnac i zagescic, wypetni¢
gruzem, a po ustawieniu stupka wypetni¢ betonem ki. B10. Przy zastosowaniu prefabrykatu betonowego, po utozeniu go w wyréwnanym i
zageszczonym wykopie, przestrzenie miedzy Scianami prefabrykatu i gruntu wypetni¢ nalezy materiatem kamiennym, np. klincem i
zagescic ubijakiem recznym.

5.2.3. Tarcze znakow

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pofgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Zaleca sie zastosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemoZzliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowofane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpo$redniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$c przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w cafym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogq powodowac znieksztafcenia tresci znaku.
Znak drogowy winien znajdowac sie na wysokosci 2,0 m.

Wykonawca bedzie utrzymywat znaki w czysto$ci, czytelne i nie pogiete przez caly okres trwania robdt na wtasny koszt. Tre$¢ znakow
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
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- nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umoZzliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

- datq produkcji,

- 0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datq ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonanego oznakowania pionowego

6.2.1.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow aprobaty techniczne i certyfikaty bezpieczeristwa na znaki
drogowe.

Czestotliwos¢ badarn przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow:

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni z wybranych losowo | ew. sprawdzenia gfebokosci wad  uzyc
elementdw w  kazdej | dostgpnych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem,
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw, itp.) Wyniki badar powinny byc
2 Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | zgodne z wymaganiami pkt.
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | 2 STWIOR
przymiarami, ifp.)

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjq Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z niniejszq STWIOR,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod  stupki,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow - trwato$¢ sposobu i pionowos¢ obsadzenia stupkow z tolerancjg 1%,

- czysto$c znaku.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, stupka i obejmy na stup — na podstawie Dokumentacji Projektowej

i obmiaru w terenie.

8. Odbiér robot

Ogéine zasady odbioru rob6t podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiardw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza STWIOR.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wiasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa pfatnosci

Ptatno$¢ powinna nastgpi¢ zgodnie ze STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogdlne” na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci wykonanych robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatow i sprzetu,

- demontaz znakow, oczyszczenie, odwiezienie

- wykonanie wykopow i fundamentow,

- ustawienie znakdw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i niniejszg specyfikacja, utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu,

- odwiezienie sprzetu po zakoriczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-H-82220:1977 Cynk

PN-H-84018:1986 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.
PN-H-84023/67:1981 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

10.2 Inne dokumenty

OST D.07.02.01. Oznakowanie pionowe. GDDP. Warszawa 1998.

D - 10.03.01. REGULACJA WYSOKOSCIOWA (PIONOWA) STUDZIENEK I ZASUW

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg Placu
Pitsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie.
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1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg requlacji wysoko$ciowey:

Regulacja pionowa studzienek i wtazéw kanatowych, studni telefonicznych,

Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociggowych, gazowych,

Przestawieniem stupdw o$wietleniowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIOR
DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Stwior poleceniami
Inspektora nadzoru.

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogélne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1.Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencji gestoplastycznej zgodnie z normq PN-B-06250 posiadajaca:

- nasigkliwo$c + 4%,

- mrozoodporno$¢ okre$long stopniem mrozoodpornosci - F150.

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2.2. Cement powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D.08.01.01.

2.2.3.Piasek do zapraw powinien spefnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.4.Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrodet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzaca z wodociggu moze by¢
stosowana bez badan laboratoryjnych.

2.2.5. Deskowanie - powinno zapewni¢ sztywno$c i niezmienno$¢ ukfadu.

2.2.6. Na istniejacych studniach kablowych projektuje sie nowe pokrywy ozdobne — wypetnione kostka granitowg, w kolorze szarym lub
szaro-zottym.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogéine

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom okreslonym w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3.2. Dobor sprzetu

Roboty moggq by¢ wykonywane recznie.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

- sprzet do zageszczania,

- sprzet mierniczy specjalistyczny

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne

Transport powinien by¢ dostosowany do wymagar okreslonych w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

4.2. Dobér srodkéw transportu

Materiaty za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca wykona roboty ujete w niniejszej STWIOR w porozumieniu z gestorami urzgdzen i dokona z nimi szczegdfowych uzgodnieri,
w szczegdlnoSci co do terminu robot.

5.2. Zakres robot

Rzedne wysoko$ciowe nalezy dostosowac do dokumentacji projektowey.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe — demontaz urzgdzen; gruz pochodzacy z rozbiérek nalezy zebrac, zatadowac na Srodki transportowe i
wywiez¢ poza teren budowy bezzwiocznie po zakoficzeniu robét. Stanowi on wiasno$c¢ Wykonawcy.

5.2.2. Ulozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowg i zagescic recznie lub w miare mozliwosci z
uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegolng Staranno$ciq i moze byc prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny.

5.2.3. Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidtowq pielegnacje betonu. Bezpodrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie pokrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jq przez, co najmniej 7 dni (polewanie
minimum 2 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4. Osadzenie elementéw - urzadzenia osadzi¢ na fundamentach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
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Kontrola jako$ci robdt powinna odbywac sie w obecno$ci przedstawicieli gestoréw urzgdzen. Jakosé tych rob6t musi uzyskac akceptacje
tych instytucji.

6.2. Kontrola robot

Kontrola polega na sprawdzeniu rzednych armatury po regulacji zgodnie z p.5 niniejszej STWIOR.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowq robot zwigzanych z requlacjg armatury jest 1 sztuka.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w dokumentacji
projektowej lub niezaakceptowanych przez Inspektora Inspektora nadzoru iloSci.

8. Odbior robot

Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR DM.0.00.00. ,Wymagania ogoine”.

9. Podstawa pfatnosci

Pfatno$c¢ powinna nastapic zgodnie ze STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” na podstawie jednostek obmiarowych (1szt.) wg
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot,

Cena wykonywanych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu, zdemontowanie urzadzen, wywoz gruzu,

dostarczenie pokryw ozdobnych na studnie telekomunikacyjne,

wykonanie fundamentéw, osadzenie urzadzern, requlacja,

wykonanie nawierzchni przy urzadzeniach,

roboty porzadkowe,

odwiezienie oznakowania i sprzetu po zakoriczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy
PN-06250:1988 Beton zwykty.
PN-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

oraz normy zwigzane zacytowane w przywotanych specyfikacjach.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w
zwigzku z przebudowg Placu Pitsudskiego z czescig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie.
1.2. Zakres robét objetych STWiOR.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzace, Ssegregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
Z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wyfgczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogq zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztafcie, wielkoSci i wysoko$¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbfy$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
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uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byc
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekfym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasno$ci
przeciwpo$lizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie upfyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wiasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub
do czasu zakorczenia robét.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Og6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normq zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowarn tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Z6ftej.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosc budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub InZyniera, co do
jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajgq one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien Zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— Zznak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegéfowe wymagania okre$lone sq w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowar cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubo$ci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze Zzywicy Syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogq wystepowac w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegblnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne.
2.6.2. Materiaty do oznakowari grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umoZzliwiajace nakfadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej
spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byc substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spéjng warstwe przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementoéw prefabrykowanych
okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilodci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw
aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiafy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazadu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdfczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymainej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$cic sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badarn kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wrasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (wlasciwodci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w
SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiadac¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczney.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— Szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbifajacq znajdujgcg sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - z0tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementoéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowari poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw.
aktywne PEOQ. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajq te sama funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, {j. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEQ szklane z petnym korpusem moga byc stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiadciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sq w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiafy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtadciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
Zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazac sie

moz/:wosc:q korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  Wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badar, okre$lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilo$¢ i wydajno§¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do wielkoSci i czasu
wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$c, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegbfowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drog przed otwarciem do ruchu muszg byc oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosc
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosdci i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zigcza podfuzne, koleiny, spekania,
przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc czysta i sucha.

58.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleceri producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$c
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na pfytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$c¢, wydajnos¢ i jako$c sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$c¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu
metodq frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac $rodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w iloSci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegoélng uwage na staranne
mocowanie elementdw do podfoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkfad (primer) poprawiajgcy przyczepno$c¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoftej nalezy stosowaC materiaty fatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnic punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy
Z0ftej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wyfacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowq
warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawiac deklaracje zgodnoSci.

8.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnoS¢ te nalezy wykonaC jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogq wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podfoza,
na jego szorstko$c, frwafosc oraz na wiasciwosci podfoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwo$ci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaC, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaC takze farbami akrylowymi,
o0znakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwq masy termoplastycznej lub farbgq

wodorozciericzalng  zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami  chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub  odpowiednimi  akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobrac w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujgc
sie wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekly wiasciwosci oznakowania drég wedfug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 migesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa Zé6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kiére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowarn niz biata i Z6tta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zafqczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzieri

Widzialno$¢ oznakowania w dziehh jest okre$lona wspofczynnikiem luminanciji 3 i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  Z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  Z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1i na wykresach (rys. 1, 2
i3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaroéw chromatyczno$ci oznakowar drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie Z6fte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zofte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspbtrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji 2 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wsp6fczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdfczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
— biafej, co najmniej 130 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biafej, co najmniej 160 mcd m2 Ix- (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Z0ftej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspofczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu cafego
okresu uzytkowania, barwy:
— biafej, co najmniej 100 med m-2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biafej, co najmniej 130 med m-2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  Z0ftej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okreSlany wedfug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspéfczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-1, klasa R4/5,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,

— ZOftej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-*, klasa R3,

Warto$¢ wspdfczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix-, klasa R4,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m2 Ix', klasa R3

—  ZOftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix", klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-', klasa R2,

—  ZOftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic warto$¢ wspdtczynnika odblasku R. = 70 mecd m2 Ix, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegdinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspéifczynnika R. powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix!, klasa RW3,
— W okresie eksploatacji co najmniej 36 med m2 Ix-?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostafych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadfem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predko$ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu cafego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkoci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je$li moZliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest moZliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosic po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej
nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$c jest oceniana poSrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dziefi, w nocy i
szorstkoSci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, t. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
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b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiafu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiafu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— Sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— Wwizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badari:
— widzialnoSci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedfug metod okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badar wykazgq wadliwo$¢ wykonanego oznakowania fo koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczyc je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenistwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdfczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h |, a takze na liniach podfuznych oznakowar z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspofczynnika odblaskowosci i wspdfczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dfugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykonac po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspofczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Czestotliwoé'c’ pqmiaréw, Minimal.naliloéc’
€O najmniej pomiaréw
1 lod0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 1
3 |od10do 20 co 2 km 1
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyZzej 30 €0 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— Sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementéw,
— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugo$ci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].
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Protokét z przeprowadzonych badari wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badarn widzialno$ci
w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedfug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jedli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badari ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W ftablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowanh na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowarn na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
—  rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wrasciwosci kulek szklanych
— wspdfczynnik zatamania $wiatta - >1,56
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stafosci wifasciwosci materiatow do| miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

Stanie suchym barwy:
— Dbiafej med m2 [x-1 >250 R4/5
—  Z0ftej tymczasowej med m2 [x-! >150 R3

2 Wspodfczynnik odblasku R dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

—  biatej med m2 [x-! >200 R4

—  20fte] med m-2 Ix-1 >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m2Ix-! >150 R3

biatej

4 Wspofczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego  Strukturalnego  oznako-

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m i 250 RWS
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-| mecd m2 Ix! >35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspodfczynnik luminancji £ dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
—  biafej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
—  biafej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  20fte) - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji S dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Zoftej - >0,20 B1
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w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 Wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-1 >130 Q3

—  biafej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix! >160 Q4

—  zoMtej mod m Ix >100 Q2
9 Wspbtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix1 >100 Q2

—  biafej na nawierzchni betonowej med m-2 [x-! >130 Q3

— oM med m2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: Skala LCPC >6 -
12 4 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowari na pozostatych drogach nie wymienionych
Lp. Wrasciwo$é Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-wania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

— biafej, med m2 [x! >200 R4

—  70ftej tymczasowej med m-2 [x! >150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

—  biatej, med m2 Ix-! >150 R3

—  70ttej med m2 Ix-1 >100 R2
3 Wspodtczynnik odblasku R dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mecd m2 Ix! >100 R2

biatej
4 Wspétczynnik odblasku Ru dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- .

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m[xt 250 RWS

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku Ru dla

grubpwa(stwowego strukturglnego oznakp- med m-2 x- >35 RIV2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biafej
6 Wspdtczynnik luminancji S dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowe, - >0,40 B3

—  biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

—  Z0fte) - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji S dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- Z0ttej - >0,20 B1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

8 Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-! >130 Q3
—  biafej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? >160 Q4
—  bitej med m? x! >100 Q2

9 Wspbtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu cafego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-! >100 Q2

—  biafej na nawierzchni betonowej med m2 [x-! >130 Q3

— oM med m2 [x-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 . [7], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o 5 mm,
— dfugo$c linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz +50 mm dfugodci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dfugo$ci i +20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usungc
zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyc¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowari lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byc dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badar jakoSciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okre$lone niniejszym STWIOR na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrécic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$c dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,
— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢c okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sq
nigjednorodne, . ze szczelinami, garbami podfuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemoZliwe do usuniecia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,
— W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych ufozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonac oznakowanie
stafe z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadfto
Zamawiajacy powinien tak sformufowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodno$ci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

12 miesigcy,

-

PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materiaty do

1423:2001/A1:2005

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czesc¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:  préba
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wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Systeméw oceny zgodno$ci, wymagar jakie

powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru trawnikéw, oraz plantowania skarp w zwigzku z
przebudowg Placu Pitsudskiego z czgscig ul. Nowy Rynek w Mszczonowie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z urzgdzeniem zieleni i obejmujg:

. RozScielenie ziemi urodzajnej gr. 5 cm reczne,

. Wykonanie trawnikdw siewem dywanowym, z nawoZeniem,

Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwoSci zapewniajgce roSlinom prawidtowy rozwoj.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w
STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

1.4. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogélne
Ogdine wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
- Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2.2. Nasiona traw
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwoScig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gfadkiego do zaktadania trawnikdw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani teZ nie pogorszy jakoSci
transportowanych materiatéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIOR DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami s nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczer,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gfadkim, a potem waftem - kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sgq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIOR przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiq grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w STWIOR.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreS$lenia ilosci zanieczyszczeri (w m3),
- pomiaru odlegtodci wywozu zanieczyszczel na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidfowego uwatowania terenu,
- gestosci zasiewu nasion.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,fysin’),
- obecnosci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogbine zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robé6t podano w STWIOR DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ptatno$¢ zgodnie z jednostkg obmiaru okreslong w p. 7 nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena wykonania 1m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, zebranie nadmiaru gruntu z wywiezieniem, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
Ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- Zaktadanie trawnikow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
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