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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00
PODBUDOWY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza wykonane w ramach remontu drogi publicznej nr
112376D (ul. Ko$cielna) w Dobromierzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu, profilowaniu i

zageszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:

- Mechaniczne profilowanie i zaggszczenie poditoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, grunt
kat. 1I.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. “"Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. “"Wymagania ogolne".

3. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
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Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta co50m
2 | Réwno$¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne co50m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300
gruntu podloza m?

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtoérny modut odksztalcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys.
4) - E; > 80 MPa dla ruchu KR1 i KR2. Badania ptytg & 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m?.

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwno$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
1 drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Platno$¢ za m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
rob6t na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, ktore nalezy wykona¢ w ramach remontu drogi
publicznej nr 112376D (ul. Koscielna) w Dobromierzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej i obejmuja wykonanie:

e Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o CBR > 20% gr. 20cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialéw

221 Materiat na warstwe mrozoochronng

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomiedzy
Krzywymi granicznymi.
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Mieszanka kruszyw 0/63 na warstwe¢ mrozoochronna
Dopuszcza si¢ inne rodzaje uziarnienia mieszanki za zgoda Inspektora hadzoru.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej
Wymagania wobec kruszywa
. do mieszanek niezwigzanych
Rozdzial przeznaczonychqdo d L
W : zastosowania w warstwie Odniesienie
normie Wiasciwose¢ do PN-EN
PN-EN mrozoochronnej 13242:2004
13242
KR1+KR2
4.1 -4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2;
16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
(zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
0/63
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
) . GTeNR,
kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym GTANR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
— maksymalne warto$ci  wskaznika Flne Tabl. 5
ptaskos$ci
lub
— maksymalne wartoSci wskaznika SInr Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie = procentowych  zawartosci
Ziaren 0 powierz. pr;e_krusz. lub tamanych Car Tabl. 7
oraz ziaren calkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 %?I:/Nlix(;sz(;\ljv}:ieog\:dggrz% EN 933-1 fDekIarowane Tabl. 8
—w kruszywie drobnym *) f Deklarowane Tabl. 8
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4.7 Jakos¢ pyltow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4 -WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR Tabl. 9
WYyZsza niz
5.3 (1)dp0rnosc na $cieranie wg PN-EN 1097- M oeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Wenm NR
7,8 lub 9 (w zaleznosci od frakcji) WA 4 2%***)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie w
ONLEN Trand g ASHr Tabl. 12
6.3 f?ilz?lwlta zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sng Tabl. 13
6.4.2.1 | Stato$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych
PN-EN 1744-3 dla srodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak;
drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA Deklarowana
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji | — skaly magmowe i
8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4
— skaty osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
Zail?cc:zni Sktad materiatowy Deklarowany
Zalaczni | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji
kC pkt. niebezpiecznych okreslonych
C.34 w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodiach
kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i  odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) faczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne
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**) Igczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywo charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec mieszanek

Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do

. d PN-EN 13285
w zastosowania w warstwie
normie Wiasciwosé mrozoochronnej
PN-EN
13285 KR1+KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢é tow:
kateg(})lria UF > UF1s Tabl. 2
4.3.2 mli:nimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LFam Tabl. 3
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg Tabl.4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
4.4.2 | Wymagania wobec  jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii - Brak wymagar Tabl. 7
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
442 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Tabl. 8
roznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik
. L 35 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza NR
niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 -
1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >35 -

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$§¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika >0,0093
zageszczenia  Is=1,0; wspdlczynnik
filtracji k co najmniej cm/s

4.5 Zawartos¢ wody W  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu: rOwniarek, walcdw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu roéwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszCzeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhig
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszCzenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronnej jest jej nosno$¢ mierzona
wtornym modutem odksztalcenia Ez, ktory w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz 80 MPa.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczegciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zaggszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane

do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. i\?\;}cl)smz?az:iégv(\)/lnlenle badar Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy co50m
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne co50m
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
8 iag@szczenle, wilgotnos¢ w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?
ruszywa

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowsa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.
Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -
2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie¢ pordwnanie wartosci moduldw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Witorny modut odksztalcenia E; w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz 80 MPa.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
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prace pomiarowe,

- dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrOwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiIM, Warszawa 1986.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.04.02
PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktore zostang
wykonane w ramach remontu drogi publicznej nr 112376D (ul. Koscielna) w Dobromierzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki i obejmuja wykonanie:

e  Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 15cm

e Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 20cm

e Wykonanie pobocza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 15cm - jak na warstwe

podbudowy
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
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nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.45. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przer6bki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997.

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gOrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke Kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmnie;
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
roznych wilasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.16. Partia - wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub haldg, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac¢ ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.17. Podbudowa - dolng czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.
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1.4.18. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.19. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.20. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i
procedur.

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.22. Stosowane skroty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 - umowna srednica porow geowtokniny lub geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowltdkninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulic i innych powierzchni
przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowaé kruszywo naturalne
lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podoudowy

Rozdziat w PN-EN|Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej zasadniczej
41-42 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;

22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15, G¢80/20,
Gr80, Gr85,
GAT75 Ga85
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4.3.2 Og6lne  granice i tolerancje GT:NR GT:20/15
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTr10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR GTa20
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- Flnr Flso
EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci
lub SInr Slss
b) maksymalne  wartoéci wskaznika
ksztattu
45 Kategorie procentowych zawarto$ci CNR Coons
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren calkowicie
zaokraglonych w Kkruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pyi(’)w wg PN-EN 933-1 fDeklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) W kruszlee dI’Obnym* fDeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ nie  jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- LAso LA4o
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA 24 2%**
zaleznosci od frakcji)
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawalkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLa
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%*** Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
) Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
Zakacznik C, okreSlonych ~w  dyrektywie Rady
. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
podrozdziat C.3.4 w zrodtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrgbnych przepisow
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“%gczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢, aby dostarczana na
budowg mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)

W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt. 7.3.3

ww. tablicy

“*Badanie uwarunkowane uzyskang kategoria nasiakliwosci

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wpltywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia og6lne

2.5.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prdbki, lecz takze przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
réwniez nierownomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne
uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rOwnomierng wilgotnos$cig.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek Kkruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwodrniach zapewniajacych jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowa¢
rozsegregowywanie si¢ mieszanek W czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zakladach produkcyjnych zlokalizowanych w
odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do $rodkdéw transportu, a
takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie
bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mieé
odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalne;.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UF1, UFy PN-EN 933-1
kategoria UF
43.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFnR LFnr PN-EN 933-1
kategoria, LF
433 Zawarto$¢ nadziania: kategoria OCq PN-EN 933-1
ocC
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441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
442 Wymagania wobec jednorodnosci Wqg tab. 3

uziarnienia poszczegolnych partii-
pordwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

4.4.2 Wymagania  wobec  ciaglosci Wy tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- ro6znice w przesiewach podczas

badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
45 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
Odpornos¢  na  rozdrabnianie LA LA3s PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych Cnr Cooss
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa  8/16  odsianej z

mieszanki)

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do - >120 PN-EN 13286-47
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Zawarto$¢ wody W mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora 80-110
45 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje W
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwiazanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i
grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej
mieszanki powinno spetnia¢ wybrane parametry z tabl.1, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocnicze] powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy
zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzujag wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV ha
tych rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga sie, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartosciq (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 15 15 17 8 - +8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowg.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
[r&znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm),

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min |max | min {[max [ min | max |min | max|min | max | min [max | min | max|min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 125 |- - 10 |25 |- - - -

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien

wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego Sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki, spelniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtorny modut odksztatcenia > 120 MPa), rdwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15 <5

dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
des -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie,
do osiagnigcia wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie wyrdOwnane i zaggszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtlug zalecen Inzyniera.
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Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze
niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bgdzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebnag ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w iloSci nie wigkszej niz 10 I/m? do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatréw w zaleznosci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza.
Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalng, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie
ilo$ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie
samowyladowczymi S$rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacija.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
Ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubo$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

5.4 Odcinek prébny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczegciem robot, powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednoczesnie producentem
mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

- okreslenia mozliwos$ci uzyskania prawidtowej nosnosci

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ min. 100 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcg i zatwierdzonym

przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli

przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonywania warstw

konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakladowag kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb spelnia

wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gesto$é szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w

badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej

probki musi spetia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta

warto$ci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pylow w probce nie powinna by¢ wieksza od maksymalne;

zawartosci pytow podanej w tablicy 2 ( kategoria UFg lub UF1y).

5.6.3 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:

a) powotanie na norme¢ PN-EN 13285,

b) zrodlo i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé¢ podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska.

c) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

produkcji mieszanek kruszyw niezwiazanych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czesto§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nie/wigzanych

L.p. [Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dhigosé¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypadajacana | przypadajaca na
1 badanie 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ 1 200 mb 500m?
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2 Zagegszczenie 1 nosnos¢  (wskaznik 2 100 mb 300 m?
odksztatcenia, moduly odksztatcenia
3 Badanie wlasciwosci kruszywa zgodnie| Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1

z tablica 2 badanie pelne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno mie$ci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi narys 1 lub 2 w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 5.
6.3.1.2 Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN
13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora).
Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i no$no$ci podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczyé w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.
Wielko$¢ E, dla podbudowy nie powinna by¢ mniejsza niz 130 MPa (E: nie mniej niz 65 MPa).
Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

E, E1<22
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metodg ugie¢ (badanie
alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugigcie sprezyste pod
kotem nie moze przekroczy¢:
- na podbudowie pomocniczej 1.25 mm
- na podbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 WihasciwoSci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci
okreslonych w tablicy 1, z czestoscia wynikajaca PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan
kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢
uznane za wiarygodne je$li na zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242,

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecno$¢ Inspektora
Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wiasciwosciami tablicy 2 powinny byé
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstos¢ oraz zakres pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢sto§¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy co50m

2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$é poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne co50m
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5 Rzedne wysoko$ciowe co50m

6 Uksztaltowanie 0si w planie Co 50m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 c¢cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

05$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 0 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- +10% w podbudowie zasadniczej,

- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej nosnos$ci. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzane;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup oraz dostarczenie wyrobéw budowlanych i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkcji,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- naprawe wadliwie wykonanych odcinkow podbudowy,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt odpadow i ubytkdw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-EN-1008

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $Cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Woda zarobowa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-B-03020:1983
PN-S-02205:1998
PN-1SO 10318:1993
PN-EN-ISO
20319:1996
PN-EN-ISO
10320:1995

PN-I1SO 10321:1996

PN-EN 918:1999
PN-EN 964-1:1999
PN-EN 965:1999

PN-EN-ISO
12236:1998

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia. Terminologia

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie potaczen/szwow metoda
szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA

z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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