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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE!

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

26.09.2022

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej:

Modernizacja systemu oswietlenia.

Opis przedsigwziecia stuzacego poprawie

efektywnosci energetycznej (max. 250 znakow):

Modernizacja o$wietlenia,
polegajaca na wymianie opraw o$wietleniowych na halach
sportowych Szkoty Podstawowej nr 8 przy ulicy
Zegrzynskiej 3.

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestate-zrealizowanex
przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej, lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa):

Wydzial Techniczny

05-120 Legionowo

KZB Legionowo Sp. Z 0.0.

Ul Marszatka Jozefa Pitsudskiego

Planowana data rozpoczgcia realizacji
przedsigwziecia stuzacego poprawie
efektywnosci

energetycznej:sx

Data zakonczenia realizacji
przedsigwziecia

energetycznej: s

shuzacego poprawie efektywnosci

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczgdnoscei energii:

01.07.2023r. Nie dotyczy 5
Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Srednioroczna ilo$é energii finalnej
. . 8848,8 kWh/rok 0,76 toe/rok
planowanej do zaoszczgdzenia: **
Sredmoroczng ilo$¢ energii pierwotnej 99199 KWh/rok 19 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia: **
Sredmoroczne_t_ 11_()sc za_(?szczqdzonej nd. KWh/rok nd. toe/rok
energii finalnej: *xx
Sredmorocz_r?a 1_losc zao_s.zczqdzonej nd. KWh/rok nd. toe/rok
energii pierwotnej: xx

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig¢ i nazwisko: MJ Energy Bogustaw i Jakub Sucheccy Sp. Jawna
Nr telefonu: 605 554 465 / 605 555 631
Podpis:

* Niepotrzebne skreslic.

** W przypadku planowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j.
*xx W przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
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Audyt efektywnosci energetycznej oswietlenia

1. Wstep

Celem audytu jest analiza efektéw planowanych do uzyskania w wyniku realizacji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej w budynku Szkoty
Podstawowej nr 8 przy ulicy Zegrzynskiej 8 w Legionowie w zakresie modernizacji
oswietlenia hal sportowych. Planowane przedsiewziecie polega na wymianie istniejgcego
systemu os$wietlenia podstawowego, opraw wraz ze zrédtami swiatfa na rozwigzanie oparte
na technologii LED. Technologia ta gwarantuje obecnie wysoka energooszczednos$¢ z
jednoczesng poprawa jakosci oswietlenia, zmniejszeniem kosztdw konserwacji i eksploatacji.

Audyt efektywnosci zostat przygotowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz.U. 2017 poz. 1912).

Przedsiewziecie modernizacyjne jest przedsiewzieciem planowanym.

2. Dane identyfikacyjne przedsiewziecia

Szkota Podstawowa nr 8

Zespot Gl
Szkolno-Przedszkolny

P'kli',;o
- =
2 W Centrum Szkolenia Polic
'éggﬁr%nfka 3,1 Stanistawow
119 Legionowo Drugi

Legionowo
M
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Audyt efektywnosci energetycznej oswietlenia

Szkota Podstawowa nr 8 Nadrzednym celem placéwki jest wszechstronny rozwdj ucznia.
Swoje zainteresowania uczniowie mogga poszerzaé na zajeciach pozalekcyjnych. Oferta zajec
jest bardzo szeroka, w zaleznosci od zainteresowan uczniow.
Szkota organizuje czas wolny mtodziezy i ksztattuje nawyki kulturalnego spedzania czasu
wolnego poprzez:
e prowadzenie zaje¢ pozalekcyjnych rozwijajagcych osobowos¢ ucznia i jego
zainteresowania
e organizowanie zajec rekreacyjno - sportowych
e udziat mtodziezy w rajdach, biwakach i wycieczkach turystyczno - krajoznawczych
e prowadzenie zajec z uczniami wybitnie uzdolnionymi
e prowadzenie zaje¢ wyréwnawczych dla ucznidw  majacych  trudnosciz
poszczegblnych przedmiotow
Pracuje tu wysoko wykwalifikowana kadra pedagogiczna, ktéra na biezgco udoskonala
poziom swego wyksztatcenia. Szkota chce wspieraé¢ rodzine w jej pracy wychowawczej,
madrze towarzyszy¢ uczniowi w jego rozwoju oraz stwarza¢ mu wartosciowe Srodowisko
wychowawcze. Nauczyciele i rodzice majg poczucie wspdlnoty celu, ktdrym jest
wszechstronny rozwdj dziecka. Staramy sie by absolwenci posiadali umiejetnos$ci wyrazania
wtasnych opinii i odnalezienia sie w aktualnych realiach.
Szkota wychowujac:
e rozwija u mtodziezy poczucie odpowiedzialnosci oraz dyscypliny pracy i nauki
e upowszechnia wérdéd miodziezy wiedze ekologiczng oraz ksztattuje wiasciwe postawy
wobec probleméw ochronnych srodowiska
e zapewnia praktyczne i teoretyczne przygotowanie kwalifikowanych kadr dla rolnictwa
e umozliwia zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do uzyskania Swiadectwa
ukonczenia szkoty
e umozliwia absolwentom dokonanie $wiadomego wyboru dalszego kierunku
ksztatcenia i wykonywania wybranego zawodu

e sprawuje opieke nad uczniami, odpowiednio dla ich potrzeb i mozliwosci szkoty

Szkota ksztatci na wysokim poziomie, ktdry gwarantuje bardzo dobre przygotowanie
uczniéw do nastepnego etapu edukacji oraz zycia we wspotczesnym Swiecie. Nasi uczniowie

od lat odnoszg sukcesy w nauce i sporcie, uczestniczg z powodzeniem w wielu konkursach.
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Nasza szkota od poczatku swojego istnienia dgzyta do wypracowania optymalnych warunkéw

wielostronnego rozwoju osobowosci ucznidw, stwarzania warunkéw dla rozwoju

zainteresowan i talentéw w rozwoju w réznych dziedzin wiedzy oraz umiejetnosci. Uczniowie

uczg sie w szkole jezykdéw obcych. Szkota zapewnia:

2.1

kompetentnych nauczycieli i wychowawcéw

opieke, przyjazne, bezpieczne i korzystne dla zdrowia warunki edukacji
poszanowanie praw ucznia

warunki prawidtowego rozwoju psychofizycznego i rekreacji

mozliwosé poznawania regionu i kraju

Podstawa opracowania

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2021 r. o zmianie ustawy o efektywnosci energetycznej
oraz niektdérych innych ustaw;

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczednosci energii;

Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie
szczegdétowego  wykazu  przedsiewzie¢  stuzgcych  poprawie  efektywnosci
energetycznej;

USTAWA z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Norma PN-EN 12464-1 Swiatto i os$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach;

Norma PN-EN 15193 Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania
energetyczne dotyczgce oswietlenia;

Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NO,, CO i pytu catkowitego energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych

i innych substancji za 2020 rok;
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- Dane dotyczace stanu istniejgcego: model opraw, Zrédet swiatta, instalacji, itp.,
dostarczone przez Inwestora;
- Inwentaryzacja i wizja lokalna;

- Aktualna cena energii elektrycznej - dostarczone przez Inwestora.

2.2 Metodyka i zatozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz
metod obliczania oszczednosci energii i zapisem § 4 pkt 2. Audyt dla przedsiewziecia
stuzgcego poprawie energetycznej, okreslonego w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia, moze
by¢ sporzadzony w sposdb uproszczony.

Wymiana opraw oswietleniowych lub Zrédet swiatta znajduje sie na liscie Zatacznika
nr 1 Rozporzadzenia, jako pozycja 6 wsréd przedsiewzie¢, dla ktérych audyt moze byé
wykonany w sposéb uproszczony wedtug metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu w § 6
pkt 1.: ,Do sporzqdzenia audytu w sposob uproszczony wykorzystuje sie dane i metody

okreslania i weryfikacji oszczednosci energii okreslone w zatqczniku nr 2 do rozporzqdzenia.”

(7) Oprawy oswietleniowe i Zrédta swiatta:

AQQ =Ty (Mo - Ml) /1000

AQy - iloé¢ zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w [kWh/rok],

Ty - czas uzytkowania zrdédta Swiatfa, okreslony na podstawie danych tabeli nr 6, wyrazony
w [h/rok],

My - fgczna moc znamionowa istniejgcych (starych) opraw oswietleniowych wyrazona

w [W],

M1 - faczna moc znamionowa nowych opraw oswietleniowych po modernizacji, wyrazona

w [W].

Z uwagi na charakter obiektu, czas uzytkowania zostat przyjety wedtug czasu z
rozporzadzenia dla budynkéw uzytecznosci publicznej hale.
Zakres modernizacji oswietlenia obejmuje oswietlenie podstawowe na obszarze hali

sportowej duzej oraz hali sportowej matej.
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3. Ocena stanu technicznego przed modernizacjg

Zakres planowanej modernizacji obejmuje wymiane opraw oswietleniowych
zainstalowanych na terenie Hal sportowych Szkoty podstawowej nr 8 w Legionowie.
Roztozone w czasie prace modernizacyjne obejmowaé majg kompleksowg wymiane systemu
oswietlenia zainstalowanego na catym terenie szkoty. Sg to obszary komunikacji ogdlnej
dostepne dla ogdtu uzytkownikdw typu: pasaze, korytarze, klatki schodowe, parkingi, toalety
oraz strefa administracyjno-techniczna, klasy. W omawianym Audycie zakres modernizacji
wchodzg jedynie oprawy zainstalowane na obszarze hali sportowej. Niniejszy audyt swoim
zakresem obejmuje ilosci opraw (tabela ponizej) wskazane przez Inwestora w obszarach
planowanych do modernizacji. W przewazajgcej czesci tego zakresu oswietlenie bazuje na
zrédtach metalohalogenkowych, rteciowych oraz sSwietléwkach kompaktowych. Oprawy
zamontowane sg w przewazajgcej ilosci na sufitach. Sg to oprawy zwigzane z wysokimi
kosztami utrzymania. Oprdécz stosunkowo wysokiej energochtonnosci, wymagajg statej
konserwacji polegajgcej na wymianie zrodet Swiatta i utrzymaniu przejrzystosci kloszy w celu
zapewnienia odpowiedniego poziomu oswietlenia.

Z uwagi na czesSciowe wyeksploatowanie analizowanego systemu oswietlenia zaleca

sie przeprowadzenie planowanej modernizacji.
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Stan obecny uzytkowanego systemu o$wietlenia obrazujg ponizsze zdjecia.

4
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Zestawienie opraw objetych planowang modernizacjy w odpowiednich obszarach

przeznaczonych do modernizacji:

Moc Moc
jednostkowa | Moc faczna jednostkowa | Moc taczna
llosc | [W] [kw] llos¢ | [W] [kW]

Beghelli 40867 PRO/RIF 150W SD 0 0 0 26 150 3,90
Beghelli SpA 218SD BS100 LED 2X18
SD 0 0 0 5 22 0,11
Plafon LED 0 0 0 18 15 0,27
metalohal. 250 36 265 9,5 0 265 0,00
zarowa 100 18 100 1,8 0 137 0,00
zarowa 70 6 70 0,4 0 265 0,00
Razem 60 11,76 49 4,28

4. Koncepcja prac modernizacyjnych

Planowana modernizacja polega na catkowitej wymianie opraw oswietleniowych

objetych zakresem 2 hal sportowych (mata i duza) oraz 2 pomieszczen (magazynkdéw).

Podczas analizy dobrano nowoczesne oswietlenie oparte na technologii LED zgodnie z

wymogami normy. Ze wzgledu na réznorodnos¢ montazu oraz miejsca przeznaczenia wsrod

proponowanych opraw s3:

Zestawienie opraw przewidzianych do instalacji:

Moc
jednostkowa | Moc taczna
llos¢ |[W] [kw]

Beghelli 40867 PRO/RIF 150W SD 26 150 3,90
Beghelli SpA 218SD BS100 LED 2X18
SD 5 22 0,11
Plafon LED 18 15 0,27
Razem 49 4,28

Wymagania dla opraw wykonanych w technologii LED:

M
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Poz 1. Oprawa os$wietleniowa na Zrédta LED, IP66, IK0O9, UGR<23, T=4000K, Ra>80, strumien
po przejsciu przez zespdt optyczny =24907Im, pobdér mocy 150W, montaz za pomoca
regulowanego uchwytu goniometrycznego, obudowa wykonana z cisnieniowego odlewu
aluminium z zebrowaniem odprowadzajgcym ciepto, lakierowana proszkowym poliestrem na
RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta
hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujgca ol$nienie,
odbtysnik oraz lamelki rastra z btyszczgcego polerowanego aluminium gwarantujgce wysoki
poziom odbicia Swiatta oraz symetryczny rozsyt swiatta, uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz
LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajagcy zmiane strumienia $wiatta; oprawa
wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien swietlny oprawy w zaleznosci
od ilosci swiatta naturalnego, powodujgcy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30%
oraz zwiekszenie zywotnosci oprawy do 40%; sterowanie oprawg oparte na klasycznych
tacznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujgcych takich
jak panel, zasilacz, router itp.; cosf>0,96, MTBF: 100000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3
SDCM, zywotnosé: 70000h (L80B20), temperatura pracy: -30°C + +50°C, zgodno$¢ z
normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

Poz 2. Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, UGR<22, Ra>80, T=4000K; strumien
po przejsciu przez zespot optyczny = 3000Im; pobdr mocy 22W, montaz nastropowy lub za
pomocg zwieszakdw; obudowa z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV
poliweglanu, RAL 7035; uszczelka piankowa z pamiecig ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z
poliweglanu stabilizowanego promieniami UV, ograniczajgcy ol$nienie; odbtysnik stalowy,
paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykonane z poliamidu
wzmacnianego witdknami szklanymi; uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem
napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia $wiatta, oprawa wyposazona w
zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien swietlny oprawy w zaleznosci od ilosci Swiatta
naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie
zywotnosci oprawy do 40; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tacznikach oswietlenia -
nie wymaga stosowania dodatkowych urzgdzen sterujgcych takich jak panel, zasilacz, router
itp.; pobdr mocy: 22W; klasa energetyczna A++; cos$>=0,96, temperatura pracy: -20°C +
+40°C; MTBF: 65000h; stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM; zywotnosé: 70000h (L80B20);
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oprawa wykonana w standardzie HACCP, zgodnos$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1,
UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471

Poz 3. Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu
przez zespdt optyczny=1250lm, pobdr mocy 15W, montaz: nastropowy lub nascienny,
obudowa z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV biatego poliweglanu, dyfuzor z
samogasngcego stabilizowanego promieniami UV opalizowanego poliweglanu, zasilanie:

zintegrowany elektroniczny zasilacz LED, temperatura pracy: -20°C + +40°C

5. Efekt energetyczny

Stan Stan po

istniejacy modernizacji Rdznica
llo$¢ punktéw Swietlnych szt. 60 49
Moc zainstalowana kw 11,76 4,28 -7,48
Redukcja mocy % 64%

First series of values

M First series of values

11,76 4,28

6. Efekt ekonomiczny
przed modernizacjg
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Energia
Taryfa C21 lloséh Moc kW kWh Energia PLN netto brutto
llos¢ h - dzien + noc 1080 11,76 12700,8 1,1646 14791,35 18193,36
Suma 14791,35 18193,36
po modernizacji, bez redukcji
Energia
Taryfa C21 llos¢h Moc kW kWh Energia PLN netto brutto
llo$¢ h - dzien + noc 1080 4,28 4622,4 1,1646 5383,25 6621,39
Suma 5383,25 6621,39
Oszczednosci w zuzyciu energii — 8078,4 kWh
Oszczednos¢ w budzecie — 11571,97zt brutto
po modernizacji, redukcja 40 %
Energia
Taryfa C21 llos¢h Moc kW kWh Energia PLN netto brutto
llos¢ h - dzien + noc 1080 2,568 2773,44 1,1646 3229,95| 3972,84
Suma 3229,95| 3972,84

Oszczednosci w zuzyciu energii — 8848,8 kWh

Oszczednosci w budzecie — 14 220,53 zt brutto

Stan

Stan po

istniejacy

modernizacji

llos¢ punktéw swietlnych szt. 60 49
Pobdr mocy kWh 12700,8 3852
Redukcja mocy % 70%

7. Efekt ekologiczny

Wskazniki emisyjnosci dla energii
opublikowane w grudniu 2021 r.:

1 Moc przed modernizacjg [kW]

2 Moc po modernizacji [kW]
3 Czas sSwiecenia [h]

4 Energia zaoszczedzona [MWh]

L.p. | Zanieczyszczenia Zanieczyszczenia [kg] | kg z MWh
1| Dwutlenek wegla CO2 6176,4624 698
2 | Tlenek wegla CO 1,7963064 0,203

elektrycznej wyliczone wedtug KOBIZE za rok 2020

MJ Energy Bogustaw i Jakub Sucheccy Sp. J. ul. Swiderska 47, 05-400 Otwock
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3 | Dwutlenek siarki SO2 4,5040392 0,509

4 [ Tlenki azotu NOx 4,6190736 0,522

5 | Pyty catkowity TSP 0,2300688 0,026
Razem [kg] 6187,611888

8. Podsumowanie

Planowane do realizacji przedsiewziecie modernizacji oswietlenia na terenie Hal
sportowych w Szkole Podstawowej nr 8 w Legionowie, przyniesie wymierne korzysci.
Zastosowanie nowych opraw bazujacych na technologii LED przynosi korzysci nie tylko
zwigzane z oszczedzaniem zuzywanej energii (oszczedno$¢ na poziomie 8,85 MWh/rok),
ogranicza rowniez koszty zwigzane z konserwacjg. Nowoczesne oprawy nie wymagaja
ktopotliwej wymiany zZrodet sSwiatta, zwiekszona zywotnos¢ i wydajnos¢ pozwala na

wydtuzenie okreséw konserwacji.

Stan przed modernizacja Stan po modernizacji | Réznica
12,70 3,85 8,85

Technologia LED pozwala w zdecydowanie wiekszym stopniu (od obecnie
stosowanej) kreowaé oswietlane otoczenie. Odpowiedni dobdr temperatury barwowej
Swiatta oraz zwiekszone wspétczynniki oddawania barw to niewatpliwe zalety, ktére mogg
by¢ wykorzystane do kreowania wizerunku otoczenia.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze zastosowana technologia pozwala na wiekszg
kontrole. Wyposazona w odpowiednie komponenty sterujgce zsynchronizowane z réznego
typu czujnikami (ruchu, swiatta dziennego itp.) pozwala dobiera¢ automatycznie odpowiedni

poziom osSwietlenia.

Kazda oprawa oswietlenia podstawowego zawarta w projekcie posiada inteligentny
fotosensor, ktéry mozemy zaprogramowac jako czujnik oswietlenia dynamicznego dziatajgcy
jako detektor ruchu,

fotosensor reaguje na najmniejsze zmiany swiatta wynikajgce z ruchu ludzi w poblizu Zrédta
Swiatta i aktywuje zaprogramowane ustawienie.
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Oprawa odwistleniowa wyposatona w inteligentry
statecanik SmartDriver oraz sensor AutoDimm

PLASZCZYZNA PRACY

Efektywnos¢ Sciemniania

Warost wydajno$ci $wieting] (ImyW) oraz

wydiuzenie Zywotnoscl opraw to

dodatkowe atuty jakie daje nam Ll L
Sciemnianie. Zakladajac, fe $redni SHUEBCZNOSC Swietina
strumiefi oprawy $ciemniane] wynosi 50%

jej wartosci nominalnej, mozemy prayjac:

+40%
+16%

E[ix]

Swiatio odbite to suma $wiatta
sztucznego pochodzacego

Z oprawy oraz $wiatia naturalnego
obecnego w danym Srodowisku,
pochodzacego np. z okien czy
Swietlikéw.

-

ALLLLLL

750 o
oot i 0,
- N

100 o

95%

% | oszezpdnodei

natedenie pochodzace od éwialla 2 oprawy

natgania dwialla na powisrzchni jako suma dwialla driennego | dwialla 2 oprawy

J MJ Energy Bogustaw i Jakub Sucheccy Sp. J. ul. Swiderska 47, 05-400 Otwock
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9. Zafaczniki

Obliczenia Fotometryczne

Sala duza/ Podsumowanie

360 - — — - =] T17.00m
% /O - 00— 360\ 300
/ B / 0 o 420 DO L o \ D\
480 480 /-mn 36?
p ‘. ‘ \I o~ ..'.
' (480 g0 ‘B0 480 480 4, 48D B \
35%420 a | 480 0 I' 480 9 | 480 9 ,on JI o
360 420 480 480 I 480 T a0 ! ; |
\ L4 \ V480 /
480 o aso 480 480 4 0 /
420
420 & 42% S
X - 360
g ST g o T — |
" T 000
0.00 41.00 m

Wysokost pomieszczenia: 8.600 m, Wysokosé montazu: 7.500 m,

Wapatczynnik konserwacji: 0.83

Powierzchnia
Plaszczyzna pracy
Podloga
Sufit
Scia ny (4]
Plaszczyzna pracy:
Wysokost:
Siatka:
Margines:

Wykaz opraw

Mr.  llosé
1 18

P[]

!

20

30

40
0.000 m

41 x 17 Punkty

0.200 m

Etykieta (Czynnik korekcyjny)
Beghelli 40867 PRORIF 150W SD 4K (1.000)

Wartogci Lux, Skala 1:294

E, [z] Emin %] E e [1%1 Enin ! Em
405 234 512 0578
402 217 511 0.540

74 45 BE 0652
183 43 353 !

UGR Wzdluz- W poprzek  do osi oswietlenia

Lewa Sciana =30 26

Dolna sciana =30 27

(CIE, SHR = 0.25)

£ (Oprawa) [Im]
24908
448305 W sumie:

& (Lampy) [Im] P [W]
24907 150.0

W sumie: 448326 2700.0

Specyfikacja mocy preytaczeniowsj: 3.87 Wim* = 0,96 Wim3100 |x {Powierzchnia podstawowa: 697.00 m?)
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Magazynek 1/ Podsumowanie

_ T250m
-~ .
e A
/ 210 210 210 210 LY \
180 180
. N,
y 240
’ 240 ""----.El‘_“:ll“-““—-_---_.-2 l:I'-'__'_,_...--"" ‘—'—-..\““\ "\--.__-
/210 4 240
210
|'
o 2 ] ] _.
1809
3 240 o
% 340240 g 21 /
%, rd
' 210 .
M 210 .
4 210 ;
\ - 210 7 150
. - .
. . 0,00
0,00 5.00 m

Wysokost pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosc montazu: 3.000 m,
Wapdtczynnik konserwacji: 0.83

Wartosci Lux, Skala 1:36

Powierzchnia P[] E, (1] E in 1] E sy 1]
Plaszczyzna pracy ! 218 138 269
Podhoga 20 153 107 183
Sufit S0 49 &3 | 124
Sciany (4) 40 116 47 199
Plaszczyzna pracy:

Wysokost: 0.850 m

Siatka: 20 x 10 Punkty

Margines: 0.100 m

Wykaz opraw

Mr. llosc  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ¢ (Oprawa) [Im]
1 - 1:51&[%’{]15}'1“ Spa 21850 B5100 LED 2x18 SD 4000K 3000

W sumie: 6000 W sumie:

Emin! Em
0.631
0.703
0.634

!

% (Lampy) Im] P [W]
30000 220

6000 44.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowe]: 3.52 Wim* = 1.61 Wim*M 00 |x {Powierzchnia podstawowa: 12.50 m?)

J MJ Energy Bogustaw i Jakub Sucheccy Sp. J. ul. Swiderska 47, 05-400 Otwock
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Magazynek 2 / Podsumowanie

— ——— — X
7 /150~ 120, 150 150 1800~ % g0 || [20m
Lo, 150 o N d EAW
¢ [180 210 [ [ /77210 "\ 450 150 V11
| 120|180 &2/ 150 150 21F} )} 150 2@ 150 |
L] 'x\ P \ 210 150 \ i |
\150 150/12& 150 450 f/-'/’\ﬁn 150
\ o e NS o L
. 000
0.00 12.00m

Wysokost pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,
Wapdtczynnik konserwacji: 0.83

Wartosci Lux, Skala 1:86

Powierzchnia P %] E [x] E min [1] E e [1%1 Erin! Em
Plaszczyzna pracy ! 152 a0 228 0529
Podhoga 20 114 [:15] 147 0.584
Sufit 50 ch 19 113 0.616
Scia ny (4) 40 [E] 25 158 !
Plaszczyzna pracy:

Wysokost: 0.850 m

Siatka: 28 x 6 Punkty

Margines: 0100 m

Wykaz opraw

Mr.  llost  Etykieta (Czynnik korekcyjny) 4 (Oprawa) [Im] £ (Lampy)[Im] P [W]
1 3 Beghelli SpA 21850 BS100 LED 2X18 SD 4000K 2000 3000 290
(1.000)
W sumie: 9000 W sumie: 9000 66.0
Specyfikacja mocy preylaczeniowsj: 2.04 Wim* = 1.34 Wim*1M 00 Ix {Powierzchnia podstawowa: 32.40 m?)
20
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Sala mata/ Podsumowanie

— — — T "—-—-_.\\ [ 12.00 m
\\ /.—- ._____._- -
g/ (m| '
4 50490 35 e i 450
450 451? / Y
450 450
l;! 450 [ 5
| »
o 450 =0
450
450 450 450 e
450.450” N ™ 450450
M [ / m 8
--.-.-.-"' - '-|; \\' e il
]| 5 | e L
— .-I'J'HJU_"'"'\-\.._H —— _._._,_.-'"-/’
, 7000
0.00 24 00 m

Wysokost pomieszezenia: 7.000 m, Wysokosé montasu: 7.000 m,
Wapdtczynnik konserwacji: 0.83

Fowierzchnia

Plaszczyzna pracy
Podioga
Sufit
Sciany (4)
Plaszczyzna pracy:
Wysokosi:
Siatka:
Margines:
Wykaz opraw
Mr.  llost
1 B

P[]
!

20
50
40

0.000 m
47 x 23 Punkty
0200 m

E [1x]
3
38T

78
213

Etykieta (Czynnik korekoyjny)
Beghelli 40867 PRO/RIF 150W SD 4K (1.000)

E miny [12]
261

241

53

25

% (Oprawa) [Im]

W sumie:

Wartosci Lux, Skala 1:172

E e [14]
405
404

a0
457

= (Lampy) [Im]
24907
199256

24906
199247 W sumie:

Emin! Em
0.687
0.625
0.683

!

P W]
150.0
1200.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.17 Wim* = 1.07 Wim3100 |x {Powierzchnia podstawowa: 258.00 m*)
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