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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art.
12 ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 i2 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z p6zn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Pawel Pomykalski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 14 pazdziernika 1973 r. w Stargardzie Szczecinskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0386/PWOE/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dor¢czenia.

Sktad orzekajqcy
Okregowej Komisji K alllikt \I/lej\
Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: , .................................

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski................

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda..............£.. /




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Pawel Pomykalski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci obj¢tej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
“Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Wielkopolskie] Okr owe{zby{iynieréw Budownictwa

/ i

dr inz. Daniel Pawlicki

/ /

Otrzymuja:
1. Pan Pawel Pomykalski
61-699 Poznan, os. Wichrowe Wzgorze 35/125
2.0krggowa Rada Izby
3.Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie

Na podstawie par.5 ust.l, par.6 ust.1l, par.7 i par.13 ust.l
pkt 4 1lit.d rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1575 r. w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8,poz.46) stwierdza sie, ze:

Obywatel Grzegorz D O M A XN S KI
inzynier elektryk

urodzony dnia 4 wrzesnia 195B-r. w Poznaniu posiada przygotowanie

zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkcji
kierownika budowy i robot

w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjne3

1

w zakresie instalacji elektrycznych niskiego napiecia

Obywatel Grzegorz D OMA N S K I

jest upowaizniony do:

~

N
- Yierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy 1 robot, kiero-—
n Yontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementow
cji oraz oceniania i badania stanu techniczrego w zakre-
nstalacji elektrycznych nisklego napiecia,

- gsporzadzania w budownictwie oseb fizycznych projektow instalacji
elektrycznych niskiego napiecia.~-——=—=----------moooom oo T oo
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-PP8-LNV-MMD *

Pan Pawet Pomykalski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0112/10
adres zamieszkania ul. Zofii Natkowskiej 14, 62-050 Mosina

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-28 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-X8F-G8Y-5U9 *

Pan Grzegorz Domarniski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0796/01

adres zamieszkania ul. Poziomkowa 4, 62-020 Swarzedz Zalasewo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-08 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



Projekt urzadzen
mikroinstalacji fotowoltaiczne;
o mocy 20,145 kWp

Adres: Szkota Podstawowa w Piecniku

Sierpien 2022



Instalacja fotowoltaiczna (PV) o mocy elektrycznej 20,145 kWp, ktéra zostanie
zainstalowana na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Piecniku

Inwestor: Gmina Mirostawiec

lokalizacja budynku

Sierpien 2022



1.  Warunki ochrony przeciwpozarowej (WOP) dla instalacji PV ustalono na
podstawie:

a) Wytyczne technologiczne dla systemow fotowoltaicznych,
b) Uzgodnienia z Inwestorem
c) Obowigzujgce przepisy prawa
» Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021
r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. 2021
poz. 2351),
* Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 lutego 2021
r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odnawialnych zrédtach energii
(Dz. U. 2021 poz. 610),
» Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 9 czerwca 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2022 poz. 1225),
» Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 stycznia
2021 r.w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz. U. 2021
poz. 272),
» Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 kwietnia
2021r.s
sprawie ogtoszenie jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U.
2021 poz.869),
* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz.U. nr. 109 poz. 719 z pdzniejszymi zmianami),
* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzes$nia
2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziafki i terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 1722),
* PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa- ochrona przed porazeniem
elektrycznym,
* PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
* PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé
4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym,
* PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes$¢ 4-443:0chrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymii zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymii tgczeniowymi,
* PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo.
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Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym,

* PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

* PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
5-51: Dobdri montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne,

* PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

* PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami,

* PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne, Wybdr poziomdw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

* PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV) Czes¢ 2

Wymagania dotyczgce badan,

* PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych,

* PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czesc¢ 5-56:

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

* PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czesc 6:
Sprawdzanie,

* PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czesc 7-712:

Wymaganie dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania,

* PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych-- Czes¢
1: Zasady oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych,

* PN-EN 13501-1+A1:2009 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementow

budynkow. Czesc¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

* PN-EN 13501-5+A1:2009 Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i
elementow

budynkow-- Czesc¢ 5: Klasyfikacja na podstawie badan oddziatywania ognia
zewnetrznego na dachy,

* PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytwdrczych przeznaczonych
do

réwnolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych-- Czesé 1:
Przytgczanie do sieci dystrybucyjnej nN-- Instalacje wytworcze az do typu B
wigcznie,

* PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu
przemiennego.

Czesc 0: Obliczanie prgdow,

* PN-EN 60332-1-1:2010 Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz
Swiattowodowych-- Czes¢ 1-1: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego
przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia,

* PN-EN 50575:2015-03 + A1:2016-11 Kable i przewody elektroenergetyczne,
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sterownicze i telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w
obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej,

* PN-EN 61386-1: /A1:2019-08 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Czesé

1: Wymagania ogdlne,

* PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewoddéw-- Systemy korytek i systemy
drabinek

instalacyjnych,

* PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce
badan,

dokumentaciji i utrzymania. Czesc¢ 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja,
odbiory i

nadzor,

* PKN-CEN/TS 16459:2014-06 Oddziatywanie ognia zewnetrznego na dachy i
pokrycia

dachowe-- Rozszerzone zastosowanie wynikow badan wedtug CEN/TS 1187

Jak réwniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony przeciwpozarowe;.
Przewiduje sie,ze wszystkie urzgdzenia i materiaty nie odpowiadajgce wymogom
zawartym w w/w rozporzgdzeniach, przepisach i normach nie zostang przyjete do
uzycia w obiekcie.

Charakterystyka ogéina obiektu.

Budynek Szkoty Podstawowej . Fundamenty budynku zelbetowe. Sciany kondygnacji
nadziemnej murowane , Sciany dziatowe murowane wykonane z cegty ceramicznej
oraz wapiennej. Pokrycie dachowe wykonane jest papa.

Liczba kondygnacji: 1 kondygnacja
Dtugosc¢ 38 m Szerokos¢ 15 m Wysokos¢ 4 m
Kubatura: 950m?®

Przeznaczenie obiektu:
Opis inwestycji: budynek Szkoty Podstawowej, niski, 1-kondygnacyjny ,
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* Kategoria zagrozenia ludzi: ZL IV
* Klasa odpornosci pozarowej budynku: klasa D
* Klasa odpornosci ogniowej elementow budowlanych:
= gtdwna konstrukcja - R 30
= konstrukcja dachu - nie stawia sie wymagan
= strop - REI 30
= Sciana zewnetrzna - El 30
= S$ciana wewnetrzna - nie stawia sie wymagan
= przekrycie dachu - papa
= przegrody wewnetrzne oddzielajgce mieszkania od drédg komunikacji
0gdlnej oraz od innych mieszkan - El 30
* Zagrozenie wybuchem - nie wystepuje.
* Parametry pozarowe materiatéw niebezpiecznych pozarowo
Typowe materiaty w postaci statej charakterystyczne do przechowywania w
mieszkaniach jak drewno, drewnopodobne, tkaniny, dywany itp.

L.p | Substancja -
. materiat Charakterystyka
- fatwo zapalne
drewno, ' . .
1. drewnopochodne |~ temperatura zapalenia: 300 - 400°C,

- ciepto spalania: 18 MJ/kg

- tatwo zapalny,

- temperatura zapalenia: 230°C, w stanie rozluznionym pali sie
intensywnie i szybko

- ciepto spalania: 16 M)/kg

2. | papier, karton

- tatwo zapalna, o matej odpornosci na dziatanie ciepta,

- polietylen pali sie sam; zétty Swiecacy, w Srodku niebieski
ptomien; po krétkim paleniu spadaja krople stopionego materiatu,
folia polietylenowa | przy czym ptomien utrzymuje sie na kroplach;

(PE) - podczas palenia wydzielajg duze iloSci dymow i gazéw
toksycznych, podczas gaszenia wywigzuje sie szaroniebieski dym o
zapachu parafiny,

- ciepto spalania: 42 MJ/kg
. - palne,

\?Vol:gglorek, - temperatura zapalenia: 400 - 500°C,

4, yroby - podczas palenia wydzielajg duze iloSci dyméw i gazéw
plastyfikowane toksycznych

(PCV) - ciepto spalania: 25 MJ/kg

. - ciato state w temp. 20°C, palne,
5. Polipropylen (PP) ~_ temperatura przetwérstwa 230 - 280°C,
- ciepto spalania - 43 M)/kg
ABS - ciato state w temp. 20°C, palne,
6. | (elementy sprzetu |- temperatura zap. 390°C,

AG) - ciepto spalania; 36 MJ/kg

- palny, wtasnosci samogasnace,
7. | Poliamid - temperatura mieknienia 190°C,

- ciepto spalania 29 MJ/kg
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L.p | Substancja -
. materiat Charakterystyka
- palny, pali sie po zapaleniu bez obecnosci zewnetrznego Zrédta
. Ciepta,
8. Poliester - temperatura topnienia 220 - 230°C,
- temperatura rozktadu ok. 300°C,
- ciepto spalania 31 Mj/kg
Tworzywa - palne,
9 sztuczne - temperatura zapalenia: 400 - 500°C,
" | /polietylen, PCV/ |- podczas palenia wydzielajg duze iloSci dyméw i gazéw
toksycznych.
10 Tkaniny - tatwo zapalne,
" | bawetniane - temperatura zapalenia: 225°C

* Strefy pozarowe - dopuszczalna wielkos¢ strefy pozarowej wynosi 8000m?. Caty
budynek stanowi jedng strefe pozarowa

Elementy budynku (zgodnie z § 216 WT) odpowiednio do jego klasy odpornosci pozarowej
powinny spetnia¢ z zastrzezeniem § 213 oraz § 237 ust. 9, nastepujgce wymogi okreslone
w ponizszej tabeli
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Klasa
Klasa odpornos
odpornosci |ci
pozarowej |ogniowej
budynku |elementé

w
budynku®
Gtéwna Sciana Sciana :
. | Konstrukc 1) Przekrycie
konstrukcja | . Strop zewnetrzn [ wewnetrzn 3)
- ja dachu 12) 1 dachu
nosna a" a
B R 120 R 30 REI60 | EI60 (. El 30 RE 30
C R 60 R 15 REI60 | EI 30 (o El 15 RE 15
D R 30 (-) REI30 | ElI304.. (-) (=)
E (-) (-) (-) (-) (-) (-)

3. Informacje o instalacji fotowoltaicznej

Moduty fotowoltaiczne przeksztatcajg energie stoneczng na prad staty. Jest to mozliwe
dzieki zastosowaniu krzemowych ogniw fotowoltaicznych. W celu osiggniecia najlepsze;j
produkty-wnosci instalacji nalezy panele ukierunkowa¢ na kierunek potudniowy z
zachowaniem optymalnego kgta nachylenia okoto 15 — 35°. Dobre efekty produkcji energii
elektrycznej mozna uzyskaé stosujgc kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych minimum
10° - maksimum 45°. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ w miejscu optymalnym
dla danej lokalizacji. Przy planowaniu roztozenia modutdw nalezy zwroci¢ szczegolng
uwage na zachowanie odlegtosci od wystajgcych elementéw dachu (kominy, lukarny) oraz
od przeszkéd terenowych mogacych powodowacC zacienienie instalacji. Moduty
fotowoltaiczne nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producentéw, na konstrukcjach
systemowych dostosowanych do rodzaju pokrycia dachowego i konstrukcji dachu.

4. Opis instalacji fotowoltaicznej ktéra zostanie wykonana na budynku
Instalacja wykonana jest z nastepujgcych elementow:

Panel fotowoltaiczny min.395W - 3x17=51 szt
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Panele zamontowane zostang do systemu poziomego do powierzchni ptaskich

Pojedynczy panel moze produkowac prad staty (dalej okreslany mianem DC) o napieciu
powyzej 30 V przy bezposrednim dziataniu promieni stonecznych, jest to bardzo
niebezpieczne w bezposrednim kontakcie. Nie wolno dotykaC i pochyla¢c sie nad
dziatajgcym panelem. W systemie fotowoltaicznym wykorzystane panele sg o takiej same;j
charakterystyce.

Nalezy mie¢ na uwadze ponizsze wytyczne, ktdre majg zastosowanie w miejscu montazu:

moduty zostaty przetestowane do pracy w klimacie umiarkowanym zgodnie z IEC
61215,

moduty solarne nie sg odporne na wybuchy,

nie uzytkuj modutéw solarnych w poblizu wysoce tatwopalnych gazéw i par (np.
zbiornikow z gazem, stacji paliw),

nie montuj modutéw w przestrzeni zamknietej,

nie montuj modutdw w miejscach, gdzie mogg zosta¢ na dtuzszy czas zatopione w
wodzie (np. obszary zalewowe),

nie uzywaj modutow, jako substytut pokrycia dachu, (poniewaz m.in. moduty nie sg
deszczoszczelne),

nie montuj modutdéw w bezposredniej bliskosci systemow klimatyzacii,

nie nalezy instalowa¢ modutow na wysokosci 4000 m od poziomu morza,

Sierpien 2022



e W miejscach o zwiekszonej zawartosci soli w powietrzu (np. w niedalekiej odlegtosci
morza), nalezy podjac specjalne srodki ostroznosci,
e nie dopuszczaj do kontaktu zadnych substancji chemicznych (np. oleju,
rozpuszczalnika) z jakgkolwiek czescig panelu stonecznego,
e podczas instalacji, eksploatacji i konserwacji mozna uzywac jedynie substancji
dopuszczonych,
e montaz modutéw na powierzchni wody jest zabroniony.
Moduty solarne zaprojektowano do pracy w ponizszych warunkach:
* temperatura pracy w zakresie od -40°C do +85°C;
* cisnienia do maks. 5400Pa
* montaz z uzyciem ramy montazowej do modutow solarnych.
Jezeli panele sg potgczone szeregowo, catkowite napiecie jest sumg napie¢ wszystkich
paneli, a maksymalna ilos¢ paneli w szeregu to:
(N) = Vimax (System) / [Voc (W STC).
Ztgcza kazdego panela pochodzg od tego samego producenta sg catkowicie zgodne i
kompatybilne ze sobg. Te same wymagania sg zastosowane do zaciskow
przytaczeniowych konca panela i na koncu systemu. Powierzchnia przekroju
poprzecznego i wytrzymatosc ztgcza i przewodu wybranego do systemu fotowoltaicznego
spetnia wymogi dotyczgce maksymalnego prgdu zwarcia uktadu, wykonano bedzie w
przekroju 6 mm?, a prad ztgcza wiekszy niz 10A. Przewody fgczgce panele z inwerterem
prowadzone sg wewnatrz rury karbowanej tzw. "Peszel" — tworzywowa karbowana rura
elektroinstalacyjna na kable teletechniczne: elektryczne, telefoniczne, Swiattowody Ilub rury
sanitarne. Karby w rurze umozliwiajg tatwiejsze tworzenie tukow | jednoczeSnie
pozytywnie wptywajg na trwatoS¢ mechaniczng ostony, przymocowanej do konstrukcji
mocujgcej i korytek kablowych. Kabel prowadzony jest po korytkach kablowych na dachu,
nastepnie po zejsciu z dachu w kierunku pionowej drogi kablowej na elewacje. Moduty
powinny spetnia¢ norme PN-IEC 61730-2:2018 z zakresu oceny bezpieczehnstwa modutow
fotowoltaicznych i charakteryzowac¢ sie klasg C reakcji na ogien. Moduty zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg dwdch klem po obu stronach modutu wzdtuz
krotszej krawedzi w pozycji poziomej. Klemy nie powinny deformowac¢ ramy modutu, nie
mogq styka¢ sie z przednig szybg oraz zacieniaC modut. Niezaleznie od wybrane;j
orientacji, co najmniej 4 klemy powinny zostaé uzyte przy mocowaniu modutu. Sruby klem
bocznych i koncowych powinny zosta¢ dokrecone z momentem obrotowym zalecanym
przez producentdw konstrukcji i modutdw. Moduty nalezy montowa¢ w minimalnej
odlegtosci 10 cm od ptaszczyzny dachu do ramy, w celu zapewnienia odpowiedniej
wentylacji. Zaleca sie zachowanie odlegtosci co najmniej 1 cm miedzy dwoma modutami.
Moduty nalezy przenosic¢ i uktadac tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopusci¢ do
powstania mikropeknie¢ w warstwie ogniw. Podczas montazu nalezy stosowac sie do
instrukcji producenta w szczegdélnosci do dopuszczalnego zakresu fgczenia klem na ramie
modutu. Do wyrodwnania potencjatéw miedzy modutami zostang wykorzystane aluminiowe
klemy montazowe oraz aluminiowe ramy modutdw po wczesniejszym naruszeniu warstwy
anodowej przez systemowg podktadke uziemiajgca.
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Po stronie DC projektuje sie przewdd solarny o przekroju 6 mm2 w podwdjnej
izolacji, odporny na promieniowanie UV, skfadajacy sie z zyty wielodrutowej miedzianej
ocynowanej w izolacji gumy termoutwardzalnej, bezhalogenowej. Wigzki zbiorcze kabli
strony DC prowadzone na zewnatrz budynku zostang zabezpieczone rurg
elektroinstalacyjng lub ocynkowanym ogniowo korytem kablowym petnym
nierozprzestrzeniajgcymi ptomienia, odpornymi na UV zgodnymi z normami PN-EN 61386-
1 oraz PN-EN 61537:2007. Wigzki zbiorcze kabli strony DC prowadzone na wewnatrz
budynku na $cianach lub sufitach zostang zabezpieczone rurg gtadka, kanatem
elektroinstalacyjnym lub korytem kablowym nierozprzestrzeniajgcymi ptomienia,
bezhalogenowymi zgodnymi z normami PN-EN 61386-1 oraz PN-EN 61537:2007.
Okablowanie powinno spetniac:

Polsce norma PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych -- Czesc¢ 7- 712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -

Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania. Przy doborze przewoddéw na instalacje PV pod

uwage powinnismy bra¢ podstawowe warunki wymienione ponizej:

» przewody powinny by¢ podwdjnie izolowane. Zbudowana z dwdch izolacji: podstawowe; i
dodatkowej oddzielonej metalowg przegrodg, ktdra w przypadku uszkodzenia jednej z
izolacji zabezpiecza przed porazeniem prgdem i chroni przed pozarem,

* promien zgiecia przewoddw powinien by¢ stosunkowo duzy co utatwia w duzy stopniu
montaz i chroni przed uszkodzeniami wewnetrznymi przewdd powinien by¢ bardzo gietki
i odporny na wszelkie ruchy,

» materiat, z ktérego wykonany jest przewdd musi by¢ odporny na ré6znego rodzaju oleje i
czynniki chemiczne, ktére bedg na niego oddziatywac przez dtugi czas,

» temperatura pracy siega¢ powinna powyzej 100 stopni Celsjusza, a zyta przy zwarciu
musi wytrzymywac temperature ponad 200 stopni Celsjusza przez kilka sekund, mozliwie
duza wytrzymatos¢ cieplna zyty,

» wytrzymatos¢ przewoddw na temperatury ponizej zera rzedu -40 °C + -50 °C - przewody
w instalacjach PV muszg pracowac przez caty rok, réwniez w okresie zimowym,

* trwato$¢ przewodow powinna wynosi¢, co najmniej tyle ile wynosi okres bezawaryjnosci
instalacji fotowoltaicznej, czyli okoto 20 lat,

+ przewody do instalacji PV powinny charakteryzowac¢ sie takze niewrazliwoscig na
promienie UV,

 kable powinny by¢ odporne na dziatanie wysokich temperatur, na wypadek wystgpienia
pozaru nie powinny wydziela¢ trujgcych zwigzkéw halogenowych, takich jak chlor, fluor,
brom i jod. Charakteryzowac sie powinny niskim stopniem emisji gazow toksycznych i
agresy-wnych gazéw korozyjnych powinny mie¢ wifasciwosci samogasngce i w
przypadku wystgpienia pozaru nie rozprzestrzeniajg ptomienia, zaréwno na pojedynczym
kablu jak i w wigzce kablowe;.

Nalezy pamieta¢, ze gérna granica temperatury przewodu i ztgcza to odpowiednio 85°Ci
105°C. Panele fgcznie ze stelazem majg wykonang oddzielng instalacje odgromows, ktéra
taczy réwniez inwerter i jest wpiete do gtdwnego uziemienia obiektu przy gtownej
rozdzielni zasilajgcej. Rezystancja uziemienia musi by¢ nizsza niz 10 Q.
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Instalacje fotowoltaiczne zainstalowane na dachach budynkéw, ze wzgledu na zajmowang
duzg powierzchnie i eksponowane miejsce, powodujg wzrost ryzyka wystgpienia przepiec
dla domowych urzadzen elektrycznych oraz dla nich samych. Pomimo, ze nie istniejg
sposoby na catkowitg ochrone instalacji PV przed piorunami, to jednak zastosowanie
odpowiednich srodkéw zaradczych moze w znacznym stopniu ograniczyé ryzyko
potencjalnych uszkodzen.

Oprdocz obowigzujgcych aktow prawnych, pewnymi wyznacznikami dla inwestorow mogag
by¢ takze standardy wypracowane w innych krajach, jak np. w Niemczech (oczywiscie z
zachowaniem obowigzujgcego prawa danego kraju, w ktérym zlokalizowana bedzie
instalacja PV) oraz wymagania firm ubezpieczeniowych lub bankéw.

W przypadku instalacji fotowoltaicznych o mocy znamionowej powyzej 10 kW
ubezpieczyciele wymagajg instalacji odgromowej wykonanej w co najmnigj Il poziomie
ochrony (klasa LPS I1ll) oraz wewnetrznej ochrony przeciwprzepieciowej. W przypadku
instalacji wolnostojgcych natomiast konieczne jest zastosowanie urzgdzen ochrony
przeciwprzepieciowej i systemu wyrownania potencjatbw. W przypadku mikroinstalaciji
fotowoltaicznej montowanej na dachu budynku nalezy zapewni¢ odpowiednie
rozmieszczenie zwoddéw instalacji odgromowej, zapewniajgce wtasciwe bezpieczenstwo
systemu.

Ukfad zwodow okresla sie na podstawie jednej z trzech metod:

—metoda oczkowa (wtasciwa dla powierzchni ptaskich),

—metoda kata ochronnego (wtasciwa dla budynkdéw o prostych ksztattach),

—metoda toczacej sie kuli (wtasciwa w kazdym przypadku).

Stosowany odstep pomiedzy elementami systemu PV a instalacjg odgromowg konieczny
jest ze wzgledu na zabezpieczenie elementéw instalacji fotowoltaicznej przed przeskokami
iskrowymi czy fukami elektrycznymi od zwoddéw pionowych i poziomych instalacji
odgromowej. Wymagane odstepy izolacyjne wyznacza sie zgodnie z normg PN-EN
62305- 3:2011.

Z reguty wystarczajgcy odstep izolacyjny S wynosi od 0,5 do 1 m. Problem pojawia sie w
sytuacji, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu pomiedzy elementami instalacji
PV i odgromowej, np. z powodu stalowej konstrukcji dachu lub jego pokrycia albo petnego
wypetnienia powierzchni dachu przez panele PV. W celu zabezpieczenia paneli fotowoltai-
cznych przed przeskokami tadunkow elektrycznych z instalacji odgromowej nalezy
wykonaé potgczenia wyrdwnawcze pomiedzy metalowymi ramkami paneli za pomoca
uktadu zwodow. Odpowiednio zaprojektowana instalacja odgromowa pozwala na ochrone
instalacji fotowoltaicznej przed skutkami wytadowan atmosferycznych. Elementy systemu
PV muszg by¢ umieszczone w przestrzeni chronionej z zachowaniem wtasciwego odstepu
izolacyjnego. Jesli zachowanie odstepu nie jest mozliwe, nalezy wykonac potgczenia
wyrownawcze pomiedzy elementami konstrukcyjnymi systemu fotowoltaicznego a
elementami instalacji odgromowej (lub dachem). Ponadto niezbednymi elementami
ochrony instalacji fotowoltaicznych  przed posrednimi  skutkami  wytadowan
atmosferycznych sg ograniczniki przepie¢ SPD, ktore powinny znajdowac sie po stronie
DC i AC instalacji. Klase ogranicznikow nalezy dobra¢ w zaleznosci od sposobu montazu i
typu instalacji. Przekréj przewodu tgczgcego ogranicznik przepie¢ z szyng wyréwnawczg
nalezy dobra¢ w zaleznosci od klasy ogranicznika a dtugos¢ przewodu tgczgcego nie
powinna przekracza¢ 0,5 m.
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Falownik zostanie przytgczony do sieci nn za pomocg kabla YDY 5x10mm2. Kabel
AC powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 60332-1, a jego klasa reakcji na ogien powinna
wynosi¢ co najmniej Eca.. Falownik powinien posiadac¢ certyfikat potwierdzajgcy spetnienie
wymagan okreslonych w NC RfG i Wymogach Ogdélnego Stosowania wynikajgcych z NC
RfG. Falownik powinien spetnia¢c wymogi Dyrektyw 2014/35/UE, 2014/30/UE oraz normy
PN-EN 50549-1:2019-02 ,Wymagania dla instalacji wytwérczych przeznaczonych do
réwnolegtego przytgczania do publicznych sieci”.

Dobrano falownik o mocy 20 kW

Przekrdj poprzeczny kabli AC powinien by¢é wiasciwie dobrany tak, zeby unikngé

niechcianych roztgczen inwertera od sieci z powodu zbyt duzej opornosci kabla tgczgcego

inwerter z siecig. Jesli impedancja jest zbyt wysoka, wéwczas rosnie napiecie pradu
zmiennego AC, ktére po przekroczeniu limitu dla danego kraju moze spowodowac
wytgczenie inwertera.

Poradnik montazu pomagajgcy w wyborze odpowiedniej lokalizacji pozwalajgcej na

zmniejszenie ryzyka uszkodzen urzgdzenia i szkod operatorow:

- Sciana, na ktérej ma by¢ zamontowany inwerter musi by¢ na tyle silna, by utrzymac¢ wage
inwertera przez dtugi okres czasu,

- lokalizacja musi by¢ zgodna z wymiarami urzgdzenia,

- zabrania sie montazu urzgdzenia na powierzchniach fatwopalnych bgdz wrazliwych na
wysokg temperature,

- nie nalezy montowac¢ inwertera w miejscach o ograniczonym przeptywie powietrza, bgdz
w miejscach zakurzonych. Takie warunki mogg niekorzystnie wptyng¢é na wydajnosc
instalacji chtodniczych urzadzenia,

- stopien ochrony IP urzadzenia to IP65, co oznacza, ze inwerter moze by¢é montowany
zarowno w budynkach jak i na zewnatrz,

- nalezy unika¢ ustawiania inwertera bezposrednio w swietle stonecznym, by unikngc¢
spadku wydajnosci z powodu przegrzania,

- temperatura otoczenia nie powinna przekracza¢ zakresu -25°C + +60°C aby zapewnic
optymalng funkcjonalnos¢ urzgdzenia,

- lokalizacja urzgdzenia powinna by¢ bezpieczna i zarazem tatwo dostepna,

-nalezy wypoziomowac urzgdzenie w trakcie montazu i upewnic¢ sie, ze odpowiedni koniec

jest skierowany ku dotowi. Unikac przechylen w kazdym kierunku.
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Zamontowac nalezy rowniez przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa

W wiekszosci systeméw fotowoltaicznych wytgczniki izolacyjne DC sg zintegrowane z
falownikami PV. W sytuacji gdy rozigcznik DC wbudowany w inwerter jest wytgczony,
miedzy falownikiem a panelami fotowoltaicznymi nadal bedzie wystepowato napiecie state
osiggajgce wartos¢ nawet do 1000 V. Podczas gaszenia pozaru strazacy mogg by¢
narazeni na porazenie prgdem. Jesli wczedniej strazacy odigczg zasilanie obiektu,
wylgcznik przeciwpozarowy wykryje awarie sieci i po 5 sekundach automatycznie odtgczy
zasilanie z paneli fotowoltaicznych. Poniewaz ten wytgcznik bezpieczenstwa montuje sie
blisko paneli fotowoltaicznych, prgd staly w budynku jest odtgczony, co stwarza
bezpieczne Srodowisko pracy dla strazakdéw, zmniejsza potencjalne uszkodzenia i
zapewnia bezpieczenstwo systemu PV.

Roztgcznik przeciwpozarowy jest zgodny z miedzynarodowym standardem pracy
strazakow. W przypadku pozaru, po wytgczeniu obwodu prgdu przemiennego, przetgcznik
automatycznie wytgczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne, dzieki czemu strazacy mogg
wyeliminowac ryzyko pojawienia sie wysokiego napiecia z paneli PV na dachu oraz na
przewodach i zyska¢ cenny czas by radzi¢ sobie z pozarem.

W przypadku pozaru, roztgcznik przeciwpozarowy moze szybko odfgczy¢ panel
fotowoltaiczny bez ryzyka wystepowania wysokiego napiecia statego. Jesli klient chce
sobie zapewni¢ maksymalne bezpieczenstwo i aby caty dach osiggat jeszcze nizsze
napiecie DC (np. ponizej 80V ~ 120V), mozna zastosowac kilka wytgcznikow
bezpieczenstwa (po jednym na kazde 2-3 panele).Po wytgczeniu zasilania AC (np.
podczas przerwy w zasilaniu), a nastepnie przywroceniu zasilania, szybko i automatycznie
zatgczy sie i podigczy obwdd. Klient nie musi za kazdym razem recznie go zatgczac. W
porownaniu ze zwyktymi szybkimi urzgdzeniami izolujgcymi wykorzystujgcymi technologie
zdalnego sterowania, wytgcznik bezpieczenstwa dla strazakow, jest bezpoSrednio
sterowany przez obwodd prgdu przemiennego, ktory nie wymaga dodatkowej sieci. Po
prostu wykorzystuje istniejgcy system zasilania AC.

Do ochrony przeciwprzepieciowej po stronie statoprgdowej projektuje sie pare
ogranicznikow przepie¢ typu 1+2 PV minimum 1000V 12,5 kA. Ograniczniki zostang
uziemione przewodem ochronnym LgYzo 16 mm2 do szyny wyrGwnawczej.
Zabezpieczenia strony DC tj. ograniczniki przepie¢ zostang zamontowane w hermetycznej
rozdzielnicy modutowej 1000V DC IP65. Kable DC zostang wprowadzone do rozdzielnicy
za pomocg dtawnic kablowych IP68. Rozdzielnica z zabezpieczeniami zostanie
Zlokalizowana obok falownika w tatwo dostepnym miejscu, na elewacji. Do ochrony
przeciwzwarciowej po stronie przemiennoprgdowej projektuje sie wytgcznik nadpragdowy
S303 C32 6 KA.

Do ochrony przeciwprzepieciowej po stronie przemiennoprgdowej projektuje sie
ogranicznik przepiec¢ typu 1+2 4P 275V 20kA. Ogranicznik zostanie potgczony przewodem
ochronnym LgYZo 16 mm2 do szyny wyrdwnawcze;.

Zabezpieczenia strony AC tj. wytgcznik nadpragdowy, wytgcznik roznicowo- prgdowowy
oraz ogranicznik przepie¢ zostang zamontowane w rozdzielnicy modutowej natynkowej
minimum IP65 obok falownika zlokalizowany obok falownika w fatwo dostepnym miejscu,
na elewacji.
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5. Informacje o sposobie zabezpieczania przeciwpozarowego fotowoltaicznej
instalacji elektrycznej.

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia
zewnetrzne oraz przepiecia fgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja
elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujgcej instalacje DC i AC. Po stronie statoprgdowej inwertery sg
wyposazone w wbudowane ograniczniki przepiec np. typu Il. Po stronie zmiennoprgdowej
ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli. Ztagcza DC sg potrzebne
do potgczenia modutéow fotowoltaicznych, a takze do podtgczenia powstatych ciggéw do
falownika, ale kazde dodatkowe potgczenie na dachu zwieksza prawdopodobienstwo
wystgpienia pozaru, dlatego trzeba zminimalizowac liczbe punktéw kontaktowych na
dachu w celu zwiekszenia bezpieczenstwa systemow fotowoltaicznych.

6. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych:

Zgodnie z § 271 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
odlegtosci pomiedzy zewnetrznymi scianami budynkdéw niebedgcymi scianami oddzielenia
przeciw-pozarowego nie powinny by¢é mniejsze niz 8 m.

Warunek te zostaty spetnione, budynki gospodarcze znajdujg sie w jednej strefie
pozarowej a budynki sgsiadujgce znajdujg sie dalej niz 8 metrow od granicy dziatki.

W odlegtosci do 60 m od scian budynku nie znajdujg sie odmierzacze stacji gazu ptynnego
ze zbiornikami naziemnymi (réwniez do 30 m ze zbiornikami podziemnymi).

7. Wyposazenie obiektu w podreczny sprzet gasniczy i zaopatrzenie wodne

Dojazd pozarowy do budynku niskiego formalnie nie jest wymagany, natomiast
konieczny jest do hydrantu zewnetrznego. Dojazd do hydrantu zapewnia ulica .

* Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru
Hydrant zewnetrzny DN80 20dm?®s w odlegtosci od 5 do 70m od budynku,
maksymalnie 15m od krawedzi drogi. Hydranty rozstawione maksymalnie co 150m
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8. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

Zakres robat:

— montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujgca,

— linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

— rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

— przebudowa rozdzielni gtbwnej niskiego napiecia.

Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarzaC zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:

— instalacje elektryczne,

— rozdzielnie elektryczne DC i AC,

— urzgdzenia przeksztattnikowe.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych:

— ryzyko upadku z wysokosci ponad 9m, podczas prac montazowych przy budowie

instalacji elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

— ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych

instalacji elektrycznych.

- ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow,
Instruktaz pracownikbw przed przystgpieniem do realizacji robot szczegodlnie
niebezpiecznych. Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegodlnie
niebezpiecznych nalezy zapoznac¢ pracownikow z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢
instruktazu z zakresu prowadzonych prac oraz dokona¢ wpisu do dziennika budowy.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robét budowlanych.

Nalezy organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz
przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Prace na wysokosci wykonywac¢ przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach wytgczonych spod napiecia oraz
stosowac odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.

9. Ryzyko pozaru a ryzyko dla strazakow.

Mowigc o bezpieczenstwie systemow PV, mozliwe zagrozenia zwigzane z pozarem nalezy

podzieli¢ na dwie kategorie:

- ryzyko pozaru: to ryzyko opisuje prawdopodobienstwo wystgpienia pozaru. Im wyzsze
prawdopodobienstwo, tym wieksze ryzyko pozaru,

- ryzyko dla oséb udzielajgcych pomocy: ryzyko to opisuje prawdopodobienstwo, ze
strazak lub inny personel ratowniczy zostanie ranny podczas akcji ratowniczo-gasniczej.

Btad ludzki jest uwazany za gtéwng przyczyne pozaréw (Sepanski i in. 2015, BRE 2017c,

s. 10). Najczestsze rodzaje btedow instalacji obejmujg ztgcza, ktére nie sg catkowicie

witozone, a takze stabe zaciskanie ztgczy na kablach w miejscu instalacji, oba skutkujgce

ztymi potgczeniami o wyzszej rezystancji przejscia, co znacznie zwieksza ryzyko

powstania tuku. Typowe zrddta btedow to:

- uzycie niewtasciwych narzedzi do zaciskania, takich jak szczypce uniwersalne lub tanie
szczypce niskiej, jakosci,

- brak precyzji podczas montazu ztgczy, np. z powodu braku czasu lub niewygodnych
warunkow,
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niewystarczajgce przeszkolenie personelu instalacyjnego.

Aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i zmniejszy¢ ryzyko pozaru,
zaleca sie:

profesjonalny montaz i uruchomienie: w szczegdélnosci wykonanie i odbior instalacji
zgodnie z normg PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania
dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania - Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci —
Dokumentacja, odbiory i nadzér" zawiera liste punktéw, ktére nalezy sprawdzi¢ przed
jego uruchomieniem.

okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegdlnosci IEC 62446-2:
"Systemy fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i
konserwacji - Czes¢ 2: Systemy podtgczone do sieci - Konserwacja systeméw PV" daje
dobre wskazowki dotyczgce takiej okresowej konserwacji. Codzienny automatyczny
monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem falownik sprawdza stan izolacji po
stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik nie uruchomi sie i powiadomi, ze
nastgpita usterka. Monitorowanie to jest rowniez wykonywane podczas pracy instalaciji.
Jesli podczas pracy wykryta zostanie nieprawidtowos¢, falownik wytgczy sie i wyswietli
kod btedu,

monitorowanie systemu fotowoltaicznego: witasciciel systemu fotowoltaicznego,
powinien monitorowaé¢ swodj system PV tak, aby caty czas mie¢ podglad na swdj
produkt. System monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrzega
uzytkownika, jesli wystepuje jakas nieprawidtowosé. Zmniejszenie mocy niezaleznie od
warunkow pogodowych moze by¢ oznakg usterki w systemie, ktéra moze doprowadzi¢
do pozaru.

Niemniej jednak korzystne sg dodatkowe s$rodki zmniejszajgce ryzyko dla strazakow.
Zaleca sie nastepujgce srodki w celu zmniejszenia tego ryzyka:

jasne i tatwo widoczne oznakowanie lub oznakowanie komponentéw fotowoltaicznych:
czas jest waznym czynnikiem podczas walki z ogniem. Po dotarciu do miejsca pozaru,
dowddca grupy roboczej musi ustalic sytuacje i opracowac strategie operacyjng, aby
poradzi¢ sobie z ogniem i obstuzy¢ inne zadania, takie jak ratowanie ludzi. W oparciu o
fakt, ze kazdy dowddca grupy roboczej jest przeszkolony do przeprowadzania
dynamicznej oceny ryzyka potencjalnych zagrozeh na miejscu przed przekazaniem
rozkazéw swojemu zastepowi, wazne jest, aby byli oni sSwiadomi tego, czy system PV
jest zainstalowany na budynku, czy nie jest zainstalowany,

zachowa] bezpieczng odlegtos¢: niezachowanie bezpiecznych odlegtosci moze
spowodowaé zagrozeniem dla personelu ratunkowego. Zaleca sie przestrzegac
bezpiecznych odlegtosci w celu unikniecia obrazen lub porazenia prgdem elektrycznym,
roztgcznik DC: to urzgdzenie zapewnia, ze falownik zostanie odtgczony od modutéw w
razie awarii.

Dla podjecia dziatah gasniczych przed przybyciem zastepow strazy pozarnej zaleca sie
wyposazenie przy budynku od strony pdétnocnej sciany, w ktorym znajduje sie Inwerter
wraz z zabezpieczeniami w podreczny sprzet gasniczy tj. gasnice ze srodkiem gasniczym
do gaszenia urzgdzen pod napieciem (gasnica proszkowa) o minimalnej masie srodka 6
kg.

Dla analizowanego obiektu masa srodka gasniczego zwigzana jest z jego powierzchnig
(2kg na kazde 100 m? powierzchni).

Idealne rozwigzanie zapewniajgce akceptowalny poziom bezpieczenstwa pozarowego
powinno zapewnic:

e bezpieczne i catkowite odciecie promieni swietinych padajgcych na panele PV
e zapewnienie, ze w dowolnym miejscu instalacji napiecie réwne bedzie U=0
e ochrone przed zniszczeniem paneli
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trwate i bezpieczne roztgczenie takze w przypadku awarii zasilania

automatyczne wytgczenie instalacji w przypadku pozaru

ochrone przed tukiem

samokontrola elementéw instalacji, tak zeby nawet drobna awaria byta

sygnalizowana i prowadzita do wytgczenia systemu

¢ instalacja powinna by¢ chroniona przed przepieciami i wytadowaniami atmosferycz-
nymi

e oznakowanie bezpiecznego wytgczenia instalaciji

e oznakowanie budynku od strony wejscia informujgcego o zamontowanej instalaciji

fotowoltaiczne,j.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary i testy okreslone wymogami
obowigzujgcych norm,

wymagane przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego i inwestora. W szczegolnosci
nalezy wykonac¢ pomiary i

testy okreslone w normie PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN 62446-1:2016 w
kolejnosci:

» Pomiar ciggtosci potgczen ochronnych,

» Pomiar rezystancji uziemienia,

» Pomiar rezystancji izolacji przewodow AC,

» Pomiar impedancji petli zwarcia strony AC,

» Pomiar rezystancji izolacji przewodow DC,

» Sprawdzenie polaryzacji przewoddw i stringdw,

* Pomiar napiecia obwodu otwartego,

» Pomiar prgdu zwarcia lub prgdu pracy.

Pomiary powtarzac¢ z czestotliwoscig co 5 lat. Poszczegolne elementy mikroinstalacii
nalezy serwisowac¢ zgodnie z wytycznymi i czestotliwoscig podawang przez producenta.
Zaleca sie réwniez raz do roku przeprowadzenie kontroli wzrokowej konstrukcji wsporczej,
modutéw fotowoltaicznych i falownika oraz czyszczenia radiatorow falownika przez
inwestora lub serwis. Zaleca sie co kwartat sprawdzenie monitoringu pracy instalacji oraz
stopien zabrudzenia modutéw PV przez inwestora lub serwis. W przypadku znaczgcego
zabrudzenia modutow nalezy dokonac¢ czyszczenia modutéw zgodnie z instrukcjg
producenta. Zaleca sie dokonac po pierwszym roku, a nastepnie co 5 lat diagnozy
serwisowej konstrukcji wsporczej, falownika, zaciskow modutéw, urzgdzen
zabezpieczajgcych oraz potgczen wtykowych i srubowych DC i AC.
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UWAGA: Ze wzgledu na zabudowe urzadzenia elektrycznego na dachu zaleca sie
modernizacje instalacji odgromowej w zakresie ochrony paneli fotowoltaicznych

Mikroinstalacja PV zostanie oznaczona zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 wedtug
WZOru:

W punkcie przytgczenia, przy liczniku oraz
‘ w miejscu gtdbwnego wytgcznika pradu
ﬂ budynku
i ] Wewnatrz rozdzielnicy AC pod
Gtowny wylacznik AC wytgcznikiem nadprgdowym
GLOWNY
WYLACZNIK AC Na obudowie rozdzielnicy AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ
wyff\-gg"}'g oo Na obudowie falownika nad wbudowanym
INSTALACJI roztgcznikiem DC
FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! Na frontowej czesci obudowy falownika w
TR gornej czesci
UWAGA! . . .
A URZADZENIE MOZE BYE Na obudowie rozdzielnicy DC
P PoROZLACIENIL |
PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ Na traSIe kabloWeJ DC dOChOdZaceJ do
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA fa|own | ka
I Rozdzielnica PV - AC | Na obudowie rozdzielnicy AC
Rozdzielnica PV - DC | Na obudowie rozdzielnicy DC

Zataczniki
1. E-1, E-2,E-3 Rozmieszczenie modutéw na dachu
2. E-4 Schemat przylagczenia mikroinstalacji do sieci

3. E-5 Rozdzielnica AC
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