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Nazwy i Kody Robét:
Dziat: 44000000-0  Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa
{z wyjatkiem aparatury elektrycznej)
45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45000000-7 Roboty budowlane
71000000-8  Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Grupa Rohét: 09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
44200000-2  Wyroby konstrukcyjne
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
71200000-0  Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1  Ustugi inzynieryjne
Klasa Robdt: 09330000-1 Energia stoneczna
44210000-5 Konstrukcje i czesci konstrukeji
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
71220000-6  Ustugi projektowania architektonicznego
71320000-7  Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Kategoria Robot: 09332000-5 Instalacje stoneczne
44212000-9  Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjatkiem budynkdw z gotowych
elementow

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciggdw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

71321000-4  Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

44212500-4 Katowniki i profile

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

71314100-3  Ustugi elektryczne

71323100-9  Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng

45262210-6  Fundamentowanie

71313430-8  Analiza wskaZnikéw ekologicznych dla projektu budowlanego

71313450-4 Monitoring ekologiczny projektu budowlanego

45232221-7 Podstacje transformatorowe
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| CZESC OPISOWA

1 Celizakres inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest budowa kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 180 kWp na
terenie dziatek o numerach 263/8 i 263/13, obreb 0010, w Swinoujéciu, na wyspie Uznam. Celem
inwestycji jest zwiekszenie udziatu energii z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w kosztach éwiadczenia
ustug wodociggowo kanalizacyjnych na potrzeby mieszkaficéw Gminy-Miasta Swinoujécie. Montaz
instalacji OZE pozwoli, w ogdéInym bilansie, na zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkéw
i substancji czyli poprawe stanu srodowiska naturalnego, a dodatkowo, na miare zakresu mozliwej do
realizacji inwestycji, wspomoze wywigzywanie sie Polski w ramach struktur UE, z obowiazku
rozbudowy Zrédet energii elektrycznej opartych na energii odnawialnej. Co do zasady, zakres
energetyczny planowanej inwestycji dotyczy zaspokojenia wifasnych potrzeb Zamawiajgcego na
terenie funkcjonowania stacji uzdatniania wody Wydrzany, zlokalizowanej przy ul. Karsiborskiej,
niemniej, w czasie chwilowych przerw w dziataniu instalacji uzdatniania lub pracy obiektu z niepetnym
obcigzeniem, Zamawiajgcy przewiduje mozliwos¢ przekazywania energii do sieci lokalnego dostawcy
energii. Sposob rozliczen z tego tytutu pozostawia sie do doprecyzowania w umowach z dostawca
energii, przysztemu Wykonawcy inwestycji, po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego dla rozwigzan
szczegdtowych.

Inwestycja obejmuje w szczegdélnosci:

Zaprojektowanie, uzyskanie wszelkich niezbednych pozwoleri,, wykonanie, uruchomienie,
przygotowanie dokumentacji powykonawczej oraz przytaczenie, instalacji fotowoltaicznej do
instalacji Zamawiajgcego z uwzglednieniem warunkéw dostawcy energii.

Szczegbtowe rozwigzania projektowe i sposdb realizacji powinny spetnia¢ wymagania obowigzujacych
przepisow, wymagania podane w niniejszym dokumencie, w tym wymagania okredlone dla
zastosowanych materiatow, warunkow dostawy iprzechowywania oraz montazu elementéw
sktadowych instalacji. W przypadku braku informacji szczegétowych w niniejszym dokumencie, sposéb
realizacji winien spetnia¢ wymagania podane w zatgczonym opracowaniu (zatacznik nr 1) , pt.
~Koncepcja lokalizacji fotowoltaicznych instalacji wytwérczych dla ZWiK Swinoujécie”, w zakresie
wskazanego tam wariantu Il.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi wytyczne dla
okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac. Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) jest podstawa
wymagan wzgledem Wykonawcy realizujgcego niniejsze zadanie w zakresie obejmujacym
kompleksowg realizacje zamodwienia. Podane w PFU informacje nie zwalniajg Wykonawcy z odbycia
wizji lokalnej na terenie przysztej inwestycji.

Z uwagi na konieczno$¢ pogodzenia prac realizowanych w ramach niniejszego zadania z robotami
realizowanymi w ramach odrebnego zadania ( Wydrzany Il), ktére w wiekszosci bedzie realizowane na
sgsiedniej dziatce, ale swoimi instalacjami wejdzie na dziatke, na ktérej jest przewidywana realizacja
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instalacji fotowoltaicznej, przewiduje sie zakorczenie prac dla niniejszego zadania w terminie luty,
marzec 2022r.

2 Definicje i skroty.

Falownik fotowoltaiczny, Falownik PV — Urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad staty w napigcie
i prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zesp6t modutéw PV.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przylaczona do sieci
elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych, konstrukcji
wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajaca - Ogét potgczonych migdzy soba uzioméw, przewodoéw uziomowych oraz
przewodoéw uziemiajacych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych, np. ptaszcze kabli.
Inspektor Nadzoru — Osoba/grupa o0sob powotana przez Zamawiajgcego, sprawujgca nadzor
techniczny nad robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania, nadzér nad catoscig dokumentacj
i sprawujaca kontrole prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie wszelkich formalnosci.
kWp - Moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

taricuch fotowoltaiczny lub taricuch PV — Obwdd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV w celu
wytworzenia w module PV wymaganego napiecia wyjsciowego.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV — Najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska,
zespot potgczonych ze sobg ogniw PV,

Ogniwo fotowoltaiczne, Ogniwo PV — Podstawowy element systemu PV, ktéry wytwarza energig
elektryczng z promieniowania sfonecznego.

,on-grid” — instalacja/system wytworczy energii elektrycznej podtgczony do sieci OSE

OSD — Operator systemu Dystrybucyjnego

PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

Potaczenia wyréwnawcze - Pofaczenia elektryczne pomiedzy cze$ciami przewodzacymi w celu
wyréwnania potencjatéw (ekwipotencjalizacji).

Przewéd gtéwny DC systemu PV — Przewdd faczacy skrzynke pofaczeniowa generatora PV z zaciskami
DC falownika PV.

Przewdd tadcucha PV — Przewdd taczacy moduly PV, ktére tworzg faricuch PV.
Przewdd zasilajacy PV — Przewdd faczacy zaciski AC falownika PV z obwodami odbiorczymi instalacji
elektrycznej.

Separacja podstawowa — Separacja elektryczna obwodéw lub separacja obwodu od ziemi za pomoca
izolacji podstawowe].

Skrzynka potaczeniowa generatora PV — Obudowa, w ktdrej wszystkie moduty PV sg potaczone
elektrycznie i gdzie w razie potrzeby mozna umiescic zabezpieczenia.

Standardowe warunki préby (STC) — Warunki préby wyszczegélnione w normie EN 60904-3 (lub
réwnowaznej) dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — Czes¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a punktem
przytaczenia przewodu zasilajacego PV do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu statego) — Czeé¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika.
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Uziemienie - to celowo wykonane elektryczne potaczenie czesci urzadzen lub instalacji elektrycznej
z przedmiotem metalowym znajdujgcym sie w ziemi, zwanym uziomem

Wykonawca - Podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamdéwienia, ktory
podpisat z Zamawiajagcym umowe na wykonanie przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy — ZWiK Sp. z 0.0., z siedzibg w Swinoujsciu, przy ul. Kottataja 4.

3 Opis przedmiotu zamowienia.

3.1 Przedmiot zadania

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest zaprojektowanie, uzyskanie wszelkich niezbgdnych
pozwole, w tym warunkéw technicznych przytaczenia od sieci dostawcy energii, wykonanie,
uruchomienie i przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji Zamawiajgcego w istniejacej
rozdzielni nn, w podstacji elektroenergetycznej na terenie SUW Wydrzany, z uwzglednieniem zakresu
przebudowy ,strony SN” wg ,technicznych warunkéw przyfaczenia” uzyskanych od dostawcy energii.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana z nastgpujacych komponentow:

e Modutéw fotowoltaicznych wykonanych z materiatéw monokrystalicznych, ktérych
sumaryczna moc wyrazona w kWp musi by¢ nie mniejsza niz 180,00 kWp i nie wigksza niz 200
kWp (wymagania dotyczace modutéw fotowoltaicznych okreslono w Tabeli 1).

e Falownikdw fotowoltaicznych( inwerteréw), szeregowych dobranych do mocy sumarycznej
modutéw fotowoltaicznych na zasadach okreslonych w PFU i wg wytycznych producenta
(wymagania dotyczgce falownikow okreslono w Tabeli 2).

e Konstrukcji montazowej i instalacji uziemieri wyréwnawczych, wykonanymi zgodnie
z informacjami zawartymi w punkcie 5.3.1 i punkcie 6.8 PFU.

e Systemu okablowania zgodnie z wytycznymi podanymi w punkcie 5.4 PFU.

e Systemu monitoringu pracy wykonanego zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.5
PFU.

Ochrony przepieciowej wykonanej na zasadach okreélonych w punkcie 6.8 PFU.

e Elementow dodatkowych w rozdzielni SN, w stacji transformatorowej Zamawiajacego, wg
wymagan dostawcy energii, sprowadzonych na etapie ofertowania do zakresu, okreslonego
przez Zamawiajacego w punkcie nr 9 zataczonej ,Koncepcji lokalizacji fotowoltaicznych
instalacji wytwérczych dla ZWiK Swinoujécie” (wariant I1).

Ponadto w ramach powierzonych prac Wykonawca zobowigzany bedzie do uzyskania formalnego
pozwolenia na wykonanie niezbednych wycinek istniejgcych drzew i krzewdw oraz przygotowania
dokumentéw wymaganych dla uzyskania tego pozwolenia. Wycinka drzew i krzewow bedzie
zrealizowana przez Zamawiajgcego w oparciu o pozwolenie uzyskane przez Wykonawce. Dla oceny
tego zakresu, Zamawiajacy zatgcza ,Inwentaryzacje drzew rosngcych na nieruchomosci oznaczonej
numerami ewidencyjnymi 263/8, 263/13 potozonych na terenie Stacji Uzdatniania Wody Wydrzany w
$winoujsciu”, stanowigcej zatacznik nr 2 do dokumentu PFU. Przedmiotowej inwestycji dotyczy wykaz
obejmujacy dz. Nr 2 tej inwentaryzacji.
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W ramach zadania Wykonawca zobowigzany jest réwniez opracowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu
instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji fotowoltaicznych na terenie SUW Wydrzany, z
uwzglednieniem opisu zakresu i czgstotliwosci wykonywania ogledzin i przegladéw, opisem procedury
wiaczania i wyfaczania instalacji w sytuacjach normalnej pracy i postepowania w sytuacjach
awaryjnych. Instrukcja podlega akceptacji Zamawiajgcego.

W ramach zadania Wykonawca wykona i umiesci w podstacji eletroenergetycznej schematy
powykonawcze wykonanych instalacji w rozdzielni nn i rozdzielni SN, w powigzaniu z istniejagcym
wyposazeniem. Na rysunkach umieszczonych w rozdzielni nn i rozdzieleni SN muszg sie znalezé
szczegOly dotyczace aparatury, zainstalowanej przez Wykonawce.

3.2 Opis obiektu

Teren inwestycji stanowi wifasno$¢ Zamawiajacego, w catosci jest ogrodzony i przeznaczony na
potrzeby instalacji i urzadzen wykorzystywanych do produkcji wody uzdatnionej dla miasta
Swinoujscie, w tym czeéciowo przeznaczony jest do zagospodarowania pod instalacje fotowoltaiczng.
Ogrodzony teren czgsciowo przewidziany jest dla realizacji innej planowanej inwestycji , obejmujace;
budowe nowych obiektow uzdatniania wody powierzchniowej. Zamawiajacy wymaga by przed
zfozeniem oferty, kazdy oferent przeprowadzit wizje lokalng, po uzgodnieniu terminu z
przedstawicielem Zamawiajgcego, wymienionego w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.
Zakres terenu przewidziany pod instalacje fotowoltaiczne i informacje ogélne nt. planowanego
przedsigwzigcia przedstawiono w koncepcji, stanowigcej zatacznik nr 1 do niniejszego PFU.
Zamawiajacy dysponuje badaniami gruntu, stanowigcymi zatgcznik nr 3. Teren inwestycji jest
uzbrojony zgodnie z ponizszym planem.
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Rysunek 1~ planowane rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych i przebieg uzbrojenia terenu.
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3.3 Zakres czynnoéci wymaganych do wykonania farmy fotowoltaicznej.

1.

10.
11.

Przygotowanie szczegétowego harmonogramu realizacji inwestycji, ktéry bedzie podlegat
uzgodnieniu i akceptacji Zamawiajgcego.

Wykonanie badar geologicznych i sporzadzenie w tym zakresie dokumentéw niezbednych do
wykonania projektu budowlanego i uzyskania pozwolenia na budowe.

Uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen niezbednych do wykonania
przedmiotu zaméwienia, w szczegélnoéci dokonanie uzgodnien z Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego (OSD) i uzyskanie technicznych warunkéw przyfaczenia do sieci dostawcy
energii, uzyskanie zgody na wycinke drzew.

Uzgodnienie szczeg6tdw lokalizacyjnych z podmiotem realizujgcym zadanie — Wydrzany Il
Wykonanie wielobranzowego projektu budowlano-wykonawczego uwzgledniajacego
postanowienia pozyskanych decyzji administracyjnych dla przedmiotowej inwestycji (na etapie
wyceny przyja¢ brak koniecznosci uzyskania decyzji o érodowiskowych uwarunkowaniach) i
uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego dla wykonanego projektu.

Przygotowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot dotyczacych przedmiotu
zamowienia i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego dla tych dokumentow.

Uzyskanie pozwolenia na budowe.

Przeprowadzenie wycinki drzew i krzewow i zagospodarowanie wycigtej substancji (zakres po
stronie Zamawiajgcego).

Dostawa urzadzen oraz wykonanie prac budowlano-montazowych instalacji fotowoltaicznych
zgodnie z zaakceptowanymi projektami.

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej i wykonanie pomiarow i testow koricowych.
Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw (w szczeg6lnosci
Prawo Budowlane, Prawo Energetyczne, Ustawa OZE).

4 Wymagania Zamawiajgcego w zakresie dokumentacii

projektowej

Dokumentacja projektowa musi by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego,
przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane, polskie normy oraz zatozenia wyspecyfikowane
w zataczonej koncepcji. W ramach wykonania dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany
jest do uzyskania w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnieri, dokumentow
technicznych oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu zamowienia.

W zakres zobowiazan Wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zamowienia wchodzi m.in.:

Opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego, bedacego jednoczesnie, ze wzgledu na
swa szczegdtowosé, projektem wykonawczym, stanowigcym podstawe do wykonania robot,
lub projektu budowlanego i wykonawczego.
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e \Wykonanie inwentaryzacji obiektu i terenu, w ramach ktorych bedzie wykonany montaz
instalacji PV.

e Uzyskanie informacji potwierdzajgcych braku kolizji zaplanowanego rozmieszczenia
elementdw instalacji fotowoltaicznej z realizacja wiodgcej inwestycji - budowy SUW
Wydrzany Il, od Wykonawcy zadania — Wydrzany |I.

® Przygotowanie wniosku, do dostawcy energii, o wydanie warunkdéw technicznych dla
przytgczenia instalacji Zamawiajgcego do sieci dostawcy energii.

e Wykonanie badar gruntu i dokumentacji z tego zakresu, koniecznych dla poprawnego doboru
konstrukcji nosnych i uzyskania pozwolenia na budowe.

e Zaprojektowanie konstrukcji nosnych gwarantujacych wymagang odpornosc¢ konstrukeji na
obcigzenie wiatrem i $niegiem oraz przeprowadzenie obliczen konstrukeji, sprawdzajgcych
realizacje tych wymogow oraz obcigzenie wynikajace z montazu instalacji fotowoltaiczne;.

e Wykonanie rysunkéw wykonawczych.

Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.

e Oznaczenie drzew i krzewdw przeznaczonych do wycinki, wykonanie niezbednych opracowan
i uzyskanie pozwolenia na przeprowadzenie wycinek drzew i krzewow.

e Uzgodnienie z Zamawiajgcym lub wyznaczonym przez niego petnomocnikiem lokalizacji
montazu konstrukcji, modutéw PV, rozdzielnic, falownikéw( inwerterdw).

e Opracowanie dokumentacji powykonawczej (tacznie z  protokoftami, S$wiadectwami
dopuszczenia, atestami, informacjg o udzielonej gwarancji).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania:
® Planu organizacji budowy, technologii rob6t oraz zakresu oddziatywania prowadzonych prac
montazowo-budowlanych na biezgce funkcjonowanie SUW Wydrzany.
Harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
e Harmonogramu ptatnosci uwzgledniajgcego wskazania SIWZ i w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
e Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).

Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzadzona przez osoby do tego uprawnione. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek zapewnienia, aby osoba lub osoby przygotowujgce dokumentacje projektowg
posiadaty niezbedne uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalnosci i doswiadczenie
umozliwiajgce sprawne wykonanie dokumentacji i uzgodnier. Projektant jest zobowigzany petni¢
staty nadzér autorski w ramach zadania objetego niniejszym PFU.

Po sporzadzeniu kompletnej dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ jg do
siedziby Zamawiajgcego. Dokumentacja musi by¢ dostarczona w pieciu egzemplarzach w wersji
papierowej oraz jednym kpl. w wersji elektronicznej na trwatym nosniku takim jak np. ptyta CD lub
DVD, w formacie umozliwiajgcym petng edycje rysunkow, kosztorysow i opiséw technicznych (m.in.
DWG, DOC, ATH).

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji dalszych elementéw zadania, tj. rozpoczgcia prac
budowlanych, dopiero po akceptacji przez Zamawiajacego przediozonego projektu budowlano-
wykonawczego.
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5 Wymagania

/amawiajacego W

zakresie

urzadzen

sktadajacych sie na kompletna instalacje PV.

5.1 Wymagania w zakresie modutdw fotowoltaicznych.

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢é wymagania w zakresie
i funkcjonalnych okre$lonych w Tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne wymagania w zakresie modufow fotowoltaicznych.

parametréw technicznych

Nazwa parametru

Wartosé

Sposéb weryfikacji

Typ ogniw

monokrystaliczne

Dokumentacja techniczno
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Producent / wykonanie

Uwzgledniony w liscie Tier 1
Bloomberga dla producentéw
paneli;

Wykonanie — nie gorsze niz IP
68;

Napiecie systemu :
1000V/DC(IEC)/1500V/DC(IEC);
Temperaturowy zakres pracy :
nie gorszy niz -40°C + 85%C

Potwierdzenie pisemne od
tworcy rankingu lub wydruk
z wtasciwej strony
internetowej

Dane z dokumentacji
wyrobu,

Sprawno$¢ modutu

Nie mniejsza niz 20,0 %

Dokumentacja techniczno
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Liczba ogniw

60 lub 72

Dokumentacja techniczno
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Moc maksymalna w STC

nie mniejsza niz 335 Wp/panel

Dokumentacja techniczno
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Temperaturowy wskaznik mocy

Parametr nie gorszy niz - 0,40
%/°C

Karta katalogowa oraz
protokét z testow
laboratoryjnych

Dopuszczalny prad wsteczny

Wg wymagan producenta panel

Dokumentacja techniczno
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu
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Nazwa parametru

Wartosc

Sposéb weryfikacji

Rama

Anodowane aluminium o
wysokosci ramy nie mniejszej niz
35mm

Dokumentacja techniczno
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Odpornosé na PID zgodnie z norma
ICE 62804-1:2015 lub réwnowaing

Tak, potwierdzona certyfikatem

Karta katalogowa oraz
protokét z testow
laboratoryjnych

Spadek sprawnosci przy niskim
natezeniu promieniowania
stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 5% w stosunku
do sprawnosci przy 1000 W/m?

Dokumentacja techniczno
ruchowa wyrobu oraz
protokoét z testow
laboratoryjnych

Mozliwos¢ wspotpracy
z falownikami
beztransformatorowymi

Tak

Dokumentacja techniczno
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia (od - 0 do +3)%

Dokumentacja techniczno
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Flash test Wymagany dla kazdego modutu | Dokumentacja dostarczona
przez producenta modutéw
PV

EL Test Wymagany dla kazdego modutu | Dokumentacja w formie

elektronicznej dostarczona
przez producenta modutéw
PV

Szkto przednie z powiokg
antyrefleksyjng

Tak

Dokumentacja techniczno
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Data produkcji

Nie starsze niz 12 miesigcy
przed dniem odbioru
koricowego

Dokumentacja techniczno
ruchowa wyrobu lub dane z
tabliczki znamionowej

Wytrzymatos¢ mechaniczna nie
mniejsza niz :

2400 Pa na wiatr,

5400 Pa na snieg,

na grad/ kula lodowa o $rednicy
25mm uderzajaca z predkosciag
82km/h

Dokumentacja techniczno
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Gwarancja na wady ukryte

Nie miej niz 12 lat

Warunki gwarancji
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Nazwa parametru Wartos¢ Sposéb weryfikacji

Gwarancja na moc Nie krdtsza niz 25 lat, przy czym | Warunki gwarancji
w pierwszym roku moc
wyjéciowa nie mniej niz 97%
minimalnej mocy wyjsciowej wg
arkusza danych produktu,
nastepnie utrata mocy
wyjséciowe] nie wieksza niz
0,68% rocznie, koriczagc na
poziomie nie mniejszym niz
80,5% w 25 roku.

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte dostarczonych
modutéow fotowoltaicznych przewidywaty w przypadku roszczen gwarancyjnych jedynie naprawe
modutow lub wymiane modutéw na nowe urzadzenia o tych samych parametrach. Zamawiajgcy nie
przewiduje, aby w ramach gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za wadliwe moduty czy wymiane na
inne, ktérych zastosowanie spowoduje spadek wydajnosci pracy catej instalacji. Zamawiajgcy wymaga,
aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych modutéw, a takze
montaz naprawionych lub nowych modutéw. W przypadku, gdy gwarancja producenta nie obejmuje
tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywaé na Wykonawcy przez caty okres obowigzywania
gwarancji producenta (zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte jak i na moc).

Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczone moduty fotowoltaiczne posiadaty gwarancje mocy
ubezpieczang przez zewnetrzny niezalezny podmiot. Podmiot ten musi gwarantowac, ze warunki
gwarancji udzielone przez producenta modutdw PV s3 nieodwotywalne, nawet w przypadku
niewyptacalnosci lub upadtosci producenta modutéw PV. Dodatkowo Zamawiajacy wymaga, aby
w ramach dokumentacji zostaty dostarczone wyniki pomiaréw przeprowadzone przez producenta dla
kazdego pojedynczego modutu PV. Zakres pomiaréw musi obejmowac¢ minimalnie moc, napigcie
obwodu otwartego, napiecie w punkcie mocy maksymalnej, prad zwarcia, pragd w punkcie mocy
maksymalnej, rezystancja szeregowa, EL Test. Pomiary muszg by¢ wykonane lub odniesione do
warunkow STC.

5.2 Wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych.

Falownikifotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych okreslonych
w Tabeli 2. Zamawiajacy wymaga uzycia rozproszonych falownikéw szeregowych.

Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdéh weryfikacji
ilos¢ / moc llos¢ zgodnie z zaleceniami Dokumentacja techniczno ruchowa lub
producenta inwerteréow w karta katalogowa wyrobu
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Nazwa parametru

Wartosé

Sposab weryfikacji

zaleznosci od konfiguracji
uktadu;

Moc jednostkowa nie
mniejsza niz 40kW po stronie
AC

Przewymiarowanie DC/AC -
co najmniej 15 %

Data produkcji

Nie wczesniej niz 18 miesiecy
przed dniem odbioru

Dokumentacja techniczno ruchowa
wyrobu lub tabliczka znamionowa

koncowego
Liczba zasilanych faz 3 Dokumentacja techniczno ruchowa lub
karta katalogowa wyrobu
Sprawnos¢ wg norm Powyzej 98,0% Dokumentacja techniczno ruchowa lub
europejskich karta katalogowa wyrobu
Stopien ochrony min. IP 66 C5 Dokumentacja techniczno ruchowa lub
karta katalogowa wyrobu
Ograniczniki przepiec¢ SPD fizyczny montaz Dokumentacja techniczno ruchowa
typu Il dla ACiDC wyrobu + protokdt pomiarow
pomontazowych,
Funkcja regulacji mocy Oprogramowanie obejmuje Dokumentacja techniczno ruchowa lub
czynnej i biernej oraz funkcje L/HVRT karta katalogowa wyrobu
gradientu zmiany mocy
Temperaturowy zakres pracy -30®°C do +60®C Dokumentacja techniczno ruchowa lub
karta katalogowa wyrobu
Wspotczynnik zaktocen Ponizej 3% Dokumentacja techniczno ruchowa
harmonicznych pradu wyrobu oraz wynik pomiaréw
pomontazowych
Mozliwosé modyfikacji 0.80 niedowzbudzenie do Dokumentacja techniczno ruchowa lub
wspotczynnika mocy cos fi 0,80 przewzbudzenie karta katalogowa wyrobu
Zgodnos¢ z normami Tak Dokumentacja techniczno ruchowa lub
PN-EN 61000-3-12 oraz karta katalogowa wyrobu
PN-EN 61000-3-11
Naturalna konwekcja lub Dokumentacja techniczno ruchowa lub

Sposob chtodzenia

wymuszona wewnetrzna

karta katalogowa wyrobu
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Nazwa parametru Wartosc Sposdéb weryfikacji

Protokét komunikacji Co najmniej - RS 485 / PLC Dokumentacja techniczno ruchowa lub
karta katalogowa wyrobu

Gwarancja na wady ukryte Nie mnigj niz 5 lat Warunki gwarancji

Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez tego samego
producenta oraz mogly by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania danych o produkcji
energii i parametrach pracy.

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte dostarczonych
falownikéw fotowoltaicznych przewidywaty w przypadku roszczen gwarancyjnych jedynie ich naprawe
lub ich wymiane na nowe urzgdzenia o tych samych parametrach. Zamawiajacy nie przewiduje aby
w ramach gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za wadliwe falowniki czy wymiane na inne, ktérych
zastosowanie spowoduje spadek wydajnosci pracy catej instalacji. Zamawiajgcy wymaga aby w ramach
tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych falownikéw, a takie montaz
naprawionych lub nowych falownikéw. W przypadku gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych
dziatann obowigzek ten bedzie spoczywac na Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji
producenta (zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte).

5.3 Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych.

5.3.1 Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej :

1. Konstrukcja whijana w grunt , co najmniej dwupodporowa, w wykonaniu 4H, nachylenie 20-30°.

2. Profile z blachy stalowej pokryte powtoka Magnelis®

3. Powloka ZM430 dla elementéw palowanych (montowanych w gruncie) ZM310 dla pozostatych
zgodne z klasg korozyjnosci C5.

4. Produkt certyfikowany przez Instytut Techniki Budowlanej
5. Gwarancja udzielona na zmontowana konstrukcje, nie krétsza niz 5 lat.

6. Wokét powierzchni na ktérych zostang ustawione stoty montazowe, na giebokosci ponizej
gtebokosci przemarzania gruntu ( przyja¢ -1,0 m npt.) utozy¢ instalacje wyréwnawczg z bednarki FeZn
30x4mm, przylagczong m.in. z jedng noga kazdego rzedu stotéw montazowych i kazdego stotu
niepofaczonego galwanicznie z pozostatymi. Stoty taczy¢ pomiedzy soba bednarkg jw. lub przewodami
spinajacymi o podobnej odpornosci mechanicznej i przewodnosci elektrycznej. Instalacje
wyréwnawczg pofgczy¢ z istniejgcym systemem uziemien wyréwnawczych w obiekcie SUW Wydzrany.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkow
geotechnicznych panujacych na obiekcie. Wykonawca zobowigzany jest na podstawie odbytej wizji
lokalnej oraz informacji otrzymanych od Zamawiajgcego ustali¢ wstepnie budowe gruntu pod
powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji fotowoltaicznej, a nastepnie
zweryfikowaé to odrebnymi badaniami, w ramach realizacji niniejszego zadania. Wyniki badan nalezy
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dostarczy¢ Zamawiajacemu. Do wyceny nalezy przyja¢ warunki wynikajace z zatacznika nr 2 do

niniejszego PFU.

5.4 Wymagania w zakresie okablowania.

Do potaczenia modutéw PV z falownikiem nalezy zastosowac kable dedykowane do instalacji

fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne.

Tabela 3 Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartosé Sposéb weryfikacji
Maksymalne dopuszczalne | 1,8 kV Karta katalogowa
napiecie pracy DC wg. VDE

Minimalna  temperatura | -40°C Karta katalogowa
pracy

Maksymalna temperatura | 120°C Karta katalogowa
pracy

Materiat zyty Miedz Karta katalogowa

Budowa zyty

Wielodrutowa linka

cynowana, przekrdj min. 6

mm?

Karta katalogowa

lzolacja

Podwdjna

Karta katalogowa

Materiat izolacji

Guma bezhalogenowa lub
polietylen sieciowany

Karta katalogowa

Dodatkowe wtasciwosci

Odporne na UV, wode
Ztacza po stronie DC— MC4
w wykonaniu IP68

Karta katalogowa

pracy

Tabela 4 Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.
Nazwa parametru Wartosc Sposdb weryfikacji
Maksymalne napiecie po 1,0 kv Karta katalogowa
stronie AC
Minimalna temperatura -40°C Karta katalogowa
pracy
Maksymalna temperatura 120°C Karta katalogowa
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Nazwa parametru

Wartosé

Sposéb weryfikacji

Materiat zyty

Miedz

Karta katalogowa

Budowa zyty

Wielodrutowa lub
jednodrutowa

Karta katalogowa

Izolacja

Pojedyncza

Karta katalogowa

Materiat izolacji zyty

Polwinit lub guma
bezhalogenowa

Karta katalogowa

Materiat powtoki
zewnetrznej kabla dla
zastosowan zewnetrznych

Odporne na UV, wode

Karta katalogowa

5.5 Wymagania w zakresie opomiarowania i monitorowania pracy instalacji

fotowoltaicznej.

W celu nadzoru oraz kontroli pracy instalacji fotowoltaicznej Zamawiajacy wymaga wykonania

uktadéw pomiarowych mierzacych wskazane parametry instalacji PV. W szczegélnosci Zamawiajacy

wymaga wykonania ukfadéw pomiarowych w zakresie:

Pomiar parametréw strony DC oraz AC na poziomie falownika

W tabeli 5 przedstawiono spis parametrow wraz ze sposobem wykonania pomiarow.

Tabela 5 Zestawienie parametréw mierzonych na poziomie falownika.

Mierzony parametr

Spos6b pomiaru i uwagi

Pomiar napiecia po stronie DC

Pomiaru nalezy dokonaé bezposrednio przy falowniku
np. w skrzynce potgczeniowej generatora PV. Klasa
doktadnoéci pomiaru lepsza lub réwna 0,5.

Pomiar pradéw po stronie DC

Pomiaru nalezy dokonaé bezposrednio przy falowniku
np. w skrzynce potaczeniowej generatora PV. Klasa
doktadnosci pomiaru lepsza lub réwna 0,5.

Pomiar napiecia po stronie AC

Pomiaru nalezy dokonaé bezposrednio przy falowniku
np. w skrzynce potaczeniowej strony AC. Klasa
doktadnosci pomiaru lepsza lub réwna 0,5.

Pomiar pradu po stronie AC

Pomiaru nalezy dokonaé bezposrednio przy falowniku
np. w skrzynce potaczeniowej strony AC. Klasa
doktadnosci pomiaru lepsza lub rowna 0,5.

Pomiary moga by¢ dokonywane oraz rejestrowane przez uktad pomiarowy zintegrowany z falownikiem
pod warunkiem zachowania wskazanej klasy doktadnosci.
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Pomiar ilosci oraz parametréw w punkcie przytaczenia instalacji PV

Zamawiajacy wymaga pomiaru para metréw opisanych w tabeli 6.

Tabela 6 Zestawienie parametréw mierzonych po stronie AC instalacji PV.

Mierzony parametr Sposéb pomiaru i uwagi

Pomiar mocy biernej, czynnej i pozornej oraz | Pomiaru nalezy dokonaé za falownikiem lub grupg
wspétczynnika mocy dla energii wprowadzonej do | falownikow przed punktem przytaczenia instalacji PV
wewnetrznej sieci Zaktadu. do istniejacej sieci zasilania. Klasa doktadnosci
pomiaru lepsza lub réwna 0,5,

1 - Klasa doktadnoéci urzadzenia pomiarowego dla pomiaru energii produkowanej przez instalacjg PV
oraz energii pobieranej przez dany obiekt musi zosta¢ uzgodniona z OSD i w przypadku stwierdzenia
przez OSD koniecznosci zastosowania uktadu pomiarowego o klasie wyzszej niz okreélona w PFU,
Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé uktady pomiarowe o klasie doktadnosci okreslonej przez
0OSD.

Pomiar parametréw $rodowiskowych

Zamawiajacy wymaga pomiaru pa rametrow érodowiskowych zawartych w tabeli 7.

Tabela 7 Zestawienie mierzonych parametréw Srodowiskowych.

Mierzony parametr Spos6b pomiaru i uwagi

Pomiar natezenia promieniowania sfonecznego Pomiaru nalezy dokonaé w ptaszczyinie pola
modutéw. Do pomiaru mozna wykorzystac
skalibrowane urzadzenie odniesienia (ogniwo) lub
pyranometr. Jezeli Wykonawca zdecyduje sie na
zastosowanie WZOrcowego ogniwa, nalezy
przeprowadzi¢ jego kalibracje zgodnie z ICE 60904-2
lub ICE 60904-6. Utozenie czujnikéw musi byc
reprezentatywne dla pola modutéw PV. Doktadnos¢
czujnikéw musi by¢ lepsza niz +/-5% (wartos¢ érednia
w okresie rocznym), biorac pod uwagg
kondycjonowanie sygnatu.

Pomiar temperatury modutu PV Pomiar temperatury modufu nalezy przeprowadzic
poprzez montaz termometru pod modutem. Utozenie
czujnikéw musi  by¢ reprezentatywne dla pola
modutéw PV zgodnie z normg PN-EN 61829 (metoda
A). Doktadnoé¢ pomiaru musi by¢ lepsza niz 1 st. C.

Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia danych

Zamawiajacy wymaga, aby instalacja fotowoltaiczna posiadata mozliwos¢ monitoringu lokalnego jak
i zdalnego. Pod pojeciem monitoringu lokalnego nalezy rozumie¢ mozliwosc monitoringu pracy
instalacji PV z wykorzystaniem dedykowanego komputera stanowigcego element instalacji
fotowoltaicznej, ktéry winien byc zainstalowany w istniejgcym pomieszczeniu sterowni/dyspozytorni.
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Dobrany przez Wykonawce system monitoringu musi zapewniaé przesyt danych z falownikow i
zbiorczego punktu pomiarowego, np. w miejscu przytaczenia obwodow instalacji fotowoltaicznej do
rozdzielni nn Zamawiajgcego, do komputera w dyspozytorni.

Pod pojeciem monitoringu zdalnego nalezy rozumie¢ mozliwos¢ monitorowania pracy instalacji
fotowoltaicznej, z dowolnego miejsca z wykorzystaniem sieci internetowej. Po stronie Wykonawcy jest
dostarczenie wszelkich urzgdzen i komponentow niezbednych do przekazywania danych z falownikdw
i zbiorczego punktu kontroli do dedykowanego komputera oraz zagwarantowanie dostepu do tych
danych iich podgladu z wykorzystaniem przestrzeni dyskowych, serwerdw lub odrebnej platformy, na
sprzecie mobilnym Zamawiajacego.

Zamawiajacy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych
umozliwiat:

® Monitorowanie chwilowe] produkcji energii.

® Przedstawienie w graficzny sposdb na wykresach produkcji energii.

® Raportowanie — modut umozliwiajgcy tworzenie zestawien tabelarycznych jak i graficznych.
Raportowanie ma by¢ mozliwe za dowolny okres czasowy. W systemie majg zostac
zdefiniowane réznorodne raporty i bilanse umozliwiajgce analize danych pomiarowych.
Uzytkownik systemu winien dysponowac funkcjonalnoscia umozliwiajgcg modyfikacji lub
wtasnego definiowania, raportéw w oparciu o zdefiniowane w systemie szablony raportéw.

e Konfiguracje uktadu pomiarowego — system musi umozliwiac petne odwzorowanie konfiguracji
uktadéw pomiarowych oraz na swobodne definiowanie przez uzytkownika zestawow i grup
sktadajgcych sie ze zrédtowych punktow pomiarowych.

Ponadto zamawiajgcy bezwzglednie wymaga aby:
e Interfejs systemu monitoringu byt w jezyku polskim.
e Dostep zaréwno do lokalnego jak i zdalnego systemu monitoringu w okresie nie krotszym niz
5 lat byt bezptatny. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie systemu odpfatnego pod warunkiem
przedptacenia przez Wykonawce ustugi dla instalacji na okres nie kroétszy niz 5 lat.

Dopuszcza sie ewentualng zmiane wymogdw dotyczacych mozliwosci monitoringu w zaleznoéci od
aktualnych potrzeb, a wynikajgcych z tresci zawartych umoéw z odbiorca energii.

6 Wymagania w zakresie doboru i projektowania instalacji
fotowoltaicznej.

6.1 Wymagania w zakresie doboru kata pochylenia modutow.

Wymaga sie, aby kat pochylenia modutéw fotowoltaicznych wzgledem powierzchni horyzontalnej
wynosit 20 = 30 stopni.
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6.2 Wymagania w zakresie doboru mocy modutéw do falownika.

Wymaga sie, aby przy doborze mocy falownika wzia¢ pod uwage azymut oraz kgt pochylenia modutow
PV. Dobér mocy paneli musi miesci¢ sie w przedziale 1,15-1,20 w stosunku do mocy falownika.

6.3 Wymagania w zakresie napieciowego taicucha modutow do falownika

W zakresie napieciowego doboru modutéw fotowoltaicznych do falownika wartosci obliczeniowe
temperatur nalezy przyja¢ wedtug zatacznika do normy PN-EN 12831 (lub réwnowaznej). Przy doborze
taricuchéw modutéw do falownika musza zostac spetnione warunki:

1. Napiecie obwodu otwartego taricucha modutéw przy temperaturze Tmin musi by¢ nizsze niz
maksymalne dopuszczalne napiecie pracy falownika okreslone przez producenta.

2. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej taricucha modutéw przy temperaturze Tpmax musi by¢ wyzisze
niz minimalne dopuszczalne napiecie MPPt falownika okreslone przez producenta dla pracy z petng
moca.

3. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej taricucha modutéw przy temperaturze Tpmin musi by¢ nizsze
niz maksymalne dopuszczalne napiecie MPPt falownika okreslone przez producenta dla pracy z petna
moca.

Dobdr moze zosta¢ wykonany za pomocg programu komputerowego.

6.4 Wymagania w zakresie przyjecia maksymalnego pradu zwarcia.

Do wyliczenia warunkéw bezpieczeristwa w zakresie pradéw zwarcia nalezy przyjac mozliwos¢
pojawienia sie na module PV pradu, jaki powstatby przy natezeniu promieniowania stonecznego 1200
W/m?. Oznacza to, ze przy wyliczaniu warunkéw bezpieczenstwa prad zwarcia podawany przez
producenta w warunkach STC nalezy pomnozy¢ przez wskaznik 1,20.

6.5 Wytyczne w zakresie koniecznosci stosowania ochrony przetgzeniowej

i zwarciowej po stronie DC.

Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci wktadek
topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych. Zastosowanie ochrony
w postaci bezpiecznikéw topikowych jest bezwzglednie wymagane, jezeli liczba potaczen rownolegtych
taficuchéw modutéw jest wieksza niz 2. Nalezy wzig¢ pod uwage takze pofaczenia rownolegte
wewnatrz falownika.

6.6 Ochrona przed skutkami prgdéw zwarciowych po stronie AC

Przewdd zasilajacy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami pradow zwarciowych poprzez
zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przyfaczenia strony AC instalacji PV do sieci
wewnetrznej budynku.

6.7 Mozliwo$é roztaczenia instalacji po stronie ACi DC

W miejscu montazu falownika instalacja PV musi mie¢ mozliwos¢ roztaczenia napigcia po stronie AC
i DC. Roztgczenie moze by¢ realizowane przez rozitgczniki zintegrowane z falownikiem lub urzadzenia

zewnetrzne.
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6.8 Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji
odgromowej, przeciwprzepieciowej i przeciwpozarowe;j:

1. Wszelkie elementy metalowe instalacji PV, w szczegélnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki
modutéw PV, musza zosta¢ objete systemem uziemionych potgczen wyrdéwnawczych.

2. Konstrukcje wsporczg nalezy uziemié osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

3. Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2.
Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepiec dla typu 2 to
6 mm2 W przypadku montazu instalacji odgromowej i braku odstepu separacyjnego pomiedzy
modutami PV a zwodami pionowymi lub poziomymi nalezy zastosowac ograniczniki przepiec typ 1.
Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikow przepiec typu 1 wynosi 16
mm?Z. Jezeli odlegtoé¢ miedzy modutami a falownikiem jest wigksza niz 10 m, nalezy zastosowac
dwa ograniczniki przepie¢ tego samego typu - na wejéciu falownika oraz przy modutach na kazdym
tanicuchu. Ograniczniki przepie¢ maja by¢ wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11.
Wymagania dla minimalnych parametréw ogranicznikow przepiec zapisano w tabelach 9i 10.

Tabela 8 Zestawienie minimalnych parametréw ogranicznikéw przepigc typu 1 po stronie DC.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji
Co najmniej

Prad udarowy (10/350 ps) limp J j Karta katalogowa
12,5 kA

Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) Ia 30 kA Karta katalogowa

Maksymalny prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 60 kA Karta katalogowa
wg zalecen

Napieciowy poziom ochrony 1/2 U, producenta Karta katalogowa
falownikéw
wg zalecen

Napieciowy poziom ochrony 1/3, 2/3 U, producenta Karta katalogowa
falownikow

Czas zadziatania tA 25ns Karta katalogowa

Minimalna temperatura pracy -40°C Karta katalogowa

Maksymalna temperatura pracy 80°C Karta katalogowa

Gwarancja producenta Minimum 10 lat Warunki gwarancji

Tabela 9 Zestawienie minimalnych parametréw ogranicznikéw przepiec typu 2 po stronie DC.

Nazwa parametru Wartosé Sposaéb weryfikacji

Maksymalne napiecie pracy UCPV 1020 v DC Karta katalogowa

Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps) I 15 kA Karta katalogowa
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Nazwa parametru Wartosc Sposéb weryfikacji
Maksymalny prad wytadowczy (8/20 ps) Imax 30 kA Karta katalogowa
Napieciowy poziom ochrony 1/2 U, 4,0kv Karta katalogowa
Napieciowy poziom ochrony 1/3, 2/3 Up 4,0 kV Karta katalogowa
Znamionowy prad zwarciowy lsepy 1000 ADC Karta katalogowa
Czas zadziatania tA 25ns Karta katalogowa
Minimalna temperatura pracy -40°C Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy 80°C Karta katalogowa
Gwarancja producenta Minimum 10 lat Warunki gwarancji

Zamawiajacy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte dostarczonych
ogranicznikdéw przepie¢ przewidywaty w przypadku roszczer gwarancyjnych jedynie ich naprawg lub
ich wymiane na nowe urzadzenia o tych samych parametrach. Zamawiajacy nie przewiduje, aby
w ramach gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za wadliwe podzespoty. Zamawiajgcy wymaga, aby
w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych ogranicznikow, a takze
montaz naprawionych lub nowych ogranicznikéw, w przypadku, gdy gwarancja producenta nie
obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywaé na Wykonawcy przez caty okres
obowigzywania gwarancji producenta.

4. Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z norma PN-EN 62305 (lub réwnowaing)
poprzedzajac dobor analiza ryzyka. Zamawiajacy dopuszcza brak zastosowania instalacji
odgromowej w postaci zwoddw poziomych pod warunkiem spetnienia norm:

e PNEN 62305-1: 2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne” (lub rownowaznej).

e PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem” (lub
rownowaznej).

e PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia“ (lub rGwnowaznej).

e PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach” (lub rownowaznej).

6.9 Wymagania w zakresie stosowania wytgcznikow roznicowo-pragdowych

W przypadku zastosowania w instalacji falownikéw beztransformatorowych bez podstawowej
separacji strony AC i DC nalezy zastosowac wytacznik réznicowo-pradowy typu B. Wytacznik
roznicowo-pradowy moze by¢ zintegrowany z falownikiem.

6.10 Dopuszczalny stopien zacienienia.

1. Moduly fotowoltaiczne nalezy lokalizowac na gruncie, w miejscach, w ktdrych nie nastapi ich
zacienienie od innych obiektow.

2. Zakres wycinek drzew winien zabezpieczy¢ panele przed zacienieniem od stojgcych drzew.
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3. Odstepy miedzy rzedami nalezy dobrac tak, aby pierwszego dnia zimy linia cienia w potudnie
stoneczne zatrzymywata sie na dolnej krawedzi pierwszego rzedu modutow.

4. Z uwagi na potrzebe minimalizacji skutkéw zacienienia, bezwzglednie wymaga sie montazu
modutéw PV w uktadzie 4H.

5. Jezelipozwala na to dostepna przestrzeri montazowa, odstepy miedzy rzedami musza gwarantowac
brak zacienienia miedzy rzedami takze pierwszego dnia zimy.

6. W przypadku braku mozliwosci unikniecia zacienienia na module PV, z uwagi na lokalizacje czy
ograniczong przestrzen montazowa, dopuszcza sie zacienienie o stopniu nie wigkszym niz 1%.

7. Stopien zacienienia powinien by¢ potwierdzony obliczeniami komputerowymi.

6.11 Wymagania w zakresie doboru przekroju przewodow.

Zamawiajacy wymaga aby dobrane przez projektanta kable i przewody zapewniaty spadek napiecia po
stronie DC i AC nie wiekszy niz 1%. Dobdr okablowania winien odpowiada¢ wymogom normy PN-HD

60364-7-712:2007.

7 Wymagania W zakresie wykonania instalacji
fotowoltaicznych i prowadzenia prac montazowo

budowlanych

7.1 Wymagania w zakresie sposobu utozenia modutow i ich przechowywania.

Zamawiajacy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne byty montowane w uktadzie poziomym, tj. w pozycji
w ktérej dtuzsza krawed? modutu jest utozona réwnolegle do powierzchni. Ponadto wymaga sig
zabezpieczenia otwordw tgcznikéw modutéw w przypadku, gdy przymocowane do konstrukeji moduty
nie sa potaczone w tancuchy PV. W przypadku potgczenia modutéw w faricuchy PV wymaga sig
zabezpieczenia tacznikéw na koricach faricucha PV. W przypadku sktadowania palet modutow PV
w miejscach, gdzie sg one narozne na dziatanie warunkéw atmosferycznych, wymaga sig, aby byty one
zabezpieczone przed opadami deszczu.

7.2 Wymagania w zakresie oznakowania
Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Wszystkie obwody dochodzgce do skrzynek potgczeniowych i falownika oznaczy¢ w sposdb
umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddw zgodnie z planem odwodow.
Sposob oznaczenia musi by¢ trwaty.

e Wszystkie skrzynki potaczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg informujaca
o moiliwoéci pojawienia sig napiecia na czeéciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze po
wytgczeniu falownika.

e Oznakowa¢ nalezy miejsca, w ktérych znajdujg sie urzadzenia umozliwiajgce bezpieczne
roztgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.
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Oznakowac nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposdb
umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

Oznakowac nalezy miejsce przytaczenia obwododw instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej w budynku. Oznakowanie ma informowac o podwdjnym zasilaniu w tym miejscu.
W miejscu przytaczenia instalacji fotowoltaicznych do instalacji nn. Zamawiajacego, nalezy
umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym schematem zasilania, danymi instalatora,
ustawieniami nastaw zabezpieczer falownika. Na drzwiach pdl rozdzielnicy nn. Nalezy
umiesci¢ malowany schemat funkcoonalny.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiescic instrukcje wytgczenia awaryjnego instalacji PV.
Wykonaé dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm.

7.3 Wymagania w zakresie prowadzenia kabli.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-1:2010
oraz PN-IEC 60364-3:2000). Wielkos¢ tras i kanatéw kablowych powinny umozliwiaé tatwe
wcigganie iwycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za pomocy
zdejmowanych lub uchylnych pokryw.

Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie
w przypadku uktadania przewoddw strony DC nalezy wykonywaé to w taki sposob, aby
przewod plusowy znajdowat sie mozliwie blisko przewodu minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie promieniami
stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zahezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach
ochronnych.

Przejscia przewodéw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach moggcych
narazac kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ stalowa rurg ochronna.
Potaczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomoca szybko ztagczek nalezy zabezpieczyd
przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujgcych sie pod modutami.
Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujac systemowe korytka kablowe,
nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposob niezabezpieczony dodatkowg ostona.

7.4 Wymagania w zakresie montazu falownika.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Montaz falownika wykonac zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego falownika.
Falownik nalezy przymocowac do konstrukcji z materiatu niepalnego.

Wysokos¢é montazu nalezy tak dobraé, aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej niz 150 cm i nie
wyzej niz 180 cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci.

Wokot falownika nalezy zachowacé wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej wentylacji
zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

7.5 Wymagania w zakresie montazu modutow fotowoltaicznych.

Zamawiajgcy wymaga, aby:
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e Moduly fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego,
a mocowania muszg by¢ umiejscowione w dozwolonych przez konstruktora miejscach.

e Montaz i rozplanowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym i instrukcja
dostarczong przez producenta.

e Przy dokreceniu potaczer $rubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowac za pomoca
klucza dynamometrycznego.

e W przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
wszystkie miejsca, w ktérych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki.

e Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych potaczen skrecanych konstrukcji wsporczej do
montazu innych elementéw konstrukcyjnych, w tym potgczen wyréwnawczych.

e Instalacje nalezy zamontowa¢ na konstrukcji palowe;j.

7.6 Wymagania dotyczgce transportu urzadzen i materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich warunkéw transportu, ktére zapewnig wysoka
jakos¢ wykonywanych Robét i nie doprowadza do pogorszenia wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Moduty PV oraz caty osprzet elektryczny musza byc¢ transportowane krytymi srodkami transportu z
zachowaniem zaleceri producenta, co do sposobu ufozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo
transportowanej partii produktow.

7.7 Wymagania w zakresie prac wykonczeniowych i przywracania stanu

pierwotnego.

W zakresie montazu instalacji na gruncie do Wykonawcy nalezy przywrocenie terenu do stanu
pierwotnego, w tym wyréwnanie terenu, usunigcie powstatych odpaddw i $mieci, oraz wysianie trawy.
Trawe nalezy wysiewa¢ na uprzednio przygotowane podfoze wzbogacone warstwg humusu o grubosci
ok. 10 cm. Nasiona traw powinny by¢ wysiane po kilku dniach od utozenia humusu.

8 Pozostate wymagania.

8.1 Wymagania dotyczace prowadzenia prac, zabezpieczenia terenu budowy

oraz BHP.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac oraz przedstawic do akceptacji Zamawiajacego Plan BIOZ
ktory powinien zawierac:

Zakres robét oraz kolejnosc¢ ich realizacji.
Wskazanie zagrozen mogacych wystapi¢ podczas realizacji robot.
Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych.
e \Wskazanie érodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczefistwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.
e Spos6b przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobdw, su bstancji oraz preparatow
niebezpiecznych na terenie budowy.
e Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych.
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e Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

Przed rozpoczeciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
wizji lokalnej terenu, na ktérym beda prowadzone prace oraz terenu w bezposrednim sgsiedztwie,
w tym budynkéw, drég wewnatrz, obszaréw zielonych, chodnikéw itp., ktére przylegaja do miejsca
wykonywania prac lub na ktére prace te bedg w jakikolwiek sposdb oddziatywac. Wszelkie istniejgce
uszkodzenia i inne wazne szczegdty nalezy zidentyfikowac, opisa¢ i sfotografowac. Zapis taki nalezy
przekaza¢ Zamawiajacemu przed rozpoczeciem wszelkich prac na terenie budowy. Jezeli nie zostang
stwierdzone zadne uszkodzenia, Wykonawca réwniez jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajacemu pisemnego protokotu z dokonania inspekcji wraz z zataczonymi fotografiami.

Do zadan Wykonawcy nalezy zapewnienie obecnosci wszelkich innych zainteresowanych stron podczas
wykonywania wizji lokalnej. Wszelkie uszkodzenia oraz wady niezanotowane, ale zauwazone podczas
lub po wykonaniu Robét przez Zamawiajacego majg by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. W takich
przypadkach Wykonawca jest zobowigzany do przywrdcenia stanu sprzed uszkodzenia i uzyskania
pisemnej aprobaty, wykonanych napraw przez wiasciciela terenu i/lub przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie terenu budowy, miejsca prowadzenia prac
montazowych, roztadunku, w trakcie catego procesu inwestycyjnego az do zakornczenia inwestycji
potwierdzonej koficowym protokotem odbioru.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. ochrony przeciwpozarowej w trakcie
catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatow tatwopalnych musi odbywac sig zgodnie
ze szczegbtowymi przepisami, w porozumieniu z Pafistwowa Straza Pozarna. Wykonawca jest rowniez
zobowigzany do zapoznania sig iprzestrzegania wewngtrznego regulaminu obowigzujgcego na
poszczegélnych obiektach w zakresie ppoz. Zadaniem Wykonawcy jest podejmowanie wszelkich
dziatart majacych na celu uniknigcie pozaru na terenie wykonywania Robdt. Na terenie prowadzonych
prac niedopuszczalne jest palenie $mieci lub odpaddow. Jezeli Wykonawca zauwazy na terenie obiektu
zagrozenie pozarem lub wybuchem, niebezpiecznych obiektéw lub urzadzen, ma obowigzek
poinformowa¢ o tym stosowne organy i przedstawiciela Zamawiajgcego.

Teren prowadzenia robét szczegéInie niebezpiecznych musi by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W
miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac
inne érodki zabezpieczajace przed skutkami zagrozen np. siatki, bariery itp. Nalezy zabezpieczy¢
bezposredni nadzér nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym celu odpowiednich osob.

Zadaniem Kierownika jest kontrola i nadzér, aby montaz urzadzen byt prowadzony zgodnie
z dokumentacja techniczno-ruchowa dostarczong przez producenta danego urzgdzenia. Urzadzenia
elektryczne musza by¢ uziemione elektrycznie.

8.2 Wymagania w zakresie zastosowanych materiatow.
Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji muszg:
e Byc¢ nowe i nieuzywane.
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e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w programie funkcjonalno-
uzytkowym i dokumentacji projektowej oraz innych niewymienionych ale obowigzujgcych
norm i przepisow.

e Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloéciowych i jako$ciowych materiatow.

W przypadku zastosowania materiatéw niezgodnych z programem funkcjonalno-uzytkowym

i dokumentacja projektowa zatwierdzong przez Inwestora.

e Wykonawca usunie z placu budowy lub umiesci je na miejscu wskazanym przez osobe
upowazniona przez Zamawiajacego, jezeli wyrazi zgodg na ich zastosowanie do robét innych
niz tych co do ktérych byty pierwotnie przeznaczone.

e Kazda czeé¢ robdt wykonana przy uzyciu materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana
na ryzyko Wykonawcy.

e Wykonawca powinien mie¢ $wiadomos¢, ze wykonana w ten sposob cze$¢ robdt moze nie
zostac zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow:

1) Wykonawca zapewni aby czasowo sktadane materiaty, do czasu ich wykorzystania do realizacji prac,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wasciwosci i byty dostgpne do
kontroli przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2) Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie przekazanego placu budowy w
miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Zamawiajacego lub poza placem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

3) Wykonawca odpowiada za stan i jakos¢ materiatow gromadzonych na etapie przygotowawczym i
montowanych podczas prac, do czasu zakoriczenia odbioru koricowego i podpisania protokotu.

8.3 Kontrola jakosci.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ zastosowanych materialéw oraz wykonywanych prac.
Wszystkie czynnosci podejmowane przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
i wyznaczonego przez Zamawiajacego personelu. Wykonawca jest rdwniez odpowiedzialny za
bezpieczefistwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane metody wykonywania prac. Ewentualne
btedy w Robotach i ich ewentualne nastgpstwa bedg poprawiane na koszt Wykonawcy. W ramach
kontroli jakosci Inspektor Nadzoru w uzasadnionych przypadkach moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan lub testow w celu potwierdzenia, ze deklarowane parametry techniczne oraz
uzytkowe sg zgodne z deklaracjami producenta, karta katalogowa, wymogami PFU czy projektem
wykonawczym. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadza¢ badania i testy materiatow, robdt oraz
urzadzen na wiasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu dokumenty
i éwiadectwa, 7e wszystkie stosowane urzadzenia, materiaty i sprzet posiadaja wazng homologacje,
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legalizacje, deklaracje zgodnosci oraz ze spetniaja wymagania i parametry zdefiniowane w PFU
i projekcie wykonawczym.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac oraz przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego Program
Zapewnienia Jakoéci (PZJ). Przygotowany przez Wykonawce program musi zawierac:

Zasady organizacji wykonania robot.

Terminy i spos6b prowadzenia robot.

Strukture organizacyjng oraz podziat kompetencji.

Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem.

Bezpieczenstwo i Higiene Pracy.

Wykaz zespotow roboczych.

Kwalifikacje i przygotowanie praktyczne poszczegélnych zespotow.
Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc.

System oraz procedury kontroli jakosci wykonywanych prac i materiatow.
Wykaz wyposazenia w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli.

Zasady oraz forme gromadzenia pomiardw i wynikow kontroli.

Procedure wdrazania korekt w przypadku wykrycia nieprawidfowosci.
Sposdb zabezpieczenia i ochrony urzadzen i materiatéw w trakcie ich sktadowania na obszarze

terenu budowy.
e Zasady kontroli oraz dokumentacji prac zanikajgcych.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania raportdw z przeprowadzonych badan i kontroli
jakoséci w formie papierowej jak i elektronicznej. Na zyczenie Inspektora Nadzoru lub dowolnej
osoby wskazanej przez Zamawiajgcego wykonawca jest zobowiazany przekazywac niezwtocznie
kopie raportow z wynikami badan.

8.4 Dokumentacja realizacji inwestycji

Podstawowymi dokumentami realizacji inwestycji s3:

1) Dokumentacja projektowa opracowana zgodnie z wymogami przedstawionymi przez
Zamawiajacego i obowiazujacymi przepisami, zatwierdzona przez Inwestora, stanowigca podstawe do
uzyskania pozwolenia na prowadzenie robot przez Urzad upowazniony do ich wydawania.

2) Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym obu uczestnikow inwestycji —
Wykonawce i Zamawiajacego. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy i
obejmuje on okres od rozpoczecia inwestycji do jej zakoriczenia. Wpisy do dziennika budowy obrazujag
postep robdt, rozwigzywanie probleméw technicznych zwigzanych z realizacjg inwestycji,
przestrzegania przepisébw BHP. Wpisu do dziennika budowy dokonuje Wykonawca i upowazniony
przedstawiciel Zamawiajgcego oraz Projektant. Kazdy wpis jest zaopatrzony nazwiskiem i imieniem
osoby wpisujgcej, data dokonania wpisu i podpisem osoby wpisujacej. Dziennik budowy
przechowywany jest w bezpiecznym miejscu umozliwiajgcym dostep dla Wykonawcy, upowaznionego
przedstawiciela Inwestora i Projektanta.

Niezaleznie od dokumentacji projektowej, dziennika budowy i ksigzki obmiaru rob6t dokumentami
budowy sa:
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- Umowa na realizacje inwestycji.

- Warunki zabudowy wydane przez odpowiedni urzad (lub Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego).

- Pozwolenie na realizacje inwestycji.

- Protokot z przekazania placu budowy.

- Uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi dotyczace realizacji inwestycji.

- Protokoty ze spotkan na terenie budowy dotyczace jej realizacji.

- Certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne i protokoty z pomiaréw.

- Karty gwarancyjne , instrukcje montazu i eksploatacji zainstalowanych urzadzen.

Dokumenty winny by¢ przechowywane w miejscu bezpiecznym i dostgpnym dla Wykonawcy
i upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Kazdy zagubiony dokument musi zosta¢ odtworzony
i oznaczony napisem- kopia.

8.5 Narady koordynacyjne.

Narady koordynacyjne odbywaé sie beda regularnie w odstepach czasowych wyznaczonych przez
Inspektora Nadzoru i przeprowadzane bedg w miejscu wyznaczonym przez Zamawiajgcego. W miarg
potrzeb organizowane bedg tez inne spotkania. Na naradach majg by¢ obecne nastgpujgce strony:

Przedstawiciele Zamawiajgcego.

Inspektora Nadzoru,

Przedstawiciele Wykonawcy.

Projektanci, Kierownicy budowy, jesli wymagane jest to przez temat spotkania.
Podwykonawcy, jedynie przy akceptacji lub na zgdanie Zamawiajgcego, jesli wymagane jest to
przez temat spotkania.

e Inne osoby zaproszone.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie obecnosci wszelkich podwykonawcow oraz oséb
wyznaczonych przez Zamawiajgcego pracujacych na ziecenie Wykonawcy. Termin spotkania oraz jego
agende opracowuje Wykonawca, uwzgledniajgc zgfoszenia przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca o agendzie, miejscu oraz terminie informuje Zamawiajgcego nie poézniej niz 5 dni przed
wyznaczonym terminem.

8.6 Szkolenie.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie 4 pracownikéw Zamawiajacego w zakresie
zasad uzytkowania wybudowanej instalacji fotowoltaicznej .

Ramowy Program Szkolenia

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania — omdéwienie.
Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalacji.

M S 8 e WD

Rozpoznanie stanow awaryjnych i wymagane postepowanie.
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Czas szkolenia min. 1 dzieri roboczy (8 godzin). Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢
stosownym zaswiadczeniem. Szkolenia musi odbyc sie w miejscu zlokalizowania instalacji.

9 Wymagania w zakresie testéw, pomiaréw i odbiordw.

9.1 Instalacje fotowoltaiczne

Zamawiajagcy wymaga, aby po wykonaniu instalacji wykonane zostaty pomiary, testy i proby
zdefiniowane w normie dotyczacej przedmiotu zadania, np. PN-HD 60364-6:2016-07. Ponadto
wymaga sie, aby wykonawca wykonat pomiary oraz testy okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016-08
zarowno w zakresie testéw podstawowych oraz testéw zalecanych przez norme tj. kamera
termowizyjng. Ostateczne ustalenie norm odniesienia wymaga akceptacji Zamawaijacego.

9.2 Wymagania w zakresie dokumentacji i odbioru robét zanikajgcych.

Przez roboty zanikajgce nalezy rozumiec wszelkie prace ktérych efekty ulegajg zakryciu po wykonaniu
nastepnych faz prac budowlano montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do dokumentowania
robot zanikajacych poprzez wykonanie zdje¢ cyfrowych o rozdzielczosci nie mniejszej niz 10 Mpix. Dla
kazdej dokumentowanej pracy wymaga sie wykonanie nie mniej niz 3 zdje¢ z réznej perspektywy.

O zakonczeniu wykonywania robot zanikajagcych Wykonawca jest zobowigzany powiadomic¢
niezwtocznie Inspektora Nadzoru w celu ustalenia terminu odbioru. Odbidr robét zanikajgcych nalezy
przeprowadzi¢ w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu prac. Termin odbioru bedzie ustalany niezwfocznie jednak nie pézniej niz w ciggu
2 dni roboczych od daty powiadomienia. Inspektora Nadzoru moze dokona¢ odbioru robét
zanikajgcych opierajgc sie na dostarczonej dokumentacji w tym raportéw z préb, inspekcji i badan,
atestow, certyfikatéw, szkicow geodezyjnych z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem
wykonanych robot, oraz dokumentacji fotograficznej. Z odbioru robét zanikajgcych nalezy sporzadzi¢
pisemny protokot ktdry bedzie podpisany przez inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Wykonawcy.
W protokole odbioru robét zanikajacych, nalezy podac przedmiot i zakres odbioru, wyszczegélni¢
rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzadzen, technologie wykonania robot, parametry techniczne
wykonanych robét. Ponadto nalezy zapisa¢ wszelkie istotne informacje, majace wplyw na
niezawodnos¢, trwatos¢, sposob eksploatacji, zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacjg
projektowg. Do protokotu nalezy zataczy¢ raporty wyniki z prob oraz dokumentacje fotograficzna.
Wzér protokotu z odbioru Wykonawca jest zobowigzany uzgodnic¢ z wyznaczonym przedstawicielem
Zamawiajacego.

9.3 Odbior koncowy.

Po zakorczeniu prac, przeprowadzeniu pomiardw i testow oraz odbiorze instalacji przez Operatora
Sieci Dystrybucyjnej Wykonawca jest zobowigzany do poinformowania inwestora o mozliwosci
dokonania odbioru koricowego robdét.

Przed przystapieniem do odbioru Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajagcemu nie
pdzniej niz 14 dni przed planowanym terminem odbioru dokumentacji wykonanych prac budowlanych,
protokotéw potwierdzajgcych zgodnos¢ wykonanych robot z kontraktem i dokumentacjg projektows,
protokotow z pomiardw i testow, instrukcje uzytkowania poszczegdlnych urzadzen oraz catej instalacji,
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dokumentéw potwierdzajgcych spetnianie przez urzadzenia parametréw okreélonych w PFU,
certyfikatow, deklaracji zgodnosci, raportéw z przeprowadzonych préb i analiz, dokumentacjg
fotograficzng z wykonanych robét zanikajacych oraz protokotéw z odbioru robot zanikajgcych oraz
dokument potwierdzajgcy odbidr instalacji przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej.

Po otrzymaniu pisemnego zawiadomienia Zamawiajacy w ciggu 14 dni wyznaczy termin odbioru.
Odbioru dokona wyznaczona przez Zamawiajacego komisja ktéra dokona wizji lokalnej oraz zapozna
sie z przedstawionymi dokumentami. Pozytywna ocena przedstawionej dokumentacji oraz pozytywny
wynik wizji lokalnej jest podstawg do podpisania przez komisje protokotu odbioru.

W przypadku stwierdzenia uchybieri Zamawiajacy zastrzega sobie prawo powotania biegtego, ktory
zaopiniuje poprawnos¢ wykonanych prac co, do ktérych pojawity sie watpliwosci. W przypadku
potwierdzenia przez biegtego uchybieri w wykonanych pracach koszty ekspertyzy ponosi Wykonawca.
W przypadku stwierdzenia uchybieri Zamawiajacy ma 14 dni na dokonanie napraw badz poprawek
i powiadomienia Zamawiajgcego o mozliwosci dokonania ponownego odbioru.

Ponadto Wykonawca robét jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i uprzatniecia terenu wokot
budowy. Uporzgdkowanie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami administracyjnymi
o porzadku. Termin likwidacji placu budowy zgodnie z umowa.

10 Wymagania dotyczgce prob koricowych.

Celem wykonania préb koncowych jest stwierdzenie poprawnosci wykonania i funkcjonowania
farmy. Warunkiem przystgpienia do préb koricowych jest zatwierdzenie przez Zamawiajacego
dokumentacji dostarczonej przez Wykonawce obejmujaca minimum: dokumentacje powykonawczg,
protokoty oraz raporty z wykonanych testow ipomiaréw, dokumenty dotyczace stosowanych
materiatdw w tym certyfikaty, deklaracje zgodnosci, $wiadectwa jakosci, atesty, instrukcje
uzytkowania i eksploatacji instalacji PV, oraz dokument potwierdzajgcy odbior instalacji przez
Operatora Sieci Dystrybucyjnej.

O gotowosci do przystagpienia do préb koricowych Wykonawca zobowigzany jest poinformowac
Zamawiajgcego nie pézniej niz 14 dni przed datg rozpoczecia préb koficowych. Szczegétowy termin
prob korcowych musi zostaé ustalony z przedstawicielami Zamawiajgcego podobnie jak szczegotowy
harmonogram przebiegu poszczegéInych préb.

Nadzoér nad przebiegiem préb koricowych bedzie sprawowac Komisja powotana przez Zamawiajgcego
w skfad, ktérej wchodzi¢ bedg przedstawiciele Zamawiajacego, Inspektor Nadzoru, przedstawiciele
Wykonawcy oraz inne osoby powotane do udziatu w prébach przez Zamawiajacego, ktorych udziat w
prébach jest wymagany przepisami. Z przeprowadzonych préb koricowych Wykonawca zobowigzany
jest sporzadzi¢ protokét wedtug wzoru uzgodnionego z Zamawiajgcym. Protokot musi zostac
poswiadczony przez wszystkich cztonkéw Komisji.

Wykonanie préb koricowych ma za zadanie potwierdzenie osiggnigcia wiasciwosci funkcjonalno-
uzytkowych okreélonych w PFU oraz kontrakcie. Szczegétowa metodologig przeprowadzenia proéb
korficowych zobowigzany jest przygotowaé wykonawca. Zakres prob musi pozwoli¢ na ocene:
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1. Testowej wydajnosci instalacji. W ramach przeprowadzonych préb nalezy dokonat pomiarow lub
odczytéw produkcji energii oraz parametréw $rodowiskowych takich jak natezenie promieniowania
stonecznego oraz temperatura modutdw. Czas analizy nie moze byc krotszy niz 4 godziny. W oparciu o
zebrane parametry Wykonawca musi dokona¢ oceny testowego wspotczynnika wydajnosci (WWr)
instalacji ktéry nie moze by¢ nizszy niz 98% dla zaliczenia proby.

Do wyliczenia testowego wspétczynnika wydajnosci nalezy przyjac wzor:

Erzeczywista [kWh]

Nastonecznienie [anih] * Moc modutow [kWp] * (1 — (a*DT))

Natezenie prom.STC 1 [kmﬂf

* 100%

WWr[%] =

Gdzie:

WWr — Testowy wspotczynnik wydajnosci.

Erzeczywista — Rzeczywista zmierzona wartos¢ energii elektrycznej czynnej wyprodukowanej przez instalacje PV
i wprowadzonej do wewnetrznej sieci danego obiektu mierzona w punkcie przytaczenia instalacji PV do
wewnetrznej sieci danego obiektu. W przypadku instalacji wyposazonych w stacje transformatorowe pomiaru
nalezy dokonaé po stronie nN stacji transformatorowej.

Nastonecznie — $rednia wazona nastonecznienia mierzona w ptaszczyinie modutéw PV.

Moc modutdw — Moc modutdw PV w warunkach STC.

a - Temperaturowy wspdtczynnik mocy w utamku dziesietnym wtasciwy dla zastosowanych modutow PV.

DT — Réznica temperatury miedzy warunkami STC a $rednig wazong temperaturg zmierzong podczas testow.

2. Monitoring pracy. W ramach przeprowadzonych préb nalezy dokonac sprawdzenia poprawnosci
dziatania monitoringu pracy instalacji. W szczegdlnosci w ramach prob nalezy stwierdzi¢ poprawnosé
odczytu parametrow  okredlonych w podrozdziale ,Wymagania w  zakresie monitoringu
i opomiarowania instalacji PV”, odczytu statusu pracy instalacji oraz btedéw. W ramach préby nalezy
wykona¢ préby standéw awaryjnych oraz poprawnosci ich raportowania. Zakres prob stanow
awaryjnych musi byé przedmiotem konsultacji z Inspektorem Nadzoru. W zakresie analizy
funkcjonowania monitoringu nalezy przeprowadzi¢ réwniez analizg poprawnosci kontroli wydajnosci
instalacji opisanej w podrozdziale ,Wymagania w zakresie wydajnosci instalacji PV,

3. Poprawno$¢ funkcjonowania instalacji. W ramach przeprowadzonych préb nalezy dokonac oceny
poprawnosci funkcjonowania wszystkich systeméw, urzadzen oraz zabezpieczen. Szczegdtowy listg
sprawdzanych urzadzen oraz systemow jak réwniez metodologie proby musi zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru Warunkiem spetnienia préby jest poprawne dziatanie kazdego sprawdzanego elementu oraz
nie stwierdzenie podczas proby zadnego stanu awaryjnego.

W przypadku gdy przynajmniej jedna z opisanych powyzej prob nie zostanie zaliczona tj. nie zostanie
osiagniety efekt opisany w kazdym z podpunktéw powyzej lub Inspektor Nadzoru nie zatwierdzi
wynikéw préb koAcowych Wykonawca zobowigzany jest w terminie 7 dni roboczych od niezaliczenia
préb koncowych do wykonania prac modernizacyjnych i/lub naprawczych instalacji. Po upiywie
terminu 7 dni roboczych nastapi ponowne wykonanie préb koficowych wedtug metodologii opisanej

powyzej.
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Po niezaliczeniu przez Wykonawce préb koncowych, w drugim terminie Wykonawca zobowigzany jest
do wykonania kolejnych modernizacji i/lub napraw instalacji i w terminie minimum 2 dni roboczych
przed kolejnym wykonaniem préb koncowych ma obowigzek poinformowadé Zamawiajgcego o
zamiarze i terminie planowanych prob. Procedura bedzie powtarzana do momentu zaliczenia préb
koncowych wedtug warunkéw opisanych w PFU. Warunkiem wyptaty przez Zamawiajgcego
wynagrodzenia z tytutu wykonania przedmiotu umowy bedzie, w takim wypadku, rozliczenie kar wg
ustalen opisanych w SIWZ i umowie zawartej na realizacje przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych
na terenie SUW Wydrzany.

11 Wymagania w zakresie opracowania, instrukcji uzytkowania.

W ramach wykonanych prac Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Zamawiajgcemu instrukcji obstugi i eksploatacji dla wykonanej instalacji oraz dokumentacji technicznej
kazdego z zastosowanych urzadzen. Przygotowane instrukcje musza zawiera¢ minimum:

e Dane techniczne wykonanych instalacji fotowoltaicznych.

e Stosowane oznaczenie oraz ich wyjasnienie.

e Stosowane zabezpieczenia oraz ich nastawy.

e Budowa instalacji oraz jej wspdtpraca z siecia.

e Tryb pracy normalnej oraz stany awaryjne.

e Zasady bezpiecznego uzytkowania.

e Sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych.

e Opis uzytkowania systemu monitorowania instalacji.

e Przeglady okresowe zakres, metodologia, czestotliwosé.

e Dane kontaktowe do podmiotu odpowiedzialnego za serwis instalacji.

e Kopia kpl. gwarancji.

Wszystkie instrukcje oraz dokumentacja muszg by¢ wykonana w jezyku polskim i muszg by¢ zgodne
z PN-EN 62446-1:2016-08.

12 Wymagania w zakresie gwarancji oraz serwisu.

12.1 Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi

Wykonawca musi zapewnic¢ co najmniej:

e 10 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji fotowoltaicznej tj,
modutéw PV, falownikéw, konstrukcji montazowej, z uwzglednieniem okreséw 12 letnich i 25
letnich, o ktérych mowa w tabelinr 1.

e 5 lat rekojmi na catoé¢ wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od daty podpisania
protokotu odbioru.
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Wykonawca musi zapewnic ponadto:

e Maksymalny czas naprawy (usuniecie wszelkich nieprawidfowosci w dziataniu wybudowanej
instalacji), nie dtuzszy niz 14 dni.

e Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany, jako czas od przyjgcia zgtoszenia do rozpoczegcia
dziatar serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.

e W przypadku koniecznoéci wymiany urzadzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony powyzej
14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania numeru
telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgloszen zdarzen objetych gwarancjg przez caty okres
gwarancji. Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne musza by¢ zapisywane
i gromadzone na odpowiednich no$nikach, z mozliwoscig wgladu lub odstuchu przez Zamawiajacego.

12.2 Wymagania w zakresie okresowych przeglgdow.

Zamawiajacy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat cykliczne
przeglady instalacji fotowoltaicznej, co najmniej po pierwszym i w piatym roku eksploatacji, o ile nie
wystapia sytuacje awaryjne, ktére upowaznig Zamawiajacego do wezwania Wykonawcy na wykonanie
przegladu, po roku, w ktérym wystapita awaria. Sytuacjg awaryjna uprawniajaca Zamawiajgcego do
wezwania Wykonawcy moze by¢é kazda awaria powodujgca catkowite lub co najmniej
piec¢dziesiecioprocentowe zmniejszenie produkcji energii ponizej poziomu produkcji potencjalnie
mozliwej w danych warunkach atmosferycznych. Poszczegolne urzadzenia muszg zosta¢ poddane
przegladowi wg wytycznych producenta lub dodatkowych ustalen, spisanych na etapie spisywania
protokotu odbioru koricowego. Ostatni z przegladéw winien sig odby¢ na 6 miesiecy przed
zakoriczeniem okresu rekojmi. Wykonawca przedtozy harmonogram przegladow wraz z ich zakresem
do akceptacji Zamawiajacego. Przeglad instalacji zakoniczy sie podpisaniem stosownego protokotu
serwisowego, w ktorym wyszczegdinione zostang wykonane czynnosci. Do podpisania protokotu
zobowigzana jest osoba wykonujaca przeglad i upowazniony przedstawiciel Zamawiajacego. Protokot
musi zosta¢ sporzadzony w 2 egzemplarzach, po jednym dla: Zamawiajacego, Wykonawcy.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usunigcia awarii lub
uszkodzen w terminach zapisanych w rozdziale ,Wymagania w zakresie gwarancji”.

W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato
sprawdzenie conajmniej:

e Poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych zabezpieczen.
e Pomiar rezystancji izolacji strony ACi DC.

e Pomiar wydajnosci instalacji.

e Badanie kamerg termowizyjng.

W ramach przegladu nalezy rowniez wykona¢ czynnosci serwisowe przewidziane przez producentow
urzadzen sktadajacych sie na kompletng instalacjg PV.

Strona 35z 41

-

P //



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Instalacja Fotowoltaiczna na potrzeby zasilania SUW Wydrzany w Swinoujsciu”

13 Wymagania w zakresie mycia i konserwacji instalacji PV.

Mycie modutéw

Zamawiajacy wymaga aby bezptatnie w ramach gwarancji w okresie obowigzywania rekojmi
Wykonawcy instalacja byta przynajmniej jeden raz w roku poddawana myciu i czyszczeniu
konserwacyjnemu. Termin wykonania czynnosci czyszczacych musi zostac zatwierdzony przez
Zamawiajacego, zaleca sie aby mycie odbywato sie p6zng wiosng po zakoriczeniu okresu pylenia roslin.
Przy wykonywaniu mycia nalezy wzig¢ pod uwage nastgpujace czynniki:

- Uzywac wytgcznie miekkiej wody o niskim stezeniu mineratow (w przypadku gdy na obiekcie
wystepuje woda twarda nalezy jg uprzednio uzdatnic).

- 0 ile nie jest to konieczne nie nalezy stosowac detergentdow, bezwzglednie nie mozna stosowac
detergentow alkaicznych lub kwasnych.

- W przypadku koniecznosci zastosowania detergentéw wymaga sie aby byly one biodegradowalne.

- Wszelkie czynnosci nalezy wykonaé rano lub w pochmurny dzien gdy moduty nie sg nagrzane,
ograniczy to ryzyko szoku termicznego.

- Myjac moduty nalezy stosowaé przybory i akcesoria, ktore nie porysujg szyb i nie uszkodzg modutéw,
zalecane jest stosowanie szczotek z miekkim wtosiem.

- Zabronione jest stosowanie myjek cisnieniowych, ktére nie sg dedykowane do mycia instalacji
fotowoltaicznych. Uzycie myjek ci$nieniowych, ktére nie sg przeznaczone do mycia modutow
fotowoltaicznych moze spowodowac zniszczenia uszczelniajgcego silikonu miedzy szybg a rama
modutu, co przetozy sie na powstanie pradéw uptywu w module.

Wykonanie mycia musi zosta¢ potwierdzone podpisaniem przez uprawnione osoby zaréwno od strony
Zamawiajgcego jak i Wykonawcy stosownego protokotu.

14 Wymagania w zakresie wydajnosci instalacji PV.

Zamawiajgcy wymaga aby uzysk energii instalacji byt nie mniejszy niz wyliczony na podstawie wzoru:

WW,[%] * nastonecznienie [szh] * Moc modutéw [kWp]
Wymagana produkcja energii [kWh] = m oW
100% = Natezenie prom.STC 1 | p]

m2

Zamawiajgcy wymaga aby instalacja PV osiggneta zadeklarowany wspotczynnik wydajnosci (WW;) po
pierwszym roku uzytkowania wyzszy lub réwny 85% i w kolejnych latach wyzszy lub réwny 85%-(0,7*(r-
1)) gdzie r oznacza kolejny rok pracy elektrowni.

wydajnoéé w kolejnych latach eksploatacji [%] = WW, — (0,7 * (r — 1)

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontroli wspdtczynnika wydajnosci takze w cyklach
miesiecznych. Dopuszcza sie, aby wspotczynnik wydajnoséci wyliczony dla miesiecy zimowych tj.
(listopad - marzec) byt mniejszy o 1 p.p. od wspotczynnika wiasciwego dla danego roku.
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Ponadto w przypadku spadku wydajnosci o 2 p.p. ponizej zadeklarowanego poziomu wydajnosci
Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego poprawienia wskaznikéw pracy elektrowni, poprzez
modernizacje instalacji. Wykonawca bedzie zobowigzany do modernizacji instalacji do 30 dni od daty
wykrycia spadku wydajnosci ponizej okreslonej wartoéci. Po modernizacji zostanie wykonany test
wydajnosci, taki sam jak przy rozruchu instalacji. Instalacja bedzie musiata osiggng¢ okreslona
wydajnosé. Konieczno$¢ modernizowania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku uiszczenia
powyzej opisanej kary.

Il - CZESC INFORMACYJNA

1 Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia

inwestycji.

1.1 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane.

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze dysponuje prawem do nieruchomosci na cele budowlane dla dziatek, na
ktérych planuje sie realizacje przedmiotu zamodwienia.

1.2 Zatgcznik nr 1 do PFU — ,Koncepcja lokalizacji fotowoltaicznych instalacji
wytworczych dla ZWiK Swinoujécie”

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze dysponuje opracowaniem (koncepcjg), ktére zostaje zatgczone

do niniejszego PFU, a ktoérego postanowienia uznaje za rozstrzygajace dla sytuacji i zakresu

danych nie wyspecyfikowanych w niniejszym PFU, pt.: ,Koncepcja lokalizacji fotowoltaicznych

instalacji wytworczych dla ZWiK Swinoujscie”. Niniejsze opracowanie stanowi tez zrodto
dodatkowych informacji opisowych dla potencjalnych Wykonawcéw.

Strona 37 z 41

e
/‘



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
JInstalacja Fotowoltaiczna na potrzeby zasilania SUW Wydrzany w Swinoujsciu”

1.3 Zafacznik nr 2 do PFU — ,Inwentaryzacja drzew”

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze dysponuje opracowaniem/ inwentaryzacja, pt. Inwentaryzacja drzew
rosnacych na nieruchomosci oznaczonej numerami ewidencyjnymi 263/8, 263/12 potozonych na
terenie Stacji Uzdatniania Wody — Wydrzany w Swinoujéciu”, ktére zostaje zatgczone do
niniejszego PFU, w celu umotzliwienia oszacowania zakresu dokumentow i pracochtonnosci
etapu  uzyskiwania pozwolenia na przeprowadzenie wycinek drzew i krzewow. Zakres
inwentaryzacji dotyczacy budowy instalacji fotowoltaicznych obejmuje zestawienie wykonane dla
dziatki nr 2 w przedktadane] inwentaryzacji. Optaty administracyjne i koszty ewentualnych

nasadzen zastepczych, z tytutu wycinek drzew i krzewow, nie beda obcigzaty Wykonawcy.

1.4 Zatacznik nr 3 do PFU — ,Opinia Geotechniczna”

Zamawiajacy o$wiadcza, ze dysponuje opracowaniem pt. Opinia geotechniczna, wykonana w roku
2017, dla terenu przylegtego do terenu inwestycji, a ktore zostaje zatgczone do niniejszego PFU
w celu wstepnej informacji nt. budowy geologicznej terenu, na ktérym zaplanowano

posadowienie instalacji fotowoltaiczne]. Tres¢ tego opracowania uznaje sig za rozstrzygajaca dla

wyceny robdt fundamentowych i wykopdw. Niniejsze opracowanie wraz z ustaleniami z wizji
lokalnej winny stanowi¢ podstawe do wyceny kosztéw w tym zakresie. Istotne odstepstwa
potwierdzone badaniami Wykonawcy i opinia nadzoru merytorycznego powotanego dla oceny tej
sytuacji przez Zamawiajacego, beda stanowily podstawe do korekty wartosci ceny kontraktowe;j.
Niniejsze opracowanie nie zwalnia Wykonawcy z wykonania wifasnych badarn na potrzeby

zaprojektowania i wykonania planowanej inwestycji.
1.5 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego.

Wykaz poszczegolnych norm:

e PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

e PN-EN 61724:2002 — Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

e PN-EN 60529:2003/A2:2014-07— Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

e PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.
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e PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) - Pomiar charakterystyk
pragdowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

e PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego.

e PN-EN ISO 9001:2009 — norma okreélajgca wymagania, ktére powinien spetnia¢ system
zarzadzania jakoscig w organizacji.

e PN-EN 50438:2014-02 - Wymagania dotyczace rownolegtego przytaczania mikrogeneratoréw
do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

e PN-EN 62109-2_2011 — Bezpieczeristwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych.

e PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

e PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 50396:2007- Metody badania wtasciwosci nieelektrycznych  przewoddéw
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

e PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej - Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne.

e PN-EN 61034-2:2006 - Wspdlne metody badania palnosci przewodéw i kabli. Pomiar ggstosci
dymoéw wydzielanych przez spalanie przewodow lub kabli w okreslonych warunkach.

e PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz $wiattowodowych.

e PN-EN ISO 1461:2009 — Norma na jakos¢ powtoki metody zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe)- wymagania i badania.

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN-EN 61215w zakresie funkcjonalnosci i PN-EN 61730 w stosunku do bezpieczedstwa
uzytkowania.

e PN-ISO 10209-1:1994 Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia - Terminy dotyczgce
rysunkdw technicznych: ogdlne i rodzaje rysunkow.

e [SO 14001:2004 — Norma zarzadzania srodowiskowego.

Wykaz przepisow prawa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz. 150).

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251).

e Ustawa zdnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwieni publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz.
759,z pdin. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu iformy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
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robdt budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072
z pdin. zm.).

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczaco oddziatywa¢é na $rodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2012, poz.
462).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. 2003 nr 121 poz. 1137 z pdin. zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
poz.690 z pdzn. zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz. U. 2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w $rodowisku (Dz.U.2014.112 z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23 kwietnia 2013r. poz. 492.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2014.1278 z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczerstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

2 Spis zatgcznikow

Zatacznik nr 1. ,Koncepcja lokalizacji fotowoltaicznych instalacji wytworczych dia ZWiK Swinoujécie”
Zatgcznik nr 2. ,Inwentaryzacja drzew”.

Zatgcznik nr 3. ,Opinia geotechniczna”.
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3 Spis tabel

Tabela 1. Minimalne wymagania w zakresie modutow fotowoltaicznych. ... 12
Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych. ... 14
Tabela 3 Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC..................oooo 17
Tabela 4 Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC. ... 17
Tabela 5 Zestawienie parametrow mierzonych na poziomie falownika. .............ccccoooi 18
Tabela 6 Zestawienie parametréw mierzonych po stronie AC instalacji PV. ... 19
Tabela 7 Zestawienie mierzonych parametrow srodowiskowych................o, 19
Tabela 8 Zestawienie minimalnych parametrow ogranicznikéw przepie¢ typu 1 po stronie DC........... 22
Tabela 9 Zestawienie minimalnych parametréw ogranicznikéw przepieé typu 2 po stronie DC.......... 22

4 Spis rysunkow

Rysunek 1 — planowane rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych i przebieg uzbrojenia terenu............ 9
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