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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie od firmy Sp. z 0.0. MIXBET - Sp. k.
1.2. Normy
1.2.1.  PN-EN 1991-1-1:2004 ,,Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne, cigzar
objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach”
1.2.2.  PN-82/B-02003 ,,Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.”
1.2.3.  PN-EN 1992-1-1:2004 AC:2008 ,,Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguly ogdlne i reguty
dla budynkow”.
1.2.4. BS 8204-2:2003 ,,Screeds, bases and in situ floorings - Part 2: Concrete wearing surfaces -
Code of practice”
1.2.5. PN-S-06102:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie”
1.2.6. PN-8-96015:1975 ,, Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego”
1.2.7. PN-EN 13813:2003 ,,Podktady podtogowe oraz materialy do ich wykonywania — Materiaty —
wihasciwosci | wymagania”
1.2.8. DIN 18202:1997 ,, Toleranzen in Hochbau — Bauwerke”
1.2.9. DIN 15185 ,Lagersysteme mit leitliniengefiihrten Flurforderzeugen* Teil 1
1.3. Literatura
1.3.1.  ,Posadzki Przemystowe”, J. Tejchman, A. Malasiewicz, Gdansk 2006
1.3.2.  ,Technical Report No. 34 ,,Concrete industrial ground floors. A guide to
design and construction”, Report of a Concrete Society Working Party, third edition
1.3.3.  ,,Ogdlnopolski Informator Posadzkarski ”, pod red. R. Fidali, Sosnowiec 201

1.3.4.  ,Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego”, A. Szydto, Krakéw 2004

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zaprojektowanie optymalnego rozwigzania dla posadzki

parkingu wielopoziomowego w Gdaiisku, z punktu widzenia zuzycia materiatéw, przy zachowaniu

wymaganych waloréw technicznych i uzytkowych.
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Zakres opracowania obejmuje wszystkie elementy niezbedne do
prawidlowego wykonania posadzki:
1. Zalecenia dla podkiadu pod plyte posadzki
2. Wymagania dla betonu i wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych dla fibrobetonowej ptyty
posadzki zbrojonej widknami GGG i tradycyjnym zbrojeniem stalowym
3. Wykoriczenie posadzki
4. Dylatacje

3. PODKLAD POD POSADZKE - WYMAGANIA

* Podkiad pod posadzke stanowi zelbetowa ptyta fundamentowa lub zelbetowy strop
e Na plycie fundamentowej nalezy utozyc 2. warstwy folii PE gr. min. 0,2mm jako warstwa

poslizgowa

4. FIBROBETON POSADZKOWY - WYMAGANIA

e Klasa betonu:
- C30/37 XF4 W8 (recepta nr I ) -rampy oraz nadbeton konstrukcyjny na poziomie
+3 i na stropodachu.
- C30/37 (receptura nr | ' - posadzki na poziomach +1 oraz +2
- C30/37 (receptura nr T ) - posadzki na poziomach 0 oraz +3

e Stosunek W/C <0,50

e Klasa zawartosci chlorkéw w betonie: CI 0,20

o W okresie wystgpowania obnizonych temperatur nalezy rozparzy¢ zastosowanie domieszek
przyspieszajgcych wigzanie/ twardnienie i/lub podgrzewanie sktadnikow mieszanki betonowej

e Konsystencja mieszanki betonowej na budowie (z dodatkiem widkien): S4 (wg. PN-EN 206-1, opad
stozka: 160~210mm)

e  Widkna HEEEEESEGSG— : dozowac na wytworni betonu

e Beton musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206+A1:2016-12 , Beton. Wymagania, wlasciwosci,

produkcja i zgodnos¢”

ZA ZGODNOSCIA
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5. DANE DO OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH
5.1. Zestawienie obcigzen

e QObcigzenie rownomiernie roztozone (zastepcze od samochodéw osobowych)

- wartos¢ charakterystyczna: 3,5kN/m?
- wspoltczynnik obcigzenia [yd: 1,5

® Obcigzenie od samochodéw osobowych

- maksymalne obcigzenie na o$: 20kN (10kN/kolo)

- rozstaw kol w osi: 1400mm

- kota pompowane (pneumatyczne)

- cisnienie od kota na posadzke: 1,0N/mm? (1,0MPa)
- wspdltczynnik obciazenia [y¢]: 1,2

- wspdlczynnik dynamiczny [yzayn): 1,5

5.2. Pozostale parametry niezbedne do obliczen

e Zalozony wspotczynnik sprezystoscei podtoza:
- k=0,IN/mm?
e  Wytrzymalos¢ charakterystyczna betonu C30/37 na sciskanie:
- fu=30MPa
- fercue=37MPa
e Modul Younga betonu C30/37:
- Ecw=32 000MPa
e Maks. rozstaw dylatacji: 4,5m
e  Materialowe wspotczynniki bezpieczenstwa:
Yc1 = 1,5 — wspbtczynnik bezpieczeristwa dla betonu niezbrojonego /

¥Yez = 1,2 — wspélczynnik bezpieczefistwa

6. WYNIKI OBLICZEN

Obliczenia wykonano na podstawie danych wytrzymatosciowych fibrobetonu z
dodatkiem konstrukcyjnych wiékien sztucznych IEEEEEEEEGEG i tvlko w przypadku

zastosowania takich widkien ninieiszy proiekt iest wazny.
ZA ZGO SCIA

INALEM




6.1. Konstrukcja posadzki

NADBETON KONSTRUKCYJNY

grubosc¢ plyty s :
klasa betonu : Zbrojenie stalowe uwagi
posadzki
[-] [em] [keg/m’] (-]
C3O/§7 XF4 Siatka Q335 oraz Wylewka bezposrednio na
W8 XC3,XD3, 8 miejscowo dodatkowo stropie bez warstwy
KM (receptura dozbrojenie pretami | poslizgowej; brak dylatacji
POSADZKI PARKINGU POZIOM 0 ORAZ +3
ilo§¢ wldkien
bos¢ pt
klasa betonu ep ?(ty uwagi
posadzki p
w betonie
[] [em] [kg/m’] [-]
C30/37 Posadzka plywajaca na 2x
8+16 15 folii PE o maks. rozstawie

dylatacji 4,5m
POSADZKI PARKINGU POZIOM +1 ORAZ +2
grubos¢ plyty S .
klasa betonu : Zbrojenie stalowe uwagi
posadzki
[-] [em] [kg/m’] [-]
C30/37 .Sia:ka Q335 oraz Wylewk;.n hczpnéredniQ na
8 miejscowo dodatkowo stropie bez warstwy

dozbrojenie pretami
#8

poslizgowej; rozstaw
dylatacji 4,5)11}»

ZA ZGO QchA
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POSADZKA RAMPY

rubosé af ot .
klasa betonu g p*?’ty Zbrojenie stalowe uwagi
posadzki
(-] [em] [kg/m’] [-]
C30/37 xr4 Siatka Q335 oraz Wylewka bezposrednio na
w8 13 miejscowo dodatkowo stropie bez warstwy
dozbrojenie pretami poslizgowej; rozstaw
_ #8 dylatacji 4,5m

Zbrojenie siatkami Q335 + dozbrojenie nad belkami, przy krawedzi i dylatacjach pretami fi8 —
zgodnie z dokumentacja opracowang przez biuro projektowe Skills Group:

- Rys. SK_89 PWa S R L00_39 - Wytyczne dla zbrojenia nadbetonu nad poziomem 00

- Rys. SK_89 PWa S R L01_60 - Wytyczne dla zbrojenia nadbetonu nad poziomem 01

- Rys. SK_89 PWa S R L02 61 - Wytyczne dla zbrojenia nadbetonu nad poziomem 02

Rownos$é posadzki (nizej wymienione wytyczne nie dotycza grubosci posadzki):
- zgodnie z normg DIN 18202 tabela 3, wiersz 3
- +15mm na calej diugosci i szerokosei budynku

Posadzka wykonana w spadku do odwodnien

6.2. Dozbrojenie miejsc szczegélnych w konstrukcji posadzki

Plyte posadzki nalezy dozbroié tradycyjnym zbrojeniem stalowym w miejscach
szczegblnych, ktérymi sa:

Naroza wkleste (w przypadlku braku zastosowania nacigé¢ w "CARO")
Strefy wjazdow (przy bramach)
Zbrojenie dodatkowe wykonac¢ z pretéw i siatek ze stali gatunku BS00SP.

Przy wjazdach do budynku zastosowac siatki minimum #6x150x 150 jako zbrojepig/przy gornej
powierzchni ptyty posadzki

- otulina: 30mm "
- zasigg dozbrojenia siatka: 2m od wjazdu w gitab budynki
bokach)

Naroza wklgste dozbrajaé 3. pretami #12 dlugosci ok. 70cm (gora po 3. prety). Pierwszy pret w

odlegtodci 50mm od naroza. Kolejne prety w odlegtosci 50mm od siebie. Otulina dolna i gérna jw.

ZA ZGODNOSCIA
Z ORYGINALEM
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(w przypadku zastosowania nacigé posadzki ,,w caro” np. wokot shupow, nie ma koniecznosci
stosowania dozbrojeri narozy wklgstych w miejscach, gdzie wykonano ww. nacigcia)

W bramach krawedzie posadzki nalezy zabezpieczy¢ poprzez osadzenie katownika stalowego
ocynkowanego min. 50x50x4mm z dospawanymi ,,wasami” z preta #4,5 lub #6mm
Dylatacje robocze (szwy robocze) nalezy dyblowaé pretami gltadkimi ¢12 dlugosci 40cm w

rozstawie co 40cm ze stali S355JR utozonymi w potowie wysokosci posadzki

7. PIELEGNACJA BETONU POSADZKI

Stosowaé Srodek powlokowy _ . naktadany natryskowo w ilosci wymaganej przez
producenta jako warstwe¢ ograniczajaca aodparowanie wody z dojrzewajgcego betonu. Nakladanie
$rodka rozpoczaé mozliwie szybko - po zakorczeniu zacierania ptyty posadzki - przy pomocy
recznego lub przemystowego opryskiwacza.

Na betonowanie plyt posadzek zaleca si¢ wybieranie okresow o sredniej temperaturze powietrza
5+25°C, w ktorych wystgpuje mata sita wiatru i niewielkie nastonecznienie (szczegdlnie dla

nawierzchni zewngtrznych)

Jako wykoriczenie rampy przewiduje si¢ beton szczotkowany 7 A ZGOD 4 1A
T,
z ORY(&A?E;\M




DOKUMENTAC A
POWYKONAWCz4

9. DYLATACJE POSADZKI

9.1. Klasyfikacja i zalecenia ogélne

Rozrdznia si¢ 3 rodzaje dylatacji (szczelin, szwow dylatacyjnych) w ptytach posadzek:

1. Szczeliny robocze (konstrukcyjne, stykowe) — sa uzaleznione od sposobu wykonywania posadzki

(metoda dlugich paséw, metoda duzych ptaszczyzn). Rozgraniczajg poszczegélne pola betonowar.
Dziela plytg posadzki na catej jej grubosci. Zaleca si¢ docinanie szczelin roboczych dla uzyskania
zadowalajgcego efektu wizualnego. Szczeliny robocze nalezy dyblowa¢.

2. Szczeliny rozszerzeniowe (dylatacyjne) — wykonuje sie wokot stupow, scian, podwalin, fundamentéw
ze wzgledu na fakt, ze nie nalezy faczyé plyty posadzki (monolityzowac jej) z pozostalymi elementami

konstrukcyjnymi budynku. Szczeliny rozszerzeniowe wykonuje sie w postaci pasa gabki pétsztywnej

gr. 6+8mm.

3. Szczeliny pozorne (skurczowe) — sa nacinane pitg w plycie posadzki. Wykonywanie szczelin
pozornych nalezy rozpocza¢ mozliwie wczesnie, gdy pita nie wyrywa juz ziaren kruszywa (czas
rozpoczecia nacinania szczelin pozornych zalezy przede wszystkim od temperatury otoczenia i waha
si¢ w zakresie od 8+48h po betonowaniu posadzki). Szczeliny skurczowe nacina si¢ na gtebokosé
réwng 1/4+1/3 grubosci ptyty posadzki przy pomocy pity o szerokosci 3-4mm. Wokét stupéw
srodkowych nalezy wykonywac nacigcia we wzorze ,,caro”, a wokot stupéw skrajnych — ,,pétkaro” ,
zachowujac odleglosc nacig¢cia od naroza stupa réwng 10cm.

Pola posadzki wydzielone szczelinami roboczymi, rozszerzeniowymi i pozornymi

powinny by¢ ksztattem zblizone do kwadratu i mie¢ stosunek bokéw L/B<1,5.

9.2. Zalecenia szczegéiowe

Wypetnienie dylatacji:
- sznury dylatacyjne o przekroju okraglym wytwarzane ze spienionego polietylenu o zamknigtej
strukturze komoérkowej

- poliuretanowa masa uszczelniajgca | _

zagruntowanym primerem




10. CZESCIOWE OBCIAZENIE POSADZKI

Czgsciowe obcigzenie rownomiernie roztozone mozna dopuscié na posadzke przed

uptywem 28 dni zgodnie z ponizsza tabela:

czas w dniach po jakim nastepuje obcigzenie dopuszczalne obcigizenie w stosunku do
posadzki wartosci projektowanej
[dni] [%)
3 0
7 40
14 70
21 85
28 100+100% skupionych

Obciazenia skupione (np. regaty, wozki widlowe, inne pojazdy) mozna dopusci¢

kazdorazowo dopiero po 28 dniach.

Zawarte w tabeli dane dotycza przypadku, gdy temperatura otoczenia jest nie mniejsza

niz 15°C. Przy nizszych temperaturach otoczenia podane wielkosci ulegng zmianie w formie

wydtuzenia czasu w dniach lub zmniejszenia dopuszczalnego obciazenia.

W takim przypadku kazdorazowo konieczne sg indywidualne wytyczne.

11. UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie przedstawi¢ do akceptacji Autorowi podstawowej dokumentacji projektowe;j

(Projektu Budowlanego) budynku i Inwestorowi.

Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym. Ilo$é badan gruntu rodzimego i podbudowy

przyjmowac zgodnie z PN-S-06102:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw /

stabilizowanych mechanicznie”
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12. PRZYKLADOWE SZCZEGOLY KONSTRUKCYJINE

Szczegdt 1
dozbrojenie narozy wklestych posadzki
przy scianach i stupach

(rzut)

N
‘ R 3Nel, #12 [eo 50

/
// y \ dyiatoco
7 /. N e
7

L A ’
r
\ pas qqgbki péfsztywnej gr. 6 do 10mm
\\ wokol wszystkich elementdw konstrukeyjnych

joke cylatacjo rozszerzeniowa

1 #12L=700 do 1000mm

UWAGI DO SZCZEGOLU 1;
1. Prety Nr1 uktadac w odlegtosci 30mm od gornej powierzchni ptyty.
Stosowac w tym celu odpowiednie elementy dystansowe.
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Szczegot 2
dylatacje "caro" (dylatacja nacinana, pozorna) -
alternatywa dla zbrojenia narozy wklestych

(rzut)

pas gqbki pélsztywnej gr. 6 do 10mm
woko! wszystkich elementéw konstrukcypych
jako dylatacjo roszerzeniowo

SZCZEGOL 3
Dyblowanie dylatacji roboczej

J}t’ | ¢12 dlugosci 40cm

-

13. OBLICZENIA

ZA ZGODMOSCIA
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LOADS LOAD FACTO WLJA
general W= 35 [kN/m?¥ dead RﬁQ WY 5{5{} NA Weya
rack Ps= 0  [kN] live ya= CZA
wheel Pw = 10 [kN] dynamic yF = 1,6
wall PI = 0 [kN/m] mezz.dead yGm= 1,35
mezz. dead Gk = 0 [kN/m?] mezz. live yQm = 1.5
mezz. live Qk = 0 [kN/m?] conce.factor yc= 1,5
steel factor ys= 1,15
MATERIALS
concreete: grade: C30/37
fed = 20 [Mpa]
fck = 30 [Mpa]
fem = 38 [Mpa]
fectm = 2,9 [Mpa]
fctk0.05 = 2 [Mpa]
Ecm= 32000 [Mpa]
v= 0,2 |
fibre: ) ;
m= 15  [kg/m?] %
L= 50 [mm]
Re3= 0,00 g9- ; e
soil modulus k= 01  [NmmY - ! i &
|
SLAB [
thickness h= 80 [mm] N lp —— —!—
weight: wsl = 20  [kN/m¥ i T
joints: sawcut joints only! \/ M,
COMMON CALCULATIONS
char. flexural strength of plain concr:  fetk i = [1+{200/h}*0.5]*fctk0.05) = 4,0 [Mpa]
max: fetk,fi,max = 2*fctk0.05 = 40  [Mpa)
hence: fetk fi = min(fctk, fl; fetk, fl,max ) = 4,0  [Mpa]
Irs= [Ecm*hA3/(12*(1-v*2)*k)]A0,25 = 345  [mm]
negative moment capacity + shrink: Mn = fetk, fl /yc*(h"2/6)/1000-Ms = 27  [kNm]
positive moment capacity + shrink: Mp = fetk,fl /yc*Re3*(h*2/6)/1000-Ms = -01  [kNm]
GENERAL STORAGE
factor: = (3*k A/Ecm*h"3))"0,25*1000 = 2,0686 [mm™']
width of load for maximum moment: bL= nll= 1,52 [m]
Unloaded aisle width: ba= n/2l= 0,76 [m]
Uniform load capacity: Wall= (1/0,168* 1 "2*Mn) = 69,2 [kN/m7
applied load: 35 [kN/m? < 69,2 [kN/m?¥
- { 0K
Load w
& bR 2ed
| £ [ i S
l Load w I Load w
. aee 202202020202
5o g £
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MATERIAL HANDLING EQUIPMENT

Maximum wheel load Pw = 10 [kN]
Ultimate load (with yF) Puw = 16 [kN]
Wheel contact width: bwh = 100 [mm]
length: fwh = 100 [mm]
- Details
Radius of equivalent contact area: aw = [(bwh*wh) / 7]"0.5 =

Ratio of radius of relative stiffness to equiv. radius of combined area:

- Internal loading

Fora/l =0 Puwo1 = 2* 7 *(Mp+Mn)=
Fora/ =0.2 Puwo.21 = 4* 7 *(Mp+Mn) 1-aw /3*Irs]=
Forafl. = 0,163 Puw0.1 = Puw01+(PuwQ.21-Puw01)*(aw/rs)/0.2=
applied load: Puw = 16 [kN] <

OK
- loading at joints
Fora/l. =0 Puw02 = ( 7*(Mp+Mn)/2)+2*Mn =
Fora/l =0.2 Puow22 =  [( #*(Mp+Mn))+4*Mnj/(1-2aw/3irs) =
Fora/l = 0,163 Puwo 1 = Puw02+(Puw0.22-Puw02)*(awArs)/0.2=
applied load: Puw = 16 [kN] <

OK
Note: Consider load distribution across the joint in the amount of 20%
applied load: Puw = 12,8 [kN] <

OK

- Punching shear
check for edge condition only as more critical

Effective sfab depth for unreinforced slab: d= 0.75%h =
Shear perimeter at contact area: uo = 2*raw =
Shear stress at uo: Vo = Puw*1000 /uo*d) =
Maximum shear stress: fed = fek/ye =

k2 = 0.6*(1-fck/250) =

vmax = 0.5"k2*fed =
Checking: vo = 0,75  [Mpa] < vmax =
OK

Shear perimeter at 2d from the face of contact area:

ut = uoH( 7*2%d) =
Fibre reinforced concrete shear capacity:

k1= 1+(200/d)"0,5 =

k1max = 2

k1= min (k1 ; kimax) =

ve = 0,035"k1"1,5%fck"0,5 =

vsf= 0.12*Re3*fctk,fl =

vesf = vetvsf =
Shear stress at first perimeter u.1: vl = Puw*1000 fu1*d) =
Checking: vl = 0,36 <
OK

Total shear capacity of the slab at u.1:

vir= vesf *ut*d 71000 =

56,4  [mm]
aw/lrs= 0,163
16,3  [kN]
344  [kN]
31,1 [kN]
Puwo1 = 311 [kN]
9,5 [kNj
21,3 [kN]
19,2  [kN]
Puwot = 19,2  [kN]
Puwo1 = 19,2 [kN]
60,0 [mm]
354 [mm]
0,75  [Mpaj
20,0  [Mpa]
0,5280
5.8 [Mpa]
53 [Mpa]
731 [mm]
2,83
2,00
0,54  concrete component
0,00 steel fibre component
0,54
0,36
vesf = 0,54




