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1. WSTEP

Przedmiotowe opracowanie ,,Opinia geotechniczna” stanowi element rozpoznania
podtoza gruntowo — wodnego dla planowanej przebudowy ulicy Zyrardowskiej biegnacej w
czgsci poinocnej miasta Mszczonowa 1 stanowigcej droge gminng. Planowana przebudowa
obejmuje odcinek od km 0+194,1 potozonego w poblizu drogi krajowej nr 50 Sochaczew —
Grojec do km 1+905,33 zlokalizowanego przy drodze powiatowej nr 4715W Olszéwka —
Mszczonow. Niniejsze opracowanie zostalo wykonane  przez Biuro Projektowo -
Konsultingowe ,,EUROSTRADA” Sp.zo.0., ul. Przyjacielska 2C, Chylice, 05-510
Konstancin-Jeziorna na zlecenie Inwestora, tj. Miasta 1 Gminy Mszczondéw, 96-320

Mszczonow, Pl. Pitsudskiego 1.

Podstawg prawna jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463).
Zastosowano nastepujace instrukcje i normy:

e lInstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” oprac.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa, 1998 .

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Katedra Inzynierii
Drogowej Politechniki Gdanskiej, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad,
Gdansk 2012 r.

e PN-B-04452 — Geotechnika. Badania polowe.

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki
miar.

e PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

e PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

o PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu

e PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowe.

e PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-S-02204 — Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

e PN-EN 1997-1 maj 2008 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1 Zasady

ogolne.



e PN-EN 1997-2 kwiecien 2009 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
Rozpoznawanie 1 badanie podtoza gruntowego.
e PN-EN 206-1, czerwiec 2003 — Beton Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i

zgodnos¢.

Ponadto wykorzystano nast¢pujace materiaty archiwalne:

Literatura i instrukcje:

- Praca zbiorowa. Geografia Polski. Srodowisko przyrodnicze. PWN, Warszawa, 1981r

- J. Kondracki. Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa, 1981 r.

- M. Klimaszewski. Geomorfologia ogdlna. PWN, Warszawa, 1961 r.

- Praca zbiorowa. Zarys geologii Polski. PWN, Warszawa, 1965 r.

- Wiytyczne techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne. MOSZNiL, Warszawa,
1998 r.

- Mapa topograficzna w skali 1:10000,
- »Szczegodtowa mapa geologiczna Polski” w skali 1:50000 arkusze:
Wola Pekoszewska (594)oprac. 2010 r, J. Ziomek, M. Wiodek, wyd. M. S, 2013 r.
Wyd. M.S. 2013 r. z objasnieniami;
Mszczonow (595) oprac. 1985 r. H. Szalewicz, M. Wtodek wyd. Wyd. Geolog. 1987
r. z objasnieniami.
Z ,.Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej do projektu rozbudowy drogi powiatowe]
nr 4715 W Wrecza — Mszczonéw potozonej w miescie i gminie Mszczondw oraz w gminie
Radziejowice ,, oprac. Eurostrada Sp. z 0.0., 2018 r wlaczono do niniejszego opracowania

kart¢ dokumentacyjng otworu nr 27.

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa - modernizacja drogi gminnej tj. ulicy
Zyrardowskiej na odcinku od km 0+194,1 do km 1+905,33 potozonej w Mszczonowie.

Podstawowe parametry modernizowanej drogi s nastepujace:

e Kategoria drogi — droga gminna

e Klasa techniczna drogi — droga klasy Z

e Zakladana predkos¢ projektowa — 50 km/h

e Projektowany przekroj poprzeczny —2 x 3,5 m
e Pobocza gruntowe — 2,0 m (min. 1,0 m)



Przedmiotowa droga bedzie przebiegaé w poziomie istniejacej ulicy Zyrardowskiej.

2.1. Lokalizacja, przynaleznos¢ administracyjna i zagospodarowanie terenu

Projektowane zadanie inwestycyjne polegajace na przebudowie po sladzie odcinka o
dtugosci 1,711 km drogi gminnej — ulicy Zyrardowskie potozonej w Mszczonowie, ktory
znajduje si¢ w poludniowo-zachodniej cze$ci wojewddztwa mazowieckiego, w powiecie
zyrardowskim, na terenach nalezacych do miasta i gminy Mszczonow.

Droga przebiega przez obreby:

e Miasto Mszczonow

e w gminie Mszczondéw — Grabce Jozefpolskie

Obszar planowanej inwestycji stanowi istniejagcy pas drogowy. Okoliczne tereny to

w wiekszos$ci grunty rolne z rozproszong zabudowg zagrodowa.

. Planowany do przebudowy odcinek drogi gminnej nie znajduje si¢ na obszarach
podlegajacych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody,
a wiec nie bedzie projektowana przebudowa miata negatywnego wplywu na obszary
podlegajace  ochronie oraz nie koliduje 2z udokumentowanymi stanowiskami
archeologicznymi. W otoczeniu przedmiotowej trasy drogowej przebiegaja obiekty
infrastruktury technicznej, ktore w ramach projektowanych prac budowlanych beda

przebudowane.

2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem geomorfologicznym trasa przedmiotowej drogi gminnej potozona jest
w strefie Nizin Srodkowopolskich. Wedtug podziatu fizyczno- geograficznego (J. Kondracki,
1998 r) przecina mezoregion - Wysoczyzn¢ Rawska wchodzaca w sktad makroregionu
Wazniesienia Poludniowomazowieckie. Powierzchnia terenu potozona jest na rzgdnych od
165,3 (km 1+660) do 169,13(km 1+250) m npm.
Trasa modernizowanej drogi potozona jest w strefie krawedziowej zlodowacenia
srodkowopolskiego, stadial mazowiecko — podlaski (plejstocen).

Formy geomorfologiczne wystepujace na omawianym terenie to gtbwnie rownina
wodnolodowcowa. Okoto 400m na zachod od przedmiotowej drogi przeptywa rzeka Okrzesza
(zat. 1).



3. ZAKRES WYKONANYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH

Prace terenowe byly prowadzone we wrzesniu 2015 r. Lokalizacja otworow
badawczych zostata wykonana w oparciu o map¢ dokumentacyjng w skali 1:1000. Otwory
badawcze wyznaczone zostaly w terenie metodg domiardéw prostokatnych w stosunku do
charakterystycznych punktow w terenie. Po odwierceniu otwory badawcze zostaty
zniwelowane w uktadzie panstwowym ,,Kronsztadt 86”. Wykonawcg tych robdt byta firma
»GEOWIERT,,G.P.s.c. Stanistaw Golwiej, Kamil Golwiej 02-372 Warszawa, ul. Opaczewska
37B. lok. 2 oraz ,,Geovia” Sp. z 0.0., ul. Chetmska 21, 00-744 Warszawa.

Dla rozpoznania warunkéw geotechnicznych wykonano 5 otwordéw do gtebokosci 3,0 m ppt
o tacznym metrazu 15,0 mb. Lokalizacje, gteboko$¢ i rozstaw otwordw opracowano w Scistej
wspotpracy z projektantami branzy drogowe;.

Otwory wiertnicze do glebokosci 3,0 m ppt zostaty wykonane recznie, systemem okretnym z
wykorzystaniem nastepujacych narzedzi:

- Swidry rurowe, tyzki wiertnicze o $rednicy ¢ 110, ¢ 125

- rur ostonowych o $rednicy ¢ 125, ¢ 180

Wiercenia bytly prowadzone marszami dostosowanymi do warunkow geologicznych nie
dhuzszymi niz 0,4 m. W przypadku napotkania warstw wodono$nych, po zaglebieniu rur
ostonowych ponizej jej spagu otwor byt itowany, a wiercenie kontynuowane bylto przy uzyciu
sprzetu o mniejszej Srednicy.

Prace wiertnicze byly prowadzone przy stalym dozorze. W ramach dozoru prowadzone
byly badania makroskopowe przewiercanych gruntéw (wydobytego urobku), obejmujacego
rozpoznanie rodzaju gruntu, opis barwy, wilgotnosci i konsystencji (na podstawie prob
wateczkowania) oraz stopnia zaggszczenia w oparciu o opOr stawiany przez grunty w trakcie
wiercenia.

W otworach wiertniczych rejestrowane byty wszelkie przejawy wod podziemnych.

W otworach w ktérych zostata stwierdzona woda gruntowa okreslono potozenie jej
zwierciadta (przy pomocy gwizdka hydrogeologicznego zapuszczonego do otworu na tasmie
mierniczej). W przypadku napotkania zwierciadta wody, zostalo ono pomierzone, a otwor byt
pozostawiony przez okoto 15 — 30 min. i ponownie zostat pomierzony poziom wody. W
przypadku rdéznicy w odczytach ,stdjka” byla kontynuowana, az do catkowitego
ustabilizowania si¢ poziomu wody.

Bezposrednio po wykonaniu otworéw i przeprowadzeniu niezbe¢dnych obserwaci,
zostaly one zlikwidowane przez zasypanie urobkiem z zachowaniem kolejno$ci warstw oraz
ubiciem (zageszczeniem) materialu. Po zakonczeniu prac powierzchnia terenu wokoét
wyrobiska zostala przywrocona do stanu pierwotnego. Metodyka wykonania otwordw
geotechnicznych byta zgodna z PN-B-04452:PN.



3.1. Cel prac oraz okreslenie stopnia osiggniecia zamierzonego celu

Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie warunkéw geotechnicznych dla
projektowanej modernizacji ulicy Zyrardowskiej w Mszczonowie, a w szczegolnosci:

- opis 1 przedstawienie warunkow gruntowo — wodnych, litologii 1 genezy warstw oraz
procesow geodynamicznych i antropogenicznych,

- okreslenie warto$ci stopnia plastycznosci dla gruntéw spoistych i stopnia zaggszczenia
dla gruntow niespoistych

- opis warunkow hydrologicznych 1 hydrogeologicznych w tym: glebokos$ci zalegania
poziomdéw wodonosnych oraz prognoze ewentualnych zmian poziomu zwierciadta
wody w czasie,

- ocen¢ warunkow geotechnicznych

4. BUDOWA GEOLOGICZNA 1 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Omawiany obszar potozony jest w zasiggu Niecki Mazowieckiej, ktora buduja osady:

kredowe, trzeciorzgdowe i czwartorzedowe. Migzszo$¢ osadow czwartorzedowych wynosi

okoto 90 — 100 m.

Plejstocen reprezentuja :
- utwory lodowcowe — gliny zwatowe wyksztatcone jako gliny piaszczyste o

migzszosci od 2,0 do ponad 40 m, ktérych strop moze wystepowac ponizej giebokosci
od 1,0 do 9,5 m ppt, ale lokalnie rowniez ponizej warstwy powierzchniowej gleby;

- utwory wodnolodowcowe, gorne wyksztatcone jako piaski drobne wystepujace w
obrgbie rowniny jako warstwa o migzszosci 1 — 7,5 m

- Powyzsze utwory powstaty w okresie zlodowacenia srodkowopolskiego —
zlodowacenie Warty.

- Holocen to glownie grunty antropogeniczne - nasypy.
W podtozu przedmiotowego obszaru rozpoznanego otworami do gltebokosci 3,0 m ppt

stwierdzono lokalne (otwor nr 4) wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym

stwierdzonym na glebokosci 2,3 m co odpowiada rzednej 166,1 m npm.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Podziatu gruntéw w nawigzaniu do norm PN-86/B-02480 i PN-81/B-03020 w
zalezno$ci od genezy, wyrdzniajac grunty niespoiste i spoiste. Kolejny podziat dokonano na
podstawie uziarnienia i zaggszczenia w przypadku gruntow niespoistych oraz konsystencji dla

gruntOw spoistych.



Charakterystyka geotechniczna podloia modernizowanej drogi gminnej

Odcinek trasy
(km) Projektowana Charakterystyka warunkéw gruntowo- Whnioski
Numery otworéw niweleta wodnych
1 2 3 5
Powierzchnig istniejacej drogi stanowi
od km 0+000 do Po istniejacej nawierzchnia (asfalt i podbudowa ) o Wystepujgce w podtozu grunty
km 0+760 jezdni drogi grubosci 0,3 — 0,7 m. utozona na niespoiste takie jak nasypy
5 gminnej nasypach budowlanych o migzszosci 0,5 budowlane, sg gruntami

-1,3m.

Od gtebokosci 1,6 — 1,2 m ppt
nawiercono gline piaszczysta w stanie
twardoplastycznym (l. od 0,03 do 0,15).
Ponizej gtebokosci 2,5 m ppt zalegaja
piaski drobne w stanie $rednio
zageszczonym.

Do gtebokosci 3,0 m ppt nie wystepuje
woda gruntowego.

Rozpoznanie podtoza gruntowego
wykonano otworem do gtebokosci 3,0 m

ppt.

nosnymi , ktére zalicza sie do
grupy nosnosci G1.

od km 0+760 do
km 1+170
4

Po istniejacej
jezdni drogi
gminnej

Powierzchnig istniejacej drogi gminnej
stanowi nawierzchnia (asfalt i
podbudowa) o grubosci od 0,5 do 1,0 m,
ponizej zalega warstwa nasypu
budowlanego o zréznicowanej migzszosci
od 0,2 do 1,0 m. W strefie gtebokosci 1,2
—2,2m nawiercono gline piaszczystg w
stanie plastycznym — 1,=0,40, ktéra jest
podscielona piaskami drobnym, Srednio
zageszczonymi.

W otworze nr 4 stwierdzono
wystepowanie woda gruntowa o
zwierciadle swobodnym na gtebokosci 2,3
m ppt co odpowiada rzednej 166,1 m
npm.

. Rozpoznanie podtoza gruntowego
wykonano otworem do gtebokosci 3,0 m

ppt.

Wystepujace w podtozu grunty
spoiste takie jak gliny
piaszczyste w stanie
plastycznym , zalicza sig do
grupy nosnosci G3.

od km 1+170 do
km 1+700
2i3

Po istniejacej
jezdni drogi
gminnej

Powierzchnig istniejacej drogi stanowi
nawierzchnia (asfalt i podbudowa ) o
grubosci 0,26 — 0,31 m. potozona na
nasypie budowlany , ktérego spag
nawiercono na gtebokosci 1,3 — 1,4
m.ppt. W strefie gtebokosci 1,3 — 1,6 m
ppt nawiercono piasek drobny, srednio
zageszczony podscielony gling
piaszczystq i pylastg o zréznicowanym
stopniu plastycznosci do IL=0,20 do
1.=0,44.

Do gtebokosci wykonanego rozpoznania
czyli 3,0 m ppt nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowe;.

Wystepujace w podtozu grunty
spoiste takie jak gliny
piaszczyste o zroznicowane;j
wartosci stopnia plastycznosci |,
zalicza sie do grupy nosnosci
G3.

od km1+700 do
km 1+870
1

Po istniejacej
jezdni drogi
gminnej

Nawierzchnia istniejgcej drogi o grubosci
od 0,1 do 0,31 m stanowigca warstwe
asfaltu i podbudowy zostat utozona na
nasypach budowlanych zalegajgcych do
gtebokosci 1,3 — 2,4 m ppt na nasypach
budowlanych, ktére podscielajg do
gtebokosci 1,5 — 4,5 m ppt piaski drobne,
Srednio zageszczone. Ponizej gtebokosci
1,5 — 4,5 m ppt nawiercono gline
piaszczystg o 1,=0,40.

Do gtebokosci wykonanego rozpoznania
czyli 3,0 m ppt nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej.

Wystepujace w podtozu grunty
niespoiste takie jak nasypy
budowlane, sg gruntami
nosnymi , ktére zalicza sie do
grupy nosnosci G1.




Odcinek trasy

(km) Projektowana Charakterystyka warunkéw gruntowo- Whioski
Numery otworéw niweleta wodnych
1 2 3 5

Od km 1+870 do Po powierzchni Od powierzchni terenu do gtebokosci 0,45 | W trakcie prowadzenia prac

km 1+905,33 terenu m ppt wystepuja nasypy niebudowlane ziemnych nalezy usungé

27 arch lezgce na nasypach budowlanych, powierzchniowg warstwe
$rednio zageszczonych. W strefie nasypow niebudowlanych.
gtebokosci 2,4 — 4,5 nawiercono piaski Wystepujace w podtozu nasypy
drobne, ktére sg podscielone piaskami budowlane i piaski drobne SA
gliniastymi o 1,.=0,15. gruntami nosnymi, ktére zalicza

Do gtebokosci wykonanego rozpoznania | sie do grupy nosnosci G1
czyli 3,0 m ppt nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowe;.

6. Whioski
6.1 Kategoria geotechniczna

W nawigzaniu do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) dla projektowanej modernizacji
drogi gminnej — ulicy Zyrardowskiej przez poprowadzenie w jej obrebie ciagdw pieszych i
rowerowych nalezy przyjac¢ Il kategori¢ geotechniczng. Calo$¢ projektowanej inwestycji
bedzie wykonywana w prostych warunkach gruntowo-wodnych.
W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja zjawiska tektoniczne, krasowe, procesy
geodynamiczne, deformacje filtracyjne, osiadania zapadowe. Powszechne s3a natomiast
przeksztalcenia antropogeniczne spowodowane gospodarka cztowieka (budownictwo,
komunikacja, gospodarka wodno-$ciekowa itd.). Zasi¢gg tych zmian jest do$¢ ograniczony
przestrzennie i1 glgbokosciowo, wigc nie powinien on mie¢ istotnego znaczenia dla warunkow

posadowienia planowanej budowy i1 przebudowy w granicach przedmiotowego obszaru.

6.2. Budowa geologiczna i stan Srodowiska gruntowo-wodnego

Obszar objety projektowanym przedsigwzigciem inwestycyjnym polozony jest w

granicach Wysoczyzny Rawskiej , ktora stanowi rowning wodnolodowcowa.

Analizowane przedsigwzigcie bedzie realizowane w  stropowej partii  osadow
czwartorzedowych, ktore w obrebie przedmiotowego terenu charakteryzuja si¢
zrdznicowaniem pod wzgledem litologiczno-facjalnym. Podtoze gruntowe zbudowane jest z

osadoéw plejstocenskich: wodnolodowcowych wyksztalconych jako piaski drobne oraz



morenowe reprezentowane przez piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste. Powierzchniowg
warstw¢ w obregbie istniejagcej jezdni stanowi nawierzchnia utozona na nasypach
budowlanych. W podtozu jedynie lokalnie (otwor nr 4, km 0+900) stwierdzono
wystepowania wody gruntowej o zwierciadle swobodnym na glebokosci 2,3 m ppt co

odpowiada rzednej 166,1 m npm.

6.3. Podloze gruntowe w podlozu projektowanej obshugi komunikacyjnej
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. ,w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie”
(Dz. U. Nr 43, poz. 430), w podtozu gruntowym (podtozu drogowej budowli ziemnej wg PN-S-
02205:1998) analizowanego przedsiewziecia wyrdzniono grupe nosnosci podtoza (Gi) dla

projektowanych nawierzchni drogowych.

6.4. Zalecenia odnosnie prowadzenia robo6t ziemnych
Trasa projektowanej drogi polozona jest w strefie, dla ktorej zgodnie z,,PN-81/B-

03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie” gleboko$¢ przemarzania gruntdéw wynosi hz=1m ponizej powierzchni terenu.

Nie nalezy prowadzi¢ robot ziemnych w okresie utrzymywania si¢ temperatur ujemnych.
Odstonigte powierzchnie gruntdw spoistych nalezy chroni¢ przed przemarzaniem.
Nie nalezy dopuszcza¢ do zawilgocenia gruntdw spoistych w trakcie trwania prac ziemnych.
Wody opadowe z terenu objetego pracami ziemnymi nalezy odprowadzi¢ systemem
odwodnienia powierzchniowego (rowami). Wykonane otwory badawcze daja punktowe

rozpoznanie podioza gruntowego.



