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SSTiOR.1 

 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY 
SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ I SANITARNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania                       
i odbioru robót w zakresie sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej realizowanych w ramach zadania 
związanego z budową nawierzchni wraz z chodnikami w ul. Demokracji, Leśnej, Kolejowej, Usługowej w 
miejscowości Dębno (Etap 2). 

 

1.2. Zakres robót objętych SST 
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu       i 

realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej i obejmują: 

- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie kolektora, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, urządzeń technicznych, 
- wykonanie izolacji, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiórki oraz przywóz gruntu na plac budowy 

do zasypywania wykopów, 
- regulację pionową studni rewizyjnych z ew. wymianą pokryw włazów, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Sieć kanalizacyjna 
1.4.1.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania wód 

opadowych i roztopowych. 
1.4.1.2. Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 

ścieków bytowo-gospodarczych. 
1.4.2.   Kanały 
1.4.2.1.Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 

deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 

bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 

zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzełazowym przeznaczona                          

do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 

planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia                              

co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.  
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód 
pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału 
dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu 
włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6  Studzienka wpustowa (ściekowa) – spełnia tę samą funkcję co studnia rewizyjna, lecz 
dodatkowo zbiera wodę z powierzchni nawierzchni. W odróżnieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma 
żeliwnego włazu w formie pokrywy, lecz właz z rusztami, pozwala to na bezpośredni odbiór wód 
opadowych. 

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.8. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające 
wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 

1.4.3.10. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.11. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 

utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty 
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.3. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą 

komory roboczej. 
1.4.4.6. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 

zejścia obsługi do komory roboczej przy wysokości komory roboczej przekraczającej  
3.00 m. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST "Wymagania ogólne" pkt1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                                       
w ST "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Rury kanałowe 

2.2.1. Rury kanalizacyjne 
2.2.1.1 Kolektor  z rur kanalizacyjnych z żywicy syntetycznej zbrojonej ciętym włóknem szklanym 
(GRP) dla średnic od DN450 do DN600mm; Dobór średnic zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zastosowano rury z tworzywa sztucznego na bazie żywicy syntetycznej zbrojone ciętym włóknem 
szklanym wytwarzane metodą odlewania odśrodkowego, z wypełniaczem w postaci piasku 
kwarcowego  oraz  z dodatkiem CaCO3,. Grubość wewnętrznej warstwy zabezpieczającej z czystej 
żywicy minimum 1mm. Powierzchnia zewnętrzna rury gładka na całej długości, pozwalająca na cięcie 
rury w dowolnym miejscu bez konieczności kalibrowania dla zapewnienia szczelności połączenia. 
2.2.1.2 Kolektor  z rur PVC-U Ø200 – Ø400mm klasy SN8  kielichowych łączonych na uszczelki trwale 

mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. 
2.2.1.3 Kolektor  z rur PE80 Ø110 PE80 (SDR17) łączony metodą zgrzewania doczołowego lub 

elektrooporowego wraz z niezbędnymi kształtkami. 
2.2.1.4  Przykanaliki do wpustów deszczowych (sieć KD) i do granic nieruchomości (sieć KS)                        

z rur PVC-U jednościennych Ø160mm klasy SN8 kielichowych łączonych na uszczelki trwale mocowane 
w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. 

2.2.2. Kruszywo na podsypkę 
Należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości min. 

15cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę należy zagęścić mechanicznie do zmodyfikowanej 
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wartości Proctora 0,95. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych 
norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. 

2.3. Studzienki kanalizacyjne 

2.3.1 Studnie GRP 
Na sieci dla rurociągów GRP dobiera się studnie systemowe GRP w wykonaniu typu Standard 

dn1200 (do średnicy rurociągu 600mm)  oraz dn1400 (od średnicy rurociągu 700mm do 800mm). 
Każda studnia GRP powinna składać się z płyty dennej zabezpieczonej przed wyporem, rury studziennej, 
dopływów bocznych z przejściami szczelnymi dostosowanymi do materiału rurociągu, spocznika, rury 
kominowej GRP, drabiny oraz pokrywy studzienki dostosowanej do zwieńczenia studni (właz pływający 
lub żeliwny w wykonaniu standardowym). Studnie GRP należy zamówić zgodne z wybranym systemem 
rurowym, tego samego producenta, z materiału o takich właściwościach jak cały rurociąg. Studnie należy 
obetonować zgodnie z wytycznymi producenta betonem C12/15. Powierzchnie betonu zaizolować 
izolacją lekką. 

2.3.2. Studnie betonowe 
2.3.2.1 Komora robocza 
Wykonana z prefabrykowanych  kręgów betonowych Ø1200 i Ø1500 wyposażona w przejścia 

szczelne montowane fabrycznie. (klasa nie niższa niż B-45). Studnie należy wykonać zgodnie z normą 
DIN 4034 cz.1 (łączone na uszczelki) Przejścia kanałów przez ściany studzienek wykonać jako szczelne 
w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. W ścianach studzienek 
należy fabrycznie umieścić przejścia szczelne dla rur PVC-U jednościennych oraz rur GRP. Złącza 
pomiędzy poszczególnymi elementami studni należy zaspoinować  i zatrzeć na gładko zaprawą 
cementową. 

2.3.2.2 Płyta pokrywowa 
Płyta pokrywowa powinna być wykonana z betonu B-45 zbrojone stalą AIII34GS (wg normy DIN 4034, 

Część I i II). 
2.3.2.3. Dno studzienki 
Jako prefabrykowany element betonowy  z osadnikiem o poj min 0,5m

3
, z betonu B45                                          

o właściwościach podanych w pkt 2.3.1. dla sieci kanalizacji deszczowej. 
Jako prefabrykowany element betonowy  z kinetą fabrycznie wykonaną (kineta w dolnej części, do 

wysokości połowy średnicy kanału ma posiadać przekrój poprzeczny zgodny z przekrojem kanału 
sanitarnego, a w górnej części wykonane ściany pionowe do wysokości równej co najmniej jednej 
czwartej średnicy kanału), z betonu B45 o właściwościach podanych w pkt. 2.3.1. 

2.3.3. Studnie z tworzywa sztucznego 
Studnia będzie się składała z fabrycznie wykonanej kinety, rury trzonowej z PP-b/PVC-U 600mm 

(sztywność min. SN4), manszety (pierścień uszczelniający do teleskopu), rury teleskopowej z PVC-U, 
pierścienia betonowego (klasa B25) odciążającego, włazu kanałowego żeliwnego (klasa D400). Właz 
żeliwny do średnicy pierścienia obetonować (min. B-30). Pierścień betonowy ułożyć na zagęszczonym 
gruncie i podbudowie z betonu B-15. 

2.3.4. Włazy kanałowe. 
2.3.4.1 Nawierzchnia polbrukowa. 
Włazy kanałowe z żeliwa szarego EN – GJL 200, z pokrywą z wypełnieniem betonowym klasy  D400 

zgodnie z normą PN-EN 124:2000. Włazy w wersji z pokrywą wentylacyjną. Wypełnienie pokrywy – beton 
specjalny o następujących parametrach: 

- jednolita i szczelna struktura 
- takie same właściwości w całej objętości, 
- odporność na działanie agresywnych mediów (np. Solanki), 
- mrozoodporność.  
Na terenach zielonych i nieutwardzonych właz podnieść min. 5 cm ponad teren.  
2.3.4.2 Nawierzchnia asfaltowa 
Zwieńczenie studni w drogach o nawierzchni asfaltowej należy wyposażyć we właz kanałowy 

pływający z żeliwa sferoidalnego o klasie D400 oparty na ramie okrągłej, cylindrycznej z otworem 
610mm i wyposażony w elastomerowy pierścień tłumiący umieszczony w ramie zapewniający 
samocentrowanie pokrywy, zabezpieczenie przed poderwaniem oraz amortyzację i tłumienie drgań. 
Osadzanie pokrywy na przegubie w ramie okrągłej z maksymalnym otwarciem 130

0
. Konstrukcja włazu 

musi spełniać warunek samoczynnego odprężenia studni w przypadku wystąpienia gwałtownego 
nadciśnienia ścieków lub powietrza, przez samoczynne otwarcie i zamknięcie pokrywy. Każdy właz 
wyposażyć w zamek i wkładkę antykradzieżową. 

2.3.5. Stopnie złazowe studni betonowych 



Budowa sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i wodociągowej SSTiORB 
 

 

BPU „TECHNOS” Jarosław Nowicki  Strona  15 
 

Stopnie złazowe żeliwne (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowane mijankowo w dwóch 
rzędach w odległości pionowej 250mm oraz w odległości poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie 
włazowe wykonane z żeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. 

2.4 Studzienki wpustowe (ściekowe) 

Na trasie kanałów deszczowych należy zastosować studzienki ściekowe prefabrykowane                         
o  średnicy wewnętrznej min.450mm zgodnie z normą DIN 4052 z osadnikiem o głębokości min. 0,9m.                    
W elemencie przyłączeniowym muszą być zamontowane fabrycznie przejścia szczelne dla rury                     
Ø 160 PVC-U. Zastosowane elementy powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

2.4.1. Studzienki betonowe z kręgów betonowych 
Kręgi betonowe prefabrykowane. Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi 

betonowe o średnicy wewnętrznej 45cm, wysokości 100,75,50,35cm wykonane z betonu B45, zgodne z 
normą DIN 4052. 

2.4.2. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 

wibrowanego klasy B45 zbrojonego stalą AIII34GS. 
2.4.3. Płyty żelbetowe prefabrykowane 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11cm i być wykonane z betonu wibrowanego 

klasy B45 zbrojonego stalą AIII34GS. 
2.4.4. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4]. 

2.5. Wpusty uliczne 

Studzienki wpustowe zwieńczone wpustami deszczowymi żeliwnymi z wkładką żeliwną i zawiasem 
500 x 500 mm (lub 400x600) klasy min. C250 ze stalowym osadnikiem zanieczyszczeń. 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04. 

2.6. Zbiornik retencyjny 

Na odcinku kanalizacji deszczowej w ul. Kolejowej między studniami D-K2 a D-K3 projektuje się 
rurowy zbiornik retencyjny z rur żywicy syntetycznej zbrojonej ciętym włóknem szklanym 
wytwarzanych metodą odlewania odśrodkowego, z wypełniaczem w postaci piasku kwarcowego  oraz 
 z dodatkiem CaCO3 (GRP) łączonych za pomocą złączek systemowych typu FWC z pełną 
wewnętrzną wykładziną uszczelniającą elastomerową posiadającą zintegrowany pierścień 
dystansowy. Średnica zbiornika: DN1000 o długości min. 52,0mb. Dopuszcza się wykonanie 
zbiornika, jako całego odcinka rurowego między studniami D-K2 a D-K3 o średnicy dn1000. 

 Dla ograniczenia przepływu wód opadowych do sieci kanalizacji deszczowej w ul. Cegielnianej                 
w studni D-K2 należy zamontować regulator przepływu wód deszczowych o wydajności maksymalnej 
15dm

3
/s. 

 

2.7. Przepompownia ścieków sanitarnych 

Dobrano 2-pompową przepompownię ścieków z pompami umieszczonymi w zbiorniku 
polimerobetonowym  o średnicy Ø1500. Wydajność przepompowni – 12,6l/s  

 
Typ przepompowni 

Zaprojektowano przepompownię ścieków na podstawie danych firmy HYDRO PARTNER opartą o 
pompy zatapialne firmy ABS typ AS 0831.205 S22/4D 2,2kW w wirnikiem typu Vortex z króćcem 
ssawnym i tłocznym DN80, w pełni zautomatyzowaną, nie wymagającą stałej obsługi, przeznaczoną do 
pompowania ścieków opadowych w systemie kanalizacji grawitacyjno – ciśnieniowej. 

  
Charakterystyka przepompowni ścieków 
Obudowę przepompowni stanowi zbiornik polimerobetonowy [PRC] wykonany                            z 
nienasyconej żywicy poliestrowej, bez cementu i wody.  
 
Wymagane parametry:  

- Ciężar właściwy [ρ]: 2300 kg/m3  

- Moduł sprężystości przy ściskaniu [Ec]: 28 000MPa  

- Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu [fct]: 12 – 20MPa  

- Wytrzymałość na ściskanie [fc]: min. 90MPa  
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- Ścieralność: max. = 0,5 mm  

- Chropowatość ścian [k]: max. = 0,1 mm  

- Współczynnik liniowej rozszerzalności cieplnej [αTx10-6]: 15 [1/℃]  

- Współczynnik Poissona [ν]: 0,23  

- Nasiąkliwość wodą: nw 0,05%  

- Odporność chemiczna na agresywne media: pH 1 do 10  
 
Wyposażenie zbiornika:  

- podest obsługowy- stal nierdzewna  
- drabinka złazowa - stal nierdzewna  
- poręcz – stal nierdzewna  
- kominek wentylacyjny – PCV/stal nierdzewna – 1 szt.  
- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem– stal nierdzewna - szt.1  
- właz wejściowy - stal nierdzewna  
- skosy technologiczne  
- deflektor  
- belka wsporcza – stal nierdzewna  
- prowadnice - stal nierdzewna  
- łańcuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna  
- zasuwy z klinem gumowanym żeliwne DN80 + przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze stali 

nierdzewnej szt.2 (obsługa z poziomu terenu)  
- zawory zwrotne kulowe DN80 SZUSTER szt.2 - żeliwo  
- przewody tłoczne DN80/100 - stal nierdzewna  
- połączenia kołnierzowe nierdzewne  
- elementy złączne - stal nierdzewna  
- złączka STAL/PE - połączenie w zbiorniku  
- nasada T-52 z pokrywą - 1 szt. 

 
Pompy 

Projektowane pompy przeznaczone są do pompowania ścieków sanitarnych. Każda z zastosowanych 
pomp zapewnia 100% wymaganej wydajności, a druga stanowi jej rezerwę. Zastosowano pompy ABS typ 
AS 0831.205 S22/4D 2,2kW. 
 
Sterowanie 
a) Obudowa szafy sterowniczej:  

- wykonana z tworzywa sztucznego – stopień ochrony IP66, odporną na promieniowanie UV  

- wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego odporną na promieniowanie UV, na 
których są zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):  

 kontrolki:  
o poprawności zasilania,  

o awarii ogólnej,  

o awarii pompy nr 1,  

o awarii pompy nr 2,  

o pracy pompy nr 1,  

o pracy pompy nr 2;  

 wyłącznik główny zasilania,  

 przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 – Automatyczna),  

 przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy ręcznej,  

 stacyjka z kluczem  
- o wymiarach: 800(wysokość)x600(szerokość)x300(głębokość)  

- wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm  

- wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych  
- posadzona na cokole z tworzywa, umożliwiającym montaż/demontaż wszystkich kabli (np. 

zasilających, od czujników pływakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczności 
demontażu obudowy szafy sterowniczej  
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Urządzenia elektryczne:  
- moduł telemetryczny GSM/GPRS – posiadający co najmniej wyposażenie wymienione w punkcie 

4  

- czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz  

- układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem  

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C  

- przekładnik prądowy o wyjściu w zakresie 4…20mA  

- wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A  

- wyłącznik główny 63A  

- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy 
B16  

- wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed przeciążeniem i zanikiem napięcia 
na dowolnej fazie zasilającej  

- stycznik dla każdej pompy  

- jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej  

- dla pomp o mocy ≤5,0kW rozruch bezpośredni  

- zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z układem akumulatorów  

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału dźwiękowego i 
optycznego  

- przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna)  

- wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej  

- stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu  

- sonda hydrostatyczna z wyjściem prądowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H2O wraz z 
dwoma pływakami (suchobieg i poziom alarmowy)  

- antenę typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu 
mocy sygnału GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kształcie „krążka” z 
montażem na obudowie szafy sterowniczej)  

- gniazdo do podłączenia agregatu  

- zabezpieczenie przeciwprzepięciowe klasy B+C  
- Wejścia (24VDC):  

 tryb pracy (Ręczny/Automatyczny)  

 zasilanie na obiekcie (prawidłowe/nieprawidłowe)  

 potwierdzenie pracy pompy nr 1  

 potwierdzenie pracy pompy nr 2  

 awaria pompy nr 1 – kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wyłącznika silnikowego  

 awaria pompy nr 2 – kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wyłącznika silnikowego  

 kontrola otwarcia drzwi i włazu pompowni  

 kontrola pływaka suchobiegu  

 kontrola pływaka alarmowego – przelania  

 kontrola rozbrojenia stacyjki  
- wejścia analogowe (4…20mA):  

 sygnał z sondy hydrostatycznej (4…20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA  

 sygnał z przekładników prądowych (4...20mA)  
- Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC):  

 załączanie pompy nr 1  

 załączenie pompy nr 2  

 załączenie sygnału alarmowego sygnalizatora – awaria zbiorcza pompowni  

 załączenie rewersyjne pompy nr 1  

 załączenie rewersyjne pompy nr 2  

 załączenie wyjścia włamania – do podłączenia niezależnej centralki alarmowej  
 
Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniać:  

- naprzemienną pracę pomp  

- automatyczne przełączenie pomp w chwili wystąpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy  

- kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych  
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- funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu suchobiegu – tylko dla 
pracy ręcznej  

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracę pompowni w oparciu o sygnał               z dwóch 
pływaków  

 
Wytyczne odnośnie wyposażenia i możliwości modułu telemetrycznego GSM/GPRS:  

a) Wyposażenie:  

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modułem nadawczo-odbiorczym 
GPRS/GSM/EDGE zapewniający dwukierunkową wymianę danych zintegrowany wyświetlacz LCD o 
wysokim kontraście umożliwiający pracę w bezpośrednim oświetleniu promieniami słonecznymi  

- 16 wejść binarnych  

- 12 wyjść binarnych  

- 1 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do podłączenia sondy hydrostatycznej 
na podstawie, której uruchamiane są pompy  

- 2 wejścia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do podłączenia przekładników 
prądowych  

- 1 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – rezerwa lub do podłączenia 
przepływomierza  

- 1 wejście analogowe 0…10V – jako rezerwa  

- komunikacja – port szeregowy RS232/RS485 z obsługą protokołu MODBUS RTU/ASCII w trybie 
MASTER lub SLAVE  

- wejścia licznikowe  

- kontrolki:  

- zasilania sterownika  

- poziomu sygnału GSM – minimum 3 diody  

- poprawności zalogowania sterownika do sieci GSM:  

 nie zalogowany  

 zalogowany  
- poprawności zalogowania do sieci GPRS:  

 logowanie do sieci GPRS  

 poprawnie zalogowany do sieci GPRS  

 brak lub zablokowana karta SIM  
- aktywności portu szeregowego sterownika  

- stopień ochrony IP40  

- temperatura pracy: -20o C...50o C  

- wilgotność pracy: 5…95% bez kondensacji  

- moduł GSM/GPRS/EDGE  

- napięcie zasilania 24VDC  

- gniazdo antenowe  
- gniazdo karty SIM  

- pomiar temperatury wewnątrz sterownika  

 

b) Możliwości:  

- wysyłanie zdarzeniowe pełnego stanu wejść i wyjść (binarnych i analogowych) modułu 
telemetrycznego do stacji monitorującej w ramach usługi GPRS dowolnego operatora GSM w 
wydzielonej sieci APN  

- wysyłanie zdarzeniowe wiadomości tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanów 
alarmowych na obiekcie  

- sterowanie pracą obiektu – przepompowni lokalne na podstawie sygnału z pływaków i sondy 
hydrostatycznej i na podstawie rozkazów przesyłanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora 
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy równoległej)  

- sterowanie pracą obiektu – przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wysłanego ze stacji 
operatorskiej  

- podgląd i sygnalizowanie podstawowych informacji o działaniu i stanie przepompowni:  

 brak karty SIM  

 poprawność PIN karty SIM  
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 błędny PIN karty SIM  

 zalogowanie do sieci GSM  

 zalogowanie do sieci GPRS  

 wejścia i wyjścia sterownika  

 aktualny poziom ścieków w zbiorniku  

 nastawiony poziom załączenia pomp  

 nastawiony poziom wyłączenia pomp  

 nastawiony poziom dołączenia drugiej pompy  

 liczba załączeń każdej z pomp  

 liczba godzin pracy każdej z pomp  

 prąd pobierany przez pompy  

 poziom sygnału GSM wyrażony w procentach  
- zmiana podstawowych parametrów pracy przepompowni, po wcześniejszej autoryzacji (wpisanie 

kodu) operatora:  

 poziomu załączenia pomp  

 poziomu wyłączenia pomp  

 poziomu dołączenia drugiej pompy  

 zakresu pomiarowego użytej sondy hydrostatycznej  

 zakresu pomiarowego użytego przekładnika prądowego  
- prezentacja na wyświetlaczu LCD komunikatów o bieżących awariach:  

 każdej z pomp  

 zasilania  

 wystąpieniu poziomu suchobiegu  

 wystąpieniu poziomu przelewu  

 błędnym podłączeniu pływaków  

 sondy hydrostatycznej  

 włamaniu  
- naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zużycia  

- automatyczne przełączanie pracującej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z 
możliwością wyłączenia opcji  

- blokada załączenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy – redukuje 
częstotliwość załączeń pomp, funkcja z możliwością wyłączenia  

- zliczanie czasu pracy każdej z pomp  

- zliczanie liczby załączeń każdej z pomp  

- pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:  

 pobieranej mocy  

 zużytej energii  
- napięcia na poszczególnych fazach  
- możliwość podłączenia sygnału włamania do zewnętrznej, niezależnej centralki alarmowej  

 
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie aktywna 

usługa pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawę niniejszych kart SIM 
ma zapewnić dostawca systemu monitoringu. Karty mają pracować w wydzielonej i zabezpieczonej 
sieci APN. 

 
Nowo budowane sieciowe przepompownie ścieków opisane w projekcie budowlanym oraz w SIWZ 
mają być objęte rozbudową istniejącego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietową 
transmisję danych GPRS, który jest zainstalowany i funkcjonuje w PWiK Dębno.  

Oprogramowanie nowych przepompowni ma być zintegrowane i kompatybilne z istniejącym 
systemem monitoringu. Rozbudowę systemu należy zrealizować poprzez naniesienie nowych 
przepompowni ścieków na istniejącej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczącej się u 
Zamawiającego. Jednocześnie Zamawiający zastrzega, że istniejący i funkcjonujący system 
sterowania i monitoringu w oparciu o pakietową transmisję danych GPRS                   nie może być 
zmieniony na inny. Nie dopuszcza się również możliwości współdziałania dwóch czy więcej 
odmiennych systemów sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przyszłej eksploatacji 
przepompowni sieciowych. 
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2.8. Umocnienia 

Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami 
stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15cm ponad powierzchnię terenu. 
Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda 
stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. 
Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 

-   wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
-   bali pionowych (nakładek), 
-   okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 

2.9. Kruszywo na podsypkę 

Dla kanału deszczowego należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze 
uziarnionego o grubości 15cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę należy zagęścić 
mechanicznie do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. 

2.10. Beton 

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 

2.11. Składowanie materiałów  

2.9.1. Rury kanałowe 
Jako zasadę należy przyjąć, że rury z tworzyw sztucznych i GRP winny być składowane tak długo, jak 

jest to możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska                
i utwardzona z możliwością odprowadzenia wód opadowych, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów.  

Wiązki można składać po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż 2m wysokości w taki sposób, aby 
ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej. 

Gdy rury są składowane po rozpakowaniu, w stertach, należy zastosować boczne wsporniki 
drewniane w max. odstępach co 1,5m. Gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia 
warstwa rur winna spoczywać na drewnianych łatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokości, aby kielichy 
nie leżały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niż 2 m. Przy pionowym składowaniu należy stosować 
podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur. Rury o różnych średnicach i grubości winny być 
składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na 
spodzie. W stercie nie powinno się znajdować więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,50 m. Rury 
układać w stosach na podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm, grubości co 
najmniej 2,5 cm. 

Kielichy rur winny być wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie spoczywały na kielichach 
warstwy niższej (rury układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładami 
drewnianymi). 

Gdy wiadomo, że składowanie rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy, należy je zabezpieczyć 
przed nadmiernym wpływem promieniowania słonecznego, przez zadaszenie.  

2.9.2. Studnie betonowe (kręgi) i z tworzywa sztucznego, pompownia 
Studnie można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 

1,8m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. 

2.9.3. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodujące. 

Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona. 

2.9.4. Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 

wysokości maksimum 1,5m. 
2.9.5. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
2.9.6 Inne materiały. 
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie 

zamkniętym.  
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- żurawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsiębiernych, 
- spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
- sprzętu do zagęszczania gruntu, 
- wciągarek mechanicznych, 
- beczkowozów, 
- zrywarek przyczepnych, 
- obudowy kroczące do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głęb. 6.0 m,   
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek 
rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką (trawersem). 
Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo, 
przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury „wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane pojedynczo 
można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego. Nie wolno rur 
zrzucać lub wlec. 

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. Pojazd 
musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na 
spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli 
długość rur jest większa niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1m. 

4.3. Transport kręgów i studni z tworzyw sztucznych 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na 
paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.5. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.6. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 



Budowa sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i wodociągowej SSTiORB 
 

 

BPU „TECHNOS” Jarosław Nowicki  Strona  22 
 

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 
Inżynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako otwarte wąsko-przestrzennie o ścianach pionowych, umocnionych. Dla 
wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami 
stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. 

Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których 
każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. 

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 
- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
- bali pionowych (nakładek), 
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 

głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 

obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian 
należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez 
Wykonawcę na odpowiednie składowisko. 

W czasie wykonywania robót na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopu. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spód 
wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie suchym, 
a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury 
gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem 
podsypki.  
W trakcie realizacji robót ziemnych zaleca się nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
Ławy celownicze  należy montować nad wykopem na wysokości ca. 1,0 m  nad powierzchnią terenu w 
odstępach co 30 m.  Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.  
Każdorazowo należy poinformować właściciela sieci lub uzbrojenia o przystąpieniu do robót w  pobliżu 
tych sieci. W miejscach skrzyżowania z obcymi urządzeniami należy wyprzedzająco wykonać wykopy 
kontrolne pod nadzorem użytkownika uzbrojenia i po określeniu ich rzeczywistego przebiegu                           
i głębokości posadowienia, należy je zabezpieczyć zgodnie z sugestiami użytkownika. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się                        
lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej 
niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.  

5.5. Roboty montażowe 

5.5.1. Rury kanałowe 

5.5.1.1 Rury GRP do wykopu otwartego 
Rury kanałowe układa się zgodnie z instrukcją dostarczoną przez producenta rur oraz wymaganiami 
dokumentacji projektowej. Przewody kanalizacyjne należy układać w odwodnionym wykopie na 
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wyrównanej, zagęszczonej podsypce piaskowej, według instrukcji montażowej dostarczonej przez 
producenta rur. Dno wykopu wyprofilować do uzyskania założonego spadku. 
W wykopie ułożyć warstwę separacyjną z geowłókniny zgodnie z dokumentacją projektową. 
Spadki i głębokości posadowienia kanałów muszą być zgodne z dokumentacją techniczną. Poszczególne 
ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno 
podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Rury należy układać 

w temperaturze powyżej 0 C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze nie 

mniejszej niż +8 C. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy 
zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

5.5.1.2 Rury GRP do przewiertów 
 Dla metody bezwykopowej zastosować przewiert sterowany optycznie z mechanicznym 

ślimakowym systemem usuwania urobku oraz statyczną (nie wibracyjną) metodą wciskania rur w 
nienaruszony grunt. Niedopuszczalne jest stosowanie metody płuczkowej, która rozwadnia urobek i może 
doprowadzić do destabilizacji otuliny kanału. Metoda udarowa typu „kret” jest również niebezpieczna z 
uwagi na wstrząsy, które mogą spowodować wytrącenie się wody i nawodnienie „gruntów izotroficznych”. 
Metoda przewiertu sterowanego optycznie z mechanicznym sposobem usuwania urobku oraz statyczna 
metoda wciskania rur gwarantuje dużą dokładność wykonania kanału oraz nienaruszalność struktury 
gruntu w najbliższym otoczeniu rury kanałowej. 

5.5.1.3 Rury PVC i PE 
Układanie rur z PVC-U w temperaturach niższych od 0°C jest możliwe, lecz nie zalecane. W tych 

temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagań związanych z prawidłowym 
obsypaniem rur i zagęszczeniem gruntu. W niskich temperaturach należy zachować szczególną 
ostrożność przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiększoną podatność na pękanie. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu 
powinny spełniać poniższe warunki: 

- min. głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 0,8 
do 1,3 m. Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.  

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne 

5.5.2.1 Studzienki  rewizyjne 
5.5.2.1.1 Studzienki zintegrowane GRP 

Studnie zintegrowane z GRP systemowe, wykonane fabrycznie jako niecentryczne na odcinku rurociągu. 
Studzienki zintegrowane ze spocznikiem, szerokości min. 0.4m. Składają się one z rury przewodowej 
GRP (prostej lub ukształtowanej w łuk) oraz połączonego z nią pionowego odcinka rury GRP tworzącego 
tak zwany komin. Nad spocznikiem zamontowana będzie drabinka złazowa aluminiową lub z GRP na 
bazie żywicy poliestrowej i włókna szklanego. Obetonowanie dolnej części systemowej studzienki 
zintegrowanej należy przeprowadzić w  wykopie zgodnie z instrukcją montażu producenta.  

5.5.2.1.2 Studzienki betonowe Ø1200 prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Część I) betonowe              
z osadnikiem o głębokości min. 0,5m, przejściami szczelnymi i stopniami złazowymi żeliwnymi (w/g 
normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijankowo w dwóch rzędach w odległości pionowej 
250mm oraz w odległości poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie włazowe wykonane z żeliwa szarego i 
zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kręgi betonowe  łączone na uszczelki stożkowe naciągane. Właz 
żeliwny z wypełnieniem betonowym klasy D400. Na terenach zielonych i nieutwardzonych właz podnieść 
min. 5cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu B45. 

5.5.2.1.3. Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 

odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub 
na zmianie kierunku kanału, 

- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 
bocznych, 

- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
- studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym, 
- studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych 

warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 
- w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów dla sieci (poza przykanalikami) w studzience 

przekracza 0,50 m należy stosować studzienki spadowe-kaskadowe. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
- komory roboczej, 
- płyty pokrywowej 
- dna studzienki, 
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- włazu kanałowego, 
- stopni złazowych. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać poprzez gotowe przejścia szczelne 

osadzone fabrycznie w studniach. 
Studzienki płytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) należy wykonać bez kominów włazowych, 

wówczas bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę 
włazową wg PN-H-74051. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych 
na obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego D400 wg PN-H-74051-02. 

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 
zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 5 cm ponad poziomem 
terenu.  

5.5.2.2 Studzienki przelotowe  
Studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 

odległościach max. 50m przy średnicach kanału do 0,50m lub na zmianie kierunku kanału. 
Komory połączeniowe powinny być zlokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 

bocznych. Wymogi i zasady montażu zgodne z punktem 5.6.3.2 

5.5.3. Izolacje 

Kolektor kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien spełnić warunek szczelności. Rury kanalizacyjne 
zastosowane w niniejszym opracowaniu (zgonie z dokumentacją techniczną) nie wymagają smarowania 
materiałem izolacyjnym. Rury kanalizacyjne należy łączyć ze studniami za pośrednictwem gotowych 
przejść szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach. (zgodnie z zaleceniami producenta). Studzienki 
można zabezpieczyć przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie 
innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. W środowisku słabo agresywnym, niezależnie 
od czynnika agresji, studzienki można zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz 
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [8]. W środowisku 
silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) 
sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

5.5.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Po ułożeniu rurociągu, całość wykopu zasypać gruntem rodzimym i zagęścić niezwłocznie po 
wbudowaniu, warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do 

optymalnej w granicach  2%. Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości                    
20-30 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach 
przewodu (wg BN – 72/8932-01). 

Grunt zasypki powinien być możliwie jednorodny. Do zagęszczenia dopuszczalne jest stosowanie 
wyłącznie sprzętu lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu. 

W przypadku przykanalików i kolektora deszczowego układanego pod nawierzchnią drogi, całość 
wykopu zasypać piaskiem różnoziarnistym lub pospółką i zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu, 
warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu, lecz nie większej niż 20 cm                               

i wilgotności zbliżonej do optymalnej w granicach  2%. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie 
układany i zagęszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaźnika 
zagęszczenia 1,00, a w warstwie o grubości 20 cm bezpośrednio pod nawierzchnią drogi 1,03. Grunt 
zasypki powinien być możliwie jednorodny, o gr. ziaren nie przekraczających 20mm. Przy braku takiego 
gruntu na budowie, powinien on być przywieziony z zewnątrz. Do zagęszczenia dopuszczalne jest 
stosowanie wyłącznie sprzętu lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia 
przewodu.  

5.5.5 Likwidacja istniejących sieci i obiektów 
Likwidację wyłączonych lub nieczynnych odcinków sieci należy wykonać w następujący sposób: 
Nieczynne sieci kanalizacyjne o większych średnicach, kolidujące bezpośrednio z projektowanymi 
elementami zagospodarowania należy zlikwidować przez odkopanie i usunięcie (przewody, studnie, 
komory). Pozostałe w ziemi końcówki sieci należy zaślepić korkiem betonowym. 
Odcinki nieczynne nie kolidujące z projektowanymi elementami zagospodarowania mogą pozostać                 
w ziemi. Należy je odciąć i zaślepić oba końce korkiem betonowym.  
Nieczynne rurociągi stalowe zaleca się usunąć w całości. 
Sposób utylizacji pozostałości po demontażu powinien być zgodny z obowiązującymi przepisami ustawy 
o odpadach 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw 
i ustalić receptę. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z   kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
- badanie odchylenia osi kolektora, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku), 

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100m powinien 
być zgodny z pkt 5.5.5, 

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ±5mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, 

 m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika, 

 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, 

 szt. (sztuka) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego, 

 szt. (sztuka) wykonanej regulacji studni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Wykonać zgodnie z zasadami: 
- PN-EN 1610 - „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”, 
- „Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - wymagania techniczne 

COBRTI INSTAL Zeszyt nr 9 (Warszawa, sierpień 2003r) oraz wytycznymi producenta rur                               
i studzienek. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
- wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
- wykonane komory, 
- wykonana izolacja, 
- zasypany zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 

poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

 oznakowanie robót, 

 dostawę materiałów, dostawę kruszywa do podsypki, obsybki i wymiany gruntów  

 wykonanie robót przygotowawczych, 

 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz 
wywozem gruntu (całkowita wymiana gruntu),   

 przygotowanie podłoża i fundamentu, 

 wykonanie włączenia do istniejącej studni, 

 wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego, 

 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, 

 zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zagęszczenie wykopu, 

 przeprowadzenie pomiarów szczelności, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje: 

 oznakowanie robót, 

 dostawę materiałów, 

 wykonanie robót przygotowawczych, 

 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz 
wywozem gruntu,   

 przygotowanie podłoża i fundamentu, 

 montaż podstawy studni z gotową kinetą i osadzonymi przejściami szczelnymi dla rur podłączonych 
do studzienki, 

 opuszczenie do wykopu kompletu elementów betonowych, 

 ustawienie kręgów betonowych, 

 obsadzenie stopni, 

 montaż studni rewizyjnych, 

 montaż płyty nadstudziennej i pierścienia odciążającego, 

 osadzenie włazu żeliwnego, 

 wyrobienie kanalika przepływowego, 

 wykonanie izolacji studzienek, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 



Budowa sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i wodociągowej SSTiORB 
 

 

BPU „TECHNOS” Jarosław Nowicki  Strona  27 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania 
  3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
  4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  5. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna 
  6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary 
  7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
  9. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10. PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
11. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
12. PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
13. PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
14. PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
15. PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
17. BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny 
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro” 
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe  i żelbetowe. 
21. PN/EN 14364 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowej i 

bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Utwardzalne tworzywa 
sztuczne na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione 
włóknem szklanym (GRP) -- Specyfikacje dotyczące rur, kształtek i połączeń” 

10.2. Inne dokumenty 

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum 

Techniki Komunalnej, 1978 r. 
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i 

kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone 
do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. 
Warszawy - sierpień 1984 r. 

26. Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych” 
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27. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 
249, poz. 2497) 

30. Rozporządzeniem MBiPMB z dnia 28.03.72 w sprawie bhp przy wykonywaniu  robót 
budowlano-montażowych i rozbiórkowych Dz.U. Nr13/72. 

31. Rozporządzeniem  MPi PS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogólnych przepisów bhp ( Dz. U. Nr 
129, poz. 844) i załączniku do Rozporządzenia – „Pomieszczenia i urządzenia higieniczno 
sanitarne” 

32. Rozporządzeniem  MGPiB  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji 
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych ( Dz. U.  Nr 96 ,  poz. 437 ) 

33. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 
Techniki Budowlanej  Warszawa 1986 r.  

34. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanomontażowych; część II  Roboty 
instalacji sanitarnych i przemysłowych  Warszawa 1974 r. 

35. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu 
rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz. 
U. z dnia 17 września 2002r)  

36. Dz.U. nr 22/53 poz. 89 - BHP. Transport ręczny. 

37. Rozporządzeniu Ministrów Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony 
Środowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót drogowych i mostowych (Dz.U. nr 7 poz. 30) 

38. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 września 1998 r., w 
sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych. Dz. U. Nr 
126 poz. 839 z 1998 r 

39. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dz. U. 62 poz. 628 z 2001 r. z późniejszymi 
zmianami. 

40. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r., w sprawie katalogu 
odpadów. Dz. U. Nr 112 poz. 1206 z 2001 r. 

41. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28 maja 2002 r., w sprawie listy rodzajów 
odpadów, które posiadacz odpadów może przekazać osobom fizycznym lub jednostkom 
organizacyjnym, nie będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby. Dz. 
U. Nr 74 poz. 686 z 2002 r. 

42. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430). 

43. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735) 
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SSTiOR.2 

 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY 
SIECI WODOCIĄGOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania                       
i odbioru robót w zakresie sieci wodociągowej realizowanej w ramach zadania związanego z budową 
nawierzchni wraz z chodnikami w ul. Demokracji, Leśnej, Kolejowej, Usługowej w miejscowości Dębno 
(Etap 2). 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie  sieci wodociągowej. 
W zakres tych robót wchodzą: 
 - roboty przygotowawcze, 
 - roboty ziemne, 
 - roboty montażowe, 
 - roboty rozbiórkowe 

- odwodnienie wykopów 
 - próby, badania i kontrola jakości 

- zapewnienie nadzoru służb technicznych PWiK Dębno 
 
Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót: 

- wodociąg z rur ciśnieniowych do wody pitnej dn125 mm PE-RC100, PN10, SDR 17; 
- wodociąg z rur ciśnieniowych do wody pitnej dn110 mm PE-RC100, PN10, SDR 17; 
- wodociąg z rur ciśnieniowych do wody pitnej dn90 mm PE-RC100, PN10, SDR 17; 
- montaż hydrantów nadziemnych dn80 mm z zasuwą klinową dn80; 
- montaż zasuw odcinających klinowej dn100 w wersji combi lub pojedynczej 
- montaż zasuw odcinających klinowej dn80 z trzpieniem teleskopowym i skrzynką uliczną  
- montaż nawiertek do rur PE zgrzewanych w komplecie z zasuwą odcinającą, trzpieniem 

teleskopowym i skrzynką uliczną 
- studnie betonowe dn1200, dn1500 izolowane termicznie z włazem D400  

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami. 
 
1.4.1. Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich przeznaczony 

do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę.  
1.4.2. Sieć wodociągowa miejska - sieć wodociągowa na terenie miasta, zaopatrująca ludność i 

zakłady przemysłowe w wodę. 
1.4.3. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody 

odbiorcom. 
1.4.4. Studzienka wodociągowa - obiekt inżynierski na przewodzie wodociągowym przeznaczony do 

zainstalowania armatury lub innego wyposażenia. 
1.4.5. Studzienka prefabrykowana - studzienka wodociągowa, w której co najmniej komora robocza 

jest wykonana z elementów prefabrykowanych. 
1.4.6.  Studzienka kołowa - studzienka z komorą roboczą w kształcie koła. 
1.4.7. Komora robocza - zasadnicza część studzienki wodociągowej przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. 
1.4.8. Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu przeznaczony do 

wchodzenia i wychodzenia obsługi. 
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1.4.9. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
wodociągowych składający się z korpusu i pokrywy.  

1.4.10. Wysokość robocza studzienki - odległość wewnętrzna między przykryciem, a dnem 
studzienki w miejscu przeznaczonym do przebywania obsługi. 

1.4.11. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu 
wody dla wyłączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu.  

1.4.12. Hydranty przeciwpożarowe - służą do czerpania wody z rurociągów w przypadku pożaru. 
1.4.13. Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub 

średnicy wewnętrznej rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym wyrażonym w 
mm. 

1.4.14. Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako 
maksymalna różnica rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi odcinkami 
przewodu. 

1.4.15. Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie 
poziomej pomiędzy obrysem budowli a osią przewodu.  

1.4.16. Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, 
niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 

1.4.17. Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych 
warunkach technologicznych. 

1.4.18. Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 
1.4.19. Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o 

fizycznej ciągłości. 
1.4.20. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyżowaniu z 

projektowaną drogą . 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 

Projektową i poleceniami „Kierownika Projektu”. 
 
2. Materiały 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej i ST. 
Wykonawca powinien powiadomić „Kierownika Projektu” o proponowanych źródłach otrzymania 

materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy.  
Dokumentacja Projektowa i ST przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału                             

w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić „Kierownika Projektu” o swoim wyborze 
najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez „Kierownika 
Projektu”. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 
przedstawić do akceptacji „Kierownika Projektu” materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody „Kierownika 
Projektu”. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną 
pracę. 

 
2.1. Rury ciśnieniowe i kształtki  z polietylenu PE-RC100 SDR17 PN10 o średnicach: DN125, 

DN110, DN90 - łączone przez zgrzewanie za pomocą zgrzewarek doczołowo lub przy pomocy 
elektrozłączek, w przypadku podejść do istniejących przyłączy za pomocą złączek zaciskowych. 

 
2.2.Rury ochronne stalowe ze szwem, przewodowe, z izolacją zewnętrzną bitumiczną, zgodnie 

z PN-73/H-74244, łączone przez spawanie. 
 
2.4. Uzbrojenie sieci   
2.4.1. Armatura zaporowa: 
Zasuwy z żeliwa sferoidalnego  kołnierzowe PN16 emaliowane krótkie z miękkim uszczelnieniem 

klina i z teleskopowym przedłużeniem wrzeciona zasuwy i skrzynką uliczną, dobiera się zestawy typu 
„combi” wg schematów rysunkowych; dopuszcza się montaż pojedynczych zasuw: 

- DN80 przy hydrantach 
- DN100 

  
2.4.2. Hydranty przeciwpożarowe odcinane zasuwami DN80, ustawione na kolanach stopowych 

DN80, zgodnie z PN-B/02863/Az1:2001 z zasuwą oddaloną  od hydrantu o min. 0,7m.  
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Hydranty nadziemne DN80 PN16 z podwójnym zamknięciem i automatycznym odwodnieniem 
 
2.4.3. Kształtki zaciskowe ciśnieniowe PN16 jednokołnierzowe z żeliwa sferoidalnego emaliowane do 

połączeń z rurociągami istniejącymi oraz kształtki żeliwne dwukołnierzowe z żeliwa sferoidalnego 
emaliowanego. 

 
2.4.4. Skrzynki uliczne do zasuw żeliwne zgodne z PN-85/M-74081. 
 
2.5. Materiały izolacyjne. 
 
2.5.1. Papa izolacyjna - powinna spełniać wymagania PN-90/B-04615 [31]. 
 
2.5.2. Lepik asfaltowy na zimno wg PN-B-24620:1988/Az1:2004 [32] - należy stosować do robót 

izolacyjnych. 
 
2.5.3. Roztwór asfaltowy do gruntowania  - powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-24622:1988 

[33]. 
 
2.5.4.Taśmy ostrzegawczo - lokalizacyjne - z paskiem aluminiowym dla sieci wodociągowych. 
 
2.6. Składowanie materiałów na placu budowy 
Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z możliwością odprowadzenia 

wód opadowych.  
 
2.6.1. Rury PE-RC 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych 

oraz opadów atmosferycznych. Zaślepki z rurociągów powinny być wyjmowane dopiero przed montażem. 
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30

o
C.  

Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłożu, w stosach o wysokości 
do 1,50 m. 

 
2.6.2. Kształtki i armatura 
Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 

Zaślepki  z armatury powinny być wyjmowane dopiero przed montażem. Przed montażem sprawdzić 
działanie mechanizmów armatury. 

 
2.6.3. Studnie betonowe 
Komora robocza 
Wykonana z prefabrykowanych kręgów betonowych Ø1200 i Ø1500 wyposażona w przejścia szczelne 

montowane fabrycznie. (klasa nie niższa niż B-45). Studnie należy wykonać zgodnie z normą DIN 4034 
cz.1 (łączone na uszczelki) Przejścia kanałów przez ściany studzienek wykonać jako szczelne w stopniu 
uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. W ścianach studzienek należy 
fabrycznie umieścić przejścia szczelne dla rur PE-RC. Złącza pomiędzy poszczególnymi elementami 
studni należy zaspoinować  i zatrzeć na gładko zaprawą cementową. 

 
Płyta pokrywowa 
Płyta pokrywowa powinna być wykonana z betonu B-45 zbrojone stalą AIII34GS (wg normy DIN 4034, 

Część I i II). 
 
Dno studzienki 
Jako prefabrykowany element betonowy, z betonu B45 o właściwościach podanych w pkt 2.3.1. dla 

sieci kanalizacji deszczowej. 
 
Włazy kanałowe. 

- Nawierzchnia polbrukowa. 
Włazy kanałowe z żeliwa szarego EN – GJL 200, z pokrywą z wypełnieniem betonowym klasy  D400 

zgodnie z normą PN-EN 124:2000. Włazy w wersji z pokrywą wentylacyjną. Wypełnienie pokrywy – beton 
specjalny o następujących parametrach: 

- jednolita i szczelna struktura 
- takie same właściwości w całej objętości, 
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- odporność na działanie agresywnych mediów (np. Solanki), 
- mrozoodporność.  
Na terenach zielonych i nieutwardzonych właz podnieść min. 5 cm ponad teren.  
 

- Nawierzchnia asfaltowa 
Zwieńczenie studni w drogach o nawierzchni asfaltowej należy wyposażyć we właz kanałowy 

pływający z żeliwa sferoidalnego o klasie D400 oparty na ramie okrągłej, cylindrycznej z otworem 
610mm i wyposażony w elastomerowy pierścień tłumiący umieszczony w ramie zapewniający 
samocentrowanie pokrywy, zabezpieczenie przed poderwaniem oraz amortyzację i tłumienie drgań. 
Osadzanie pokrywy na przegubie w ramie okrągłej z maksymalnym otwarciem 130

0
. Konstrukcja włazu 

musi spełniać warunek samoczynnego odprężenia studni w przypadku wystąpienia gwałtownego 
nadciśnienia ścieków lub powietrza, przez samoczynne otwarcie i zamknięcie pokrywy. Każdy właz 
wyposażyć w zamek i wkładkę antykradzieżową. 
 
Stopnie złazowe studni betonowych 

Stopnie złazowe żeliwne (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowane mijankowo w dwóch 
rzędach w odległości pionowej 250mm oraz w odległości poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie 
włazowe wykonane z żeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. 

 
2.6.4. Inne materiały 
Kruszywo tj. pospółkę i piasek należy składować w pryzmach zabezpieczając je przed zmieszaniem z 

innymi materiałami.  
Zaleca się składowanie materiałów w sposób umożliwiający dostęp do poszczególnych asortymentów. 

 
2.7. Odbiór materiałów na budowie 
- Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości,  kartami gwarancyjnymi                               

i protokołami odbioru technicznego. 
- Dostarczane materiały na miejscu budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności 

z danymi producenta.  
- Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 

powstawania wątpliwości o ich jakości przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez 
„Kierownika Projektu”.  

 
3. Sprzęt  
Wykonawca przystępujący do budowy wodociągu zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość 

robót. 
 
3.1. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt: 
 - piłę do cięcia asfaltu, 
 - piłę mechaniczną do cięcia drzew, 
 - sprzęt do zagęszczania gruntu, 
 - samochody samowyładowcze, 
 - koparki.  
 
3.2. Do robót montażowych można stosować: 
 - wciągarkę ręczną, 
 - wciągarkę mechaniczną, 

- samochód skrzyniowy, 
- dźwig samochodowy, 

 - samochód samowyładowczy, 
 - betoniarki,  
 - wibratory, 
 - zgrzewarki, 
  
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii robót. 

Sposób wykonywania robót oraz sprzęt zaakceptuje „Kierownika Projektu”. 
 
4. Transport 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 

uszkodzeń, odkształceń przewożonych materiałów.  
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Materiały powinny być przewożone  na budowę zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz 
przepisami BHP.  

Rodzaj oraz ilość środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami „Kierownika Projektu” oraz w terminie 
przewidzianym w Kontrakcie.   

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu; 
 - samochód skrzyniowy z dłużycą, 

- samochód samowyładowczy, 
- dźwig samochodowy, 

 - samochód dostawczy. 
Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed 

przemieszczaniem się w czasie ruchu pojazdu.  
Przy transporcie rur PE należy zachować następujące wymagania: 
- przewóz  rur może odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze 

  powietrza od -5o do +30oC, 
- ułożenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek z 
  tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,  
- przy ujemnych temperaturach należy zachować szczególną ostrożność z uwagi na 
  zwiększoną kruchość tworzywa. 
Przy wielowarstwowym przewożeniu rur, górna warstwa nie powinna przewyższać ścian środka 

transportowego więcej niż o 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać 
materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.  

Dla usztywnienia przewożonych elementów armatury, należy stosować przekładki, rozpory, kliny z 
drewna z gumy i innych materiałów. 

Włazy, przykrywy, kręgi żelbetowe należy przewozić w pozycji wbudowania. 
Mieszankę betonową  należy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących segregacji 

składników, zmiany jej składu oraz zanieczyszczeniu mieszanki. 
Dla piasku na podsypkę i obsypkę rur przewiduje się bezpośredni dowóz z piaskowni samochodami 

samowyładowczymi.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Prace wstępne  
Wykonawca przedstawi „Kierownikowi Projektu” do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową sieci 
wodociągowej. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 
- Podstawę wytyczenia trasy sieci wodociągowej stanowi Dokumentacja Projektowa 

 i Prawna. 
- Wytyczenie w terenie osi wodociągu przez odpowiednie służby geodezyjne, z zaznaczeniem 

punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci. Przed przystąpieniem do robót należy pod 
nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w miejscach włączenia. 

- Usunięcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudową przy przekroczeniach pod istniejącymi drogami 
lokalnymi. Zdjęty materiał należy złożyć oddzielnie w sposób zapobiegający zmieszaniu się z wyrzuconą 
z wykopu ziemią. 

- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne. 

 
- W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie 

ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  
 
5.3. Roboty ziemne - wykopy 
Wykop pod wodociąg należy wykonywać mechanicznie i ręcznie, o ścianach pionowych  zgodnie z  

PN-B-06050:1999 [6]. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji  Projektowej. 
Dla uzyskania wymaganego stopnia zagęszczenia gruntu w jezdniach należy dokonać całkowitej 

wymiany gruntu na piasek zasypowy. 
Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami 

stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu.  Umocnienie ścian jest 
złożone z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda stanowi całość. 
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Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. Umocnienie ścian składa się z trzech 
elementów: 

 a) wyprasek ułożonych poziomo, przylegających do ścian wykopu, 
 b) bali pionowych (nakładek), 
 c) okrąglaków jako poprzeczne rozpory,. 
Wykonawca może stosować obudowy przestawne – dobrane właściwie do głębokości i szerokości 

wykopów. 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów. Rozluźniony grunt 
wydobywa się na powierzchnię terenu, przez przerzucanie nad krawędzią wykopu.  
W trakcie prowadzenia wykopów konieczna jest kontrola warunków gruntowych w nawiązaniu do 

badań geologicznych. 
 

5.4. Podsypka  
Dla sieci wodociągowej budowanej w gruncie suchym, należy wykonać zgodną z projektowanymi 

rzędnymi podsypkę z piasku zwykłego o grubości 20 cm. Podsypkę należy zagęścić sprzętem 
mechanicznym. Centralny pas podłoża należy przed ułożeniem rurociągu spulchnić grabiami na 
głębokość 2- 3cm.  

 
5.5. Roboty montażowe 
Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725 [1]. 
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodą dnie wykopu, układa się i montuje 

przewód wodociągowy z rur PE łączonych przez  zgrzewanie doczołowe. 
Przy układaniu wodociągu  należy zachować prostoliniowość zarówno w płaszczyźnie poziomej jak 

i pionowej. 
W tym celu należy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30 m na prostej lub w 

punktach załamania, służące do odtworzenia osi wodociągu w wykopie. 
Ławy są ustawione na określonej rzędnej z zachowaniem spadku wodociągu zgodnie z  wykonaną 

Dokumentacją Projektową. 
Należy codziennie sprawdzać niwelatorem ławy, przed przystąpieniem do montażu rur. 
 
5.5.1. Głębokość ułożenia przewodu 
Głębokość ułożenia wodociągu, powinna być taka, aby jego przykrycie było większe od głębokości 

przemarzania gruntu. 
Dla rur o DN do 1000mm  zgodnie z PN-81/B-10725  [1] należy zwiększyć o 0,40 m przykrycie 

wodociągu w stosunku do głębokości przemarzania hz. 
Dla głębokości przemarzania  hz = 0,80m głębokość przykrycia  h  wynosi min.: 1,20m.;                        

w dokumentacji ustala się na prowadzenie przewodu na głębokości ca 1,5m.  
 
5.5.2. Przygotowanie rur do układania  
Przed ułożeniem, należy dokonać oględzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstały uszkodzenia rur w 

czasie transportu z placu budowy na miejsce montażu.  
 
5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu 
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, mechanicznie przy pomocy dźwigu i trawersu z 

taśmami, mniejsze średnice opuszczać ręcznie lub przy pomocy wielokrążków. 
 
5.5.4. Układanie rur 
Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. 
Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego 

wodociągu. 
Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle powinna przylegać do podłoża na całej 

swej długości. 
Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem.  
Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez 

podsypkę z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie 
kawałka drewna, cegły lub kamienia. 

Opuszczoną do wykopu rurę układa się na przygotowanym podłożu lub podporach rolkowych o 
regulowanej wysokości, centrycznie z wcześniej ułożonym odcinkiem rury. Łączenie rur polietylenowych 
przez zgrzewanie doczołowe zgrzewarką elektryczną. W miejscach załamania trasy wodociągu należy 
stosować odpowiednie kształtki.  
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Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona szczelność przy ciśnieniu 
próbnym oraz roboczym. 

Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby: 
- zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości ścianek, 
- rury były ustawione współosiowo, 
- końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem, 
- temperatura w czasie zgrzewania końców rur była właściwa dla zgrzewanego materiału,  
- czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był możliwie krótki ze względu na 

dużą wrażliwość na utlenianie (PE), 
- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym poziomie, a w 

szczególności w temperaturze powyżej 100
o
C kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym 

chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyspieszenia. 
Inne parametry takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania,  
- czas zgrzewania i chłodzenie, 
powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, należy 

skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, (szerokości i 
grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych 
odchyleń określonych przez danego producenta.  

Przed ukończeniem dnia roboczego, należy zabezpieczyć końce wodociągu przed zamuleniem wodą 
deszczową.  

Po ułożeniu wodociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury 
z dokładnym podbiciem pachwin. 

W miejscach połączeń należy pozostawić odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności w 
czasie trwania próby. 

 
5.5.8. Uzbrojenie 
Na rurociągach sieci rozbiorczej należy zamontować zasuwy kołnierzowe emaliowane z miękkim 

uszczelnieniem klina. 
W węzłach połączeniowych oraz przy zmianie kierunków ułożenia magistrali i sieci wodociągowej 

należy stosować kształtki z PE, połączenia kołnierzowe oraz kształtki żeliwne kołnierzowe z żeliwa 
sferoidalnego emaliowanego oraz kombinowane kształtki zaciskowe do połączeń z bosymi końcami 
rurociągów istniejących. 

 
5.6. Zasyp wykopu 
Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypania wykopu. 
 
5.6.1. Zasyp wykopu obiektowego 
Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej ścian studzienek odwodnieniowych i wodociągowych należy 

przystąpić do zasypywania wykopów. Do zasypu należy używać gruntów sypkich nie zawierających 
kamieni, torfu i pozostałości materiałów budowlanych. Zasyp należy wykonać warstwami grubości 0,25 m 
z zagęszczaniem ręcznym lub mechanicznym. 

Przy ścianach studzienek należy zachować ostrożność, aby nie uszkodzić izolacji. 
 
5.6.2. Zasypanie wodociągu do wysokości strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch  rury. 
Zasypanie wodociągu należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków z dokładnym 

ubiciem piasku, warstwami grubości 10-20cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o różnym 
kształcie i ciężarze 2,5 do 3,5kg. Zasypywanie należy wykonać ostrożnie, aby nie uszkodzić rur PE. 
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociągu na odcinku strefy 
niebezpiecznej.  

Studzienkę należy obsypać gruntem bezokruchowym lub piaskiem. 
Na wykonanej warstwie piasku należy ułożyć dla wodociągów z rur PE taśmę znacznikową z wkładką 

aluminiową.  
 
5.6.3. Zasyp wodociągu do poziomu terenu 
Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi lub piasku (wg profilu) o grubości 20-30 cm,                    
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z zagęszczaniem mechanicznym. Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne bez 
uprzedniego rozmrożenia ziemi. 

 
5.6.4. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu 
Jednocześnie z zasypywaniem wodociągu należy prowadzić rozbiórkę umocnienia. Przy zwalnianiu 

rozpór należy unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. W miejscach zagrożonych wyjmuje się po jednej 
wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych można prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od 
razu. 

 
5.6.5. Podłączenie do istniejącej sieci 
Roboty przy wykonywaniu podłączenia do istniejącej sieci wodociągowej rozdzielczej należy 

prowadzić pod nadzorem jej właściciela lub użytkownika. Podłączenie wybudowanego wodociągu należy 
wykonać po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności i pozytywnych badaniu fizyko-chemicznym i 
bakteriologicznym.  

Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić właściciela sieci wodociągowej oraz przygotować 
odpowiednie materiały i sprzęt tak, aby czas wyłączenia wodociągu był jak najkrótszy.  

 
5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci 
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci należy zamontować tabliczki na istniejących trwałych elementach 

zabudowy, ewentualnie należy wykonać słupki z rur stalowych  50 mm i do nich przymocować tabliczki 
na wysokości około 2m. nad terenem, w odległości nie większej niż 25m od oznaczanego uzbrojenia. 
Oznaczeniom podlegają: hydranty, zasuwy i zasuwy spustowe. Oznaczenia wykonać zgodnie z PN-86/B-
09700 i w porozumieniu z PWiK w Dębnie. 

 
6. Kontrola jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 

Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową, oraz 
wymaganiami ST, norm i przepisów. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić „Kierownika Projektu” o rodzaju i 
terminie badania.  

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji „Kierownika 
Projektu”. Wykonawca powiadomi pisemnie „Kierownika Projektu”, o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować po pisemnej akceptacji odbioru przez „Kierownika Projektu”.  

 
6.1. Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową 
Badanie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową następuje przez: 
- sprawdzenie czy zmiany zaistniałe w trakcie wykonywania robót zostały wprowadzone do 
  Dokumentacji Projektowej, 
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostały dostatecznie umotywowane, 
- sprawdzenie czy przedłożone zostały wszystkie dokumenty, 
- sprawdzenie przedłożonych dokumentów pod względem formalnym i merytorycznym, 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podania na planie 
  budowy stałych punktów niwelacyjnych.  
 
6.2. Badanie materiałów 
Sprawdzenie użytych do wykonania przewodu materiałów następuje przez porównanie ich cech z 

wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej.   
 
6.3. Badanie wykonania wykopów 
6.3.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 
Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny 

zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i 

porównanie z Dokumentacją Projektową oraz użytkowanym sprzętem. 
 
6.3.3. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego - przeprowadza się przez oględziny 

zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom: 
- ma naturalną wilgotność, 
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- nie został podebrany,  
- jest zgodny z określonym w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3.4. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu 

podłoża naturalnego - przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty, 
z dokładnością do 1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar należy wykonać w 
odstępach nie większych niż 30 m.   

 
6.3.5. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się 

przez oględziny zewnętrzne. 
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza 

się przez wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody 
gruntowej od poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością 
do 1 cm.  

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m.  
 
6.4. Badania w zakresie głębokości ułożenia przewodu 
Wykonuje się je przez pomiar rzędnej wierzchu przewodu i wierzchu dławicy zasuwy oraz obliczenie 

różnicy wysokości hn między zmierzoną rzędną, a rzędną terenu. Pomiar należy wykonać z dokładnością 

do 5 cm dla każdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.  
 
6.5. Badania w zakresie podłoża wzmocnionego 
 
6.5.1. Badanie podłoża wzmocnionego 
Sprawdza się zgodność wykonanego podłoża wzmocnionego z Dokumentacją Projektową przez 

oględziny zewnętrzne i pomiar grubości podłoża z dokładnością do 1cm. Pomiar należy wykonać w 
trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodów oddalonych od siebie co najmniej o 
30 m.  

 
6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie 
Sprawdzenie odchylenia krawędzi podłoża od osi przewodu. Pomiar należy wykonać w trzech 

dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z dokładnością 1cm. 
 
6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchyleń spadku  
Przeprowadza się je przy użyciu ław celowniczych. W przypadku różnicy należy dokonać pomiaru łatą 

celowniczą z dokładnością do 1 cm w odległościach co najmniej 30m.  
 
6.6. Badania w zakresie ułożenia przewodu 
 
6.6.1. Badanie ułożenia przewodu na podłożu  
Przewód powinien być tak ułożony, aby opierał się na nim na całej długości i co najmniej na  1/4 

swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu 
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10cm. Badanie przeprowadza się 

na ławach celowniczych w odległości co 30 m, z dokładnością do 1cm. 
 
6.6.3. Badanie odchylenia spadku  
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu, od 

przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczyć ± 5 cm. Pomiar należy  
przeprowadzić w odległości co 30 m, z dokładnością do 1cm za pomocą łaty niwelacyjnej i niwelatora. 

 
6.6.4. Badanie zmiany kierunków przewodu 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu 

zastosowania kształtki o właściwym kącie załamania.  
 
6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem się  
Badanie prawidłowości zabezpieczeń przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i  porównanie z 

zabezpieczeniami ujętymi w Dokumentacji  Projektowej.  
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6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściach pod stałymi przeszkodami 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.6.7. Badanie zasypki przewodu 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki przewodu należy wykonać przez pomiar: 
- wysokości warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy, 
- zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu,  
- skontrolowanie zagęszczenia podsypki z boków rur, 
Pomiar należy wykonać w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie o 30m,                     

z dokładnością do 10cm. 
 
6.7. Badania w zakresie obiektów na przewodzie 
 
6.7.1. Badania zabezpieczenia studzienek przed korozją 
Przeprowadza się je po próbie szczelności przewodu przy czym: 
- izolację powierzchniową studzienek należy wyrywkowo opukać drewnianym młotkiem i stwierdzić, 

czy izolacja przylega na całej powierzchni,  
- należy sprawdzić styki izolacji i zmierzyć szerokość zakładów, 
- przy stosowaniu okładzin zabezpieczających izolację studzienek, należy sprawdzić przez oględziny 

zewnętrzne, wypełnienie spoin oraz zmierzyć położenie górnej krawędzi okładziny nad izolacją pionową. 
Pomiary należy wykonać z dokładnością do 1cm.  
 
6.8. Badania w zakresie szczelności przewodu 
Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur żeliwnych stalowych i z 

tworzyw sztucznych przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykonane na manometrze, nie spadło w ciągu 30 
min. poniżej wartości ciśnienia próbnego.  

Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur jak wyżej, przy próbie 
hydraulicznej wypływ wody Vw obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczał 1000 dm

3
 na 1 km 

długości, na metr średnicy zastępczej przewodu i dobę.  
 
6.8.1. Badanie szczelności odcinka przewodu próbą hydrauliczną zgodnie z PN-81/B-10725 [1]. 
Długość przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna być mniejsza niż 50 m. Przewód nie 

może być zewnątrz zanieczyszczony.  
W czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. 
Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia dla hydrantów powinny być zamknięte za 

pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem. Przewód na całej długości powinien być 
zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu.  

Na badanym odcinku nie powinny być instalowane przed próbą szczelności hydranty, zawory i inna 
armatura za wyjątkiem zasuw, które w czasie badania powinny być całkowicie otwarte, a dławiki 
odciągnięte w sposób zapewniający ich całkowitą szczelność. 

Przewidziane bloki oporowe powinny być wykonane. 
Nie należy stosować zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu. 
Wykopy powinny być zasypane piaskiem do wysokości połowy średnicy przewodu, piasek powinien 

być ubity dokładnie z obu stron przewodu. Każda rura powinna być w środku obsypana od góry piaskiem, 
za wyjątkiem złączy. 

 
6.8.2. Ciśnienie próbne odcinka przewodu  
Ciśnienie próbne przyjęto =  1,0MPa. 

 
6.8.3. Opis badań 
W wyżej położonym końcu przewodu oraz we wszystkich miejscach w których może gromadzić się 

powietrze, należy umieścić rurki odpowietrzające z zaworami do odprowadzenia powietrza. 
Na rurce odpowietrzającej wyżej położonej końcówki wodociągu należy zamontować trójnik z 

manometrem oraz zawór przelotowy, o wytrzymałości zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem 
spustowym pod manometrem. 

Napełnianie odcinka przewodu wodą należy w miarę możliwości rozpocząć od niżej położonego końca 
odcinka przewodu oraz przeprowadzać powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. 

Po stwierdzeniu pojawienia się wody we wszystkich rurkach odpowietrzających, należy zamknąć ich 
zawory. 
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Do niżej położonego końca odcinka wodociągu należy podłączyć pompę hydrauliczną i podtrzymywać 
ciśnienie zapewniające całkowite napełnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. 

Po napełnieniu odcinka przewodu wodą, należy podnieść ciśnienie w przewodzie do wysokości 
ciśnienia roboczego, następnie otworzyć zawór w rurce odpowietrzającej. 

Tym sposobem należy podnieść ciśnienie aż do jego stabilizacji na wysokości ciśnienia próbnego, 
następnie wyłączyć pompę hydrauliczną. 

Po ustabilizowaniu się ciśnienia  w przewodzie na wysokości ciśnienia próbnego należy przez 30 min. 
sprawdzać, czy ciśnienie na manometrze nie spada poniżej ciśnienia próbnego. Należy jednocześnie 
obserwować przewód i złącza. 

 
6.9. Próba szczelności przewodu 
W chwili rozpoczęcia próby szczelności przewodu należy zanotować czas z dokładnością do 10s oraz 

odczytać wskazania manometru z dokładnością podziałki skali. 
W ciągu 30 min. trwania próby należy prowadzić obserwację manometru, robiąc odczyty co 5min. 
Po upływie 30 min. należy podnieść ciśnienie do wysokości ciśnienia próbnego i po jego 

ustabilizowaniu należy dokonać obniżenia ciśnienia o 0,2 MPa, następnie obniżyć ciśnienie o dalsze 0,1 
MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilości wody, która wypłynęła.  

 
6.10. Płukanie i dezynfekcja 
Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego 

płukania, używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, 
aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za 
dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna.  

W wypadku stwierdzenia, że woda po płukaniu nie odpowiada pod względem bakteriologicznym 
warunkom wody do picia należy przeprowadzić dezynfekcję wodociągu. 

Dezynfekcję przewodu przeprowadzić wodą chlorową powstała ze zmieszania gazowego chloru z 
wodą lub za pomocą roztworów wodnych podchlorynu wapnia względnie podchlorynu sodu przy 
zawartości 50 mg Cl2/dm

3
. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić 24 godz. Pozostałość wolnego 

chloru po tym okresie powinna wynosić 10mg Cl2/dm
3
. Po usunięciu wody zawierającej związki chloru 

należy przeprowadzić ponowne płukanie oraz wykonać analizy bakteriologiczne wody płynącej w 
przewodzie.  

 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową wybudowanej sieci wodociągowej  jest 1 m wodociągu każdej średnicy, liczony 

w osiach przewodu między węzłami. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Odbiór techniczny częściowy 
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. 
Do odbioru  powinien być przedstawiony  odcinek budowy sieci wodociągowej rozdzielczej. Odbiór 

techniczny częściowy jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a mianowicie:  
podłoża, przewodu i studzienki. 

Przedłożone dokumenty: 
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie    budowy,  oraz 

szkice zdawczo-odbiorcze. 
b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz    określające 

poziom wód gruntowych. 
c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno-wysokościowego wraz z rzędną. 
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy wodociągu. 

e) Dziennik Budowy. 
f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
 
8.2. Odbiór techniczny końcowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do 

eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
Przedłożone dokumenty: 
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych , 
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych 
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wykonanej przez uprawnionych geodetów. 
 
8.3. Zapisywanie i ocena wyników badań 
 
8.3.1.  Zapisywanie wyników odbioru technicznego 
Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte w 

formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w 
sposób trwały i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. 

 
8.3.2. Ocena wyników badań 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznać za dodatnie, jeżeli 

wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 
Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy 

daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do 
ponownych badań. 

 
9. Podstawa płatności 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów wybudowanej sieci wodociągowej 

rozdzielczej każdej średnicy i materiału rur. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów,  
- wykonanie i umocnienie ścian wykopu, 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie studzienek wodociągowych z uzbrojeniem, 
- ułożenie rur wodociągowych, 
- wykonanie próby szczelności wodociągu, 
- podłączenie do istniejącej sieci wodociągowej, 
- zasypanie wykopu, 
- odwozu nadmiaru ziemi, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
10. Przepisy związane  
 
10.1. Normy 

[1] PN-B-10725:1977 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe. 
[3] PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen PE Część 1. Wymagania ogólne. 
[4] PN-EN 12201 2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen PE Część 2. Rury 
[5] PN-EN 12201 3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen PE Część 3. Kształtki 
[6] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
[7] PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 
[8] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Wymagania i badania. 
[9] PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły. 
[10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
[11] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. 
[12] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia. 
[13] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja. 
[14] PN-B-19701:Az1:2001 Cement hutniczy. 
[15] PN-EN 13193:2003 Kruszywa do zapraw. 
[16] PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 

Terminologia.  
[17] PN-EN 13043 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych – piasek. 
[18] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
[19] PN-B-19701:1997 Cement portlandzki. 
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[20] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Nazwy i określenia. 

[25] PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.  
[26] PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi.  
[27] PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne. 
[28] PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. Wymagania i 

badania. 
[29] PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na ciśnienie 

nominalne 1 MPa.  
[31] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.  
[32] PN-B-24620/Az1:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
[33] PN-B-24622:1988 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
[34] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy. 
[37] PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1,0MPa. 
[38] PN-86/M-74140/01 Armatura przemysłowa. Zawory kołnierzowe na ciśnienie nominalne do 

40MPa. Wymagania i badania. 
[39] PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
[40] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 
[43] PN-EN-124:2000 Włazy kanałowe. 
[44] PN-B/02863/Az1:2001 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne. 
 

10.2. Inne dokumenty 

[45] Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 3: "Warunki techniczne wykonania                       

                   i odbioru sieci wodociągowych” 

 [46] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. 
 Warszawa 1994 r.  
[47] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych 
 z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat. 
[48] Podziemne taśmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks. 
[49]  Program produkcji armatury przemysłowej żeliwnej Węgierska Górka. 
[50] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych 
 z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu – PipeLife. 
 
 

 


