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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych dla zasilania budynku Szkoty
Podstawowej w Konikowie.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia Ilub usciSlenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$é, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku Szkolnym w Konikowie.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
- instalacji systemowej konstrukcji noénej dla modutéw fotowoltaicznych,
- montazu modutéw fotowoltaicznych,
- instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,
- $rodkéw dodatkowej ochrony od porazen,
- ochrony przepieciowe;j.
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1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$é¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét pedano w STWIOR ,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub  zastgpienia
zaprojektowanych materiatow lub urzadzen - w przypadku przewidzianym Umowa - przez inne
materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentacji technicznej i w
STWIOR sa uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z Polskimi
Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Woszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWIOR. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru koniecznos¢ przygotowania projektu organizacji i
zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia jakosci robot. W przypadku stwierdzenia
przez Inspektora nadzoru konicznosci przygotowania tych dokumentéw Wykonawca przedstawi je
do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego craz otrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
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odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontraktowa. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

1.4.2. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét
Wykonawca bedzie: -utrzymywacé plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, -
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- érodki ostroznoséci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscig
powstania pozaru.

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

1".4.5. Ochrona robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét | za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru korcowego potwierdzonego bezusterkowym
protokotem odbioru oraz bedzie utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu wydania bezusterkowego protokotu odbioru koricowego.

1.4.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5. Dokumentacja robdt montazowych.

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowegoe (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664);
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 z pozniejszymi zmianami);

- dokumenty $éwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
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karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentow dotyczace stosowania
wyrobow;
- protokoty odbioréw czeéciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych;
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania robot zasadniczych,
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania Zamawiajgcemu za posrednictwem
Inspektora nadzoru do akceptacji nastepujace dokumenty:

« plan organizacji robot,

* szczegotowy harmonogram robét i finansowania,

« plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

+ program zapewnienia jakosci, o ile bedzie wymagany,

+ projekt zamienny w zakresie instalacji fotowoltaiczne;j.

Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje i przekaze dokumentacje powykonawcza.

Plan organizacji robét.

Opracowany przez Wykonawce plan organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewnic¢ zaplanowany sposéb realizacji
robét, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia realizacje robét
zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami
Zamawiajgcego oraz harmonogramem robét. Moze wedtug potrzeb zawierac:

* organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

* projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

« wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ poszczegolnych

elementdw robét.

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania.

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z
dokumentacji prowadzenia robo6t oraz ustalen zawartych w Umowie. Mozliwosci przerobowe
wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny
zapewniac¢ wykonanie robot w terminie okre$lonym w Umowie. Zgodnie z postanowieniami umowy
harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robét.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepisow | wymagan w zakresie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane,
jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru, program
zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby
personel nie pracowatl w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za dostarczone
urzadzenia i materiaty budowlane do wbudowania, materialy winny posiadaé¢ stosowne
swiadectwa dopuszczajace do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.

Dokumentacja projektowa zamienna.

W zwigzku ze zmiang czesciowa lokalizacji paneli/modutéw PV, lub zastosowaniem urzadzen,
materiatdbw zamiennych, nakazuje sie przeprowadzenie wszystkich potrzebnych czynnosci
projektowych (projekty zamienne), ktére niezbedne beda do posadowienia czesci instalacji PV
w innym miejscu, zmiany zastosowany urzadzen, materiatow, oraz dostosowania parametrow
tych urzadzen, materiatéw. Wykonawca zobowiazany bedzie do wykonania wszelkich
uzgodnien, analiz oraz zmiany dokumentacji potrzebnej do wykonania gotowej elektrowni
stonecznej.

Dokumentacja przylaczeniowa.

Opracowanie dokumentacji przytaczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcy i do jego
zadan nalezy uzgodnienie odbioru przytacza przez OSD na podstawie wydanych warunkéw i
uzgodnien, a w razie potrzeby wykonanie stosownego projektu warsztatowego. Obowigzkiem
Wykonawcy zgodnie z Umowg jest wczesniejsze uzyskanie stosownych warunkow i
uzgodnien we wiasciwym miejscowo zaktadzie energetycznym.

Dokumentacja projektowa budowlana i powykonawcza.

Inwestor przekaze Wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji budowlanej sktadajacej sie z
czesci opisowej i graficznej. Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia wskazanych
wyzej korekt tgcznie z opracowaniem dokumentacji projektowej zamienne;j.

Wykonawca w ramach Umowy opracuje dokumentacje powykonawcza catosci robot.
Dokumentacja bedzie zawiera¢ w szczeg6lnosci:

- kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajgcy sie z poszczegéinych
dokumentoéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
- protokoty, badan i pomiaréw w 2 egzemplarzach,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji w 2 egzemplarzach.
1.6. Nazwy i kody.

Grupy robot, klasy robot lub kategorie robét:
ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH (Kod CPV
453110000),

SLONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-
0), KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV 45223810-7).
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWISCI MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikow materiatow i
urzgdzen pod warunkiem, ze:
ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sa co najmniej takie same lub
lepsze od parametréw wymienionej w dokumentacji projektowe;j,
geometria, faktura, kolorystyka urzgdzen i materiatow nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne,
nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

* nie prowadza do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu Swiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem
uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie
parametrow na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),
obliczenia (np. rozktadu natezenia i luminancji o$wietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej
itp.) dla proponowanych produktow,

Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
skltadowania podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajagce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow

majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym:.

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego materiatu, Zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materialdw jak réowniez w razie koniecznosci
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace
warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
specyfikacji technicznej ST;

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane;

- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.2. Rodzaje materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.3. Odbior materialéw na budowie.

- Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwarcy.
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- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jakos¢ wykonania roboét, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozor techniczny robo6t.

2.4. Skladowanie materialow na budowie.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentdéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego.

2.5. Instalacja fotowoltaiczna.
2.5.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano ukiad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szkitem hartowanym o grubosci 3,2 mm, a pojedyncze
cele znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego . Szklane pokrycie i folia
elektroizolacyjna znajdujaca sie na tylnej $cianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrone

przed szkodliwym wptywem czynnikow zewnetrznych

Parametr Zakres

Typ modutu Monokrystaliczny
Moc nominalna Min. 400 Wp
Wspodtczynnik sprawnosci modutu Min. 20 %

Temperatura pracy

Min. +65 °Cdo - 20 °C

Odpornos¢ modutu statyczna na nacisk/ssanie

5400 Pa / 2400 Pa

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

Gwarancja mocy po 25 latach pracy

>80% mocy maksymalne;j

Gwarancja na produkt 212 lat

Klasa ogniw A

Puszka przytaczeniowa Min. IP 66
Diody bocznikujace 3 diody bocznikujgce
Maksymalne napiecie pracy 1000 vDC

Przestona przednia

Z powtoka antyrefleksyjna

Temperaturowy wspétczynnik mocy

Nie mniejszy niz -0,35 %/°C

Odpornosc¢ na efekt PID

Odpornosé na efekt PID zgodnie z norma PN-EN
61215

Certyfikaty

IEC 61215, ICE 61730

- EN 61730 - 1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czes¢ 1:

Wymagania dotyczace konstrukcji.

- EN 61730 -2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czesc 2:

Wymagania dotyczgce badan.

- EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych

kwalifikacja konstrukcji i aprobaty
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2.5.2. Przemiennik czestotliwosci.

Montowaé inwertery zgodnie z instrukcja montazowg oraz przepisami Ochrony Pozarowej, w
miejscu montazu, instalowac gasnice proszkowg. Zastosowane inwertery umozliwiajg
przetworzenie wytworzonego poprzez panele pradu statego na prad przemienny. W projektowanej
instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery mocy znamionowej 12,5kW. Inwerter
automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczna i posiadajg wiasne ukfady regulacji i
zabezpieczen majace na celu utrzymanie wiasciwych parametrow energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia umozliwiajgce podanie napiecia na wytaczong siec.

Zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed napigciami po stronie sieci i generatora,

- monitoring temperatury elementu chtodzacego,

- zabezpieczenie przed przepieciami,

- wykrywanie sieci autonomicznych.

Falowniki musza byé przystosowane do pracy zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i
by¢ dostarczone z ustawiong normg EN50438, ktora obowigzuje w Polsce; posiadac certyfikat
potwierdzajacy zgodnoé¢ falownikéw z tg norma oraz zgodne z Instrukcjami Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej wszystkich Operatorow Sieci w Polsce, nawet jezeli tak odbiega zasadniczo
od normy EN50438. Drugim waznym dokumentem jest Deklaracja zgodnosci WE (CE Delaration
of Conformity), ktéra potwierdza zgodnos¢ z dyrektywami: niskonapigciowa 2006/95/WE,
kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE, RT&TEE.

Bezpieczenstwo — instalacje fotowoltaiczne, jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwigkszac
zagrozenia czy to pozarowego, czy dla zdrowia i zycia osob. Standardowo w Europie nie stosuje
sie dla instalacji fotowoltaicznych zadnych dodatkowych przepisow, jednak istnieje szereg norm z
zakresu bezpieczenistwa, ktore instalacje fotowoltaiczne winny spetniac na przyktad IEC 60947,
VDE 2100-712, NEC2014, UL1699B.

Inwerter wyposazony w rozwigzanie Safe DC (bezpieczne roztgczenie czesci statopradowe;j), ktore
spetnia restrykcyjne wymagania norm, miedzy innymi normy VDE-AR-E 2100-712, ktéra odnosi sig
do dzisiejszych mozliwosci technicznych w zakresie bezpieczenstwa i wszystkie instalacje
fotowoltaiczne powinny odpowiadac takiemu standardowi!

Systemy spetniajace wymagania standardow w zakresie bezpieczenstwa: IEC 60947, VDE 2100-
712, NEC2014, UL1699B.

Rozwigzania oparte na optymizerach dzieki temu kazdy modut ma swoj wiasny MPPT
(wyszukiwanie punktu mocy maksymalnej) i zawsze generuje wiecej energii. System posiada tyle
MPPT, ile zainstalowanych jest modutéw fotowoltaicznych. Kazdy modut pracuje niezaleznie od
pozostatych, nie wptywajac negatywnie na inne, nawet gdy jest bardziej zdegradowani, zacieniony,
pokryty $niegiem czy nawet uszkodzony.

Badania magazynu Photon pokazuja, ze dla zacienionych lub mocno zabrudzonych systemoéw, zysk
ten moze wynosi¢ nawet 30% w poréwnaniu do systemow tradycyjnych. llos¢ i uktad modutéw nie
musz3 juz zaleze¢ od ograniczen instalacii elektrycznej. Zacienienie modutéw nie powoduje spadku
wydajnosci catego taricucha, a moduty o réznych wysokosciach, typach oraz parametrach mogg by¢
laczone i ustawiane lub nachylane w dowolny sposob. System umozliwia bezptatne monitorowanie
systemu przez 25 lat, pozwalajac tym samym na redukcje kosztow konserwacji przez caty okres
eksploatacji systemu. Instalatorzy moga zaoferowac wtascicielom domoéw funkcje monitorowania
pojedynczych modutéw oraz catego systemu, pozwalajaca w sposaéb szybki i bez kosztowy
diagnozowac naszg instalacje fotowoltaiczng.
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Monitoring kazdego modutu z osobna pokazuje nam takze wptyw czynnikow zewnetrznych,
zacieniowania czy degradacji modutéw na nasz system. Taka diagnoza nie jest mozliwa przy
standardowych falownikach, poniewaz nie dostajemy informacji o kazdym module.

Falownik jest elementem przeksztatcajgcym energie pradu statego z tancucha paneli
fotowoltaicznych na energie pradu przemiennego 50 Hz 230 V.

Falowniki wykorzystane przez Wykonawce musza spetniac facznie nastepujace warunki:

Moc falownikow:

Falownik o mocy 12,5 kW ,

Parametr Zakres
Topologia Beztransformatorowy
Napiecie wyjsciowe 400V AC
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego 50 Hz
Roztacznik DC Zintegrowany
Napiecie wejsciowe DC Do 900 V
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750V
Sprawnosc europejska wazona 97,5%
Stopien ochrony Minimum [P 65
Zuzycie energii noca Nie wieksza niz 4 [W]
Minimalna temperatura robocza Nie wigksza niz -40 °C
Maksymalna temperatura robocza Nie mniejsza niz 60 °C
Zgodnosé produktu z normami oraz dyrektywami e EN 50438
e PN-EN 50549-1:2019
e Dyrektywa 2014/30/UE; 2014/35/UE
Gwarancja minimum 10 lat gwarancja producenta
Data produkcji Nie wczes$niej niz 6 miesiecy przed data montaiu

Ztacza:RS485, Ethernet RJ45, SO, wejscia analogowe.

Koncepcja dziatania systemu z optymalizatorami.

Systemy z optymalizatorami utrzymujg state napiecie na taricuchach fotowoltaicznych niezaleznie od
charakterystyki taricucha (ilo$¢ | typ modutéw), a takze niezaleznie od warunkow pogodowych
(temperatura i natezenie promieniowania stonecznego).

Optymalizatory mocy to konwertery DC-DC, ktére sg montowane przy kazdym module
fotowoltaicznym. Optymalizatory mocy dzieki petli kontrolnej powodujg prace kazdego modutu w
jego idealnym punkcie MPP i pozwalajg takze monitorowa¢ kazdy modut z osobna. Jako osobny
proces, optymalizatory mocy pozwalajg falownikowi automatycznie utrzymywac napiecie na statym
poziomie idealnym do konwersji DC-AC, niezaleznie od charakterystyki fancucha fotowoltaicznego,
czy pracy poszczegolnych modutéw. Kazda para modutow ma zamontowany optymalizator mocy,
ktory jest przetwornicg DC-DC z kontrolerem MPPT. Optymalizatory mocy sa potaczone ze soba
szeregowo (tak, jak w standardowym systemie moduty), tworzac faricuch fotowoltaiczny. Wieksza
ilos¢ taricuchow moze by¢ podtaczona do falownikow réwnolegle. Falownik jest jednostopniowym
zrédtem pradowym — w sposob ciagty zaadaptuje natezenie pradu DC uzyskiwane z instalacji PV,
aby zachowac¢ state napigcie. Optymalizator mocy jest wysokosprawnym urzgdzeniem o sprawnosci
$redniej konwersji na poziomie 98,8%.
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Zalety statego napiecia na tancuchu:

state napiecie na taricuchu fotowoltaicznym gwarantowane przez optymalizatory niesie za sobg
szereg korzysci:

A. tatwiejsze projektowanie systemédw — moduty niedopasowane (z innymi warunkami pracy) moga
by¢ tagczone w szeregach w tafcuchy fotowoltaiczne. Liczba modutdw w tancuchu nie zalezy od
napiecia modutu fotowoltaicznego jak to jest w przypadku standardowych rozwigzan, tylko od
wytycznych projektowych producenta dotyczacej projektowania fancuchow.

B. Wyzsza sprawnos$é i wydajnos$é falownika — Systemy z optymalizatorami pracujg ze statym
napieciem, prze co sg mniej obcigzane. State napiecie jest ustawione w taki sposob, aby zapewnié
optymalng sprawnosc konwersji DC/AC niezaleznie od dtugoséci taricucha oraz warunkow
atmosferycznych.

C. Redukcja kosztow instalacji — diuzsze tancuchy pozwalajg zaoszczedzi¢ na kosztach
komponentéw i kosztach pracy. Diuzsze tancuchy najczesciej pozwalajg na stosowanie mniejszej
ilosci taricuchow, a co za tym idzie mniejszej iloéci zabezpieczen / Skrzynek!/ itp.

D. Obojetno$¢ temperaturowa — W systemach z optymalizatorami state napiecie eliminuje zalezno$é
temperaturowg dtugosci (ilosci modutéw) faricucha, co w przypadku systemow tradycyjnych jest
duzym problemem.

E. Wieksze bezpieczenstwo — wszystkie optymalizatory mocy zaczynajg pracowac z napieciem 1V i
pracujg tak, az do momentu kiedy falownik nie wymusi pracy z innym napieciem. Dodatkowo, kiedy
nastepuje przerwa w dostawie energii z sieci, falownik oprécz wytaczenia funkcji oddawania energii
do sieci, redukuje napiecie na modutach do bezpiecznego poziomu.

Optymizery— 0 mocy 440 Wp
Parametr Jednostka Wartosc
Nominalna moc wejsciowa Wp 440
Maks. Dopuszczalne napiecie systemu VvV DC 60
Maks. Napiecie wejsciowe (Uoc max) VvV DC 60
Zakres napiecia MPPT VvV DC 8-60
Maks. Prad wejsciowy Isc ADC 14,5
Bezpieczne napiecie optymalizatora VvV DC 1
Maksymalny prad wyjsciowy A DC 15
Maksymalne napiecie wyjsciowe V DC 60
Kategoria przepieciowa Il
Stopien ochrony IP68
Ztgcza wejsciowe MC4
Ztgcza wyjsciowe MC4
Zakres temperatury otoczenia Od -40 do +85°C
Dopuszczalna wilgotnosé % 0-100
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2.5.4. System monitoringu - zarzadzania instalacja fotowoltaiczng i wizualizacji pracy
elektrowni PV.

System monitoringu tworzg urzadzenia pozwalajgce na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaicznej.

Elementy instalacji potagczy¢é miedzy soba zgodnie w zaleceniami producenta systemu i
wytycznymi projektowymi. Kazdy inwerter nalezy potaczy¢ z centralng jednostka sterujgca
przewodami sygnatowymi. W wizualizacji musza by¢ widoczne parametry zwigzane z
wskaznikami zasilania (napiecie, prad,) oraz parametry zwiazane z chwilowg produkcjg mocy
a takze ilosci wyprodukowanej energii w czasie dnia, miesigca lub roku.

Nalezy wykona¢ wizualizacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej
dostepng w sieci Internet oraz pokazac ilos¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody
konwencjonalnej produkcji energii (wegiel kamienny). Nalezy udostepni¢ monitoring oraz
sterowanie instalacjg fotowoltaiczna Uzytkownikowi.

Zawiera narzedzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe (oraz interfejs)
stanowig warstwe obiektowa, odpowiadaja za wymiane informacji o technologicznych
parametrach instalacji ze stacjg nadrzedng. System wyposazono w serwer SQL, ktory jest
odpowiedzialny za zbieranie danych i ich przechowywanie w celu ich wykorzystania do celow
raportowych.

2.5.5. Sprzet do innych instalacji.

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalaciji:

- elektrycznej,

- teletechnicznej.

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podanag w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) STWIOR,

- 53 witasciwie oznakowane i opakowane,

- sg w wykonaniu odpowiednim do warunkow wystepujacych w miejscu instalacji wyrobu,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikow materiatow i
urzadzen pod warunkiem, ze:

ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od
parametréw wymienionej w dokumentacji projektowej,
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- geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatow nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne, nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

- nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem
uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie
parametréw na pisémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np.
rozktadu natezenia i luminancji os$wietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla
proponowanych produktéw,

Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajacego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

2.5.6. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggtosé zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginainych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalezy chronié¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.7. Pokrycie dachu

Pokrycie istniejace wykonane z blachodachowki.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR; w przypadku
braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robé6t ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim Zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastgpujgcego sprzetu:

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy 5 t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na roziadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwacé
na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$é aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.
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5.1 Ogolne zasady wykonania roboét podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV
45000000-7.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowa oraz za jakosc¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SSTWIOR, oraz
poleceniami Inzyniera nadzoru.

5.2. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogoéw instalacji PV. Odporny na promienie
UV oraz wysoka temperature. Przekroj kabla — 6mm?. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w
korytach. Trasy kablowe wewnatrz budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych.

Do taczenia modutéw nalezy stosowaé kable jednozylowe gietkie w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - diawiki, ztgcza, wiyki, itp.
Stosowane przewody musza spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos$¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odporno$c na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowa¢ przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodéw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Catos¢ urzadzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umieéci¢ w szafie rozdzielczej
zamykanej na zamek patentowy.

Obudowa szafy wykonana musi by¢ w |l klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.

Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem oséb niepowotanych
montaz urzadzen bezposrednio na scianie

- osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i
AC stosowac obudowy natynkowe modutowe w |l klasie izolacji (IP65 dla DC i IP65 dla AC) z
drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna.
5.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Moduty PV montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie z
dokumentacja projektows i instrukcja montazu producenta. Potgczenia elektryczne wykonac
przewodem odpornym na promienie UV. Do potgczen wykorzystaé taczniki wtykowe.
Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

Nalezy zachowaé szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw PV, aby
nie ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocg folii
ochronnej, folie nalezy usungaé¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutdow. Nachylenie i
potozenie paneli powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci
geograficznej na ktérej bedzie znajdowata sie farma fotowoltaiczna. W momencie montazu
panele nie moga by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne
oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).
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5.3.2. Przemiennik czestotliwosci.

Montaz i podtgczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ Scisle wedtug
instrukcji producenta. taczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa
catej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢é na postumentach lub na dodatkowych
ksztattownikach potaczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten
sposoéb, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni
stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego
statusu instalacji fotowoltaicznej. Potgczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej wykonac
zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.

5.3.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtoéci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym.

5.3.4. Instalacja potaczen wyrownawczych.

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tagczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze. Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspoélnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznoséci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki.

5.3.5. Instalacja odgromowa (system LPS).
Montaz instalacji odgromowe;j.

Instalacja piorunochronna sktada sie z nastepujgcych elementow:

- zwodow pionowych w postaci iglic rozmieszczonych na powierzchni ziemi w miejscach
wskazanych na planie,

- potaczenia uziemienia z masztami, oraz konstrukcjg wykonac¢ za pomocg rownowaznego
przekroju jak uziemienie,

- ztacza kontrolne bedg znajdowaty sie w miejscach potaczen masztéw z bednarka
ocynkowang. Natomiast w przypadku konstrukcji, przytaczenia wykonaé¢ w miejscach do tego
przeznaczonych.

Bednarke w miejscach przytaczenia z konstrukcja ksztattujemy w ,zetke" w celu przykrecenia
uziemienia do konstrukgji.
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Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia oraz
pomiaréw rezystancji skutecznosci potaczen. Protokoty i metryke urzadzenia dotaczy¢ do
teczki odbiorowej. Cato$¢ robot powinna wykonaé firma posiadajgca odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Wymagana jako$¢ materiatbw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub innym réwnorzednym dokumentem.

5.4. Konstrukcja wsporcza, montazowa.

Ogniwa fotowoltaiczne montowaé¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu
montazowego. Dopuszcza sie nastepujace sposoby mocowania konstrukcji np. metoda
wkrecania do $cian konstrukcyjnych, albo obcigzania konstrukcji za pomoca bloczkow
betonowych, po przeprowadzeniu niezbednych obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta.
Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV
tworzyty jednorodna ptaszczyzna. Sama konstrukcja powinna posiadaé¢ cechy okreslone w
dokumentac;ji projektowe;j.

5.5. Pokrycie dachu.

Przewiduje sie mozliwo$¢ miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montazu
konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Nalezy uzupetni¢ ewentualne ubytki oraz
oczyscic powierzchnie stropodachu.

Do wykonania ewentualnych napraw dachu przewiduje sie system bezspoinowy skfadajacy
sie z: masy bitumicznej, widkniny poliestrowej zbrojacej, posypki bazaltowe].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spefnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzic¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robé6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacija projektowa,

- prawidtowos$¢é mocowania konstrukgcji i urzadzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

- z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99,
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét, instalacje na napieciu
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do 1,0kV i powyzej 1kV,

- wytaczenia urzgdzen rozdzielczych pod napieciem,

- wytaczenia napiecia na poszczegodlne obwody odbiorcze,

- wylaczenie napiecia istniejacej instalaciji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wiasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:
- Porazenie pradem elektrycznym,
- Upadek z wysokosci powyzej 5 m.

Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas
transportu materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzenie prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegoélnej
ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej.

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentagciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m;

- dla kabli i przewodéw: m;

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.;

- dla modutow PV: szt., kpl.;

- dla inwerterow: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla rob6t montazowych instalacji elektryczne;
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét.

W szczegélnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

Prace objete niniejsza specyfikacja bedg w oparciu o0 umowna cene ryczattowa. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki)
mogg one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.
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8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwéch
0sob, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywa¢ wytacznie osoby posiadajgce
za$wiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyfa przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty z badarn (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyc
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badarn i prob
powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan
odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego. Protokot ten powinien
zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkow komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majag na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
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bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidiowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywéw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwoddw,

- doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i tgczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

8.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytow,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowos$ci mocowania,

- wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem oraz ich
zgodnos¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié
pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-
IEC60364-4-47.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podiozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane,

- urzgdzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzgdzenia zawierajgce ciecze palne sa odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

- dostepne czesci urzgdzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur,
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- sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364-4-482.

8.1.6. Polaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- potgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez poditgczone przewody.

Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

- ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie roboét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegoétowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposoéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaftowa podana przez Wykonawce. Réznice w ilosci robét
zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét nie sg podstawg zmiany
ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy. Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu
skiadnikéw cenotworczych poszczegélnych roboét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1. PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

3. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

5. PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

7. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Zastosovyanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

9. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeristwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

10. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

11. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefnstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
zakt6ceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

14. PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine.

15. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

16. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

17. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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18. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

19. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

20. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

21. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

22. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia
do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

23. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Ukltady uziemiajace i potgczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych.

24. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty
pradotwaércze.

25. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

26. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

27. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine.

28. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

29. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

30. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

31. PN-HD 603 $1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

32. N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

33. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

10.2. Ustawy.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
poZn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czeéé
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine.

- Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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