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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest sprawdzenie wytezenia gtdwnych
elementdw konstrukcji nosnej dachu budynku Szkoly Podstawowej
w Konikowie gm. Swieszyno, dla zwiekszonych obciazern dachu
wynikajgcych z projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych. Przewiduje
si¢ utozenie paneli fotowoltaicznych zamontowanych na systemowej
konstrukcji przytwierdzonej do istniejacego dachu sko$nego pokrytego
blachodachéwka, mocowang do drewnianej konstrukcji krokwiowo-
ptatwiowo-stupowej. Ocenie nie podlega system montazu, a jedynie
no$nos¢ konstrukcji dachu pod dodatkowym obcigzeniem od systemowe;j

konstrukcji wsporczej i instalacji paneli fotowoltaicznych oraz uszczelnienie

zakotwien. Widok obiektoéw przedstawiono na ponizszej fotografii.
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Fot. 1 — Widok elewacji z dachem Szkoty Podstawowej w Konikowie.
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Fot. 2 — Widok elewacji z dachem Szkoty Podstawowej w Konikowie.

Fot. 3 — Widok konstrukcji wiezby dachowej Szkoty Podstawowej w Konikowie.



2. Podstawa opracowania

- Zlecenia Inwestora,

- Wizja lokalna, inwentaryzacja i ogledziny makroskopowe elementéw
konstrukcyjnych,

- Informacje o obiekcie otrzymane od uzytkownika obiektu oraz firmy
od fotowoltaiki,

- Obowigzujace przepisy, normy projektowe oraz literatura fachowa,

- Instrukcje i wytyczne producenta paneli fotowoltaicznych oraz

systemow montazowych.

3. Opis konstrukcji

Budynek objety opracowaniem jest obiektem w zwartej zabudowie
wielosegmentowej, zostat wzniesiony w drugiej potowie XX wieku. Obiekt spetnia
funkcje Szkoty Podstawowe] w Konikowie. Jest to obiekt 2 kondygnacyjny, co
przedstawiono na pogladowej fotografii nr 1. Budynek wykonany jest w technologii
tradycyjnej murowanej. Konstrukcje nos$ng dachu stanowig drewniane krokwie,
oparte na murtatach i pfatwiach, opartych na drewnianych stupach. Pokrycie

dachowe wykonane z blachodachéwki.
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Fot. 4 — Widok konstrukcji wiezby dachowej Szkoty Podstawowej w Konikowie.



Fot. 5 — Widok elewacji z dachem Szkoty Podstawowej w Konikowie.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie pokrycia dachowego z blachodachowki
jest uzaleznione od rozstawu podpor, grubosci blachy i ukfadu fatd na
blachodachéwce. Wedtug dostepnych danych technicznych  wystepujacych
w literaturze i dla przyjetego rozstawu podpor 0,9 m, charakterystyczne obcigzenie
rownomiernie roztozone, jakie moze dziataé na blachodachéwke wynosi 2,15 kN/m?
ponad ciezar wiasny blachodachéwki. Pod blachg, a na konstrukcji przestrzennej
drewnianej dachu wystepujg faty i kontrtaty drewniane z folig wiatr izolacyjna, co
dodatkowo usztywnia pokrycie dachowe z blachy i zapewnia zwiekszong nosnosé

blachodachéwki.



4. Obliczenia statyczne
4.1. Normy
PN-B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-B-02003 Obcigzenie budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
PN-B-02010 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
sniegiem.
PN-B-02010/Az1:2006 Zmiana do PN-B-02010. Obcigzenia
w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

4.2. Sprawdzenie nosnosci konstrukcji stropodachu

Maksymalne dopuszczalne obciazenie pokrycia dachowego z blachy
fatdowej jest uzaleznione od rozstawu podpdr, grubosci blachy i uktadu fatd.
Wedtug dostepnych danych technicznych wystepujacych w literaturze i dla
przyjetego rozstawu podpor 09 m, charakterystyczne obcigzenie
rownomiernie roztozone, jakie moze dziata¢ na blachodachowke wynosi
2,15 kN/m? ponad ciezar wtasny blachy.

Wymiary jednego modutu fotowoltaiki to 1,66m x 0,99m x 0,05m, waga
20,0 kg. Projekt przewiduje zamontowanie kilkudziesigciu paneli
rozmieszczonych na fragmentach powierzchni dachu. Planowany sposob
montazu instalacji bedzie odbywat sie przy uzyciu systemowych elementow
konstrukcji wsporczej, co zapewni wymagane utwierdzenie i statecznos¢
konstrukcji na oddziatywanie wiatréw i innych czynnikéw atmosferycznych.
Nalezy zastosowac taki typ konstrukcji wsporczej paneli, ktory zapewni
rownomierny rozktad obcigzen na powierzchnie dachu — blachodachowki.
Panele fotowoltaiczne bedg ustawione w grupach po kilka sztuk, w rozstawie
co ok. 1,0m miedzy grupami, dlatego moga powodowac¢ powstawanie workow
snieznych w czasie intensywnych opadéw $niegu. Powstate worki Sniezne
nalezy niezwtocznie likwidowaé by nie nastgpito  przekroczenie
dopuszczalnych obciazen stropodachu. Panele fotowoltaiczne montowac na
wsporczej mocowanej do gornych czesci pokrycia dachowego, aby szybko
i skutecznie odprowadzi¢ wode z dachu. Po zamontowaniu paneli
fotowoltaicznych i wykonaniu odpowiednich uszczelnien pokrycia dachowego

i przej$é instalacyjnych, wtasciwosci uzytkowe dachu nie ulegng pogorszeniu.



Dodatkowe obciazenie state od paneli fotowoltaicznych przyjeto

jako réwnomiernie roztozone na powierzchni stropodachu o warto$ci
charakterystycznej:

Q=0,20 kN/m?
Strefa obcigzenia $niegiem:
Charakterystyczne obciazenie $niegiem gruntu (dachu) dla 2 strefy:
Qk = 0,90 kN/m?
Wspétczynnik ksztattu dachu: C = C4,=0,8
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem w miejscu powstania
worka $nieznego:
S=Q« * C3=0,90 * 1,0 = 0,90 kN/m?
Wartos¢ charakterystyczna obciazenia $niegiem dla pozostatej
powierzchni dachu:
Swi= Qx *C3*0,5 = 0,90 * 0,8 = 0,72 kN/m?

Zestawienie obciqzen charakterystycznych na 1 m2 powierzchni stropodachu:

q(ch) [kN/m2] gammaf |q(obl) [kN/m2]
5nieg | =z workiem snieznym 0,90 1,50 1,35
Panele fotowoltaiczne z konstrukcja
wsporczg 0,20 1,20 0,24
SUMA: 1,10

Sumaryczna wartos¢ obcigzenia 1 m2 stropodachu dla stanu
projektowanego wynosi ok. 51% wartosci dopuszczalnego max.
obcigzenia.

5. Wnioski koncowe

W oparciu o ogledziny zewnetrzne pokrycia dachu nie stwierdzono
zadnych niepokojgcych oznak uszkodzenia oraz nadmiernego wytezenia
konstrukcji drewniane] przestrzennej dachu oraz pokrycia dachowego z
blachodachowki. Brak widocznych spekan, korozji biologicznej oraz ugieé
poszczegolnych elementéw drewnianej wiezby dachowej $wiadczy o nie
przekroczeniu standéw granicznych nosno$ci i uzytkowalnosci. Na
podstawie  szczegdtowych ogledzin, przeprowadzonych badan

makroskopowych i dokonanej oceny stanu technicznego stwierdza sie ze:



Blachodachowka wstanie dobrym, bez widocznych uszkodzen

i odksztatcen.

Nosnos¢ blachodachéwki zapewni przeniesienie obciazen od
konstrukcji wsporczej wraz z instalacjg fotowoltaiczng, stosujgc
systemowe rozwigzania (np. Dach skosny - CORAB T-021, T-024 —
KLIK firmy Corab Sp. z o.0. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olszyn).

Schemat montazu do istniejacej blachodachéwki wedtug

przedstawionego ponizej przyktadowego rozwigzania systemowego:

Montaz Szyn montazowych SMT-68x330 AL. Na potaci dachowej wyznaczy¢ punkty montazu szyn. W
wyznaczonych miejscach zamontowac szyny montazowe SMT-68x%330 AL za pomocg blachowkretow
6x25 (M507) (rys.3).

\\ N
N

Blachowkret |\A5v 25

P{ rIHddk] EPDM i e = WA
Rys. 3. Montaz wsg
\ \\ \\ konstrukcyjnych sy

Stwierdza sie mozliwo$¢ realizacji montazu paneli fotowoltaicznych
na dachu skosnym budynku Szkoty Podstawowej w Konikowie pod

warunkiem spetnienia okreslonych powyzej ustalen i wymogow.

Stopien wykorzystania nosnoéci blachodachowki wynosi 51%.
Instalacja planowane] instalacji fotowoltaicznej nie spowoduje
przekroczenia SGN i SGU elementow konstrukcyjnych

przedmiotowego obiektu budowlanego.

Gtowne elementy nosne obiektu (stupy, krokwie i ptatwie moga
przenies¢ znacznie wieksze obcigzenia niz planowana instalacja

fotowoltaiczna.

Planowane systemy fotowoltaiczne nie wymagajg dostepu przez

konserwatora obiektu. Przeglady serwisowe dokonuje
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wykwalifikowana ekipa i dostep na dach z blachy fatdowej

z zainstalowang instalacjg fotowoltaiczng nie stanowi utrudnienia.

Dla projektowanych elementéw instalacji fotowoltaicznej wraz

z konstrukcjg nalezy wykonac¢ projekt montazowy.

Opracowat:
mgr inz. Tomasz Pozoga
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Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

ZAP-TM3-V3B-KCF *

Pan Tomasz POZOGA o numerze ewidencyjnym ZAP/BO/0191/05

adres zamieszkania ul. Spasowskiego 1 ¢ /21, 75-451 KOSZALIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okreggowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
Wwymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-07-01 do 2021-06-30.

Zaswiadczenie zostato Wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-05-19 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa,
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