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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku szkolny 1.2 Rok budowy|1964
1.3 Inwestor (nazwa lub 14 Adres Szkota Podstawowa im. Wistawy Szymborskiej,
imig i nazwisko, adres do budynku " <
korespondencii, PESEL) Konikowo 47 (bud. giéwny)
(w przypadku . . L. s G4 3
cudzoziemcanazwai | GMina Swieszyno, Swieszyno kod:  76-024 migjscowosé: Swieszyno
numer dokumentu 71, 76-024 Swieszyno
tozsamosci) powiat: koszalinski
wojewddztwo: zachodniopomorskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
INPACO Roland Katuzniacki
ul. Finska 37D
75-430 Koszalin
REGON: 330340074
3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
- N iat. KALUZNIAL]
mgr inz. Roland Katuzniacki %DYngLéﬁ}E éétt‘fz\r éf_-;;fvl upr. bud. nr: UAN/N/7210/727/87
75-430 Koszalin ul. Finska 37D Kﬂfi%ﬂu autoryzacja KAPE nr: 0110
PESEL: 58062110135 Upr. bud. UAN/NA210/727/87
—
4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:
L.p. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5, Miejscowosé:  Koszalin Data wykonania opracowania: 31 sierpien 2020 r.
6. Spis tresci
1 Strona tytutowa str. 1
2 Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane Zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str. 3
4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 4
5 Ocena stanu technicznego budynku str. 7
6 Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych str. 8
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 9
8 Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str 21
9 Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji str. 22
10 Zatgczniki do audytu energetycznego str. 23

wykonat: Roland Katuzniacki, nr opracowania: 53/2020
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[2"KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed -
1. Dane ogdine Jarmomiodatnizacia Stan po termomadernizacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacii 3 3
3. |Kubatura czgsci ogrzewanej V [m:‘] 281192 281192
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 110588 1 105,88
5. {Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m*] 0,00 0,00
5a. |Powierzchnia ogrzewana czesci uzytkowej [m?] 753,93 753,83
6. |Udzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnej w catkowite] powierzchni uzytkowej budynku [%] 0,00% 0,00%
7. |Liczba lokali 1 1
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 210 210
9. |Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej podgrzewacze el podgrzewacze el
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku z katlowni gazowej 2z kotlowni gazowe;|
11. |Wspétczynnik ANV [Vm] 0,65 0,65
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspdtczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [mezK]
1 %w 1151 0.112
ciany zewnetrzne 2 1,428 0.114
écianz zewnglrzne piwnic nad gruntem 1,151 1,151
ciany zewnetrzne piwnic ped gruntem 0,617 0,617
2. [Dach3 3,973 3,973
Strop poddasza 1 1,806 0,130
3. |Strop nad piwnica 1.398 0.236
4. |Podioga na gruncie 1 w pomieszczeniach ogrzewanych 0,366 0,366
5. |Okna, drzwi balkonowe 15 0.7
§. |Drzwi zewnglrzne / bramy 2,6 11
7. |inne % -
3, Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnosé wytwarzania 0,910 0,910
2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,500 0,900
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,880 0,930
4. |Sprawnosé akumulacii 1,600 1,000
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania ciepiej wody uzytkowej
1. |Sprawnosc wytwarzania 0,960 0,960
2. |Sprawnosc przesytu 0,800 0.800
3. |Sp 5¢ j 0,850 0,850
4. |Sprawno$¢ wykorzystania 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna) grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powielrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m“/h] 2644 2644
4. |Liczba wymian [l/h] 1,0 1,0
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 99,49 48,69
2. |Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej (kW] 7.49 7,44
3. |Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 701,24 228,51
4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GuJ/rok] 78567 243,32
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 34,97 34,97
s Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych)
" Jobliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 3
7. |Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjgtych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] .
8 W fnik rocznego zapolr na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnoSci systemu grzewczego i przerw w 176 14 57665
ogrzewaniu) [kKWhim’rok] ' )
. N znik rocznega zapotrz ania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 197,35 6112
| wnim’rok] ks ot
10.%|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00% 2,14%
7. Optaty jednostkowe (chowiazujace w dniu sporzgdzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku™ [zHGJ] 62,51 62,51
2. |Koszt 1 MW mocy zamowione] na ogrzewanie na miesiac” [zVMW me-c] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej” [z¢m3] 42,97 28,54
4. [Koszt 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie ciepiej wody uzytkowe] na miesiac”  [2/MW] 0,00 0.00
5. |Miesigezny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [ztm2 m-c] 5,71 1,87
6. |Miesigczna oplata abonamentowa [zV/m-c] 21424 214,24
7. Jinne - cena za 1 GJ na przygotowanie cw. [zl/GJ] 277,26 138,06
8. |Inne - opiata abonamentowa dia c.w. [zf] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[Planowana kwola kredytu [z} Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie (%] 86,09
[Planowane koszty catkowite  [z] 614 329,72 Premia termomodemizacyjna  (zf]
Roczna oszczednosE kosztow energii  [zrok) 38 769,92
9. Inne
Wraz z realizacia przedsiewzigcia termomodemizacyjnego w budynku ZOSTANIE / ME-ZOSTAME" zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrédia ciepta 0 mocy maksymalne] 990
kW i

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE-WYNIKA® | ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodemizacyjnege elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodemizacyinemu beda spelniac

stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o kidrych mowa w ar. 5a ust 2 ustawy
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Cel audytu energetycznego
Audyt energetyczny ma na celu wybdr optymalnego wariantu termomodemizacji w budynku

Szkofa Podstawowa im. Wistawy

szkolnym , W miejscowosci Swieszyno , Szymborskiej, Konikowo 47
(bud. gltowny)

i sprawdzenie, czy spefione sg wymagania ustawy o wspieraniu termomodemizacji i remontow. Audyt ma
rozwazy¢ opfacalnosc docieplenia wszystkich przegréd budynku. Docelowo, wszelkie dziatania maja spowodowac
zmnigjszenie kosztoéw dostaw ciepta na ogrzewanie i podgrzewanie c¢.w.u. oraz energii elektrycznej ponoszonych
przez uzytkownikow rozpatrywanego obiektu.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | H
UWAGI INWESTORA,

3.1. Dokumentacja projektowa
1. Dokumentacja budowlana
2. Dokumentacja fotograficzna

3.2. Data wizji lokalnej
sierpien 2020 r.

3.3. Osoby udzielajgce informaciji
Marek Brzostko Gmina Swieszyno, Swieszyno 71, 76-024 Swieszyno

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)
1. Poprawe efektywnosci energetycznej obiektu a przede wszystkim zmniejszenie kosztéw dostaw ciepta i energi
elektrycznej.
2. W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych ulepszen:
termomodernizacja przegrod zewnetrznych budynku, wymiana istniejacych starych okien zewnetrznych i drzwi
zewnetrznych na nowe, modernizacja instalacji grzewczych i c.w.u., modernizacja istniejacego oswietlenia na
energooszczedne, montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku.

3.5. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2020 r. poz.412).

2. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu | formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodolegii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Polska Norma PN-EN-ISO-6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér ciepiny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania."

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania.”

7. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone |
wartosci orientacyjne.”

. Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.”

9. Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia."

10. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

11. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z p6zn. zm.)

13. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. poz. 1200 z 2015 r. poz. 151)
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(4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU.

[4.1. OgédIne dane o budynku.

Nazwa obiektu budynek: szkolny

Wiasnosé budynku Gmina Swieszyno

Miejscowosc, osiedle 76-024 Swieszyno

Adres Szkota Podstawowa im. Wislawy Szymborskiej, Konikowo 47 (bud. gtéwny)

Rok budowy 1964

Rok zasiedlenia

1964

Technologia budynku |tradycyjna

1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 598,81 11 [Liczba klatek schodowych 2
2 |Kubatura budynku Im°] 5242 06 | 12 |Liczba kondygnaciji (nadziemnych) 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w Wysokos¢ kondygnacji w $wietle (Srednia)
2 piwnicy i pomniejszona o kubature 2811,92 |13 [m] 3,20
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii [m?]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
4 |budynku (podstawowa + pomocnicza) 753,83 | 14 |Liczba mieszkancéw lub uzytkownikdw 210
[m’]
Powierzchnia koryt i klatek schod h
: G aze et 0,00 15 |Liczba lokali mieszkalnych 0
ogrzewanych [m?]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na ) o
6 ; . : 2 0,00 16 |Liczba lokali uzytkowych 1
poddaszu uzytkowym (czes¢ wspolna) [m?]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w oo
4 g d 4 5 0,00 17 |Budynek podpiwniczony czesciowo
piwnicy [m?]
8 W tym powierzchnia ogrzewana pomieszczen 20 95
uzytkowych (biura, ustugi, sklepy, itp.) [mz] "
Powierzchnia ogrzewana budynku
9 [4+5+6+7+8] (m?] 753,93
10|Powierzchnia netto budynku [m?] 1105,88
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4.2, Opis techniczny podstawowych elementdéw budynku

Technologia
Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych + poddasze nieogrzewane, czesciowo podpiwniczony, zbudowany w technologii
tradycyjnej murowanej.

Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne 1: mur z cegly ceramicznej petnej gr. 51 cm, z dwustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.
Sciany zewnetrzne 2 (poddasze - strych): mur z cegly kratowki gr. 38 cm, z dwustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.

Sciany piwnic
Sciany zewn. piwnic: mur z cegly ceramicznej peinej gr. 51 ¢cm, z dwustronnym tynkiem cementowo-wapiennym,

Dach / stropodach
Dach 3 (nad strychem): o konstrukcji drewnianej, pokryty dachéwka.

Stropy miedzykondyanacyine
Strop nad piwnicami i nad najwyzsza kondygnacjg - strop WPS.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste
Okna podwdijnie szklone: nowe PCV - przyjeto usredniony wsp. Usr = 1,5 W/(m2 K).

Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrzne: nowe DZ1 - U = 2,6 W/{m2.K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréod budowlanych
Pow. do Pow. do
ocieplenia | obl. strat u

Lp. Onls (netto) | ciepla | Wim2.K)
m_2 (netto) m2

1 |Sciana zewnetrzna 1 (SZ1) 66562 | 652,57 1,151
razem:| 66562 652,57

2 |Sciana zewnetrzna 2 {SZ2) 72,03 70,62 1,428
razem: 72,03 70,62

3 |Dach D3 581,61 3,973

4 |Strop pod strychem 1 (nieogrzewanym) 352,64 423,17 1,806

5 |Strop nad piwnicg (nieogrzewana) 142,22 190,91 1,399

6 |Sciana zewnetrzna piwnicy n.gr. 43,03 1,151

7 |Sciana zewngtrzna piwnicy p.g. 96,60 0,617

8 |Podloga na gr. PNG1 na gruncie (w pom ogrz.) 408,00 0,366

9 [Podloga na gr. PNG2 w piwnicy 190,81 0,386

Str5
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. Geo [kW] 99,489
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. Qows” [KW] 7,488
3. [Zamowiona moc cieplna dla (c.0.+ c.w.u.) q [kwW] 106,977
d. Roczne zf'apc?trzebowan{e lna ciepio w standar_dowym sezonie grzewczym bez Q. [GJrok] 701.24
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5. Roczne z_apc_)trzebowanier na ciepto w standarc_iowym sezonie grzewczym z Qs [GJIroK] 785,67
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT) - przeliczona
6 optata stala (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie ZMW 0,00
| optata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika ziGJ 62,51
optata abonamentowa miesiecznie z} 214,24
4.4. Charakterystyka systemu grzewczego
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
. " Cieplo dostarczane z kottowni gazowej lokalnej. Instalacja wodna,
1. | Typ instalacji ? !
pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym.
2. |Parametry pracy instalacji 80/60°C
3. |Przewody w instalacji Stan przewodoéw i izolacji: czesciowo do wymiany
4. |Rodzaje grzejnikéw zeliwne czlonowe
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne tak
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
7. g 5/12
godzin na dobe
Modernizacja systemu grzewczego po 1985 wykonano
roku -
8 zakres modernizacji:
montaz zaworow termostatycznych grzejnikowych
Lp. Opis Wartosci wspéiqzy_rnnikéw
sSprawnosci
1. |Wytwarzanie ciepta Ng 0,910
2. |Przesylanie ciepla Nd 0,900
3. |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,880
4, |Akumulacja ciepla Ns 1,000
5. |Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Niot 0,721
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,850
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,950
4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji C.w.u. przygotowywana indywidualnie z elektrycznych podgrzewaczy.
2. |Piony i ich izolacja Przewody z rur stalowych. Stan przewodow i izolacji - dobry.
3. |Zbiornik akumulacyjny tak
4. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

4.6. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie w budynku

Budynek gtowny szkoty ogrzewany z kottowni lokalnej wyposazonej w kociot gazowy typu De Dietrich MCA 115 o mocy 107 kW.

4.7.

Charakterystyka systemu wentylacji.

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1.

Rodzaj i typ wentylacji

grawitacyjna

2.

Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

2644
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|L5._Ocena aktuainego stanu technicznego budynku ]

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

QOgalny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadawalajacy. Elewacja budynku wymaga drobnych napraw.

Budynek nie spetnia wymagari dotyczacych maksymalnej wartosci wspoétczynnikéw przenikania ciepta Umax dla przegrod zewnetrznych, gdyz majg one niskg
izolacyjnosc termiczna, niezgodna z wartosciami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. Zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Oznacza to koniecznosé wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energig cieplna.

5.2 System grzewczy

Ciepto dostarczane z kottowni gazowej lokalnej. Instalacja wodna, pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym
Parametry wody instalacyjnej wewnetrznej instalaciji c.o0.: 80/60°C
Stan przewodow i izolacji: czesciowo do wymiany

Przy grzejnikach sg zawory termostatyczne, Zle wyregulowana instalacja. Grzejniki zeliwne czionowe.

Na podstawie obliczer moc ciepina systemu grzewczego dla budynku wynosi: 99,49 kW.
Skorygowang wielkoéé mocy zamowionej przyjeto na podstawie obliczonego zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen oraz strat na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskow ciepta wystepujacych w budynku.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana indywidualnie z elekirycznych podgrzewaczy.
Przewody z rur stalowych. Stan przewoddw i izolacji - dobry.
Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 18,93 kW.
Sr. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe; Wynosi: 7,49 kKW.

Zbiarcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

1 Charakterystyka stanu istniejacego ] Mozliwosci i sposéb poprawy
q Przegrody zewngtrzne
Przegrody zewnetrzne maja zbyt wysokie wartosc) Nalezy docieplic przegrody zewnetrzne | zapewnic wymagany
wspotczynnika przenikania ciepta U [Wim2K); wspdiczynnik przenikania ciepta Umax zgodnie z programem norweskim:
u Umax Czy wymaga docieplenia?
Sciana zewnetrzna 1 (SZ1) 1,151 Sciana zewnetrzna 1(S21) 0,13 TAK
Sciana zewnetrzna 2 (SZ2) 1,428 Sciana zewnetrzna 2 (S72) 0,13 TAK
Strop poddasza 1 1,806 Strop poddasza 1 0,13 TAK
Strop piwnicy 1,399 Strop piwnicy 0,25 TAK
Podtoga na gr. PNG1 na gruncie {w p{ 0,366 Podloga na gr. PNG1 na gruncie (w pi 0,13 TAK
Uwagi:
Qcieplenie przegrody - podioga na gruncie 1 - jest ekenomicznie nieoptacalne w
2wiazku z tym nie uwzgledniono je w audycie (bardzo diugi okres zwrotu kosztow).

2 Okna i drzwi
Okna podwajnie szklone: nowe PCV - przyjete usredniony wsp. Usr = [Mozliwa jest wymiana starych okien w pom. ogrzewanych na bardziej szczelne o
1,5 Wi(m2.K). wspolczynniku U zgodnie z programem norweskim dla budynkéw prawie zero

emisyjnego/pasywnego nie wiekszym niz 0,8 W/(m2*K) (ti>16°C) oraz drzwi
zewnetrznych wejsciowych o wspétczynniku U nie wigkszym niz 1,1 W/(m2*K) (w pom.
ogrzewanych).

Drzwi zewnetrzne: nowe DZ1-U =26 WHm2.K), Rozpatruje sie wymiane okien i drzwi zewngtrznych (w pom. agrzewanych) nie
spefniajacych warunkéw okreslonych w programie j.w.

3 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez Nie rozpatruje sie modernizacji.
kratki wywiewne. Nie stwierdza sig zbyt malego przewietrzania, W
okresie zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza w
pomieszczeniach gdzie nie wymieniono jeszeze starej stolarki
okiennej, co zwieksza zuzycie energii na cgrzewanie tych
pomieszczen

4 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygetowywana indywidualnie z elektrycznych podgrzewaczy. [Nie rozpatruje sie modernizacji.
System nie jest wyposazony w wodomierze indywidualne,
Przewody z rur stalowych. Stan przewodoéw i izolacji - dobry.

5 % grzewczy

Instalacja typu tradycyjnego o wysokiej sprawnosci Modernizacja instalacii c.o.: czesciowa wymiana instalacji na nowa, montaz
Przy grzejnikach sg zawory termostatyczne, Zle wyregulowana automatycznych zaworow podpionowych, ptukanie i regulacja instalacji. Wykonanie
instalacja. Grzejniki zeliwne czionowe. regulacji adaptacyjnej (montaz regulatora adaptacyjnego).

Stan przewodow i izolacji: czesciowo do wymiany
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I[S. Wykaz rodzajéw ulepszen i przedsiewzigé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

Sposob realizacji

L.p.| Rodzaj ulepszen lub przedsiewzigé

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez $ciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych

j.w. lecz przez strop pod strychem

Ocieplenie stropu pod strychem

J.w. lecz przez strop nad piwnicami

Ocieplenie stropu nad piwnicami weing mineralng metoda
natryskowg

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez okna oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie nadmiaru powietrza
wentylacyjnego

Wymiana starych okien na okna o mniejszych wspétczynnikach
przenikania ciepta U

j-w. lecz przez drzwi zewnetrzne

Wymiana starych drzwi zewngtrznych na nowe ocieplone o
mnigjszych wspdtczynnikach przenikania ciepta U

Podwyzszenie sprawnosci systemu
grzewczego

Modernizacja instalacji c.o.: czesciowa wymiana instalacji na
nowa, montaz automatycznych zaworéw podpionowych,
ptukanie i regulacja instalacji. Wykonanie regulacji adaptacyjnej
(montaz regulatora adaptacyjnego).

Wymiana istniejgcego oswietlenia
wewnetrznego na energooszczedne

Wymiana oéwietlenia wewnetrznego na energooszczedne -
wymiana istniejacych opraw jarzeniowych, swietlowkowych,
zarowych i halogenowych na oprawy typu LED - 121 szt (wg.
zestawienia - zaf. 7 i 7a)

Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku 30 szt, o pow.
50,5 m2, o mocy 9,9 kWp, ktore beda zasilac w en. elektryczng
instalacje w budynku
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 3

7.1. Wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

L.p. Rodzaj ulepszen lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
Qcieplenie scian zewnetrznyeh nr 1 styropianem metodg
bezspoinowg ("lekkg mokra") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metoda
bezspoinowa (“lekka mokra") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie stropu pod strychem wetna mineralna od goéry (wraz z
wykonaniem nowej podlogi z desek lub plyt OSB)

Ulepszenia dotyczace zmniejszenia strat przez
I |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na Ocieplenie stropu nad piwnicami metoda natryskowa od spodu
ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana starych okien OK1 na nowe PCV o nizszym
wspotczynniku przenikania ciepta (U=07), z wymiana parapetow
zewnetrznych i montazem nawiewnikow powietrza regulowanych
recznie - 78 szt

Wymiana starych drzwi zewnetrznych DZ1 na nowe ocieplone
PCV lub aluminiowe o nizszym wspotczynniku przenikania ciepta
(U=1,1)- 5 szt

Uwagi:

7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegéinienie :;):2:;: mﬁ?i:::;:;ji jednostka
o 20,0 20,0 s
to -16,0 -16,0 °c
Sy dla przegréd zewnetrznych 37458 37458 dzienKa
O, Oim. 0,00 0,00 zH(MW mc)
O Oy, 62,51 62,51 ZlGJ
Ao, Ay 214,24 214,24 ztim-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla stacji met.. Koszalin Strefa klim.: |

Ceny za ciepto brutto z podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu

skladowe oplaty za ciepto w zaleznosci od Zrédta ciepla - przed:

Oﬂm, Orm

gaz ziemny 100% 0,00 z(MW.mc)
Og, O,

gaz ziemny 100% 62,51 ztGJ
Ao, A,

gaz ziemny 100% 214,24 zt/m-c
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.. ; . —_ - Przegroda
Ocena optacalnosci i wybér wariantu Zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie Sciany zewnetrzne 1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 652,57 |m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 665,62|m?
tz= -16,0{°C
tw= 20,01°C
Sd= 37458
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie sciany metoda bezspoinows z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,031 W/mK .
Poszczegolne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.
Ug= 1,151 ’W,fm2 K w stanie istniejacym
g i Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy y 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej;, g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m? KA 6,452 8,065 9,677
3 |Opércieplny R m2 KW 0,869 7,320 8,933 10,546
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qous Quu| Gu/a 243,09 28,85 23,64 20,03
=8,6410°SdAU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie Mw 0,0270 0,0032 0,0026 0,0022
Qous G1u =10 Al(t,ot,0) U,
Roczna oszczednosé kosztow energii
6 1 1339166 | 13717,26 | 13 943,27
A0rso = (Q0-00:-Q1-01)+12(GourOom-0i1-01)+12(Aby-Ab,) e
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zim? 32532 331,32 337,32
8 |Koszt realizacji ulepszenia N, zt 216 536,97 | 220 530,70 | 224 524,43
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 16,170 16,077 16,103
10 |Wspdiczynnik przenikania ciepta U,, U, W/m2'K 1,151 0,137 0,112 0,095
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Axosz)-
Powierzchnie A i A, - netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawy $cian.
Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledow technicznych zastosowaé powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza
sig¢ montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 2 przyjeto pierwszg grubosé
produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie spemiajaca wymogi programu norweskiego dotyczace
maksymalnego wspétczynnika U dla te] przegrody.
Wybrany wariant ; 2 Koszt 220 530,70 zi SPBT= 16,077 lat
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Str 10

Ocena optacalnosci i wybor wariantu Zmniejszajacego straty ciepla

Przegroda

przez przenikanie

Sciany zewnetrzne 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 70,62|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 72,03|m?
tz= -16,0]°C
tw= 20,0(°C
Sd= 37458
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,031 W/mkK .
Poszczegoine proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjneij.
Ug= 1,428 —IW/mZ‘K w stanie istniejgcym
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy r Warrzanty 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 [Zwigkszenie oporu cieplnego AR mAKwW 6,452 8,065 9.677
3 [Opér cieplny R m KW 0,700 7,152 8,765 10,378
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepla przez
4 |przenikanie Qu | Gua 32,64 3,20 2,61 2,20
Qq, = 8,6410°Sd AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie Mw 0,0036 0,0004 0,0003 0,0002
Gous Q1 =10 Af(tyg-t,o) U,
Roczna oszczednosé kosztow energii
i 1840,36 187712 1902 45
® |80k, = (Q000-Q1-01)+12(q0 gy Oy o1 2(Aby-Ab,) =la
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zt¥m? 32532 331,32 337.32
8 |Koszt realizacji ulepszenia N zi 2343326 | 2386545 | 24 297,65
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 12,733 12,714 12,772
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m2K 1,428 0,140 0,114 0,096

Podstawa przyjetych wartosci Ny

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Axosz)-
Powierzchnie A i Avesz - Netto (bez okien j drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawy $cian.

maksymalnego wspotczynnika U dla tej przegrody.

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewngtrznych

Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledéw technicznych zastosowac powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza

Wybrany wariant : 2 Koszt : 23 865,45 zi SPBT=

12,714 la

t
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L . . L . Przegroda
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie Stro_p pod strychem 1
(nieogrzewanym)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 423 17|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 352,64|m?
(pom. nieogrzewane) strych tz= -7,8]°C
tw = 20,01°C
Sd= 3745,8
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie ocieplenie stropu pod strychem warstwg piyt z weilny mineralnej
(wraz z wykonaniem nowej podtogi z desek lub pityt OSB)
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,035 W/mK.
Poszczegolne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.
Uo= 1,806  |wWim?K w stanie istniejacym
Lp. Oméowienie Jedn. | . S.ta.n Lt
istniejgcy 1 2 3
1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5714 7,143 8,571
3 |Oporcieplny R m> KW 0,554 6,268 7,697 9,125
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepla przez
4 |przenikanie Qo Q4| GJia 247,3381 21,8497 17,7941 15,0084
=8 ﬁ IJ D-SAS AL
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie Qous| MW 0,0212 0,0019 0,0015 0,0013
Ay =10 Afftyoto) U
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
6 t/a 14 095 14 349 14 523
AO,, = (Qp-O00,-Q4:01,)+12(qo0-Oom-01u+O4m)+12(Ab,-Ab,) z
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zim? 24223 24523 24823
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zi 85418,28 | 86 476,20 | 87 534,12
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 6,060 6,027 6,027
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m2K 1,806 0,160 0,130 0,110
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
W wariancie 2 przyjeto pierwsza grubo$¢ produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie spetniajgcg wymogi
programu norweskiego dotyczace maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 86 476,20 zi SPBT= 6,027 lat
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-y . : 2 . Przegroda
Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Strop nad piwnicami
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 190,91|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 142,22\ m?
(pom. nieogrzewane) piwnice tz= 9,6]°C
tw = 20,01°C
Sd= 2516,8

Opis wariantéow ulepszenia

Przewiduje sie ocieplenie stropu j.w. od spodu warstwa z welny mineralnej metoda natryskowg

o wspodtczynniku przewodzenia A= 0,034 \W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy ocieplajgcej. Najgrubsza mozliwg do przyjecia ze wzgledéw uzytkowych (wysoko$¢ pomieszczen
piwnicznych) i technologicznych jest warstwa 20 cm.

U= 1399  |wim?K
o Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy p 2 3
1 |Gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,12 0,13
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m? KW 3235 3,529 3,824
3 |opérciepiny R mE KW 0,715 3,950 4,244 4,538
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qqu, GJlla 58,1 10,5 9.8 9.1
Q,, = 8,6410°Sd AU,
5 Zapot_rzeb_owanle na moc na pokrycie strat przez MW 0.0028 0.0005 0,0005 0.0004
przenikanie
Roczna oszczednosé kosztéw energii
6 V. 2973 3019 3059
AO, = (Qu00:-Q:-012)+12(Aou-Oom-G1urO1m)+12(Abg-Ab,) | =
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N ztm? 557,84 565,84 573,84
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 7933557 | 80473,33 | 81611,09
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 26,682 26,656 26,683
10 |Wspdlczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m? K 1,399 0,253 0,236 0,220

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia iloczyn ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni stropu (Ayosz)-
W wariancie 2 przyjeto pierwsza grubosc produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie spetniajgcg
wymogi programu norweskiego dotyczace maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 80473,33 zi SPBT= 26,656 lat
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5 . . " e— g N . Przedsiewziecie

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien OK1
Dane: powierzchnia okien istn. A= 166,94 |m? 78|szt.

powierzchnia okien nowych A= 166,94 |m? 78|szt.

szkola Viom= Y = 2082.9fm%h Ve =WY* Ci
(pom. ogrzewane) two= 20,0|°C
Sd= 3745,8

Opis wariantow ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejacych okien drewnianych OK1 na okna PCV o mniejszych wspélczynnikach przenikania
ciepta U z montazem nawiewnikow.

Powierzchnia okien do zamurowania: 166,94 - 166,94 = 0,00 m2
ani Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Fotiiisiacy 7 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien ] Wim?K 1,5 0,9 0,7 0,5
I it : C) % 1,10 0,85 0,85 0,85
6 nniki korekcyjne dla wentylacji =
i 0 iecl C. e 1,20 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°Sd*A,,"U GJla 81,04 48,63 37,82 27,01
4 [2,94*10°°C,*C, "V, "Sd Glla 252,32 194,98 194,98 194,98
5 [Qp, Q= (3) + (4) GJlia 333,36 243,60 232,79 221,99
6 [10%*A,*(t.o-t,o)*U MW 0,00901 0,00541 0,00421 0,00300
7 |3,4"07*V ,y *(tuo-to) MW 0,03059 0,02549 0,02549 0,02549
8 |9, 91=(6) +(7) MW 0,03961 0,03090 0,02970 0,02850
Roczna oszczednos$é kosztow
9 ztrok 5611 6 286 6 962
AOQo = (Qp05,-Q4-04,)+12(q5y-Op =01y O 1m) +12(Ab,-Ab,)
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  Nj zHm2 842,70 942,70 1062,70
11 |Koszt wymiany okien N zt 140 680,49 157 374,49 177 407,29
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N, zZifszt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizaciji wentylacji N,, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek zt 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) zt 140 680,49 | 157 374,49 | 177 407,29
16 |SPBT= Ny/AO,., lata 25,073 25,034 25483
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m2 na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
1 wstawienie okien 942,70 zim2
2. koszt nawiewnika i montaz 0,00]zi/szt 78 szt (w cenie okna)
3. zamurowanie otworéw po okienkach 0,00]|ztm2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00]m2

Wybrany wariant : 2 Koszt : 157 374,49 zt SPBT= 25,034 lat
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Przedsigwzigcie

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi DZ1
Dane: powierzchnia drzwi Ay = 9,63|m? 5|SZt
szkota Viom= Y= 2082.9|m*h Voo = s Cn
(pom. ogrzewane) two= 20,01°C
Sd= 3745,8

Opis wariantéw ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejacych drzwi wejsciowych na drzwi ocieplone o mnigjszych
wspotczynnikach przenikania ciepta U.

b Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania drzwi u W/m?K 2,6 1,3 1.1 1,0
P A . , ; Cr| - 1,20 1,00 1,00 1,00
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji

P : v fyiac) Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U GJla 8,10 4,05 3,43 3,12
4 |2,94*10%°C,"C "V om*Sd GJia 27526 | 22938 | 22938 | 229,38
5 [Qq Qq = (3) + (4) GJla 283,36 | 23343 | 23281 | 23250
6 [10%A 1 (tao-t0)*U MW 0,00090 | 0,00045 | 0,00038 | 0,00035
7 [3.4710™*V 4, *(tuo-tio) Mw 0,02549 | 0,02549 | 0,02549 | 0,02549
8 |90, d1=(6) + (7) MW 0,02640 | 0,02595 | 0,02588 | 0,02584

Roczna oszczednos¢ kosztéow
9 ztrok 3121 3160 3179
AOrco = (Qo-O0z-Q1-012)+12(Gou-Oom=A1u-O1m)+12(Aby-Ab,)

10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi N4, ztm2 130485 | 1314,85 | 1324,85
11 |Koszt wymiany drzwi  Ng, zt 12 565,75| 12 662,05 |12 758,35
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;,, zl/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania zt 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) Ny zt 12 565,751 12 662,05 |12 758,35
16 |SPBT= Ny/AO,, lata 4,026 4,007 4,013

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zi/m2 na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.

1. wstawienie drzwi 1314,85|zt/m2
2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|ztszt
3. Zamurowanie otworow 0,00|z¢m?2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00{m2

Wybrany wariant : 2 Koszt: 12662,05 zt SPBT= 4,007 Ilat
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Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

i : Planowane koszty robot SPBT
’ lepszen
Lp Rodzaj i zakres ulepszenia brutto N [1] lata]

i 2 ) 4
Wymiana starych drzwi zewnetrznych DZ1 na nowe ocieplone PCV

1 |lub aluminiowe o nizszym wspodtczynniku przenikania ciepta (U=1,1) 12 662,05 4,007
- 5 szt
Ocieplenie stropu pod strychem weing mineralng od gory (wraz z

2 wykonaniem nowej podtogi z desek lub plyt OSB) Semra Giner

3 OCJeple_nle scn.?ln zewne,trznxch nr2 styroplanfem metodg . 23 865,45 12,714
bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

5 Ocueplgnle sm:in zewnetrznxch nr1 styropuanfam metodg ‘ 220 530,70 16,077
bezspoinowg ("lekkg mokrag") wraz z robotami towarzyszgcymi
Wymiana starych okien OK1 na nowe PCV o nizszym

4 wspo%czynmku'przemlfama mepta (Q=‘D,7)‘ z wymiang parapetow 157 374.49 25,034
zewnetrznych i montazem nawiewnikéw powietrza regulowanych
recznie - 78 szt

6 |Ocieplenie stropu nad piwnicami metodg natryskowg od spodu 80 473,33 26,656

Uwaga :
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o " L. i Przedsigwzigcie

Ocena oplacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia wewnetrznego w
pomieszczeniach oswietlenie
Zakres modernizacji oswietlenia:
Wymiana o$wietlenia wewngtrznego na energooszczedne - wymiana istniejacych opraw jarzeniowych, $wietlbwkowych, zarowych i
halogenowych na oprawy typu LED - 121 szt (wg. zestawienia - zal. 7 i 7a)
L Oméwieni Jedn Stan istniejac Sangs

P e . 4acy modernizacji

1 |Oswietlenie pomieszczen catkowita moc zainstalowana kW 8,600 3,948

2 |Przewidywany czas uzytkowania o$wietlenia h 2000 2000

3 |Energia elektryczna na potrzeby o$wietlenia kWh 17 200,0 7 896,0

4 |Energia elektryczna na potrzeby o$wietlenia GJ 61,92 28,43

5 |Koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia zifrok 17 167,88 7 881,26

6 |Roczna oszczednosé energii kWh 9 304

7 |Roczna oszczednosé energii GJ 3349

8 |Roczna oszczednos$é kosztow AQ,,, zifrok 9 286,83

9 |Cena usprawnienia / wymiana opraw N, zt 33 938,78
10|SPBT = N /AO, lata 4,308

11 |AEPL kWh/m?rok 12,341

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto koszty modernizacji oswietlenia na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.

Przyjeto jednostkowy koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia: 0,9981 zi/kWh

Obliczenie energii elektrycznej pomocnicze]

dla stanu istniejgcego: Edipom. = 0,00 kWh/rok Qiipom™ 0,000 kW
dla stanu po termomodern.: Eitpon = 0,00 kWh/rok Qe pom.= 0,000 kW

SPBT= 4,306 lat

Wybrany wariant : 1 Koszt: 33 938,78 zt
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7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc
systemu grzewczego

Dane: Queo=[ 701,24 |Gl we=[085 | weer =021 ]

Przewiduje sie nastepujace ulepszenia termomodernizacyjne poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego |
dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Modernizacja instalacji c.o.: cze$ciowa wymiana instalacji na nowa, montaz automatycznych zaworéw podpionowych,
ptukanie i regulacja instalacji. Wykonanie regulacji adaptacyjnej (montaz regulatora adaptacyjnego).

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wartosci sprawnosci sktadowych systemu grzewczego zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

i - Wartosci sprawnosci

i B przed po
1 rodzaj systemu zasilania z kottowni gazowej z kottowni gazowej
2 |sprawno$é wytwarzania ciepta Ng= 0,910 Ng= 0,910
3 |sprawnos$¢ przesytu ciepta ng= 0,900 ns= 0,900
4 |sprawnos$é regulacii | wykorzystania ciepta ne= 0,880 nNe= 0,930
5 |sprawnos¢ akumulacji ciepta ns= 1,000 ns= 1,000
6 [sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego no= 0,721 n, = 0,762
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w = 0,850 w; = 0,850
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 0,950 Wwg = 0,950

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta:

zrédho ciepta: udziat: sprawnosc: WSp. n.n.e.p.

kociot gazowy  100,00% 0,91 1,10

Razem: 100,00% 0,91 1,100
Ocena proponowanego przedsigewzigcia
Lp. Omodwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.

1 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ) 0,721 0,762

grzewczego Ny
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, = 0,85 0,85
3 \liwzgledmeme przerw dobowych i podzielnikéw kosztow i 0.95 0.95

d
4 |Roczna oszczednoé¢ kosztéw AQ zta 33 901,97
5 |Koszt przedsiewziecia Neo zi 22 800,01
6 |[SPBT lata 0,673
Przyjeto koszty modernizacji instalacji c.o. na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
szt. cena koszt
1 |Koszty kwalifikowane zgodnie z zakresem j.w. 22 800,01
razem:] 22 800,01
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7.4, Wybér optymalnego wariantu iewzigcia te izacyjneg

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a okreslenie iantoéw przedsigwziec termomodemizacyjnych
b ocene wariantdw przedsiewzigt termomodemizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagar ustawowych
¢ wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewziec termomodemizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia ulepszen:
i okreslenie skrotowe ] zakres ulepszenia ]
- Instalacja c.o0. Modernizacja instalacji ¢.o.: czesciowa wymiana instalacji na nows, montaz
automatycznych zaworow podpionowych, plukanie i regulacja instalacji
Wykonanie regulacji adaptacyjnej (montaz regulatora adaptacyjnego).

- Sciany zewnetrzne 1 Ocieplenie scian zewnglrznych nr 1 styropianem meloda bezspoincwa (“lekkg
mokrg") wraz z rebotami towarzyszacymi

- Sciany zewnetrzne 2 Ocieplenie §cian zewngtrznych nr 2 styropianem metoda bezspoinowa (‘lekka
mokrg”) wraz z robotami towarzyszacymi

- Strop nad piwnicami  Ocieplenie stropu nad piwnicami metadg natryskowg od spodu

- Strop pod strychem 1 Ocieplenie stropu pod strychem weing mineraing od gory (wraz z wykonaniem
nowej podiogi z desek lub piyt OSB)

- Okna 1 Wymiana starych okien OK1 na nowe PCV o nizszym wspolezynniku przenikania
ciepla (U=0,7), z wymiang parapetéw zewnetrznych i montazern nawiewnikow
powietrza regulowanych recznie - 78 szt

- Drzwi 1 Wymiana starych drzwi zewnetrznych DZ1 na nowe ocieplone PCV lub
aluminiowe o nizszym wspoiczynniku przenikania ciepta (U=1,1) - 5 szt

Do analizy przyjeto pujgce warianty ulepszen:

Nr wariantu

Zakres

Instalacja c.o.

Drzwi 1

ol x| |w
>

Strop pod strychem 1

XX x| x|a

Sciany zewnetrzne 2

P x| x| x| = |w

Okna 1

oL x| x| XN

Sciany zewnetrzne 1

b O O O B B I

Strop nad piwnicami
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Str 21

& Qgrzewanie budynku Ciepta woda Razem c.o. + c.w. Oszczednosc Koszt
& Qco o Noe | Wi | Wo | Qeo*wy'w, Opfaty Qew | Gew Opfaty Q q Opfaty N
E '[ rllﬂl ORO omw Or n()I'

GJirok |  kw - - - GJlrok zi/rok GJirok| kW ziirok GJirok kw zhrok ztirok zt
7 229,51 | 48,69 | 0,762 [0,85| 0,95 243,32 1778053 | 3497 | 7.49 4 828,41 278,29 | 56,18 | 22608,94 | 38 769,92 614 329,72
2 24937 | 50,64 | 0,762 | 0,85| 0,95 264 37 19 096,65 34,97 7,49 4 828,41 299,35 58,13 | 23 925,06 37 453,79 533 856,40
3 28481 | 5515 | 0,762 |0,85(0,95 301,95 2144526 34,97 7,49 4 828,41 336,92 62,64 | 26 273,67 35 105,18 376 481,91
4 510,41 | 79,64 | 0,762 | 0,85| 0,85 541,12 36 395,78 34,97 7,49 4828 41 576,09 87,13 | 4122419 20 154,67 155 951,20
5 51043 | 79,64 | 0,762 |1 0,85] 0,95 541,14 36 397,10 34,97 7,49 4 828,41 576,11 87,13 | 41 22551 20 153,34 132 085,75
6 | 696,33 | 98,97 | 0,762 | 0,85] 0,95 738,23 48 716,70 | 34,97 | 7,49 4 828,41 773,20 | 106,46 | 53 545,11 783374 45 609,56
7 701,24 | 99,49 | 0,762 | 0,85( 0,95 743,43 49 042,09 34,97 7,49 4 828,41 778,41 106,98 | 53 870,50 7 508,36 32 947,51

isst:nn 701,24 | 99,48 | 0,721 |0,85| 0,95 785,67 5168249 | 3497 | 749 9 696,36 820,65 | 106,98 | 61 378,85 .10 14750°.

}.:. .] - koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznegj
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednost
NE Planowane Roczne zapotrzebowania
koszty oszczednosci na energie (z
war. : 7 : T
catkowite kosztow energii uwzglednieniem
sprawnosci
catkowitej)
N avr [(Qg-Q1)/Qq]"100%
(1] [z/rok] [%]
1 2 3 4
7 614 329,72 38 769,92 66,09
2 533 856,40 37 453,79 63,52
3 376 481,91 35 105,18 58,94
4 165 951,20 20 154,67 29,80
5 132 085,75 20 153,34 29,80
& 45 609,56 7 833,74 5,78
Fd 32947 51 7 508,36 5,15

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto wariant nr:
obejmujacy dziatania:

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinowa ("lekka mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

1

2
3
4
5

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg bezspoinows ("lekkg mokrg") wraz z robatami towarzyszgcymi
Ocieplenie stropu nad piwnicami metodg natryskowa od spodu
Ocieplenie stropu pod strychem wetng mineralng od gory (wraz z wykonaniem nowej podtogi z desek lub ptyt OSB)

Wymiana starych okien OK1 na nowe PCV o nizszym wspdiczynniku przenikania ciepta (U=0,7), z wymiang parapetow zewnetrznych i
montazem nawiewnikow powietrza regulowanych recznie - 78 szt

Str 22

Wymiana starych drzwi zewngtrznych DZ1 na nowe ocieplone PCV lub aluminiowe o nizszym wspdlczynniku przenikania ciepta (U=1,1) -

5 szt

Modernizacja instalacji ¢.o0.: cze$ciowa wymiana instalacji na nowa, montaz automatycznych zawordw podpionowych, ptukanie i regulacja

instalacji. Wykonanie regulacji adaptacyjnej (montaz regulatora adaptacyjnego).
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|[B. Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robdt

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. | nalezy wykonac nastepujace ulepszenia (wariantnr 7):

. ilo§¢ | lambda Ug U grubosc | cena jedn. koszt
l.p. zakres ulepszen
m? | WimK | wim’K | Wim*K m zim® z
i ie sci 1 st i toda b "lekk:
1 Ocmpll:ame $cian zewne?rznych nr 1 styropianem metodg bezspoinowa ("lekka 86562 | 0,031 1151 0112 0.25 331,32 220 530.70
mokra") wraz z robotami towarzyszgcymi
Qcieplenie scian zewnetrznych nr 2 styropianem metoda bezspoinowa ("lekkg o
2 mokra") wraz z robotami towarzyszacymi 72,03 0,031 1,428 0,114 0,25 331,32 23 865,45
3 |Ocieplenie stropu nad piwnicami metodg natryskowa od spodu 142,22 | 0,034 1,399 0,236 0,12 565,84 80 473,33
Ocieplenie stropu pod strychem weina mineraing od gory {(wraz z wykonaniem
4 nowej podiogi z desek lub plyt OSB) 352,64 0,035 1,808 0,130 0,25 245,23 86 476,20
Wymiana starych okien OK1 na nowe PCV o nizszym wspéiczynniku przenikania
5 |ciepla (U=0,7), z wymiana parapetéw zewnetrznych i montazem nawiewnikow 166,94 2 15 0.7 " 942,70 157 374,49
powietrza regulowanych recznie - 78 szt
Wymiana starych drzwi zewnetrznych DZ1 na nowe ccieplone PCV lub =
6 aluminiowe 0 nizszym wspofczynniku przenikania ciepta (U=1,1) - 5 szt 83 26 1.1 131485 12 662,05
Modernizacja instalacji c.0.: czesciowa wymiana instalacji na nowa, montaz
7 |automatycznych zawordow podpionowych, plukanie i regulacja instalacji. - - - - 22 800,01
Wykonanie regulacji adaptacyjnej (montaz regulatora adaptacyjnego).
oraz nastepujace prace:
Wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne - wymiana istniejacych opraw jarzeniowych, $wietlowkowych, zarowych i halogenowych na 33038.78
oprawy typu LED - 121 szt (wg. zestawienia - zal. 7 i 7a} 5
Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku 30 szt, o pow. 50,5 m2, o mocy 9,8 kWp, ktére bedg zasilac w en. elektrycznag instalacje w budynku 61771,44
Wykonanie audytu energetycznego i projektu instalacyjno-budowlanego 10 147,50
SUMA: 710 039,95

Uwagi:
Wszystkie ww. koszty brutto z VAT.

Termomodernizacja powinna by¢ wykonana wedtug dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej zgodnie z niniejszym audytem. Ocieplenie
przegrod podlegajacych termomodernizacji nalezy wykonac zgodnie z instrukcja systemu opisang w projekcie technicznym.

Wyliczone efekty moga réznic¢ sie od rzeczywistych w przypadku odmiennej eksploatacji ogrzewanych pomieszczen od zatozonych.
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9. Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efel

termomodernizacji

Lp Dane Obiektéw Jednostka [| Gmina $wieszyno, Swieszyno 71, 76-024 Swieszyno
A Charakterystyka Ogéina
Swieszyno
T |Adres Szkola Podstawowa im. Wislawy Szymborskiej,
Konikowo 47 (bud. gidwny)
2 _|IRok budowy 1964
3 _|[hos¢ kondygnacji ]
4 _||[Powierzchnia uzytkowa m 753,93
5 _|lPowierzchnia ogrzewana m 753,93
6 |[Kubatura obiektu m 5242 06
7 |l[Kubatura ogrzewana m® 2811,92
B Charakterystyka Zrédia Ciepla rodzaj nosnika energii | wsp. n.nep.
1 [ﬁodzaj 2rédta - obecnie z kotlowni gazowej | 1,100
2 |IRodzaj paliwa cbecnie gaz ziemny
3 _||Rodzaj zrodta - po modemizacii z kollowni gazowej 1 1,100
4 [|IRodzaj paliwa po modemizacji gaz ziemny
C.w.u. przygotowywana
5 ||ICiepta woda uzytkowa obecnie indywidualnie z elektrycznych 3,000
podgrzewaczy
C.w.u. przygolowywana
indywidualnie z elektrycznych 1,845
6 [ICiepla woda uzytkowa po modemizacii podgrzewaczy
50,20% energia el. z paneli fot.
49 80% energia el. z sieci elekiroen
- R Energia elektryczna z sieci
7 ||[Energia pomocnicza obecnie elekiroenergetyczne) systemowe] 3,000
Energia el z paneli fotowoltaicznych i 1845
o energia el. 2 sieci elektroen !
8 |[Energia pomocnicza po modernizacit 50.20% energia el z panel fol
49 ,80% energia el. z sieci elekiroen
c Obliczeniowa moc cieplna wartosc bazowa | warlos¢ docelowa efekt
1 |IDla centralnego ogrzewania kW 99 49 48,69 50,80
2 _||Dia cieptej wody uzytkowsj kW 7,48 7.49 0,00
3 ||Razem dlac.o. + cw.u. kW 106,98 56,18 50,80
Planowane oszczednosci mocy % 47 ,48%
D Energia ciepina wartosc bazowa | wartosé docelowa efekt
1_l[Zapotrzebowanie na ciepio GJirok 820,65 278,29 542,35
2 |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 66,09%
E Energia koficowa Q, wartosc bazowa | wartosé docelowa efekt
1 ||Dla centralnego ogrzewania - Q,y Glirok 78567 243,32 542,35
KWhi/rok 218 242,91 67 588,81 150 654,10
5 i ; GJirok 34,97 34,97 0,00
Dla cieptej wody uzytkowej - Q - -
? plelwacy Ly irowel Qv KWhirck 9714,50 5 714,50 0,00
3 |[Dla oswietienia - @, GJlirok 61,92 28,43 33,49
kWhirak 17 200,00 7 896,00 9 304,00
i ; GJirok 1,81 1,91 0,00
3 ||Energia pomocnicza - E - -
o e KWhirok 531,52 531,52 0,00
GJirok 0,00 0,00 0,00
4 |[Energia pomocnicza - E
gia pe sipomcw KWhirok 0,00 0,00 0,00
5 [[Razem Q, GJirok 884,48 308,63 575,85
KWhirok 227 957 41 77 303,31 150 654,10
6 [[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 65,11%
F Energia pierwotna Q, warlosc bazowa wartoé¢ docelowa efekt
1 [|Dla centralnego ogrzewania - Qu Glimk BSQ,B&A 271,18 598,80
kWhirok 241661,76 75 328,51 166 333,25
. . N B GJdirok 104,92 64,53 40,38
2 ||Dla cieptej wody uzytkowej - Q - - -
PAs] Wy UEYIKOWE - G RWhIToK 76 143,50 17 62627 1121723
Razem Q, GJirok 974,90 33572 639,18
kWh/rok 270 805,26 93 254,78 177 550,48
4 |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 65,56%
G Energia elektryczna warloéé bazowa | wartoéé docelowa efekt
1 ||Dla centrainego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00 0,00
2 |IDla cieptej wody uzytkowej MWh/rok 871 971 0,00
3 [lOswietlenie wewngtrzne MWh/rok 17,20 7.90 9,30
4 ||[Energia pomocnicza MWh/rok 0,53 0,53 0,00
5 |IRazem energia elekiryczna MWh/rok 27,45 18,14 9,30
6 |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 33,90%
H Emisje zanieczyszczen wartoc bazowa | warloéé docelowa efekt
- w wyniku termomodernizacji i modernizacji céwietlenia wewn.
1 [[Emisja CO, (z zah Nr8) MgCO./rok 64,53 20,39 44,14
2 |IRedukcja rocznej emisji - Efekt ekologiczny % 68,40%
i OZE wartodc bazowa wartos¢ docelowa efekt
odatkowa ilosc energii efekiryczne] wytwarzanej ze zrodef
1 odnawialnych (QZE) MWh/rok 0,0000 9,1080 5,1080
odalkowa 1I05C energil cleplne] wytwarzane] ze zrodel odnawialnych
2 (0zE) MWhirok 0,0000 0,0000 0,0000
3 ||Dodatkowa ilos¢ energii wytwarzanej ze Zrodel odnawialnych (OZE) MWh/rok 0,0000 9,1080 39,1080
J Koszty wytwarza energii cieplnej wartosc bazowa wartos¢ docelowa efekt
1 J|Paliwo zl/rok 61237885 22 608,94 38 769,92
2_|llinne koszty (energia elekiryczna, place, konserwacje) zlirok 530,53 530,53 0,00
3 ||Razem zi/rok 61909,38 2313947 38 769,92
4 |[Redukcja kosziow - Efekt ekonomiczny % 62,6%
K Kﬂ modernizacji sbn.mu z VAT) zi 710 039,95
L Jednu!ﬂ(m koszt asiigniscia efektu ekologicznego 2U{GJirok) 1110,86
L SPBT - prosty czas zwrotu nakladéw lat 18,31
M || Wskaznik r go zapotr Tia na niecd| Ing energig 5
pierwotna EP kWh/{(m®rak} 123,69
N AEPL KWh/(mrok 12,34
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ZALACZNIKI DO AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Zatgcznik 1
Zatacznik 2
Zatgcznik 3

Zalgeznik 3a

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5
Zatacznik 6
Zatacznik 6a

Zatgcznik 7
Zatgcznik 7a
Zatacznik 8

Zatacznik 9
Zatgcznik 10

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizacji.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizacji - czes¢ uzytkowa.

Wyniki komputerowych obliczer zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdinych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC oraz
obliczenie energii elektrycznej pomocnicze;.

Szkic budynku

Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. i c.w.u. (gaz ziemny).
Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.w. (en. elektryczna).

Zestawienie opraw oswietleniowych - przed modernizacjg

Zestawienie opraw o$wietleniowych - po modernizaciji

Obliczenie redukcji emisji CO2 - w wyniku termomodernizacji oraz modernizacji oswietlenia
wewnetrznego

Zdjecia budynku

Whydruk programu OZC dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu optymalnego
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Zatgcznik 1

IOb.'iczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Jed;:ﬁ:c::ﬁy 8k Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenie llos¢ OBt WL wentyla::yjnego,
wg. normy, wym/h i
1 2 3 4 =)
1 [Piwnice 1 03 .2 Y
2 |Pomieszczenia szkoty - b. gt. 1 1 20829
3 |Strych 1 0,5 4690
Ogétem strumien powietrza wentylowanego V, [m*/h]= 2643,6
Kubatura wentylowana budynku m? 2 644
Srednia krotno$¢ wymian powietrza wentylacyjnego h' 1,0
Viom =W 2 643,6

Str 26
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Zatgcznik 2
]Okres'lenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym
1. Sprawnosc¢ wytwarzania ciepta
zrodto: udziat: sprawn. wsp. n.n.e.p.
gaz ziemny  100,0% 0,91 1.4
100,0% 1,100
Ng= 0,910 ]Ciep{o dostarczane z kotlowni gazowej lokalnej. Instalacja wodna,
pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym.
2. Sprawnos¢ przesylu ciepta
ng= 0,900 Ogrzewania centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktoére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,880 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem P-2K

4. Sprawnos¢ akumulacji ciepia

| ns= 1,000 Brak zasobnika buforowego

5. Wspoélczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia

w= 0,850 |

6. Wspoétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

| We= 0,950 |

7. Sprawnosc catkowita systemu grzewczego

| o= 0,721 |
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Zafgcznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepio i moc cieping na potrzeby przygotowania cieplej wody uZytkowej w stanie istniejagcym i po
modernizacji.

1. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej.

Stan

Stan po

L.p. Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy | modemizacji Uwagi
1 |Ciepto wlasciwe wody c,, kJ/kg*K 419 419
2 |Gestosé wody p kg/dm® 1 1
3 [Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg V., dm’i(m? dzien) 0,80 0,80
Powierzchnia pomieszczen o regulowane] temperaturze powietrza B .
4 | (powierzehnia ogrzewana) A, m 15333 e
5 |Obliczeniowa temperatura ciepte] wody uzytkowej w zaworze czerpalnym ®,, b 55 55
6 |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem @, *C 10 10
7 |Wspdlczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kg = 0,55 0,55
8 |Cazs uzytkowania ty doba 365 365
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,, 4=V, L*C, ™ (@,
" 63416 63416
¥ @)k t,/(1000"3600) Mok :
10 |sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n, 0,960 ogs0 | poig;:zwacze
11 |sprawno$¢ przesylu cieptej wody ng,, 0,800 0,800
12 |sprawnos¢ akumulaciji ng, 0,850 0,850
13 |sprawnos¢ sezonowa wykorzystania n,,, < 1,000 1,000
14 |sprawnosc catkowita n,,, n,, - 0,653 0,653
15 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg KWh/rok 9714,5 9714,5
16 |Roczne zapotrzebowanie ciepla korficowego Quw Gl/a 34,97 34,97
zrodio ciepta: udziat: sprawnosc: wsp. nnep.:
el. podgrzewacze - 100,00% 0,960 3,000 (siec elektroen.)
100,00% 0,960 3,000
sprawnosci wytwarzania ciepta nw.q - dla poszczegolnych Zrodet ciepta - po:
Zrodto ciepla: udziat: Sprawnose: WSp. n.n.e.p.:
el podgrzewacze - 100,00% 0,960 1,845 (siec elektroen. + panele fot.)
100,00% 0,960 1,845

2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej i Sredniego kosztu podgrzania cieplej wody.

L.p. Charakterystyka systemu Jednostka i str‘E\;it:j;cy mOS;::niz ch‘r
1 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode dla 1 uzytkownika V., dm®/os*d 8,00 8,00
2 |Jednostki odniesienia - liczba 0séb L 0s 210 210
3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Ve=(L*V,)/1000 m*/d 1,680 1,680
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Ven=V,,4/18 mih 0,093 0,093
5 |Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru cw.u.  N,=9,32+L %% » 2,528 2,528
6 |Wspdiczynnik korekcyjny temperatury k, & 1,00 1,00
7 Zapotrzebowa:ie na ciepto na ogrzanie 1 m° wody Qe =Cy"p*1000*(0,,- G 0.280 0,289
Op) KNy, 1ot/ 10

s Maxr‘n jipcf‘rzebowaniesmocy cieplnej na cwu KW B3 18.93
Qo™ =V, Qe "N, 103600

9 |Srednia moc c.w.u. G 500N, KW 7,49 7,49

10 |Roczne zuzycie cwu Vo= Verg ™2k m? 37,26 337,26
11 |Koszt przygotowanie cwu 0., =Qy "0, + G, "0, "12+Ab zt 9 696,36 4 828,41
12 |Cena wody zimnej (brutto ze $ciekami) W, z¥m’ 14,22 14,22
13 |Koszt wody zimnej (brutto ze ciekami) O,,,=V.,*W, zt 4 797,00 4 797,00
14 [Catkowity koszt roczny cwu O, zt 14 493,36 9 625,41
15 [Sredni koszt 1 m’ cwu OV, 2Hm’® 42,97 28,54
16 [Sredni koszt podgrzania 1 m* ewu OV, - W, 2tm’ 28,75 14,32

norma w los*d ilo$é oséh:
lm | lu lm_ | lLu

0o | 8 0 [ 210

Str 28
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Zalgcznik 4

Wyniki komputerowych obliczer zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych
wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC oraz obliczenie energii
elektrycznej pomocniczej.

Zapotrzebowanie
Wariant mocy cieplnej ciepta Qy
[kW] [GJirok]
7 48,694 229,510
2 50,638 249,370
3 55,149 284,810
4 79,643 510,410
5 79,644 510,430
6 98,969 696,330
7 99,489 701,240
stan istniejacy 99,489 701,240
Uwaga:

Obliczen dokonano programem Audytor OZC 6.9 Pro.

Energia elektryczna pomocnicza
przed po przed po
kWh/rok kWh/rok GJ/rok GJ/rok
ogrzewanie 531,52 531,52 1,91 1,91
wentylacja 0,00 0,00 0,00 0,00
ciepta woda 0,00 0,00 0,00 0,00
razem 531,52 531,52 1,91 1,91
razem w MWh/rok 0,53 0,53
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Zatgcznik 5

[ Szkic budynku |
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Zalgcznik 6

Obliczenie oplaty stafej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. i c.w.u. (gaz ziemny).

c.0. udziat % 100,00% udziat % 100,00%
k.g. il. urz.: 1 opat: gaz ziemny W-4 gaz ziemnyl W-4
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztow stan istniejacy po termomodernizacji

1 Zuzycie ciepta 78567 GJl/a 243,32 GJ/a

2 Moc cieplna 0,0895 MW 0,0487 MW

3 Wartoé¢ opatowa gazu gr. E 0,03654 GJ/m® 0,03654 GJ/m®

4 Zuzycie gazu 21502 N m¥s 6659 N m3a

5 Wspdlczynnik konwersji 11,303 kWh/m3 11,303 KWh/m3

5] Zuzycie gazu 243034 kWh/a 75267 kWh/a

7 Oplata za pobér gazu (netto) 0,13386 zikWh 0,13386 zi/kWh

8 Optata abonamentowa (netto) 15,85 zliszt*m-c 15,85 ziszt*m-c

9 Opfata przesylowa stata (netto) 158,33 zi/szt*m-c 158,33 zliszt*m-c

10 Opfata przesylowa zmienna (netto) 0,03043 zkWh 0,03043 zikWh

11 Koszt zmienny (netto) 39 928,13 zirok 12 365,55 zirok

12 Koszt staly (netto) 2 090,16 z¥rok 2 090,16 zirok

13 Roczne koszty dostawy gazu (netto) 42 018,29 zifrok 14 455,71 zirok

14 VAT 23% 9 664,21 zhrok 3 324,81 zlirok

15 [Roczne koszty dostawy gazu (brutto)

51 682,49 zltrok

17 780,53 ztirok

16 Optata zmienna przeliczona (brutto)

62,51 zl/GJ

62,51 zH/GJ

17 Optata stala przeliczona (brutto)

0,00 z{/MW/m-c

0,00 zt/MW/m-c

18 Optata abonamentowa (brutto)

214,24 zlim-c

214,24 zlim-c
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Zalacznik 6a
Obliczenie oplaty stafej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.w. (en. elektryczna).
C.W. podgrzewacze elektr. udziat % 100,00% udziat % 100,00%
Energia elektryczna z sieci Energia el. z paneli
ilos¢ urz.: 4 zrodio energii: elektroenergetycznej fotowoltaicznych i energia el.
systemowej z sieci elektroen.
Obliczenie rocznego zuzycia en. elektr. i kosztow stan istniejacy po termomodrnizacji
1 Moc urzadzenia elektrycznego 2,00 kW 2,00 kW
2 Zuzycie ciepla 34,97 GJ/a 34,97 GJla
3 Cena jednostkowa zmienna (brutto) 0,9981 zWkWh 0,4970 zikWh
4 Cena jednostkowa stata (brutto) 0,0000 zl/m-c 0,0000 zm-c
5 Cena za abonament (brutto) 0,00 zkm-c 0,00 zifm-c
6 Koszt zmienny (brutto) 9696,36 zhrok 4828,41 zlrok
7 Koszt staly (brutto) 0,00 ztrok 0,00 zlkrok
8 Roczne koszty (brutto) 9696,36 zirok 4828 .41 zHrok
9 Optata zmienna przeliczona na m-c¢ (brutto) 277,26 21/GJ 138,06 zH/GJ
10 Optata stata przeliczona na m-c (brutto) 0,00 zZi/MW/m-c 0,00 zt/MW/m-c
11 Optata abonamentowa na m-c (brutto) 0,00 zt/m-c 0,00 z¥/m-c

Uwaga: koszt optaty abonamentowej i statej - pominieto
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Zatgcznik 7
| Zestawienie opraw o$wietleniowych - przed modernizacja |
oS¢ | poc zrecta |llose awie| M inalna | Razem moc
L Hodafoiwiatisnis optaw oc zrédta |llosé w oprawie| Moc nominalin azem
I wi] [szt] oprawy [W] w1
sztuk]
1 jarzeniowa 7 40 2 80 560
2 2 40 2 80 160
3 3 20 2 40 120
4 T 40 2 80 560
3 T 40 2 80 560
6 T 40 2 80 560
7 3 20 2 40 120
8 6 40 2 80 480
9 4 40 2 80 320
10 ) 40 2 80 400
11 6 40 2 80 480
12 1 20 2 40 40
13 1 20 2 40 40
14 1 40 2 80 80
15 1 20 2 40 40
16 2 40 2 80 160
17 Fi 40 2 80 560
18 1 40 2 80 80
19 4 40 2 80 320
20 1 40 2 80 80
21 2 40 2 80 160
22 2 40 2 80 160
23 1 20 2 40 40
24 1 40 2 80 80
25 2 40 2 80 160
26 5 40 2 80 400
27 12 40 2 80 960
28 4 40 2 80 320
29 2 40 2 80 160
30 2 40 2 80 160
31 zarowa 1 60 1 60 60
32 Swietlowka 2 20 1 20 40
33 1 20 1 20 20
34 1 20 1 20 20
35 1 20 1 20 20
36 1 20 1 20 20
37 2 20 1 20 40
38 1 20 1 20 20
39 1 20 1 20 20
40 1 20 1 20 20
41 0 0
42 0 0
43 0 0
44 0 0
45 0 0
46 0 0
47 0 0
48 0 0
49 0 0
50 0 0
Razem: 121 8 600
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Zatgcznik 7a

Zestawienie opraw oswietleniowych - po modernizacji

]
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Rodzaj oswietlenia

llosé
[sztuk]

Moc zrodta
W]

llosé w
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Zafgcznik 9

ZDJECIA BUDYNKU




Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Szkola Podstawowa (bud. gi.)

stan przed termomodernizacja

Miejscowoscé: 76-024 Swieszyno
Adres: Konikowo 47
Projektant: Roland Katuzniacki

Plik danych:

C:\Users\Rol\Documents\Audytor 6.9 Pro Pol\K

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna @e: -16 ac
Srednia roczna temperatura zewnetrzna fn,e: T k4
Stacja meteorologiczna: Koszalin

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla )g: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 753,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 2412,6 |m®
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r: 69959 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @v: 29530 W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 99489 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gru: 0 W
Projektowe cbciazenie cieplne budynku ®dyr: 99489 (W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @ur odniesiony do powierzchni QHL, A: 132,0 |W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ORL, V* 41,2 W/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 640,0 [m®/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi insy: m>/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vey min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: ms/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex, min: m>/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
$§rednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne V: 2412,6 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @Oy: -16,0 |[°C

Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Koszalin

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 2412,6 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,nd: | 701,24 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie OH,na: | 194788 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 754 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vu: 2412,6 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 930,1 [MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 258,4 kwh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 290,7 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 80,7 kWh/ (m>- rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. A@min: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 83,u

Minimalna temperatura dyzurna @4 u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly niecgrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcy jne
Osiabienie ogrzewania: Bez ositabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsp: 3.5 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego fgy: e
Temperatura powietrza kompensacyjnego fc: 20,0 oC
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH.nd 701,24 |—

1 —{Cbasza]

Qve 318,44

]
I Tasol 2a0.88]

] Qint 285,31 [
aw Qiw e asol Qint . H.nd
El Miesiac | Temm| Ob Qiw Qg Ove |ME.gn| Qso1 | Qint | Quna

°c GJ/rok | GI/rok | GI/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Il Styczen -0,8 66,71 38,07 9,47 45,81( 0,992 7,22 24,23 128,87
B [Luty -0,8 60,25 34,40 8,91 45,81/ 0,991 8,42 21,89| 119,33
B |Marzec 4,3 50,35 29,01 9,47 34,58/ 0,967 16,97 24,23 83,56
B Kwiecien 6,1 43,14 24,95 8,14 30,61/ 0,940 23,119 23,45 63,00
H |Maj 11,6 26,94 15,97 6,97 18,50/0,783 34,42 24,23 22,46
Bl |[Czerwiec 13,3 20,79 12,50 5,35 14,75/ 0,691 35,74 23,45 12,51
B [Lipiec 16,7 10,58 6,84 4,47 7,27| 0,443 35,93 24,23 2,54
B |Sierpien 16,2 12,19 ;T2 4,08 8,37/ 0,512 31,67 24,23 307
B (Wrzesien 14,1 18,31 11,10 4,33 12,99/ 0,745 21,36 23,45 13,33
Bl |Pazdziernik 9,1 34,96 20,38 5,53 24,00( 0,940 13,19 24,23 49,70
B |Listopad 3,6 50, 90 29,22 6,75 36,120,984 71,52 23,45 92,50
B [Grudzien 2,0 57,73 33.07 8,42 39,640,990 5,24 24,23/ 109,69
W sezonie 8,0 452,84| 263,23 81,89 318,44\ 0,789 240,88 285,31| 701,24

Strona 3




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A p cp R
m W/ (m-K) [ kg/m® kJ/ (kg K)|m? - K/W
g5 1_PNG1 Podioga na gruncie 29,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ1
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgy: 3,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubecsci dpy = m i diugosci Dy = m
FAWARSTWA WY |0, 0300|WARSTWA WYKONCZENTIOWA 0,720| 1600 0,920| 0,042
M| PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
FAGRUZOBETON |0, 0500|Gruzobeton. 1,000/ 1900 0,840/ 0,050
FLPIASEK-SR 0,2000/Piasek s$redni. 0,400| 1650 0,840 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/w]: 2,647
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K) afe- 0,378
3 DACH1 Dach 3,5 cm |
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
¥ BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440/ 0,000
M DESKI 0,0320Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0,300 550 2,510 0,107
M POLIETYLEN 0,0010/Folia polietylenowa. 0,200/ 1300 1,420/ 0,005
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, {mz'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/w]: 0,252
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K) 1: 3,973
LEPNG1 Podioga na gruncie 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ1
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 3,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnp = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
FAWARSTWA WY 0, 0300 WARSTWA WYKONCZENIOWA 0,720/ 1600 0,920| 0,042
fYBET-POSADZ | 0,0500|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400/ 2200 0,840/ 0,036
M PAPA-ASF 0,0100/Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460| 0,056
FIGRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000( 1s00 0,840/ 0,100
FLPIASEK-SR 0,2000(Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500
Réwnowaziny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [mZ'K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?‘-K/W]: 2,733
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (mZ-K}]: 0,366
EEpNG2 Podtoga w piwnicy 31,5 em
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SPG1
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,00 m
Wysokos¢ zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu 2Z: 2,87 m
FIWARSTWA WY |0,0150WARSTWA WYKONCZENIOWA 0,720/ 1600 0,920( 0,021
f4BET-POSADZ | 0,1000|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840 0,0&
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m? - K/W
L PIASEK-SR 0,2000|Piasek sSredni. 0,400/ 1650 0,840/ 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]: 2,592
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K) ] : 0,386
[EspGl Sciana zewnetrzna przy gruncie 54,0 em
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Podioga przylegta do sciany: PNG2
Wysokosc¢ zaglebienia sciany przyleglej do gruntu Z: 1,87 m
+ TYNK~CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840/ 0,018
fSiCEGEA-PEEN |0,5100Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662
« . TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840( 0,018
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 0,921
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W] : 1,620
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (mz-K)] : 0,617
&4 STRNOK Strop pod nieogrz. poddaszem 26,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
- SZLICHTACE |0,0200(Szlichta cementowa 1,000/ 2000 0,840/ 0,020
(| PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
& STR-WPS 0,2200|Strop WPS 1300 0,840 0,260
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [mZ-K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,554
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K) T 1,806
T STRNP Strop cieplo do dotu 28,0 ecm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FiWARSTWA WY | 0,0150 WARSTWA WYKONCZENIOWA 0,720 1600 0,920 0,021
:/SZLICHTACE |0,0200|Szlichta cementowa 1,000f 2000 0,840/ 0,020
il PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460/ 0,056
5 STR-WPS 0,2200(Strop WPS 1300 0,840( 0,260
+ o TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 0,715
Wspéiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (mz-K) Tt 1,399
H sz1 Sciana zewnetrzna 54,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840 0,018
EiCEGZA-PEEN | 0,5100(Mur = cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840/ 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz R [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [mz-K/W]: 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A p ‘ Cp R
W/ (m-K) | kg/m ed/ (kg-K)|m? -K/W
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]: 0,869
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 1,151
N sz2 Sciana zewnetrzna 41,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadsz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
E{CEGEA-PEEN | 0,3800Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770/ 1800 0,880 0,494
- TYNK—CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [n@-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [mz-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, {mz-K/W]: 0,700
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K) ] : 1,428

H szpz Sciana zewnetrzna 54,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK~-CW 0,0150|Tynk lub gtadsz cementowo—-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018
fCEGEA-PEZN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770/ 1800 0,880 0,662
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mz'K/W]: 0,869
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,151
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkola Podstawowa (bud. gi.)

1

stan po termomodernizaciji - wl

Miejscowosé: 76-024 Swieszyno
Adres: Konikowo 47
Projektant: Roland Katuzniacki

Plik danych:

C:\Users\Rol\Documents\Audytor 6.9 Pro Pol\K

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -16 o¢
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: .7 ol &
Stacja meteorclogiczna: Koszalin

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m

Wspéiczynnik przewodzenia ciepta jgq:

2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

N

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 753,9 |m
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2412,6 |m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie Or: 19164 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @v: 29530 |W
Caikowita projektowa strata ciepita ¢: 48694 |W
Nadwyzka mocy cieplnej gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y : 48694 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni OuL, a: 64,6 W/m?
Wskaznik pug odniesiony do kubatury OHL, v 20,2 W/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgey: 639,9 [m3/n
Pwﬁﬂmdﬁ&bmiﬁﬂuwme%“m m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu, min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex, min: m/h

Powietrze usuwane mech. Veis m>/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Dopiywajace powietrze wentylacyjne V,: 2412,6 |m3/h

Frednia temperatura doplywajacego powietrza @y: =16,0 |[°oC j::

Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen Sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Koszalin

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vo, u: 2412,6%m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio -~ ogrzewanie QHJM:I 229,51 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie and:‘ 63754 ikwh/rok
Powierzchnia ©grzewana budynku AH:! 754 Imz

Kubatura ogrzewana budynku VH:‘ 2412,6 'm3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:’ 304,4 lMJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 84,6 ‘kwh/(m2~rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 95,41 !MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 26,4441#Wh/(m3-rok)

Parametry obliczen Projektu:
Obliczanie Przenikania ciepia przy min. ABmin: 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 03,u

Minimalna temperatura dyzurna @5,y: l 16 °e
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: ATAVTak [
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: l Tak '
Obliczanie mostkdw cieplnych metoda uproszczona: Nie l

Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu °grzewania w budynku:

Ositabienie ogrzewania:

Regulacja dostawy cieplta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Krotnosdé wymiany powietrza wewn. nsp: 3,5 1/h
Klasa osioniecia budynku: Brak osloniecia

Domyslne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylaciji:
Temperatura powietrza nawiewanego Osy: -_
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 _
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