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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewngtrznych
linii zasilajgcych w energie elektryczng obiektdéw i urzadzen dla potrzeb inwestycji pn.: Budowa
zbiornika wyréwnawczego na potrzeby stacji wodociagowej w miejscowosci Janow, gm. Zgierz.

1.2 Zakres zastosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST
W zakres robdt wehodza:

1) Prace wstepne

a) Oznakowanie robdt,

b) Dostarczenie materiatdw i sprz¢tu do wykonania robot,

2) Prace przy rozdzielnicy gtéwnej RG, RT i rozdzielnicy RZH

a) Sprawdzenie wyposazenia rozdzielnicy w aparature rozdzielcza zabezpieczajaca 1 sterowniczg
wg projektu,

b) Sprawdzenie =zainstalowanych na drzwiach rozdzielnicy przetacznikéw 1 aparatury
sygnalizacyjnej,,

3) Wykonanie instalacji elektrycznych dla potrzeb zasilania urzadzen w zbiorniku i przesylu
sygnatéw ze zbiornika oraz zasilenia nowych pomp w istniejacych studniach ujecia podziemnego.
4) Sterowanie i sygnalizacja.

a)Wprowadzenie sygnatow do sterowania pracg

a) Sprawdzenie i testowanie zaprogramowanych funkcji,

b) Wykonanie préb funkcjonalnych automatyki,

5) Badania i pomiary pomontazowe.

6) Rozruch.

7) Dostarczenie i rozliczenie materialow.



1.4 Okres$lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot.

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowsg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zglosi fakt gotowosci Generalnemu Wykonawcy
(Inspektorowi Nadzoru) w celu ustalenia czasu i zakresu robét, ewentualnych polecef na pracg lub
nadzoru. Nastepnie dokona wprowadzenia grupy elektrycznej na teren budowy i wykona
odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie za§wiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.
Inne materialy i urzadzenia powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wymienionych w pkt. 1.1. sa:
- Piasek do ukfadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
- Przewody i osprzet zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- Instalacje elektryczne, w sktad ktorych wchodza wg projektu:
- Przewody fabryczne urzadzen,, sond i sygnalizatorow,
—  Obwody automatyki, sterowanie i sygnalizacja ,

- Kable elektroenergetyczne miedziane zgodnie z dokumentacja projektowa. Bebny z kablami
przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych. Bebny umiesci¢ na utwardzonym podlozu, pionowo /na
krawedziach tarcz,

Instalacja odgromowa.

1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodow stosowanych do budowy urzadzen
piorunochronnych podane zostaly w tablicy

Poziom ochrony |Material | Zwdd | Przewdd oprowadzajacy | Uziom
mm’ | mm? mm?
Cu 35 16 50
[do IV Al 70 25 -
Fe 50 50 80

2. Materialy stalowe przeznaczone o wykonania nadziemnej czgéci piorunochronnego (druty,
tasmy, uchwyty, zlgcza kontrolne i $ruby ) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
ocynkowanie.



3. Przy zastosowaniu r6znych metali na urzadzenia piorunochronne nalezy stosowaé zlgcza
dwumetalowe w celu uniknigcia zwigkszonej korozji.

4. Elementy przewodzgce stanowigce naturalne i sztuczne cze$ci urzadzenia piorunochronnego
powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ polaczen wykonanych jako nieroztaczne lub rozlgczne.

5. Polgczenia elementow urzadzen piorunochronnych mozna wykona¢ jako:
- spawane,
- Srubowe,
- zaciskowe,
- powigzane drutem wigzalkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementow
zelbetonowych

2.2.Szafy sterownicze, transmisja sygnaléw., monitoring procesow

Zamontowane szafy sterownicze, transmisja sygnalow winny zapewni¢ prace urzadzen uzdatniania
wody w trybie automatycznym i recznym.

System automatyki i sterowania winien zapewni¢ funkcjonowanie proceséw jednostkowych
w oparciu 0 wyszczegolnione ponizej wytyczne.

2.2.1. Wytvezne sterowania 1 automatyki

Przewiduje si¢ pelng automatyke pracy stacji wodociagowej zakladajac wymienione ponizej
procesy sterowania.

Pompy glebinowe I-go stopnia

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glgbinowej jest tryb automatyczny wybierany
z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej winien by¢
przeznaczony przelgcznik 3-potozeniowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-
REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. Pompa glgbinowa w trybie
automatycznym powinna by¢ zalgczana w zalezno$ci od poziomu wody w zbiornikach
magazynowych wody uzdatnione;.

Poziom wody w zbiornikach oraz graniczne poziomy nalezy kontrolowaé przez sterownik
swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatu
analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiornikach
retencyjnych.

W studni glebinowej nalezy zatopi¢ sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy glebinowej
(w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni
glebinowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowe;
stanowi powinien pomiar pradu biegu jalowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe).

Zbiorniki retencyjne

W zbiornikach projektuje si¢ montaz hydrostatycznych sond glebokosci (po jednej w kazdym
zbiorniku) do cigglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika
magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pomp sieciowych przed pracg na sucho
biegu. W zbiorniku wyrownawczym projektuje sie rowniez plywak ktory stanowi zabezpieczenie



pomp sieciowych przed sucho biegiem.
W zbiornikach magazynowych wody uzdatnionej kontrolowa¢ nalezy dwa stany alarmowe tj.:

e graniczny poziom goérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno
spowodowaé awaryjne wylgczenie pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponize;
poziomu przelewu winno spowoduje usuni¢cie blokady pracy pompy glebinowej,

e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za posrednictwem
pltywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych powinno
spowodowaé wylgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie
pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornik do poziomu powrotu po sucho biegu.

Zestaw pomp sieciowych

Uktady zasilania i sterowania praca pomp zestawu II-go stopnia nalezy zabudowac
z rozdzielnicy ,,RZH”.wg stanu istniejacego.

Pomiar ci$nienia

Projektuje sie montaz przetwornikdéw cisnienia na:
e rurociggu wody surowej
e tloczeniu zestawu pomp sieciowych

Nalezy wykona¢ odpowiednie okablowanie i podiaczenie czujnikéw od systemu sterowania stacja
wodociggowa.

2.2.2.Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig ktéra powinna z w sobie zasilanie i
obwody do transmisji sygnatow z:

e Sond hydrostatycznych
o Przetwornikdw ci$nienia.

Znajdowaé si¢ w niej réwniez powinny zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak:

e analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez

pomiar pradu biegu jatowego silnikéw pomp glebinowych);

e sonda hydrostatyczna w zbiorniku wyréwnawczym wody uzdatnionej, studni glebinowej

e wodomierzy, przeptywomierzy;

e przetwornikdw ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia).

2.2.3. Obwody sterownicze

Obwody sterownicze zostang zamontowane w RT, w celu poprawnego zarzadzania
zaprojektowanym i wykonywanym procesem technologicznym, w tym do zasilania
i bezobslugowego sterowania systemem ujmowania i transportu wody. Uktady sterownicze winny
zawieraé wszystkie niezbedne elementy zasilania i zabezpieczenia uktadéw pompowych wraz
z przetwornicami czestotliwosci oraz sterownikiem.

Zainstalowany sterownik sterowal bedzie praca zainstalowanych urzadzen zgodnie
z wpisanym algorytmem.



W szafie tej zamontowane zostang odpowiednio dobrane uklady sterujgco-zabezpieczajace,
oddzielnie dla kazdej z pomp. Uklady te ztozone z zabezpieczen zwarciowych, termicznych,
przekaznikow i stycznikow jako elementy wykonawcze sterowaé bgda odpowiednim zalgczaniem
silnikéw pomp zamontowanych na terenie obiektu do wykonania poprawnego przebiegu procesu
ujmowania wody i zasilania odbiorcow w wode.

2.2.4..Rozdzielnia ZH ze sterownikiem zestawu hydroforowo-pompowego

System sterowania ZH bez zmian. Ze wzgledu na zwigkszone zapotrzebowanie w sieci nalezy w
algorytmie pracy zestawu hydroforowo-pompowego mozliwo$¢ pracy wszystkich pomp zestawu
réwnolegle.

2.2.5.Monitoring i wizualizacja

Istniejace sterowniki potgezy¢ magistrala informatyczna. W rozdzielnicy RT zainstalowa¢ modut
telekomunikacyjny GPS/GPRS i umozliwi¢ bezprzewodowa transmisje sygnatow do gestora
obiektu.

Nalezy umozliwi¢ podigczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg —
statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest
zapewnienie zasiggu operatora.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgc do prac, winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z odpowiedniego
sprzetu technicznego i narzgdzi gwarantujacych wykonanie prac.

4. TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac wyszczegélnionych w pkt. 1.1. winien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego
- samochodu dostawczego
Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem , ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegoblnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Projekt organizacji robo6t i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana budowa. Projekt ten
wykonawca uzgodni z Generalnym Wykonawca (Inspektorem Nadzoru) w celu ustalenia czasu

i zakresu robot, wylgczen sieci spod napiecia, uziemien, polecen na prace i nadzoru.

5.2 Ogolne wymagania dotyczace urzadzen



Aby rozpoczaé prace montazowe, muszg by¢ zakonczone prace wstepne np. ustalone trasy kablowe
dla kabli.

Oznaczenie urzadzen i ich opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i wykonane w jezyku polskim.
Stan zewnetrzny kabli i polaczen elektrycznych powinien wykazywaé brak uszkodzen

1 zanieczyszczen.

Montaz kabli powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczng 1 instrukcjami montazu
(wymaganiami wytworcy). Montaz powinien by¢ wykonany w sposéb staranny, trwaly, estetyczny
i zapewnia¢ prawidtowe dziatanie.

Zaciski przylagczowe urzadzen pod wzgledem doboru do przytaczonych kabli, a takze podtgczenie
kabli w zaciskach powinny by¢ prawidtowe.

5.2.1 Wytrasowanie przebiegu projektowanych wewnetrznych linii zasilajacych kablowych.

Podstawe wytyczenia miejsca utozenia projektowanych wewnetrznych linii zasilajacych kablowych
stanowi dokumentacja projektowa.

Wytyczenia powinno by¢ dokonywane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujacego montaz. Lokalizacj¢ okreslono na planach geodezyjnych.

5.2.2 Wykonanie rowow kablowych dla kabli i bednarki uziemiajacej

Rowy kablowe nalezy wykona¢ o szerokosci dna 0,4m na glgbokos¢ 0,7m. Wykopy nalezy
wykonywaé recznie.

Grunt przeznaczony do zasypania wykopow nalezy zgromadzi¢ na odktadzie. Nadmiar gruntu
stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i powinien by¢ usuniety bezzwlocznie po zakonczeniu robét poza
Teren Budowy.

5.3. Wykonanie robdt w zakresie i instalacji wewnetrznych
5.3.1. Roboty przygotowawcze.

Do wykonywania prac elektroenergetycznych nalezy przystgpi¢ po wykonaniu prac budowlanych
i podstawowego montazu instalacji sanitarnych wyposazeniu ich w osprzet i urzadzenia sanitarne —
pompy, rurociagi, zawory i inne tak aby nie nastgpila kolizja poszczegdlnych wykonawcdow.

5.3.2. Roboty montazowe.

Do robdt montazowych zaliczy¢ nalezy:

- montaz linii kablowej zasilajacej i sterownicze;.
- doposazenie rozdzielni w modut komunikacyjny.

Nalezy stosowac si¢ do norm i przepisow podanych w punkcie 2 oraz do :

- ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych”, tom V, -
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw z dnia 23.04.2013, poz.492 .

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytdw,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- faczenie przewodow,



- podejscia do odbiornikow,
- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna,

5.4.Wykonywanie instalacji odgromowej
Zwody poziome

1. Funkcje zwoddw poziomych petni pokrycie zbiornika.

2. Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnie nalezy wyposazy¢
w zwody niskie i polgczyé pokrycie dachu zbiornika.

3. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagieé i zalaman (promien zagiecia nie moze by mniejszy
niz 10cm).

4. Do mocowania zwodow nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami.

5. Przy zastosowaniu wspornikdéw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania.

6. Wszystkie wystajace ponad elementy ( balustrady, kominy, itp.) nalezy potaczy¢ z pokryciem
dachu.

Montaz przewodow odprowadzajgcych i uziemiajacych (10.3 27-29, 10.3 32-34).

1. Przewody odprowadzajace i uziemiajace uklada¢ na zewngtrznych $cianach obiektu w rurkach

w zatynkowanych bruzdach

2. Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowaé po mozliwie najkrétszej trasie pomiedzy
zwodem a przewodem uziemiajgcym.

3. Polgczenia przewodow odprowadzajacych z pokryciem dachu wykonaé stosujgc sprzet
specjalistyczny nie niszczacy szczelnosci dachu.

4. Polgczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami nalezy wykona¢ w sposéb roztgczny

za pomocg zaciskow probierczych. Zaciski nalezy instalowa¢ w miejscach tatwo dostgpnych przy
pomiarach rezystancji uziemienia np. na wysokosci 0,8m nad ziemia.

5. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub
jedng $rube M10. Nalezy je umieszczaé i ostania¢ w taki sposédb, aby byly tatwo dostepne na
potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.

6. Potaczenie przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonal przez spawanie lub za
pomocg polgczen Srubowych.

7. Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemig 1 do giebokosei 0,2 m w ziemi.

8. Elementy zbrojeni obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce
powinny mie¢ przyspawane wypusty w celu ich podiaczenia z przewodami odprowadzajacymi
sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu budowlanego. Jako wypusty nalezy
stosowaé stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30x4mm lub
@12mm.

Wykonywanie uziomow

1. Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzysta¢ zbrojenie taw fundamentowych
budynku.

2. Wykopy, w ktérych uklada si¢ uziomy nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie
z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.

3. Uziomy sztuczne nalezy wykona¢ z materialéw podanych w pkt. 5.12.1



4, Uziomo6w sztucznych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.
5. Odlegtos¢ kabli ziemnych od urzadzenia piorunochronnego nie powinna by mniejsza niz 1m.
Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza iz 10 Q dopuszczalne jest
zmniejszenie tej odlegtosei do:

- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV i kabli
telekomunikacyjnych,

- 0,5m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 1kV.
Jezeli zachowanie wymaganych odstepdéw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia ulozy¢
przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej Smm (np. plyta lub rura
winidurowa), tak aby najmniejsza odlegto$¢ migdzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot
przegrody, nie byta mniejsza niz 1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Kable powinny by¢ wstgpnie sprawdzone u wytworcow 1 dostawcdw. Przed przystapieniem do
robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw $wiadectwa jakosci lub atesty stosowanych

materiatow.

6.2 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.
6.2.1 Wymagania dotyczgce dokumentacji.

Przeprowadzajgcemu badanie powinny by¢ dostarczone nastgpujgce dokumentacje i dokumenty:
- projekty budowlano-wykonawcze wewnetrznych linii zasilajacych kablowych,

- protokoly zawierajace pozytywne wyniki badan pelnych (typu) i niepelnych (wyrobu) dla
urzadzen,

- stwierdzenie wykonawcy o zakonczeniu montazu,
6.6.2 Wymagania dotyczgce kabli.

- oznaczenie kabli i ich opisy powinny byé zgodne z dokumentacjg i wykonane w jezyku
polskim,

- stan zewnetrzny kabli powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen,
- montaz kabli powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami wytworcy
i uzytkownika; powinien by¢é wykonany w sposdb staranny, trwaly , estetyczny i zapewniaé

prawidlowe dziatanie uktadoéw i urzadzen,

- ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spelnia¢ wymagania dokumentacji
i przedmiotowej normy,

6.3 Postanowienia ogélne dotyczace badan odbiorezych.
6.3.1 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.

Program badan kabli obejmuje wykonanie nizej wykonanych czynnosci:

- sprawdzenie zgodnosci ulozenia kabli z dokumentacja projektows.



- przeprowadzenie ogledzin kabli przed przystapieniem do pomiaréw i préb oraz ponowne
kazdorazowo po wykonaniu takich préb i pomiarow , ktére mogg wplyng¢ na stan zewngtrzny
urzadzen.

6.3.2 Warunki przystgpienia do badan oraz przeprowadzenia badan.

Do badan nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu kabli potwierdzonego przez wykonawce
montazu.

Negatywny wynik jednego z badafh moze spowodowaé przerwanie dalszych badan, przewidzianych
dla danego kabla, jezeli ten wynik dyskwalifikuje kabel.

Ponowne przeprowadzenie badania moze nastapi¢ po usunigeiu przyczyn negatywnego wyniku —
przy czym dalsze badania kabli obejmowaé powinny zaréwno badania nie wykonane z powodu
przerwan badan, jak i te, ktore wymagaja powtorzenia, a takze ewentualnie badania dodatkowe.
Przyrzady pomiarowe uzyte do wykonania badan powinny mie¢ odpowiednie S$wiadectwa
legalizacyjne i atesty.

6.3.3 Metody badan.
Badania nalezy wykona¢ stosujgc metody okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych.
6.3.4 Ocena wynikoéw badan.

Wynik pomontazowych badaf odbiorczych kabli uwaza si¢ za pozytywny, jesli wyniki wszystkich
badan sg pozytywne.

Zestawienie wynikéw badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan sporzgdzonym
w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

6.3.5 Zmiany w dokumentacji technicznej.

Wykonujacy badania powinien w otrzymanej dokumentacji technicznej (z naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie ukfadania kabli) nanie§¢ zmiany za schematach strukturalnych,
zasadniczych, polgczen i przylgczen oraz w zestawieniach wprowadzone w czasie pomontazowych
badan odbiorczych.

Wszystkie zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autoréw dokumentacji technicznej

(projektantow).

6.3.6 Przekazanie dokumentacji.
Wykonujacy badania po ich zakonczeniu ma obowiazek przekaza¢ zlecajagcym badania:
- protok6t badan wg pkt. 6.3.4.
- dokumentacje techniczng wg pkt 6.3.5. z naniesionymi zmianami w 1 egzemplarzu w sposéb

trwaly i czytelny.

6.4 Ogledziny , préby i pomiary urzadzen.
6.4.1 Postanowienia ogélne dotyczgce wszystkich rodzajow urzadzen.



Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, urzadzen, polaczen elektrycznych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace rodzaje prob:

- pomiary rezystancji izolacji
- badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

Wyniki proby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie proby nie stwierdzono uszkodzen izolacji
stalej ani przeskokdw iskrowych w powietrzu.

Zakres ogledzin, sprawdzen, pomiaréw i préb kablowych wewnetrznych linii zasilajgcych oraz
wymagania techniczne podano w pkt 6.4.2.

6.5. Instalacja ochrony przeciwporazeniowe;j.
6.5.1 Ogledziny i sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacj3 oraz poprawnos$ci montazu.

Utozenie kabla i jego oznakowanie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg oraz przepisami
i udokumentowane protokotem wykonawcy.
- sprawdzenie prawidlowosci polaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych
Sprawdzié mocowanie przewodéw ochronnych; prawidlowo$¢ oznakowania barwnego zyt
przewodow ochronnych.

- sprawdzenie zgodnosci , faz i ciggloSci zyl
Sprawdzié¢ brak przerw w zytach oraz wiaciwe i zgodne oznaczenia faz na obu koncach kabla.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ napigciem nie wigkszym niz 24V.
- pomiary rezystancji izolacji linii NN
Pomiary rezystancji izolacji kablowych wewnetrznych linii zasilajacych NN mozna wykona¢ bez
odlgczania od zaciskéw rozdzielnicy.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji , kabel nalezy odtgczy¢ i powtérzy¢ pomiar.

6.5.2 Badanie skuteczno$ci ochrony przeciwwywazeniowej.

Skuteczno$é ochrony przeciwwywazeniowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-
41:200

6.6.Instalacja odgromowa - Badania techniczne i pomiary kontrolne.

1. Pomiar rezystancji uziomu naturalnego.

- Pomiary rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykona¢ przed przytaczeniem przewodow
uziemiajacych do konstrukcji budynku oraz pofaczenie ich z uziomami sztucznymi

- Pomiary nalezy wykonywa¢ metodg mostkowa lub techniczng. Rozmieszczenie sondy i uziomu
pomocniczego powinno by¢ tak dobrane, aby odleglo$¢ stopy fundamentowej od miejsca
pomiaru nie byta mniejsza niz 40m.

- Roznice wartoéei zmierzonych rezystancji nie powinny by¢ wieksze od 50%. W przypadku
wiekszych r6znic nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy.

2. Pomiar rezystancji uziomu sztucznego.

- Wykonaé¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowa lub techniczng. Pomiary nalezy wykonac¢
przed potgczeniem uziomu z innymi uziomami.

3. Pomiary kontrolne potgczen metalicznych urzadzenia piorunochronnego.

- W obiektach budowlanych gdzie fundamenty wykorzystane sa jako uziomy, nalezy wykonac
pomiary  rezystancji  polgczen  metalicznych  pomigdzy = wszystkimi  wypustami
wyprowadzonymi z fundamentu.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektows i SST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Szczegbdtowe przedmiary robdt zatgczono do dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru roboét

Odbioru robét dokonaé¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Szczegbdtowe przedmiary robdt zatgezono do dokumentacji projektowe;.

8.2 Dokumentacja powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawng i techniczng dokumentacje powykonawcza
dostarczong zaréwno przez wykonawcow jak i Inwestora.

Dokumentacj¢ prawng stanowia:

- oryginal dziennika budowy,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem i1 warunkami
pozwolenia na budowe , przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami.

- protokoty badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcow czgsciowych,

- pozwolenie na budowe z ewentualnymi dokumentami ktére powstaly w czasie wykonywania
robot.

Techniczng dokumentacj¢ powykonawcezg w szczegélInos$ci stanowia:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,
- o$wiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzgdzen i materiatow ze $wiadectwami jakosci,
atestami itp.

8.3 Odbié6r koncowy.

Odbioru koncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor nadzoru moze skorzystaé z opinii komisji zlozonej z rzeczoznawcdéw i przedstawicieli
Uzytkownika.

Do odbioru nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawczg wg p. 8.2.

Przy dokonaniu odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych prac z umows,
projektem, z warunkami technicznymi wykonania, obowigzujagcymi przepisami i1 Polskimi
Normami.

Nalezy takze sprawdzi¢ jakos$¢ wykonywanych robdt potwierdzong prébami pomontazowymi, jak
réwniez wykonanie zlecen zawartych w protokotach prob i odbiorow.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokoét podpisany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, przedstawicieli wykonawcy (ewentualnie biur projektéw) i pozostale osoby biorgce
udzial w odbiorze.

Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentualnie usterki
oraz terminy ich usuniecia.

Decyzja o tym czy obiekt nadaje si¢ do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole wpisana

do dziennika budowy.
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8.4 Zgloszenie zakonczenia robot i przekazanie wewngetrznych linii zasilajacych do
eksploatacji.

Po dokonaniu odbioréw koncowych kablowych wewnetrznych linii zasilajacych z wynikiem
pozytywnym kierownik budowy zglasza zakonczenie robét kierownikowi wiodgcemu.

Do zgloszenia powinien dolgczy¢:

- oryginat dziennika budowy,

- o$wiadczenie kierownika robdt o zgodnosci wykonania robét z projektem wykonawezym,
przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami

- protokoly przyprowadzonych badan i sprawdzen.

Inspektor powoluje komisje w celu dokonania odbioru i przekazania wewngtrznych linii
zasilajgcych

do eksploatacji.

Sklad komisji to przedstawiciele inwestora, wykonawcéw i ewentualnie biura projektow
sprawujacego nadzor autorski. Komisja ustala stan faktyczny i odpowiednio kwalifikuje
przekazanie wewnetrznych linii zasilajacych do uzytkowania.

8.5 Odbior ostateczny.

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoficzenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt.
8.5.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoscei
Inzyniera

i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw , wynikéw badan i pomiaréw ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t

z dokumentacja projektowa i z SST.

8.5.2 Dokumentacja powykonawcza.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego prze Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacjg projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne),

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy 1 ksiegi obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych raz badan , zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru , wykonanych zgodnie z SST,
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- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych ( np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci:

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci , wymagania i badania skladajace
si¢ na jej wykonanie , okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow

1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko ,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N-SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-93/E-90401 -Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji powloce polwinitowej na
napigecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 50110-1/2000 -Eksploatacja urzgdzen elektrycznych.

PN-E-04700:1998 -Urzgdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

BN-68/6353-037 -Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-B-11113:1996 -Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-83/8836-02 -Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prenorma SEP z dn.25.10.2001r. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-EN 60947 ,,Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa”.

PN-EN 60947-6-1 , Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Automatyczne
urzadzenia przelaczajace.”

PN-EN 60439 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe.”

PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji przeciwporazeniowa.”

PN-IEC 60364-4-442 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami

13



i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-481 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Wybdr $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-6-61 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E 04700:1998 ,,Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E  05161:1997 ,Metoda wyznaczania przez ekstrapolacj¢ przyrostow temperatury
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepetnym zakresie badan typu (PTTA).
PN-E 05115 , Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigci wyzszym od 1 kV.
PN-86/B-05003/01 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogélne.

Inne dokumenty.

Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia Jednolitego
tekstu ustawy-Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r. wraz z pOzniejszymi
zmianami.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé urzqdzenia elektryczne niskiego napiecia
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Projekt nowelizacji przepiséw. Przepisy Budowy
Urzgdzen Elektrycznych Wydanie IV,

Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy urzqdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw z dnia 23.04.2013, poz. 492 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd, 1988r.

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu normalizacyjnego z 19.12.2003r. w sprawie wykazu
norm zharmonizowanych (Minitor Polski 7/04 poz.117).

Ustawa — Prawo Budowlane”.

» Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. — Dz.U. 75/02
poz.690.”

Ustawa ,, Prawo Energetyczne”.
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