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1. Wstep
1.1. Przedmiot ogélnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowy zbiornika wyréwnawczego na terenie stacji wodociggowej w m. Jandw, gm. Zgierz.

1.2. Zakres stosowania ogdlnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okre§lonych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét obje¢tych zakresem ogélnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczy budowy zbiornika wyrownawczego wody czystej wraz z
infrastrukturg towarzyszacg, studni bezodplywowej na wody przelewowe ze zbiornika, budowie i przebudowie
zewnetrznych przewodéw kanalizacyjnych i wodociggowych, wymianie pomp w studniach glebinowych
zlokalizowanych w m. Janéw, gm. Zgierz i obejmuje swoim zakresem urzadzenia do ujmowania i dystrybucji
wody pitnej, instalacje sanitarne, sieci migdzy obiektowe i zagospodarowanie terenu.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Stacja wodociagowa (SW) — zesp6l urzadzen wspélpracujacych ze soba stuzacych ujmowaniu i dystrybucji
wody.

Zestaw hydroforowo-pompowy pomp sieciowych — urzadzenie wspélpracujace ze zbiornikami wyréwnawczymi
zapewnia dostawe wody do gminnej rozdzielczej sieci wodociagowej o odpowiednim ci§nieniu i wydajnosci.

Pompa glebinowa — urzadzenie do tloczenia wody surowej ze studni glgbinowej do zbiornikéw wyréwnawczych

Rozdzielnia technologiczna — urzgdzenie nadzorujace automatyczng prace stacji wodociagowej, wyposazone w
sterownik mikroprocesorowy.

Przewéd wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do  dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegloé¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekow wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzujacych.

e wodocigg - zespét wspolpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemyshu w wodeg,

e wodociag grupowy - wodociag zasilajgcy w wodeg co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkeyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

e sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociagowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludno$é lub zaklady produkcyjne,

¢ przew6d wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy
wodg od stacji wodociagowej do przewoddéw rozdzielczych,

e przew6d wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

e przylacze domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem lgczgcy sieé
wodociggowa z wewngtrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

e przew6d wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodociagowy bez odgalezien,
przeznaczony wylacznie do transportu wody na duza odleglosé i 1aczacy zrédto wody ze zbiornikiem
poczatkowym lub magistralg wodociagows,

e  kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

e przewod kanalizacyjny grawitacyjny- rurocigg shuzacy do bezcisnieniowego transportu $ciekow lub waéd




deszczowych;

¢ studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dugosci
przewodu Iub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych
majacych na celu utrzymanie prawidlowego przeplywu;

o kineta-czes¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie koryta wzdtuz przeplywu $ciekow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg techniczng,
ogolnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystagpieniem do realizacji prac objetych szczegélowa specyfikacjg techniczng nalezy zakoficzy¢
wszelkie prace przygotowawcze.

1.5.1. Zbiorczy opis robdt podstawowych inwestycji

Roboty budowlane instalacyjno-technologiczne obejmujg roboty wewnetrzne i zewnetrzne zwigzane z budowa
urzadzen i instalacji shuzgcych do ujecia podziemnego i retencji wody pitnej w istniejagcym i projektowanym
zbiorniku wyréwnawczym na obiekcie stacji wodociagowej w Janowie, gm. Zgierz w nastepujacym zakresie:

+  budowa stalowego zbiornika retencyjnego na wode uzdatniong (zbiorniki wody czystej) o pojemnosci
150m* na fundamencie betonowym;

»  budowa studni bezodplywowej na wody przelewowe i spustowe ze zbiornika wyréwnawczego;
+  budowa wodociagowych i kanalizacyjnych przewodéw miedzyobiektowych;
+ wykonanie instalacji w istniejacych obudowach studni ujgcia wod podziemnych(wymiana pomp);

+  odtworzenie nawierzchni utwardzonej z kostki betonowej;

1.5.2. Roboty towarzyszace

Wéréd robdt towarzyszgcych koniecznych do wykonania przed robotami podstawowymi nalezy uwzglednic:
s  zorganizowanie zaplecza budowy,

organizacje rob6t i opracowanie harmonogramu robot,

obslugg geodezyjna wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej,

wykonanie rurociggdéw tymczasowych,

odwodnienie wykopdw.

2. URZADZENIA I MATERIALY
2.0. Ogélne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora lub Inspektora nadzoru.

2.1. Przewody wodociggowe migdzyobiektowe i zasilajgce obiekt
Rurociagi migdzyobiektowe wodociagowe wykona¢ z PE-HD100 PN10 Dn 110 mm .

2.2. Przewody kanalizacyjne migdzyobiektowe, zbiornik na $cieki z chlorowni oraz odstojnik poplu-
czyn;

Rurociggi wykonaé nalezy z rur PVC "S" Dn 110 mm i 160 mm {aczonych na uszczelki gumowe.

Rury z tworzywa mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.

Rury z PVC kl. S nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wy-
profilowanym pierscieniem gumowym.

Do zasypania przewodow w strefie bezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, powinien by¢ uzyty piasek
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien by¢ zmrozony. Zaggszczenia tej
partii zasypki nalezy dokonywaé¢ wylacznie przy uzyciu narzedzi recznych warstwami ubijanymi co 15-20 cm, z



zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w celu uniknigcia uszkodzenia rur.

Na trasie kanalizacji odprowadzajace wody spustowe i przelewowe ze zbiornikédw na wodeg czysta oraz na proj.
odc. zewn. instalacji kan. sanitarnej projektuje si¢ studnig¢ rewizyjna betonowa prefabrykowana o srednicy 1,2 m.

Wiazy kanatowe nalezy wykonaé jako zeliwny typu ciezkiego D400
2.3. Studnia wodociggowa

Szczegbdlowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
+ z wydajnoscia nie przekraczajgca projektowanej wydajnosci na jakg zostaly dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,
+ z wydajnosciag nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okre$lonej w pozwoleniu
wodnoprawnym.

Zabezpieczenie pompy glebinowej przed suchobiegiem:
+ sonda hydrostatyczna — I stopien zabezpieczenia,
+  zabezpieczenie podpragdowe poprzez pomiar pradu biegu jalowego — I1 stopien zabezpieczenia.

Obudowy i instalacje w studniach

Istniejgce obudowy studni sg w dobrym stanie technicznym.

Roboty montazowe zwigzane z wymiana pomp w studniach:
+  zdemontowac pompy obecnie eksploatowane,

+  Zamontowaé agregat pompowy np. S46-5 lub réwnowazny
o parametrach: Q = 36,6 m’/h, H, = 50,50 m st. w., N = 7,5 kW. Zawieszenie pompy w studniach — 42,0
m p.p.t,

2.4. Zbiornik wyréwnawczy na wode¢ uzdatniona.

Nalezy wykonaé zbiornik wyréwnawczy stalowy o pojemnoscei 150m?, z ociepleniem $cian i stropu i pokryciem
blachg trapezowa. Zbiornik zamontowa¢ na placu budowy stosujac produkt gotowy dopuszczony do obrotu w
budownictwie, posiadajacy stosowne atesty spawany w zakladzie produkcyjnym w warunkach stabilnej produk-
cji nadzorowanej przez kontrole jakosci oraz nadzér uprawnionego spawalnika zakiadu.

Zaprojektowany zbiornik wyréwnawczy musi posiadac nastgpujace parametry:

- §rednica — 4500mm

- wysokos$¢ czesci walcowej — 11000 mm

- wysoko$¢ catkowita — 9500 mm

Grubos¢ blach:

- dno #8

- plaszcz #6

- dach #4

- obrecze - C 100

- drabiny: wewnetrzna ze stali nierdzewnej i zewngtrzna ze stali ocynkowanej.

Cato$¢ winna by¢ wykonana z blachy czarnej gatunek S235JR jako konstrukcja spawana, monolityczna nie skre-
cana. Zbiornik piaskowany wewnatrz i z zewnatrz oraz malowany wewnatrz farba przeznaczong do kontaktu z
woda pitng (wymagany atest PZH) na zewnatrz farbg podkladowa i nawierzchniowa epoksydowsa.

Rurociagi wewngtrzne wykonane z PE/PN10. Zbiornik winien by¢ wyposazony w kréccee: ssacy DN110, tlocza-
cy DN150, spust DN150 oraz przelew DN110.

Calo$¢ ocieplona welng mineralng o grubosci 100mm. Elewacja zbiornika wykonana z blachy trapezowej powle-
kanej.
Zastosowany zbiornik musi posiada¢ aktualny atest PZH.

Montaz ocieplenia i elewacji zbiornika wyréwnawczego

Do obrgczy konstrukeyjnych zbiornika nalezy dospawaé pierécienie stalowe z plaskownika 3x60 mm stuzace
jako element no$ny do blachy elewacyjnej i zapewniajacy odleglo$¢ blachy elewacyjnej od plaszcza zbiornika
réwna grubosci warstwy welny mineralne;.



Pod pierscieniami przeprowadzi¢ rure ostonowa z pilotem do wciagniecia kabli sterowniczych na dach zbiorni-
ka.

W dachu zbiornika winien by¢ wspawany jest krociec 2" stuzacy do montazu sondy hydrostatycznej i ptywa-
kow.

Zbiorniki posadowi¢ na fundamencie Zzelbetowym zgodnie z branzg budowlano- konstrukcyjna.

Ponizej goérnej krawedzi fundamentu zbiornika obsypa¢ skarpe do poziomu terenu z pochyleniem 1:1 i obsia¢
trawa.

Dno zbiornika projektowanego na rzgdnej 215,70 m n.p.m.

Poprzez zainstalowanie sondy nastepuje regulacja pracy zainstalowanej pompy w studni glgbinowej wg pozio-
mow:

C1 — wylaczanie pompy I-go stopnia — 224,10 m n.p.m.

C2 — zalaczanie pompy I-go stopnia — 223,10 m n.p.m.

C3 — poziom odblokowania pomp II-go stopnia — 216,90 m n.p.m.

C4 — poziom zablokowania pomp II-go stopnia — 215,90 m n.p.m.

CS — poziom sygnalizacji przelewu — 224,40 m n.p.m.

Niezaleznie od zainstalowania sondy Aplisens SG-25 wykona¢ ptywaki MAC-3 (lub réwnowazne).

Rurociggi w zbiorniku wykona¢ z rur PE z zastosowaniem ksztaltek przejsciowych na polaczeniu z armaturg
i przewodami zeliwnymi. Wszystkie elementy stalowe w zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farba
epoksydowgq (dwukrotnie).

W zbiorniku nalezy zainstalowaé nastepujace orurowanie:

1 x rurocigg doprowadzajacy wode ze studni — $rednica PE fi 110mm,

1 x rurociag spustowy — $rednica PE fi 160 mm,
1 x rurociag przelewowy — §rednica PE fil 10 mm,
I x rurociag odplywowy - §rednica PE fil60 mm.

Drabine zewngtrzng razem z koszem ochronnym w catoéci wykona¢ jako skrecang ze stali ocynkowanej. Drabi-
ne wewnetrzng w calo$ci wykonana jako skrecang ze stali nierdzewnej.
Kolejno$c robét dotyczacych budowy zbiornikéw zgodnie z wytycznymi dostawcy zbiornika.

Powierzchnie zbiornika nalezy wyczyéci¢ mechanicznie do 1 stopnia klasy czystosci. Nastgpnie powierzchnie
oczyszczone nalezy odttusci¢ érodkiem chemicznym. Powierzchnie wewngtrzne zbiomika zabezpieczy¢ farbg z
atestem PZH dla wody pitnej, natomiast powierzchnie zewnetrzne malowane s dwukrotnie farbg uniwersalng
podktadowa z atestem PZH oraz farbg ogélnego stosowania rowniez posiadajaca atest PZH. Elementy poza izo-
lacjg takie jak wywietrznik, wlaz gorny, drabina zewnetrzna nalezy pokry¢ dodatkowo farba chlorokauczukows.
Drabine wewnetrzng pokry¢ rowniez farba z atestem PZH dla wody pitne;j.

Konstrukcje plaszcza zbiornika i dachu nalezy ociepli¢ welng mineralng o gruboscei 100 mm i obudowa¢ blachg
cynkowa trapezowg. Izolacje¢ dachu przykry¢ deskowaniem i blachg ocynkowang trapezowa. Izolacja na ze-
wnatrz winna by¢ wykonana z blachy trapezowej ocynkowanej lub blachy trapezowej powlekanej. Pokrywe ze-
wnetrzna gérnego wilazu nalezy zabezpieczy¢ warstwg styropianu o grubosci 100mm. Izolacja termiczna plasz-
cza winno si¢ wykona¢ na samym koficu na miejscu jego eksploatacji (po dostarczeniu, ustawieniu i zmontowa-
niu zbiornika jak réwniez po probie szczelnosci).

2.5. Urzadzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania

2.5.1. Zestaw pomp sieciowych II stopnia.

Projektuje sig¢ prace istniejacego zestawu pomp sieciowych ZH-ICL/MP 4.15.3B z wydajnoscia 59 m3/hi wyso-
kosci podnoszenia 34,0 mH2) przy rownoleglej pracy czterech pomp zestawu hydroforowego.

Oddany i skonfigurowany zestaw skladat si¢ bedzie z 4 pomp gléwnych.

Przetworniki ci$nienia:

W celu kontroli ci$nienia na ukladzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia.
Projektuje si¢ montaz przetwornikoéw ci$nienia na:



«  rurociggu wody surowej,

+  tloczeniu pompy plucznej,

+  tloczeniu dmuchawy,

+  tloczeniu zestawu pomp sieciowych,
+  wrozdzielni pneumatycznej.

2.5.2. Sterowanie i automatyka
Przewidziano zasilenie energetyczne urzadzen wyszczego6lnione w dokumentacji projektowe;.
Istniejace szafy sterownicze winny umozliwi¢ funkcjonowanie ujmowania i transportu wody po podi¢zeniu no-

wych i wymieniacyh urzadzen .

Pompy glebinowe I-go stopnia

Pompa glebinowa pracowa¢ powinna na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces pracy pompy
zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie sterowniczej.
Podstawowe warunki pracy studni glebinowej:

e W zbiornikach nalezy zainstalowac sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od poziomu wody wiacza
i wylgcza ukltad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowi¢ powinny uktad naczyn potgczonych. Do sterowania
zataczen pompy glebinowej aktywny musi byé zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda
hydrostatyczna. Mozliwos$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT.

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnié
e rownomierne zuzywanie si¢ pompy
e pracg hydroforni z jak najwigkszg ilo$cia godzin na dobe,
e z wydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane urzadzenia ukfadu
technologicznego,
e 7 wydajnoscig nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno -
prawnym.

Pompa glebinowa winna pracowaé¢ w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania praca pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu roz-
dzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej winien by¢ przeznaczony przetacznik 3-potoze-
niowy opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych
rozdzielnicy ,,RT”. Pompa glebinowa w trybie automatycznym powinna by¢ zalgczana w zalezno$ci od poziomu
wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnione;j.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy nalezy kontrolowaé przez sterownik swobodnie programo-
walny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego z sondy hy-
drostatycznej gleboko$ci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

W studni glebinowej nalezy zatopi¢ sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy glebinowe (w trybie au-
tomatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni glebinowej. Dodatkowo
II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi¢ powinien pomiar pradu biegu ja-
lowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe).

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych winno si¢ wyposazy¢ w naste-
pujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy glebinowej przed praca na ,,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda powinna wspoétpracowa¢ ze sterownikiem PLC. Obnizenie sig
poziomu wody ponizej okre$lonego poziomu dla suchobiegu winno spowodowaé awaryjne wylaczenie
pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastgpi¢ po podniesieniu sie poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

e zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody. Sondy hydrostatyczne winny
wspblpracowaé ze sterownikiem PLC. Przekroczenie poziomu wody powyzej zadanego poziomu winno
spowodowaé awaryjne wylgczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastgpi¢ po obnizeniu sig
poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.



s zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen powinno spowodowaé wylgczenie ukladu.

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa glebinows, stworzona powinna by¢ mozli-
wos¢ przejscia w tryb sterowania ,,igcznego”.

Tryb pracy ,,r¢cznej” powinien umozliwi¢ zatgczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego sygnalu
sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.

Przejécie z trybu automatycznego do trybu recznego powinien umozliwiaé przelacznik 3-polozeniowy zamonto-
wany na drzwiach zewng¢trznych rozdzielicy ,,RT”. W trybie r¢cznym nadal powinny pozostaé aktywne zabez-
pieczenia przed przeciazeniem, zanikiem fazy.

Zbiornik wyréwnawczy wody czystej

Woda retencjonowana bgdzie w zbiornikach wyréwnawczych (istniejacy i projektowany). Zbiornik nalezy wy-

posazy¢ w sonde i plywak, poprzez ktdre rejestrowany bedzie poziom wody w zbiornikach:

+ graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za po$rednictwem sondy hydrostatyczne;j.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno spowodowaé awaryjne wylaczenie
pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu winno spowoduje usunigcie
blokady pracy pompy glebinowej,

+  graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem plywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych powinno spowodowac
wylgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornik do poziomu powrotu po sucho biegu.

Ciagly pomiar poziomu lustra wody w zbiornikach za pomoca sond hydrostatycznych stanowi¢ bedzie takze za-
bezpieczenie pompy phucznej przed pracg na sucho biegu.
Charakterystyczne poziomy wody w zbiornikach zgodnie z projektem instalacyjno-technologicznym.

Zestaw pomp sieciowych

Poprzez zestaw pompowo-hydroforowy pomp sieciowych woda uzdatniona dostarczona bedzie do wodociagu.
Zestaw 4 pomp zapewni dostarczenie wody w wymaganej ilosei i ci$nieniu. Praca zestawu pomp sterowana ci-
$nieniem wody na rurociggu ttocznym. Sterownik obshugujacy prace pomp dostarczony bedzie wraz z zestawem.
Pomiar ilo$ci wody rejestrowany bedzie poprzez przeplywomierz i przekazywany do rozdzielni RT.

Uklady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu ll-go stopnia nalezy realizowacd z istniejgcej rozdzielni-
cy ,,RH”.

Pomiar ci$nienia

W ukladzie technologicznym wykona¢ przetworniki ci$nienia:
- na rurociggu wody surowej
- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych

2.5.3. Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem

Rozdzielnia Technologiczna (RT) winna zawiera¢ system sterowania istniejgcymi i proejktowanymi
urzgdzeniami ujecia i stacji wodociagowej.

Zasada dzialania sterownika:

Sterownik ma wystawia¢ odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajgce i wylaczajace okreslone urzadzenia na
podstawie sygnaléw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w zbiornikach retencyjnych), przeplywomierzy,
pradowych przetwornikéw ciénienia i przekladnikéw pradu oraz programu wewngtrznego

Podstawowe funkeje

Sterownik na podstawie sygnaléw analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewngtrznych (pomiar:
ci$nienia, poziomu wody, przeplywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glebinowych) moze realizowa¢ rozmaite



zadania:
e wlacza i wylacza pompy I stopnia w studniach S1 i S2 w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach
wyréwnawczych,

* umozliwia odezyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwoéci wigczenia
urzadzen,
¢ umozliwia r¢czne sterowanie poszezegédlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI),

¢ umozliwia calodobowy monitoring ujecia i hydroforni (powiadamianie SMS).
Sterowanie pracg stacji

*  Projektowana hydrofornia pracowac bedzie catkowicie automatycznie.

«  Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiornikach wyrownawczych.

+ Pracg pomp stopnia drugiego sterowaé bedzie odrgbny sterownik wchodzacy w skiad wyposazenia
Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujgcy ciénienie wody na wyjéciu ze stacji na stalym
poziomie.

2.5.4. Rozdzielnia zestawu hydroforowo-pompowego RH

Istniejaca rozdzielnia RH zawierajaca zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Sterowanie za pomocg
sterownika , ktéry powinien wspolpracowaé z przetwornicami czestotliwosci dla kazdej pompy oddzielnie, co
pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociagu tlocznym. Zestaw pompowy powinien posiada¢ komplet za-
bezpieczeni zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

2.5.5.Monitoring i wizualizacja

Nalezy doposazy¢ istniejacg szafe technologiczng w system bezprzewodowej transmisji danych w celu przesyla-
nia odpowiednich sygnaléw o stanie pracy i alarméw do eksploatatora obiektu.

Funkcje systemu:

— mozliwo$¢ zmiany progow sygnalizujacych alarm o niskim i wysokim cidnieniu,

— ciénienie ssania, poziom wody w zbiornikach wyréwnawczych, prad pobierany przez pompy, przeplyw
chwilowy, przeplyw sumaryczny, temperatura w pomieszczeniu, praca i awaria lampy UV, poziom promie-
niowania,

— generowanie komunikatow w systemie i wysylanie komunikatéw SMS w przypadku wystgpienia standw
awaryjnych

W celu powiadomienia o zaistnialych stanach awaryjnych modem GPRS, bedzie wysylat

na wybrane telefony komérkowe informacje o awariach lub stanach pracy stacji wodociagowej. Rodzaj wysyla-

nych awarii oraz telefony, na ktére beda one wysylane nalezy uzgodnié na etapie wykonania z Inwestorem lub
uzytkownikiem obiektu.

2.6. Armatura odeinajgca - rurociagi zewngtrzne
Na rurociggach zewnetrznych wykona¢ zasuwy:
¢ narurociggach wody czystej z zeliwa sferoidalnego, kohierzowe, miekkouszczelniajace typ E
e na rurociggach grawitacyjnych (zasuwy spustowe) z zeliwa sferoidalnego, kielichowe, miekkouszczel-
niajgce typ E z uszczelkg z elastomelu.
Powyzsze dotyczy zasuw nowych oraz zasuw podlegajacych wymianie.
Obudowy zasuw typu E z plyta podkiadowg pod skrzynki uliczne ,,sztywne”.
Uzbrojenie przewodéw migdzyobiektowych stanowig zasuwy zeliwne.
Zamontowaé nalezy armatur¢ o minimalnym ci$nieniu nominalnym 1,6 Mpa (16 bar) speliajaca wymagania

PN-EN 1074:2002. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — cz.1-6 oraz PN-EN 1074:2002/A1:2005.
Nalezy stosowac zasuwy spehiajace nastepujace wymagania minimalne:



« korpus, pokrywa i klin z zeliwa sferoidalnego nie mniej niz EN-GJS 400,

+ klin catkowicie pokryty guma EPDM, wlacznie z kieszenia nakretki i otworem trzpienia,

» trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

+ nie wymienna nakretka trzpienia z wykonane z metali niekorodujacych,

» powinna by¢ zaznaczona, Srednica nominalna i ci$nienie maksymalne w widocznym miejscu na korpusie w po-
staci odlewu,

» uszczelnienie trzpienia umozliwiajace wymiany pod cinieniem bez demontazu pokrywy,

« korek gérny uszczelnienia trzpienia zabezpieczony przed wykreceniem,

* wnetrze korpusu zasuwy o prostym przeplywie, bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia,

» polaczenie pokrywy z korpusem metoda bez Srubowg lub $rubowania, przy czym by $rub muszg by¢ wpusz-
czone w odlew i zabezpieczone masa zalewowa,

» wszystkie zeliwne elementy odkryte zewnetrzne i wewngtrzne muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie po-
wioka farby proszkowej o grubo$ci minimum 250 mikrondéw,

+ zabudowa kroétka (F4/111),

* polaczenie kolierzowe i owiercenie zgodnie z PN-EN 1092-2:1999, na PN 16,

« zasuwy muszg posiadaé aktualny Atest PZH i karte katalogowa w jezyku polskim.

2.7. Polaczenia kolnierzowe

Owiercenie komierzy ($rednice podzialowe) winny by¢ dostosowane do ci$nienia sieci wodociggowej. Kolnierze
ruchome dociskowe do polaczen komierzowych z elementem dociskowym zeliwnym, powlekane polipropyle-
nem lub ze stali nierdzewnej. Sruby do potaczen komierzowych oraz podkiadki ze stali nierdzewnej klasy A-
2/70. Nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Polaczenia kohierzowe winny by¢ zabezpieczone ta$ma ter-
mokurczliwa.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet. C 12/15 nalezy umieszczaé na zatamaniach i wezlach przewodéw wodo-
ciggowych zewnetrznych. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opieral si¢ o grunt
nienaruszony. Bloki oporowe nalezy wykona¢ co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem préby szczelnosci wo-
dociagu.

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych zgodnie z PNB-09700. Na-
lezy stosowad tabliczki trwale, emaliowane.

Podstawowe wymagania materiatowe dla rur 7 PE:

Gestos¢ > 930 kg/m3

Stabilno$¢ termiczna (2000C) > 20 min

Wskaznik szybko$ci ptyniecia MFL: 0,4-1,3 g/10min

Zmiana dlugosci przy ogrzewaniu (1100C) < 3%
Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu > 350%

Wytrzymatos$¢ na ci$nienie wewnetrzne przy probie hydrostatycznej:
- 200C, PE80. d>9,0 MPa, PE100, d>12,4 MPa > 100 godzin
- 800C, PE80. d>4,6 MPa, PE100, d>5,5 MPa > 165 godzin
- 800C, PE80. d>4,0 MPa, PE100, d>5,0 MPa > 1000 godzin
Minimalny promien giecia:

-00C <50xD

- 200C < 20xD

- 100C <35xD

Podstawowe wymagania materiatowe dla rur z PVC:

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie:

-Préba krétka do 3 minut:: 55 MPa

-Warto$¢ obliczeniowa: 10-16 MPa

Wydhuizenie wzgledne przy zerwaniu: 15%

Wspolczynniki rozszerzalnodci linowej: 80x10-6 1/0C Modut sprezystosci Younga:

-Krotkotrwaly, 1 minuta: 3200 MPa

-Dhugotrwaly, 50 lat: 1400 MPa

Temperatura migkni¢cia metoda Vicata B: > 750C.

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociggdw instalacji chemicznych ulozonych wewnatrz obiektow,
Materiat rur i ksztaltek: PVC. Ci$nienie nominalne dla rur i ksztaltek: PN 10 bar. Oznakowanie rurociaggéw
Wymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1452-2. Ksztaltki powinny pochodzi¢ z tego samego Zrddia co rurocig-



gi.
2.8. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowad: ksztaltki, nasuwki oraz inne przewidziane przez producenta
elementy dla danej technologii.

2.9. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.10. Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z zageszczonego piasku o minimalnej wysokodci 15 cm.

Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty
material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.11. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- nasuwki zeliwne i trojniki zeliwne koiierzowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dtawnicowe kolnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

- zlgezki zaciskowe dla rur PEHD — na przylgczach wodociagowych

- do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowac opaski do nawiercania z zaworem odcinajacym

2.12. Bloki oporowe i podporowe.

Nalezy stosowac:
e  Mieszanka betonowa z betonu C12/15 dla blokéw oporowych i podporowych oraz C8/10 dla ogrodzen.
e  bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy C12/15 odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodéw o érednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym
nie przekraczajagcym 0,98 MPa,
e bloki oporowe zelbetowe do przewod6éw o érednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy
C20/25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.13. Zagospodarowanie terenu (tereny utwardzone i zielen)
Na ogrodzonym terenie wykona¢ odtworzenie utwardzenie nawierzchni z kostki betonowe;j.

Konstrukcja utwardzenia terenu (odtworzenie):

8 cm - kostka brukowa betonowa
5 cm - podsypka cementowo- piaskowa 1:4

25 cm - kruszywo famane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 mm

15 cm — grunt stabilizowany cementem Rm=2,5 MPa
Podloze zageszczone do Is > 1,0

Lgczna grubo$é nawierzchni wynosi 53cm.

Obramowanie zjazdéw wykonaé z kraweznikéw betonowych o wym. 15 x 30 x100 cm ulozonych na fawie z be-

tonu C12/15 (B 15) z oporem.
Wokét budynku opaska o szeroko$ci S0cm z kostki betonowej na podsypce piaskowej o grubosci Sem.

Rozwigzanie wysokosciowe dostosowad do rzednych terenu. Wody opadowe i roztopowe z terenu obiektu zosta-
ng zagospodarowane na terenie dziatki Inwestora poprzez splyw powierzchniowy na tereny zielone i infiltracje.



Przewidziano ro$linno$¢ zadarniajaca w postaci trawy.

Podloze pod trawnik musi by¢ oczyszczone z karp, gruzu i innych zanieczyszczefi. Uprawione na glebokos$¢ 15-
20cm, odchwaszczone i wymodelowane. Gleba musi by¢ przepuszczalna i Zyzna o pH 6-6,5.

Zaleca sie wysiewanie trawy wczesng wiosna lub od korica sierpnia. Wazne jest podlewanie $wiezo posianego
trawnika.

2.14. Sktadowanie materialow.
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spefnienie warunkéw bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy skladowaé w taki sposob, aby stykaly si¢ one
z podlozem na calej swej dlugosci. Mozna je skladowaé na ggsto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢; rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie dziatanie promieniowania sfonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczaé 30°C.

2.14.2.Armatura przemyslowa ( opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.14.3.Wlazy i skrzynki uliczne

Wtazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujgce. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4.Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatéw blokow oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna skladowa¢ w pozycji lezacej na
podkiadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.5.Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu.
Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.14.6.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dhuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robét ziemnych
i wykoniczeniowych:
e pile do cigcia asfaltu i betonu,
pile motorowg laficuchowsg 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m’,
spycharke kolowg lub gasienicowa do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
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walec wibracyjny,
e  specjalistyczny sprzet do uzupetiania nawierzchni,
e sprzet do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:

e samochod dostawezy do 0,9 t,
e samochod skrzyniowy do 5 t,

e samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

e samochdd samowyladowcezy od 25 do 30 ¢,

e samochod beczkow6z 4 t,

e beczkowéz ciggniony 4000 dm?,

¢ przyczepg dluzycows do 10 t,

e zurawie samochodowe do4t,0d5do6t,0d 7 do 10t,

¢ zurawie samojezdne kolowe do 5t,0d 7 do 10 ¢,

e weciaggarke reczng od 3 do 5t,

e wciggarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 1, od 3,2 do 5t
e wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

e spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

e zespol pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

®  kociol do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,

¢ pojemnik do betonu do 0,75 dm®,

e gietarke do pretow mechaniczna,

e nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,

e aparat do nawiercania,

s sprzet niezbedny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylgcznie w polozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig przez
podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o ladowaniu

i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz fadowaé do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegélng ostrozno$é nalezy zachowaé przy
przefadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian érodka transportu
0 wigeej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i komierzowych nalezy
ukfada¢ na podkladach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedzielaé elementami
drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesei rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych.




Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wilazy typu cigzkiego moga
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie 1 skrzynki nalezy faczy¢
w jednostki tadunkowe i ukfadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport blokéw oporowych.

Transport blokéw moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami transportu. Bloki mogg by¢ ukfadane
w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym rozlozeniu fadunku wykorzystana byta nosnosé
$rodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypekienie pozostalych szczelin (miedzy ladunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawaitki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilo$ci gwarantujgcej cigglto$é dostaw materiatéw, w miare postepu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane sieci miedzyobiektowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kolkéw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) goéme krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglos¢.

5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wilasciwych dla danego
materialu.

Metody wykonywania wykopéw (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do glebokosci
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez wloZenie przy jego krawedziach bali
lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢
w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o0 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezpoérednio przed ulozeniem przewodow.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza.

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajagcy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospdiki lub zwiru
z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub
tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do ls nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe przewod6éw wodociggowych.

5.5.1. Warunki ogélne.

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewnié¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak
niz 0,1%.
Glebokoséé ulozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podioze i
przew6d przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glgboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020
0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o0 0,2 m dla rur o srednicy 1000 mm oraz powyzej.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

- wstrefleohz=08m, hn=12mi[,0m

- wstrefleohz=1,0mhn=14mil2m

- wstrefieohz=12m,hn=1,6 mi [,4m

- wstrefieohz=14m,hn=18mi[,6 m.

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje sig
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

Przewody wraz z armaturg nalezy montowa¢ wykonywa¢ w warunkach gruntu suchego.

Zakres i sposob robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robét.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodo6w.

Przewéd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdhuz calej
dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym przew6d
powinien by¢ ulozony- zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosei rury
i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.
Polaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujgcy:

e rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku przylaczy

za pomocy ksztaltek zaciskowych.
e rury stalowe na przylaczach z nowouktadanymi rurami z PE

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé¢ tuki, kolana i tréjniki
w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podana
w warunkach technicznych wytwérni,

Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszcza¢: przy koficowkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takZze na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych.
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Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej
10 000 ton na dobe, liczbe pojazdow powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze
ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny byé usytuowane poza korpusem drogowym w odleglosci od 1 do 2 m
od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ koficzy¢ w studzienkach Iub komorach
(w ktoérych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac sig
na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczyé pierscieniami uszczelniajacymi. PierScienie
uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rurg ochronng przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz
w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet C12/15 nalezy umieszcza¢ na zalamaniach i wezlach przewodow
wodociggowych zewnetrznych.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng §ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spelienia tego warunku, nalezy przestrzefi miedzy tylng $ciang bloku
a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C6/8 przygotowanym na miejscu.

Odlegio$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociaggowego powinna by¢é nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C6/8 izolujgc go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzgdnej spodu
bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.5.5. Armatura odcinajgca.

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
J na weztach wodociggowych (przy odgalezieniach),
e  na przylaczach wodociagowych zaleca si¢ stosowaé zasuwy odcinajgce zeliwne polaczone z opaskg do
nawiercania,
. na odgalezieniu do hydrantu,
e w komorze zasuw,
e w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagdéw.

5.5.6. Hydranty p.poz.

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne nalezy umieszcza¢ w  miejscach wskazanych na projekcie
zagospodarowania.

5.5.7. Elementy montazowe.

Elementy te nalezy stosowac:
e nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla Igczenia
przebudowanych odcinkéw przewoddw z istniejgcymi.
e zlaczki zaciskowe do tgczenia rur PEHD na przylaczach wodociggowych
¢ do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowaé¢ opaski do nawiercania z zaworem odcinajacym
zeliwnym.

5.5.8. Izolacje.

5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu.

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlgcza na polaczenie uszczelka gumowsa, na polaczenie lgcznikami,
$rubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢é zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowié¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na calym obwodzie

i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw 1 peknieé.
Polaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnoéci odcinka przewodu powinny by¢
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dokladnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja zlgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza
polaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowad: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-
24625, asfalty przemyslowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wiékna szklanego
wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-76/0648-76.

5.5.9. Zasypanie wykop6w i ich zaggszczenie,

Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia uloZonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ 0,3 m.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszezaé¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

e 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumicznej

e 0,97 — dla chodnikéw i jezdni ziemnych

e 0,95 —dla zielencéw

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej I, nalezy zastapi¢ goérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg
drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe.

Istniejaca nawierzchni¢ z kostki betonowej odtworzy¢ wykorzystujagc rozebrane prefabrykaty. Warstwy
konstrukcyjne zgodnie z projektem.
Nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajnej.

5.5.11. Préba szezelnosci i dezynfekeja.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci zlacz rurociagu nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniows.
Prébe te nalezy wykona¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur
z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem sie przewodu. Wszystkie zlgcza
powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odno$nie szczelnosci przewodu ujgte sa w :

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelnodci przewodu”
BN —82/9192 —06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnosé¢ przewodow z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Dezynfekcje przeprowadza sie wodg chlorowana powstala po rozpuszczeniu podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajaca co najmniej 50 mg CI/1 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcj¢ przeprowadza
sie dawkujgc roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym napeianiu przewodu.

Pozostatoé¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/1. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢
nalezy ponownie przeptukaé¢ woda wodociagowa jak poprzednio.

5.6. Wykonanie przewodéw kanalizacyjnych

5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatlu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikéw, tzn. kolkéw osiowych z gwozdziami.
Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Kotki $wiadki wbija si¢ co najmniej po dwu stronach
wykopu, tak aby istniala mozliwo$é odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.. Urzadzenie odwadniajgce nalezy kontrolowaé
i konserwowaé przez caly czas trwania robot.
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Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o $cianach pionowych umocnionych rgcznie lub mechaniczne zgodnie
z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w goére
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$é grawitacyjnego odplywu wéd z wykopu
w czasie opadow oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza sig przez odmierzenie od kolkdéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
polowy szerokoéci wykopu i wbicie w tym migjscu kolkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich
i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata.

Wydobywana ziemi¢ na odklad nalezy sktadowaé wzdluz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejécie wzdluz wykopu.. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren.

Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed polozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna.

t.awy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gigbokosci wigkszej niz
1 metr od poziomu terenu, w odlegloéci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja
dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé *. 3 cm dla gruntéw zwieztych, *. 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi *. 5 cm.

W zasiegu koron drzew usytuowanych na terenie posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ recznie ze szczeg6Ing ostrozno$cia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

RozluZnienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. RozluZniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
[nzyniera.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych roboét.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodéw kanalizacyjnych

Obiekty i przewody nalezy wykonywaé w warunkach gruntu suchego.

Dla kanaléw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢é warstwe filtracyjng
o grubosci 20 cm w miejsce podioza.

Zakres i sposdéb robét odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.6.6. Podloze.

5.6.6.1. Podloze naturalne.



Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwié¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

«  rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosei
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej sie w nich wody,

« dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej
0,5 m ponizej poziomu podloza naturalnego.

5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, nalezy wykona¢ podloze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
. podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
° podioze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cidliwych (muly, torfy, itp. ) o malej grubodci po ich
usunieciu;
przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
w razie naruszenia gruntu rodzimego , ktdry stanowi¢ miat podioze naturalne dla przewodow;
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,;
w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

+ dla przewod6éw PVC - 10 cm,

+ dla pozostatych - 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lem.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylgczeniem odcinkéw na zlgczach;

Etap 11 — po prébie szczelnosci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polacze,
Etap 111 — zasyp wykopu warstwami gruntem no$nym z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiérka odeskowan
i rozpér $cian wykopu.

Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub §rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli speinia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan
i rozporem $cian wykopu.
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Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01
dla drog o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim i z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zageszczania pod jezdniami — 1,0 oraz pod chodnikiem — 0,97. W terenach zielonych,
zasyp wykopu powinien by¢ zaggszczony do wskaznika zaggszczenia 0,95, Wskazniki maja by¢ potwierdzone
odpowiednimi badaniami.

5.6.8. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpowaé do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gigbokosci posadowienia powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.8.1. Ogdlne warunki ukladania kanaléw.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.
Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykopéw stosowac
odwodnienie za pomoca drenazu i iglofiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST. Rury
do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocy jednej lub dwéch lin. Kazda rura po ulozeniu zgodnie
z osia i niweleta powinna éciSle przylega¢ do podloza na calej swej diugosei, na co najmniej ¥4 obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury)
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swojego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zZlaczy. Nalezy sprawdzié prawidlowo$é polozenia rury (o i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +- 20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +- lem.

Po zakoficzeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidfowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnoéci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci aby znajdujacy sig nad nim grunt uniemozliwil sptynigcie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Kanaly z rur PVC

Parametry materialowe kanaloéw: rura kanalizacyjna PVC ,,S” Dn 160mm i Dn 110mm ze $ciankg litg zgodnie z
PN-EN 1401/1999.

Rury z tworzywa mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.

Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:

o  wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykonaé zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury) winna
byé uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw
polaczenia rur. Osie laczonych odcinkéw musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem weiskowym.

Rury z tworzywa nalezy laczy¢ za pomocg kielichowych polgczen weiskowych uszezelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury, wykonujgc
odpowiednio wszystkie czynnodci przygotowawcze takie jak:
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e przycinanie rur,
e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym konicu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyc¢
glebokos¢ zlgcza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wikladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierécieniowa uszczelke gumowsa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do wciskania bosego kofica rury przy $rednicach powyzej
20 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania polgczenia powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspotosiowo$¢ faczonych elementow.

Polgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Roboty odtworzeniowe.

Konstrukeja utwardzenia terenu (odtworzenie):

8 cm - kostka brukowa betonowa
5 cm - podsypka cementowo- piaskowa 1:4

25 cm - kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 mm

15 cm — grunt stabilizowany cementem Rm=2,5 MPa
Podloze zageszczone do Is > 1,0

Lgczna grubo$¢ nawierzchni wynosi 53cm.

Obramowanie zjazdéw wykonaé z kraweznikéw betonowych o wym. 15 x 30 x100 cm utozonych na lawie z be-
tonu C12/15 (B 15) z oporem.
Wokot budynku opaska o szeroko$ci 50cm z kostki betonowej na podsypce piaskowej o grubosci Sem.

Rozwigzanie wysokosciowe dostosowaé do rzednych terenu.

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczo nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu
poprzedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajnej.

5.7.5. Préby koncowe — Rozruch

5.7.5.1. Rozruch - informacje ogolne

Sposob przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na kazdym etapie realizacji ro-
bot zwigzane z pelnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania wynikajgce z biezacej eksploatacji dostar-
czanych systemow, instalacji urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie projektowanych instalacji zapewniajacych osiaggnigecie wymaganego efektu
ujecia i przesylu wody na system zaopatrzenia w wodg gminy Zgierz. W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ in-
stalacje pod obcigzeniem .

Zmodernizowana instalacja moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie pracowala zadowala-
jaco w odpowiednio dtugim okresie prébnym pod pelnym obcigzeniem oraz, urzadzenia bgda odpowiadaly wa-
runkom bezpieczenistwa i higieny pracy.

Rozruch zakonczy sie gdy wstepna eksploatacja wykaze prawidiowa prace instalacji i ciggu technologicznego,
a parametry dla wody beda ustabilizowane i zgodne z zalozeniami projektowymi. Jako koficowg fazg¢ rozruchu
ustala si¢ 72 godzinng, nieprzerwang i skuteczng pracg calej instalacji.

Rozruch koficzy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajacemu dokumentacji z przebiegu i zakorcze-
nia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokolami i sprawozdaniami okreSlonymi w SIWZ,
wchodzi ogélna instrukcja eksploatacii, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegélnych obiektow i
urzadzen, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach i wszelkie
inne instrukcje niezbedne do prawidlowego uzytkowania.
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5.7.5.2. Elementy i prace wchodzace w sklad rozruchu:

W ramach rozruchu wykonane zostang nastgpujace prace:

a) Rozruch mechaniczny - proby przedodbiorowe przeprowadzane w warunkach ,,na sucho” dla kazdego mecha-
nicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robot w celu sprawdzenia wszystkich urzadzen i instalacji

w zakresie kompletnodci i czynnosci ruchowych oraz uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

b) Rozruch hydrauliczny - préby odbiorowe przeprowadzone w warunkach ,,na mokro”. Préby odbiorowe beda
prowadzone dla catych Robét przez okres 72 godzin ciaglej pracy dla wszystkich Urzadzen technologicznych

i pozostalego wyposazenia i rozpoczng si¢ natychmiast po prébach przedodbiorowych.

¢) Ruch prébny.

Ruch probny bedzie prowadzony pod pelnym obcigzeniem przez minimum 2 tygodnie.

Wykonawca bedzie codziennie rejestrowat wszelkie dane konieczne do wykazania, ze gwarantowane parametry
zostaly osiggniete. Proby Koncowe beda uznane za zadawalajace jezeli Roboty w pelni spelnig wymagania doty-
czgce dziatahh wymienionych w opisie wymagafi Zamawiajacego. Po pozytywnych Prébach Koncowych Zama-
wiajacy wyda Swiadectwo Przejecia. Wykonawca, wystepujac do Zamawiajacego o Swiadectwo Przejecia,
przedstawi wykaz okresowych inspekcji, konserwacji i napraw do przeprowadzenia w Okresie Zglaszania Wad.
Takie okresowe inspekcje, konserwacje 1 naprawy nie moga zaktécaé normalnej pracy SW. W Okresie Zglasza-
nia Wad Wykonawca, na wlasny koszt, zobowigzany bedzie w szczegélnosci do:

- usuwania wszelkich wad i uszkodzen,

- obstugiwania Robdt w ciggu 24 godzin od powiadomienia o awarii,

- przeprowadzania inspekcji Robét zgodnie z instrukcja obshugi i konserwacji,

- dostawy 1 wymiany czesci szybko zuzywajacych sig.

Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

- Projekt rozruchu;

- Program szkolen;

- Projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociagdw;

- Sprawozdanie z rozruchu SW i ujecia wody;

- Instrukcja obstugi i eksploatacji SW i ujg¢ wody;

- Instrukcje konserwacji urzadzen.

5.7.5.3. Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

- uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajacych prawidlowos¢ wykonanych robot;

- przygotowanie do uruchomienia instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegéw technicznych (kon-
trole, regulacje) oraz sprawdzenie dzialania wszystkich elementéw sterowania;

- przeprowadzenie kompleksowych prob dzialania urzadzen bez obcigzeni oraz pod réwnomiernie zwigkszanym
obcigzeniem;

- regulacja urzadzefi energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca na celu uzyskanie
uzgodnionych z Inwestorem warunkow technicznych rozruchu jak rowniez optymalizacje pracy SW i uje¢ wody
pod katem zapewnienia prawidlowych parametréw uzdatnianej wody;

- kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie prowadzenia prob
rozruchowych, okres$lonych w projekcie rozruchu i warunkach technicznych eksploatacji SW i ujg¢ wody, wraz
ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce, wraz z ostatnim
badaniem prob, przeprowadzanym przez niezalezne laboratorium);

- zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajacego z podstawows obsluga urzadzen i instalacji oraz AKPiA w trak-
cie trwania rozruchu technologicznego;

- kontrola procesow uzdatniania wody pod wzgledem jakosci i zgodnodci z warunkami technologicznymi pracy
urzadzen;

- opracowanie dokumentacji porozruchowej.

5.7.5.4. Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

a) zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacja techniczng i dokumentami budowy;

b) sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji i urzadzen z dokumentacja projektows;

¢) sprawdzenie gotowosci instalacji do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem BHP);

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej — projektu rozruchu, zawierajgcego opis czynnoéci rozruchowych,
wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiatow,
energii, wody, narzedzi i maszyn, harmonogram rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zama-
wiajacego;
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e) opracowanie projektu zabezpieczenia BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiektow i rurociagéw
(kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce dokumentacji, wyposazenie SUW i ujg¢ wody
w sprzet BHP, P.POZ. i tablice informacyjno ostrzegawcze.

5.7.5.5. Rozruch mechaniczny (préby przedrozruchowe)

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosei, szczelnosci, droznoéci, zamocowania i dziatania, uru-
chomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i wy-
posazenia obiektow i odcinkdw przewodow przynaleznych do poszczegdlnych czgsci SW i uje¢ wody.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho” (bez wody). Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozru-
chem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

a) sprawdzenie polaczen przewodéw technologicznych,

b) sprawdzenie dzialania armatury,

¢) sprawdzenie poprawno$ci montazu maszyn i urzadzefi, a w szczegélnosci ich zamocowania,

d) sprawdzenia dzialania pracy urzadzen i instalacji,

¢) sprawdzenia czystosci zbiornikéw, komor, studzienek i rurociagéw,

) dokladne zapoznanie sie z dokumentacja techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnoéci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposa-
zonych w napedy. Przed uruchomieniem agregatu z napgdem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowa-
nie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakoficzy¢ protokolem przekazujgcym catos¢ obiek-
tow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

5.7.5.6. Rozruch hydrauliczny (préby rozruchowe)

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj. napemieniu
i kontroli przeptywow, szczelnosei i wzajemnego usytuowania wysoko$ciowego poszczeg6lnych obiektow.
Warunkiem przystapienia do préb pod obciazeniem woda jest zakofczenie rozruchu mechanicznego urzadzen
oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlno-
$ci wszystkich obiektéw i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu wody.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

a) sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i urzgdzen, w tym przewodow
grawitacyjnych i ci$nieniowych w warunkach napemienia czysta woda,

b) sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy pelnym obciazeniu woda,

¢) regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

d) regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Prébe szezelnosci obiektéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu wody. W czasie préb rozruchu hy-
draulicznego, pod obcigzeniem woda, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosei:

a) napemic¢ uktad woda,

b) przeprowadzié probe pracy instalacji,

¢) wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wyltaczniki i sygnalizacj¢ oraz sprawdzi¢ dziatanie sterowa-
nia, aparatury kontrolno-pomiarowej,

d) sprawdzi¢ droznos¢ i szczelno$¢ wszystkich instalacji,

e) sprawdzi¢ skutecznoé¢ dzialania zastawek, zasuw i innej armatury.

5.7.5.7. Ruch prébny

Ruch prébny nalezy prowadzi¢ pod obciazeniem z prowadzeniem proceséw uzdatniania (dezynfekeji), kontrolg
efektdw i okreslaniem parametréw technologicznych.

Zadaniem ruchu probnego jest przede wszystkim sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczy-
wistego obcigzenia,

Ruch prébny nalezy rozpoczac po:

a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie stosowanej technologii oraz przepisow BHP
i ochrony p.poz.,

¢) pelnym przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem (rejestracja wynikéw badan prowadzonych na
biezgco przez aparature kontrolno-pomiarows, rejestracja pracy urzadzen).

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zakladanych parametréw jako$ci wody — potwierdzo-
nych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne laboratorium posiadajgce akredytacje
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PCA).
5.7.5.8. Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakoriczenia prac rozruchowych oraz wy-
tyczne dotyczace eksploatacji instalacji.

W szczegblnodci powinna ona zawieraé nastgpujace elementy:

a) protokoly z pomiaréw i regulacji urzgdzen;

b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy rozbudo-
wywanych instalacji z odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w
trakcie prowadzenia rozruchu wraz z wnioskami z rozruchu;

¢) sprawozdanie dla Zamawiajacego z wyszczeg6lnieniem wszystkich probleméw, ktére wystapily w czasie roz-
ruchu;

d) protokét stwierdzajacy, ze instalacja spelnia zalozone wymagania eksploatacyjne i technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.;

e) instrukcje obstugi i eksploatacji;

f) instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi urzadzen,

g) instrukcja przeciwpozarowa;

h) instrukcja udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach.

5.7.5.9. Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania koficowej fazy realiza-
¢ji prac budowlano-montazowych wykonawca powola Komisj¢ Rozruchowa, w skfad ktérej powinni wehodzic
pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i do$wiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej insta-
lacji. W pracach Komisji Rozruchowej uczestniczy¢ tez moga przedstawiciele Zamawiajacego.

5.7.5.10. Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedhug projektu szkolenia.

W trakcie rozruchu mechanicznego i préb rozruchu hydraulicznego przedstawiciele Zamawiajgcego nabedg do-
datkowe umiejetnoéci praktyczne i uzyskajg informacje zwiazane z eksploatacja zmodernizowanych instalacji od
specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;j.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego zatrudnionych przy pracach rozruchowych powinien obejmo-
wac:

- szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw BHP i p.poz zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej, dla poszczegélnych grup branzowych i zespotow roboczych oddzielnie uwzgledniajac w zakresie
szkolenia specyfike pracy w SW i ujeciach wody;

- przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania préb rozruchowych przeprowa-
dzone przez specjalistéw zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grupy
rozrachowej.

Nalezy przeszkoli¢ w zakresie uruchamiania i obstugi instalacji do dezynfekcji wody w sposob teoretyczny oraz
praktyczny, w miejscu pracy instalacji 4 osoby i zakoriczy¢ szkolenie wydaniem odpowiedniego dokumentu
uprawniajacego do samodzielnej obstugi instalacji do dezynfekcji wody i nadzoru nad jej prawidtowym dziata-
niem.

Szkolenie nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniem z Zamawiajacym pelnego harmonogramu dziatan: okresleniem tema-
t6w teoretycznych i praktycznych z wykazem czasu trwania poszczeg6lnych zaje¢.

5.7.5.11.Wykaz dokumentéw jakie powinny by¢ opracowane w trakeie trwania rozruchu

Dokumentami jakie powinny byé sporzadzone podczas prob rozruchowych sa:
- dziennik rozruchu,

- protokdl zdawczo-odbiorczy,

- protokol wykonanych czynnosci rozruchowych,

- protok6! zakonczenia prac rozruchowych,

- rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,

- wyniki badan laboratoryjnych i innych,

- lista obecnosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o normg BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/
B-10728.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych
punktow niwelacyjnych z dokladno$cig odezytu do I mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnoscei z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwércg,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanic prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubodci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
- badanie ewentualnego drenazu,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materialéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,
- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podlozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszezelnienie,
- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,
- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podloza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przejs¢
rurociagéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),
- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszezegélnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostalych przewodow 5 cm,
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e roznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewo-
déw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodéw +£2cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
woddéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw = 2cm i nie moga spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

e stopien zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
- studzienki wodomierzowe w kompletach,
- wykopy i zasypki - m’ (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr szescienny), izolacja -
m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni),

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i umowsg, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2, Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg hydroforni, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
- przygotowanie podioza,
- roboty montazowe wykonania rurociggéw,
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- préby szczelnosei przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dopuszcza sig zwigkszenie lub zmniejszenie dlugoscei przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, Zze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

7.3. Odbi6r koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na spraw-
dzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

¢ badanie szczelnosci studzienki,

e badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukoficzonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.5.3 normy PN-81/B-10725),

e  badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegoétowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za dokladne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spelnione.

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spetione, nalezy ocenié jego
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wplyw na stopien sprawnosdci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okre$li¢ konieczne dalsze
postgpowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub cafosci
robét.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m?, m?, kg) obejmuje:
- dostawe materialow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie 1 - [V kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie studzieni kanalizacyjnej,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

9.PRZEPISY ZWIAZANE
Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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