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ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPĘKANIAMI ODBITYMI
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania                                                                i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi w ramach realizacji zadania: „Remont drogi wojewódzkiej (dawna DK 61) od km 125+950 do km 127+071 (L=1,121 km) m. Laskowiec”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem nowych, przebudowywanych lub remontowanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opóźniającymi powstanie w warstwie ścieralnej i wiążącej, spękań odbitych i obejmują ułożenie geosiatki szklanej pod warstwą wiążącą wraz z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni.

Ustalenia dotyczą geosiatek z włókien szklanych.
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk – wyrób płaski o postaci ciągłej, wytwarzany z włókien syntetycznych.

1.4.2. Geosiatka – płaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z węzłami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi.
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa – nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pęknięcie odbite – pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, propagowanych w górę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiał, prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. Występujące zwykle w nawierzchniach asfaltowych na podbudowach związanych hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych.
1.4.5. Remont drogi – wykonanie prac przywracających pierwotny stan drogi z wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniająca – materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin.
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Rodzaje materiałów

Do wykonania zabezpieczenia przed spękaniami odbitymi należy użyć geosiatki o parametrach zgodnych z punktem 2.3 niniejszej specyfikacji.
2.3. Wymagania dla geosyntetyków
Wymagane właściwości użytkowe geosiatki podano w tabeli 1.
Kategoria ruchu KR 3 – KR 4
	Właściwości użytkowe
	jednostka
	wartość 
	metoda badań

	Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasm
	kN/m
	100 (-10)
	ISO 10319

	Wytrzymałość na rozciąganie wszerz pasm
	kN/m
	100 (-10)
	ISO 10319

	Wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż pasm
	%
	2.5 (±0.5) 
	ISO 10319

	Wydłużenie przy zerwaniu wszerz pasm
	%
	2.5 (±0.5)
	ISO 10319

	Powłoka ochronna 
	bitumiczna

	Temperatura topnienia 
	oC
	>875 (włókno szklane)


Tabela 1. Wymagane właściwości użytkowe
Stosowane wyroby powinny spełniać wymagania dyrektyw UE tj. posiadać znak CE.
2.4. Wymagania dla lepiszcza do przyklejania geosiatki
Do przyklejenia geosiatki należy stosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem o charakterze szybkorozpadowym, np. C60 BP3 ZM lub inną dedykowaną bezpośrednio do tego typu robót.
2.5. Składowanie materiałów

Geosyntetyki należy składować w miejscach nienarażonych na bezpośredni wpływ promieniowania UV (składowanie pod zadaszeniem, przykrycie składowanych geosyntetyków). Geosyntetyki należy składować w sposób pozwalający na rozróżnienie poszczególnych typów geowyrobów.
3. SPRZęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do układania geosiatek
Do układania geosiatek na podłożu można stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosiatki ze szpuli lub ręcznie.
3.3. Skrapiarki
W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Do większości robót można stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w założonej ilości.
4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport geosyntetyków
Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem:

− transportowania wyrobów w rolkach owiniętymi foliami, tkaninami technicznymi etc.,
− zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem się w czasie transportu,

− ochrony geosyntetyków przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

− niedopuszczenie do kontaktu transportowanego materiału z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć geosyntetyk.

W czasie transportu każda rolka geowyrobu powinna być oznakowana w sposób umożliwiający na identyfikację wyrobu przed wbudowaniem.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonania robót
Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi powinny być zgodne z dokumentacją projektową. W przypadku braku danych należy korzystać z zapisów przedmiotowej specyfikacji.


Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, mogą występować następujące czynności:

· rozebranie, przewidzianej do naprawy warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejącej nawierzchni asfaltowej,

· wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową,

· oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geosiatki,

· skropienie lepiszczem,

· ułożenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoża,

· ułożenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na całej szerokości jezdni.
Prace rozbiórkowe wraz z wypełnieniem spękań należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST dotyczącą przedmiotowych prac (poza zakresem niniejszej specyfikacji).
5.3. Przygotowanie podłoża

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki, zakłada:

· dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń np. luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, gliny itp.,
· oczyszczenie całej powierzchni (np. obrotową, mechaniczną, szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób trwały,
· bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, etc.,
· usunięcie pozostałych luźnych zanieczyszczeń z całej powierzchni strumieniem powietrza,
· zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem,
· uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie występują znaczne jego ubytki,
· powtórne usunięcie pozostałych luźnych zanieczyszczeń z całej powierzchni strumieniem powietrza.
Maksymalne nierówności podłoża pod geosiatką, mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym łatą o długości 4m, nie powinny być większe niż 10mm. Geosiatka po rozłożeniu powinna przylegać do podłoża na całej powierzchni. Nie powinno się układać geosiatki bezpośrednio na sfrezowane podłoże. Geosiatkę należy układać na warstwie wyrównawczej ułożonej na sfrezowanym lub niesfrezowanym podłożu lub na podłożu wyprofilowanym na gorąco.
5.4. Wykonanie warstwy szczepnej – naniesienie emulsji
Emulsja asfaltowa powinna spełniać wymagania punktu 2.4.

Ilość nanoszonej emulsji asfaltowej powinna wynosi ok. 0,3 - 1,0 kg/m2. Ilość jest zależna od rodzaju podłoża i warunków atmosferycznych.
Prace związane ze skropieniem podłoża wraz z przyklejeniem geosiatki należy prowadzić w okresie bezdeszczowym, przy suchym podłożu i temperaturze powietrza co najmniej +10oC (temperatura skrapianej powierzchni powinna nie niższa niż 8oC, chyba, że producent emulsji zaleca inaczej).

Szerokość skropienia powinna być większa o 10,0 – 20,0cm od każdej krawędzi układanej geosiatki.

Skropienie powinno być jednorodne, wykonane na całej powierzchni – nie dopuszcza się pozostawienia nieskropionych miejsc podłoża.
5.5. Ułożenie geosiatki


Opakowanie w które zapakowane są rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości, rolki można ciąć. Szerokość po przycięciu powinna umożliwić połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Wcięcia na wpusty i studzienki należy wykonać dopiero po naciągnięciu i zamocowaniu geosiatki. Przygotowane rolki geosiatki należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace. Rozpakowanie rolek powinno następować pojedynczo, na wcześniej przygotowanym podłożu. Przy większym zakresie robót zaleca się wykonanie szkicu ilustrującego kierunek układania, miejsca zakładów, miejsca mocowania do podłoża itp.

Geosiatkę można układać ręcznie lub za pomocą prostej konstrukcji układarki pozwalającej na rozwijanie geosiatki z rolki. Geosiatkę należy rozwijać i układać bez sfalowań, wstępnie naprężając w czasie układania przez podnoszenie rolki i naciąganie geosiatki. Rozłożoną geosiatkę należy mocować na początku kołkami wbijanymi w dolną warstwę nawierzchni lub mocować w inny równoważny sposób. Naciągnięcie należy realizować statycznie usuwając wszelkie luzy i sfalowania. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania podczas układania na niej mieszanki przez rozściełarkę.
Geosiatki należy układać na zakład minimum 20cm. Zakłady powinny być wykonane zgodnie z kierunkiem rozkładania masy asfaltowej (zapobiegając ewentualnemu poderwaniu wyrobu). W celu połączenia zakładów pasm geosiatki zaleca się je dodatkowo skropić lepiszczem w ilości około 0,3 kg/m2.
Przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych zabiegów. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, ułożenie geosiatek powinno być dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawędzi stalowymi kołkami.
Geosiatka powinna pokrywać obszar nieuszkodzony na szerokość 70 – 100cm od miejsca uszkodzonego, pęknięcia lub połączenia dwóch różnych konstrukcji lub konstrukcji starej i nowej.

Przed ułożeniem warstwy asfaltowej, należy naprawić ewentualne odklejone miejsca, fałdy, rozdarcia geosiatki itp. Części wystające należy wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającej geosiatki, a następnie wkleić w nie prostokątną łatę z geosiatki o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem minimum 20cm z zapewnieniem prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoża.


Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonej geosiatce.

5.6. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej


Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu geosiatki. Należy ją wykonać zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST. W czasie układania warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się ostrożnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego przyspieszania lub hamowania bezpośrednio po geosiatce. Ruch pojazdów i sprzętu technologicznego należy ograniczyć do minimum.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Wymagania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć do akceptacji wymagane dokumenty dla stosowanego wyrobu.
6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech wykonanych praco podano w tabeli 2.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Częstotliwość badań

	Maksymalne nierówności podłoża pod geosiatką, mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym
	co 25m.

	Sprawdzenie wypełnienia spękań w nawierzchni
	każda szczelina lub spękanie

	Sprawdzenie oczyszczenia podłoża – ocena wizualna
	całe podłoże

	Badanie skropienia lepiszczem podłoża
	całe podłoże

	Badanie ułożenia geosiatki – ocena wizualna
	cała geosiatka


Tabela 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.
Ponadto do bieżącej kontroli należy sprawdzanie, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geosyntetyku. W miejscach tych należy wykonać łatę zgodnie z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji.
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 5.3, 5.4, 5.5 oraz 6.3 powinny zostać naprawione.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy geosiatki.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy z geosyntetyku obejmuje:

· roboty przygotowawcze i pomiarowe,

· oznakowanie robót,

· koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,

· dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geosyntetyku zgodnie z dokumentacją projektową oraz niniejszą ST,

· -pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne.

2. D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze).
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01¸04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie).
4. D-04.04.00¸04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralnoasfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00. Wyrównanie podbudowy).

6. D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”).
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych.
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni betonowych.
11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych.
12. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych.
10.2. Inne dokumenty

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM; Warszawa; 1997.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM; Warszawa;1999.
3. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

4. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66. Instytut Badawczy dróg i mostów.
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